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 شده با  هیتغذ (Hypophthalmichthys molitrix) یا کپور نقزه یرشد ماه عملکزد

 در حوضچه( Diatoma) اتومهید کزوجلبکیم
 

 ، 1خندق یسیع یرضا صفر ،1زاده نیابراه دیهج ،1یرحوت وهیرح ،*1یفاطوه سادات تهاه
 1یطبر یالسادات علواحترام

 شاىیا -یکـبٍسص حیآهَصؽ ٍ تشٍ قبت،یػبصهبى تحق ،شاىیا یلاتیعلَم ؿ قبتیهَػؼِ تحق ،خضس یبیدس یپظٍّـکذُ اکَلَط 1

 11/5/1400پزیشؽ: ؛ تبسیخ  26/2/1400تبسیخ دسیبفت: 
 

 چکیده
   ِ ی پججشٍسؽ هججبّی فیگَفججب   ّججب سٍؽ سایججح اًدججبم کججَددّی خْججت افججضایؾ )ججزای صًججذُ وسیضخلججج   دس  َهجج 

Hypophthalmichthys molitrix   ،سیضخلجج  اص ّوجِ اًجَا    کِ کَدّب هَخت افضایؾ خوعیجت   اص خولِ ایي داسای هعبیجی اػت 

ایي تحقیج،،   .ی هوش ًیض گشدًذّب تَاًذ هَخت سؿذ ًب خَاػگِ خلج  دس ًگیدِ هی ثذٍى کٌگشل اًؼبى ؿذُ  ٍ وػوی ٍ )یش ػوی 

ِ  ّ ػبصی تشکیت خٌغثب ّذف )ٌی ای،ّوضهبى ثب ؿشٍ  فلل گشهب ٍ پشٍسؽ ث ِ هبّیبى کپَس ًقشُ ی ّجب  بی سیضخلجج   َهج 

 1هگجشٍ استاجب  آة    6هذٍس ثگٌی  ثِ قٌش  یّب دس   َه ِ ایي پشٍطُ . آثی ٍاقع دس اػگبى هبصًذساى اًدبم ؿذ پشٍسؽ هبّیبى گشم

گشهی ثِ ّش ی  اص اػگخشّب اهبفِ ؿذ ٍ ػپغ ثجب   90عذد ث ِ هبّی فیگَفب   100اثگذا  دس ایي پشٍطُ،  .تیوبس اًدبم ؿذ 3هگش ثب 

هحبػججِ  آًْجب  هیجضاى سؿجذ    ،اػگخش Diatoma   ٍChlorellaی آة )ٌی ؿذُ تَػي خلج ّب فیگَپلاًکگَىتَػي هبّیبى تغزیِ ث ِ

ی ّجب  ّبی ػٌدؾ پبساهگشّجبی فیضیکجی ٍ ؿجیویبآی آة هٌٌجج، ثجش سٍؽ      ثشداسی –آصهبیـبت کلیِ ًوًَِ گشدیذ. دس ًَل پشٍطُ، 

 :Diatoma، 2%30% کلججش ، 70  :1ّججب هگاججبٍت وتیوبس تشکیججت سیضخلججج  آة ٍ فبهججلاة كججَست گشفججت. 2007اػججگبًذاسد 

70%Diatoma ، 30 ٍ  دس ایجي تحقیج،    سیضخلج  هٌٌقِ  دس ًَل آصهبیؾ تغزیجِ ؿجذًذ.   کٌگشل اص تشکیت ًجیعیتیوبس : :3% کلش

كَست تشکیجی ثب دسكذّبی هخگلف دس  ثِ Diatoma ٍ Chlorella یّب ی هخگلف خلج ّب ای دس تشاکن هیضاى سؿذ هبّی کپَس ًقشُ

یضاى سؿذ هبّی، هشیت سؿذ ٍیظُ ٍ هیجبًییي  هحیي  َه ِ هَسد اسصیبثی قشاس گشفت ٍ دس اًگْبی آصهبیؾ دسكذ ثبصهبًذگی، ه

% داسای 70ثجب دسكجذ تجشاکن     Diatoma یّب ثب سیضخلج  یی کِ هبّیبًی آى  ثب آة )ٌی ؿذُّب  َه ِ. سؿذ سٍصاًِ هحبػجِ ؿذ

هٌبلعِ ّو ٌیي ثش اػبع ایي . ثب تشی ثَدًذ  دسكذ ثبصهبًذگی، هیضاى سؿذ هبّی، هشیت سؿذ ٍیظُ ٍ هیبًییي سؿذ سٍصاًِو سؿذ

ی ّجب  ثبؿذ، لزا ًیبص اػت تب ػجْن خجٌغ   اص آًدبآیکِ یکی اص ؿشٍى داؿگي هبّیبى پشٍسؿی ػبلن داؿگي تغزیِ ػبلن ٍ هٌبػت هی

یایجت ثجب تش ایجي هبّیجبى     سا دس هحیي پشٍسؽ ایي هبّیبى افضایؾ دادُ تب ثِ تَلیذ ثیـجگش ٍ ک  Diatomaسیضخلج  خَؽ خَساک 

 دػت یبفت.

 

 ، سؿذ، تغزیHypophthalmichthys molitrix ،Diatomaِای،  کپَس ًقشُ: کلیذي هاي واطه

 

 1هقذهه

اص آًدججبیی کججِ یکججی اص ؿججشٍى داؿججگي هبّیججبى   

پشٍسؿی دسؿت ٍ ػبلن، داؿگي تغزیِ ػبلن ٍ هٌبػجت  

هججی ثبؿججذ، تْیججِ ٍ پججشٍسؽ )ججزای صًججذُ اص اّویججت 

ّبی هخگلف سیضخلج   خٌغ .ثؼیبسی ثشخَسداس اػت
                                                           

 farnaztahamy@gmail.comًَیؼٌذُ هؼئَل: *

ّجب   داسای هقبدیش هخگلف خزة ثَدُ ٍ ًیض ثشخی اص آى

 .ثشای هبّیبى هوشًذ
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  (Hypophtalmichthys molitrix) اي کپوسنقشه -1ضکل 

 

ثِ عٌَاى تَلیذ  ّب س)ن اّویت ثب ی سیضخلج  علی

کٌٌذگبى اٍلیِ دس هٌبثع آثجی، سؿجذ ثجیؾ اص  جذ آًْجب      

ثبعث ثشٍص هـکلاتی دس صهیٌجِ خجَاف کیاجی آة اص    

قجیل سًگ، ثَ، ًعن، اکؼجیظى هحلجَل ٍ کجذٍست آة    

تجشیي  تجَدُ خلجکجی اص اكجلی    لزا کٌگجشل صی ، ؿَد هی

اػگابدُ اص کپَس اػت. اّذاف هذیشیگی دس ّش هٌجع آثی 

عٌجَاى   َخِ ثِ سیضخلج  خَاس ثَدى آى، ثًِقشُ ای ثب ت

خلجکجی ٍ  تَدُ  صی ی کٌگشل ثیَلَطی ّب یکی اص سٍؽ

 ّوکجبساى،  ٍ ی ج یوقل کیای آة هٌشح اػت هذیشیت

  اثجشات اًجَا  کَددّی سا دس 1390و یفشٌّی.  1395

ی پججشٍسؽ  ّب ی سیضخلج  دس  َه ِّب ظَْس خٌغ

ایجججي  ًجج، ًگجججبیح  . هججبّی ثشسػجی کججشدُ اػججت

ّجب   پظٍّـیش، اػگابدُ اص کَدّبی آلی خوعیت ثبکگشی

ٍ ثٌگَصّجججب سا افجججضایؾ هجیذّجججذ، دس  جججبلی کجججِ   

ی ّججب اػجججگابدُ اص کَدّججبی ؿججیویبیی فشاٍاًججی خججٌغ

ٍ  یهحوجذیبساًججج. دّججذ سیضخلججج  سا افججضایؾ هججی 

  هحگَیجبت دػگیبُ گجَاسؽ هجبّی   1382ّوکجبساى و

ٍ ّون رسات )جزایی  ای سا اص ًظش فشاٍاًجی  کپَس ًقشُ

ثجش ًجج، ًگججبیح ایججي پظٍّـجیشاى    . ثشسػی ًوَدًجذ

، ّب تشتیجت اّویجت ؿجبهل دتشیت )زای ایي هجبّی ثجِ

ی ػججض  ّجب  ٍ خلجج   ّجب  ت  یبخگیجبى، ػجبیش خلجج    

 .ثبؿذ هی

اًلاعبت ثؼیبس اًذکی دس خلَف اثش تغزیِ چٌذ 

ی هخگلجف هَخجَد   ّجب  خٌغ خلج  ثب دسكذ فشاٍاًی

کویت، کیایت ٍ دسكذ فشاٍاًی خبهعِ ّو ٌیي  .اػت

سیضخلج  دس ی   َهج ِ داسای اّویجت صیجبدی اص    

تَاًجذ اص   پشٍسی داسد کِ هجی خٌجِ هذیشیت هَف، آثضی

یجج  هکججبى ثججِ هکججبى دییججش ٍ اص یجج   َهجج ِ ثججِ 

 َه ِ دییش دس ّوبى هکجبى ثجب ؿجشایي اکَلَطیج      

یکجی اص اّجذاف پجشٍطُ تحقیقجبتی      .هـبثِ هگٌَ  ثبؿذ

ای ثجب   هبّیبى کپَس ًقجشُ ایؾ هیضاى سؿذ ث ِ بهش افض

ی صًجججذُ ّجججب اػجججگابدُ اص تغزیجججِ تشکیججججی خلجججج  

 .هیکشٍػکَپی اػت

ّبی هخگلجف کجَددّی    ی اخیش اص سٍؽّب دس ػبل

خْت افضایؾ )زای صًجذُ اػجگابدُ گشدیجذ کجِ داسای     

هعبیجی اػت اص خولِ ایٌکِ کَدّب ثخلَف کَدّجبی  

تجبثیش هٌاجی    ؿیویبیی خجَد هؼجگقیوب ثجش سٍی آثضیجبى    

یی کججججِ تججججشاکن ّججججب اػججججگابدُ اص سٍؽ .داسًججججذ

ی خَؽ خَساک  سا دس هحیي پشٍسؽ ّب هیکشٍخلج 

ِ     هجی  ،)بلت ًوبیذ  ٍ ًیجض ای تَاًجذ اثجشات هایجذ تغزیج

قبثل تَخْی دس هبّیجبى تَلیجذی    افضایؾ کوی ٍ کیای

 .ثِ ّوشاُ داؿگِ ثبؿذ سا

الشؿجذ ثجَدى، قبثجل     د یل ػجشیع  هبّی فیگَفب  ثِ

پشٍسؽ ثَدى تَام ثجب ػجبیش هبّیجبى، خجَؽ خجَساک      

ثَدى ٍ ًیض ثِ دلیل داؿگي صًدیشُ )جزایی کَتجبُ ٍ دس   

ًگیدِ داؿگي افت اًشطی کوگش هَسد تَخِ قشاس داسد. اص 

ی ّجب  % تشکیجت خجٌغ  60کِ ایي هبّی  ذٍد  ًدبآیآ

دّذ،  اػگخشّبی پشٍسؽ هبّیبى گشم آثی سا تـکیل هی

 .ثبؿجذ  یجي هجبّی داسای اّویجت خبكجی هجی     هٌبلعِ ا

ٍ  ّب کٌٌذگبى اكلی ٍ عوذُ خلَكبً دس اقیبًَعتَلیذ



 1-11/ صفحات:  1001سال شانزدهم، شماره اول،  بهار                                                                                         و همکاران یفاطمه سادات تهام

3 

 ّب فیگَپلاًکگَى.ثبؿٌذ  هی ّب آثْبی عوی،، فیگَپلاًکگَى

ی آثجی ًقجؾ  یجبتی    ّجب  ثذٍى ؿ  ثجشای اکَػیؼجگن  

سا  ّجب  صآَپلاًکگجَى  داسًذ، صیشا ثخؾ اعظوی اص تغزیِ

 ّججب فیگَپلاًکگججَى.  1381وٍثججشگي، ؿججًَذ ؿججبهل هججی

کِ ثِ کوج    گیبّبى ت  ػلَلی تب چٌذ ػلَلی ّؼگٌذ

ًَس خَسؿیذ ٍ ثب اػگابدُ اص هَاد هعذًی ٍ آلی هحلَل 

یبثٌجذ ٍ   ٍ هعل، دس ػگَى آة سؿذ کشدُ ٍ تکثیجش هجی  

خَدؿبى ًیض تَػي گیجبُ خجَاساى فیلگجش کٌٌجذُ هجَسد      

دس ّججش اکَػیؼججگن آثججی  . گیشًججذ هلججشف قججشاس هججی 

ثِ لحبٍ تَلیذ هَاد آلی ٍ قشاس گجشفگي   ّب فیگَپلاًکگَى

قبعذُ ّشم اًشطی خضء رخبیش هْجن ٍ ثجب اسصؽ ثجِ     دس

سًٍذ ٍ ػبیش هَخَدات هجوي ٍاثؼجگیی ثجِ     ؿوبس هی

هؼگقین ٍ )یشًَس هؼگقین  صًدیشُ )زایی ثِ یکذییش دس

اًذ، ثٌبثش ایي ؿٌبخت آًْجب دس   ٍاثؼگِ ّب فیگَپلاًکگَى ثِ

خشّبی پجشٍسؽ هبّیجبى   ّش هٌجع آثی اص خولِ دس اػجگ 

گشهججبثی کججِ اػججبع تَلیججذ آًْججب ثججش هجٌججبی تغزیججِ اص 

اػت، اص اّویجت ٍیجظُ ای ثشخجَسداس     ّب فیگَپلاًکگَى

اػجججت دس  جججبل  بهجججش دس استججججبى ثجججب ًقجججؾ    

ی هخگلججف دس سًٍججذ سؿججذ هبّیججبى  ّججب فیگَپلاًکگججَى

 گشهبثی تحقیقبتی چٌذ اًدبم ؿذُ اػت.

ُ هحگَیججبت دػججگیب   1391و ّوکججبساى ٍی تْججبه

ای سا اص ًظش فشاٍاًی ٍ ّوجن  گَاسؽ هبّی کپَس ًقشُ

ثججش ًججج، ًگججبیح ایججي . رسات )ججزایی ثشسػججی ًوَدًججذ

ی ّجب  پظٍّـیشاى )زای اكلی ایي هبّی فیگَپلاًکگَى

ثججِ خلججَف ػججیکلَتلا تـججکیل  ّججب گججشٍُ دیبتَهججِ

 دٌّذ. هی

  ضخلجج  یّجبی س     گجشٍُ 1391و ٍ ّوکبساى یتْبه

Cyanophyta، Chlorophyta، Bacillariophyta، 

Euglenophyta  ٍ Pyrrophyta. َسٍدُ بتیسا دس هحگ 

  Hypophthalmichtys molitrixو بىیججججهبّث ججججِ

 .ًوَدًذ هـبّذُ ٌگیٌیشلیف

-ضخلج یثٌذی س  تقؼین1391و ٍ ّوکبساى یتْبه

 دس تغییشات اػبع ثش ّون هـکل ٍ ّون آػبى ثِ ّب

 بىججج هبّیث ِ سٍدُ اًگْبی ٍ اثگذا دس ضخلج یس تشکیت

 هجَاسد  ّوِ دس تَاًذ هی ثٌذیتقؼین ایي ٍ دادًذ اًدبم

 .ًجبؿذ پزیشفگٌی هٌل، كَست ثِ

خجَد   قجبت یدس تحق ضیج ً  1374ص وگکؾ کَهلِ و

 یّب داؿگِ اػت کِ ثب تَخِ ثِ هـبّذُ اکثش خٌغ بىیث

ّ    یدس اثگجذا ٍ اًگْجب   ضخلج یس  یدػجگیبُ گجَاسؽ هجب

ّ  سػجذ  یثجِ ًظجش هج    ،یا کپَس ًقشُ  يیخْجت تجبه   یهجب

ًیجبص  خجَد   یهشٍس یّب ٌِیآه ذیٍ اػ یٍ چشث يیپشٍتئ

 ِیج سا هجَسد تغز  ضخلج یهخگلف س یّب خٌغ داسًذ تب

ی بجججذّججیاػ ،یدق یثشسػ ثب ؼتیثب یه لزا .دّذ قشاس

 پجشٍسؽ  ٍ سؿجذ  دس بصیً هَسدی هشٍس ٌِیآه ٍ چشة

 ّ ِ ِ ثج  ٍی ا ًقجشُ  کپجَس ی هجب ی اخگلبكج  کـجت  ٍاػجٌ

ّ  ِیج تغز دس هٌبػجت  شُیخ ِیتْی ثشا ّب ضخلج یس ی هجب

 .ًوَد اقذامی ا ًقشُ کپَس

ای ٍ سٍؽ  تحقی، کِ ثِ ثشسػی عبدات تغزیِ ی 

هبّیججبى فیگَفججب  ٍ ّو ٌججیي تغییججشات  تغزیججِ ث ججِ

هبّی فیگَفجب  دس ًجَل   هَسفَلَطی  ٍ آًبتَهی  ث ِ

هجبّی ًجَسع ٍ   دٍسُ پشٍسؽ، سطین )زایی عوذُ ث ِ

قجشاس گشفجت، آٍسدُ   قذ هَسد ثشسػی هبّی اًیـتث ِ

بص ثجشای  ای فبقذ آًضین هَسد ًی ؿذُ اػت کِ کپَس ًقشُ

هبّیجبى  ... اػت ٍ ثٌبثشایي ث ِّون فیجش، کیگیي، پکگیي

فیگَفب  ثشای ّون ثؼیبسی اص فیگَپلاًکگًَْبی هگعل، 

ِ  اٍگلٌبّجب  ػجض، آثی،–ّبی ػجض ُ خلج ثِ سد  داسای کج

ٍ  هـکل ثب یب ّؼگٌذ کیگیٌی دیَاسُ  یجب  ٍ ٌذّؼجگ  سٍثجش

ِ  قجبدس  اكلا ِ  ّجش  ٍ ًیؼجگٌذ  آًْجب  ّوجن  ثج  تجشاکن  چج

 ؿججذت ثبؿججذ، ثیـججگش آة تججَدُ دس گیججبّی پلاًکگججَى 

 خَسدُ یّب پلاًکگَى ثشعکغ ٍ یبثذ هی کبّؾ پب یؾ

ًـجذُ ٍ اص ساُ هجذفَ     ّوجن  توبهب هبّی، تَػي ؿذُ

ذ کِ علجت ایجي اهجش ّجن ثجب تشکیججبت       ًگشد خبسج هی

ی گیججبّی ٍ ّججب هخگلججف دیججَاسُ ػججلَلی پلاًکگججَى  
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ای استججبى داسد   ی گَاسؿی هجبّی کپجَس ًقجشُ   ّب آًضین

  .1375وًظشی، 
ًَ  )زا ٍ اًذاصُ آى ثشای هبّیبى فیلگش کٌٌجذُ هْجن   

ای ثؼجگیی توجبم ثجِ     ثَدُ ٍ تَلیجذ هجبّی کپجَس ًقجشُ    

کیایت، کویت ٍ دس دػگشع ثجَدى )جزای هٌلجَة ٍ    

ؿشایي هحیٌی داسد ٍ اگشچِ خلج  اص )جزای اكجلی   

ؿججَد ٍلججی   ای هحؼججَة هججی  کپججَس ًقججشُ هججبّی 

ّججب، هَخججَدات کاججضی ٍ   ّججب، ثججبکگشی  صآَپلاًکگججَى

كجَست   ص هٌبثع )زایی دییشی ّؼگٌذ کِ ثِا ّب دیگشیت

 ّو ٌجیي ؿجًَذ.   اًگخبثی تَػي هبّی خجَسدُ هجی  )یش

 یداسا یا کپججَس ًقججشُ یهججبّ ،Dong اػججبع هٌبلعججِثش

 ضخلجج  یس یّجب  ًجَدُ ٍ گجشٍُ  یاًگخبث ی)زا تیخبك

 یآثج  يیثب ّوبى ًؼجت ٍ ؿذت تشاکن هَخجَد دس هحج  

 . Li  ٍDong ،1996و شًذیییقشاس ه ِیهَسد تغز

 پجشٍطُ  يیج ا :پشوطه اجشاي هنطقه اکولوطيکي ضشايط

 ؿجوبل  دس ٍاقجع  خجضس ی بیدسی اکَلَط پظٍّـکذُ دس

خضس ثجب   یبیٍ دس هدبٍست دس یػبس ؿْشػگبى کـَس،

 یًَل ؿجشق  قِیدق 6دسخِ ٍ  53 ییبیهخگلبت خغشاف

ِ یدق 48دسخججِ ٍ  36ٍ   25؛ دس  یعججشم ؿججوبل  قجج

 دس ضیج ً ّب دادُ ضیآًبل. ؿذ اًدبمی ؿوبل ػبس یلَهگشیک

 ثجب  خجضس ی بیج دسی اکَلجَط  پظٍّـکذُی ّب ـیبُیآصهب

 يیج ًظجش کبسؿٌبػجبى ا   شیج ٍ ص ISO 17025 اػجگبًذاسد 

 .گشفتهدوَعِ اًدبم 

 سوش تحقیق

 Diatomaکشوجلب   یه هی  اول( استوک) شهیرخ هیته

sp. :شیهؼج  اص يیشیؿج  آة بتَهِید کشٍخلج هی اػگَک 

ِ ی ویقذ ی اکَلجَط  پظٍّـجکذُ   یج ًضد تدجي  سٍدخبًج

 ثججِ ثشکججِ يیججا اص آة ًوًَججِ. ؿججذ ِیججتْ خججضسی بیججدس

  سٍص 10و سٍصُ چٌجذ  هشا لی ًٍ ؿذ هٌگقل ـیبُیآصهب

 شیػجب  اص  Bacillariophytaو ّب بتَهِید اص خٌغ يیچٌذ

 ثججب هخگلججف ظججشٍف دس ٍی خذاػججبص ّججب گَپلاًکگججَىیف

 بتَهججججِیدی عوججججَه کـججججت يیهحجججج اص اػججججگابدُ

 یّجججب   کـججت دادُ ؿجججذ. خججٌغ   TMRL+NaSiOو

 ،Cyclotellaؿججذُ ؿججبهل   یخججذا ػججبص  یا بتَهججِید

Nitzschia، Navicula، Cymbella، Gomphonema ٍ 

Diatoma    25 یثَد کِ دس ظشٍف هخگلجف تحجت دهجب 

هذاٍم کـت دادُ  یٍ َّادّ یگشاد، ًَسدّ یدسخِ ػبًگ

 کشٍػجکَح یه شیهخگلف ص یدس سٍصّب ّب ؿذًذ. کـت

سٍص  اثگججذا  8قججشاس گشفگٌججذ ٍ پججغ اص   یهججَسد ثشسػجج

ٍ سؿجذ   یهبًجذگبس  Diatoma  ٍCyclotella یّب خٌغ

سؿجذ   .Diatoma spداؿگٌذ. دس اداهِ کـت تٌْب خجٌغ  

 تیج قبثل ّجب  خجٌغ  شیداؿت ٍ ًؼججت ثجِ ػجب    یگویلیبس

ثجب   ضیج ً Cyclotellaکـت اًجَُ سا ًـبى داد. اهجب خجٌغ   

 دس کـت  وَس داؿت.   يییپب بسیتشاکن ثؼ

  

 .Diatoma spت کط جهت استفاده هوسد کطت طیهح دهنذه لیتطک باتیتشک -1جذول 

Stocks Per      ml 

1 NaNO  0/50 گشم 

2 Na H PO  0/5 گشم 

3 FeCl . H O 0/1 گشم 

Na SiO  0/3 گشم 
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. 
 Diatoma جلب  کطت وي ساص خالص -2 ضکل

 

 250اثگججذا دس اسلججي  .Diatoma spخلججج  کشٍیه

سٍص کـجت دادُ ؿجذ ٍ ػجپغ ثجِ      14 یً یگشیلیلیه

هٌگقل ؿذ.  یگشیل 5ٍ  2، 1 ،یگشیل یلیه 500 یّب اسلي

دسخجِ   25 یکـت ؿبهل دهجب  يیؿشا ِیکـت اٍل یً

ّ  3000ثب ؿذت  یگشاد، ًَسدّیػبًگ  یلَکغ ٍ ًجَسد

کـججت اًجججَُ دٍسُ  یاهججب ًجج ،هججذاٍم ثججَد یٍ ّججَادّ

 یکیػجبعت تجبس   8 ،ییػجبعت سٍؿجٌب   16ثِ  یًَسدّ

خلجج  ٍ اًگقجبل ثجِ     ِیج کشد. پجغ اص کـجت اٍل   شییتغ

 30 ِیج پغ اص تْ ،یکـت گشٍّ  یظشٍف ثضسگگش دس 

 یگجش یل 300هزکَس اًگقجبل ثجِ ٍاى   خلج  کشٍیاص ه گشیل

 دن کـت   یدیتذس ؾیوثب افضا ـیبُیآصهب يیدس هح

 اًدبم ؿذ. یٌیٌبثیدس قبلت کـت ث

ب ه   ه ا  و تضسيق جلب ي بچه هاه يتهیه و هعشفب( 

ُ لبسع  اصُ پشٍط يیا دس: ي پشوسش هاهيها حوضچه

 دس گجشم هیلی 150  )لظت ثب خ یه گل کٌٌذُ ثیَْؽ

  جذاقل ی داساعلبسُ گل هیخج    کِ ؿذ  اػگابدُ لیگش

 ٍ کٌٌجذگی آسام خبكیت داسای ٍ اػت خبًجی عَاسم

 اًجَا   کشدى آسام ٍ ثیَْؿی ثشای کِ اػت دسد تؼکیي

 آهشیکب ٍ ،اػگشالیب اًذًٍضی، هبًٌذ کـَسّبیی دس هبّیبى

 گشدد.هی اػگابدُ ًیض

ِ  Diatoma خجٌغ  تی)بلجثب  ؾیآصهب ّ ٍ ث ج ی هجب

ِ  3ّاگِ دس 8هذت  ثِ یاکپَس ًقشُ یگشه 90   َهج 

 2 دس هگجش  1 یشیج هگشٍ استاب  آثی 6ثِ قٌش  هذٍس ثگٌی

 90بىیج هبّ. پغ اص اًگقبل ث ِؿذ اًدبم آصهبیـی تیوبس

 خججضس، یبیججدس یثججِ پظٍّـججکذُ اکَلججَط   یگشهجج

ِ 200تعججذاد ثججِ  یکپججَس ًقججشُ ا  یهججبّ عججذد ث جج

 يیٍ آة هحج  ؿجذًذ هٌبلعِ هٌگقل  هَسدی ّب  َه ِ

 ثججبی ػججبس آثججبد فججشح دس تدججي سٍدخبًججِ اص پججشٍسؽ

 6' 41" ٍ ؿجوبلی   36˚ 68' 50" خغشافیجبیی  هَقعیجت 

 .ؿذ يیتبه ؿشقی 53˚

 ،یج تحق يیج دس ا: ه ا  بچه هاهیان توسط جلب  تغزيه

اػگابدُ ؿجذ   ّب سیش خلج اص هخلَى  بىیهبّث ِ ِیتغز

 کلش  خلج  ضیدسكذ س Diatoma  ٍ30دسكذ  70کِ 

 سٍدخبًِ افضٍدُ ؿذ. یعیة ًجآثِ 

 یدس اثگجذا  :بتن ي  يه ا  حوض چه  دس صيآصها انجام

ثٌَس  یهبّعذد ث ِ 30اص ّش  َه ِ تعذاد  ؾیآصهب

 8ٍ ػجپغ پجغ اص    یَهگشیج ٍ ث یثجشداس ًوًَِ یتلبدف

 یثِ ًَس تلبدف یقٌعِ ث ِ هبّ 30ّاگِ هدذدا تعذاد 

 وًجَل، استاجب  ٍ ٍصى    یػجٌد ؼتیاص ّش  َه ِ ص

دسكجذ   ضاىیج سؿذ ٍ  ه ضاىیه شیص یّب ؿذُ ٍ اص سٍؽ

 .ذیگشد هحبػجِ بىیث ِ هبّ یثبصهبًذگ
ثشداؿت ؿذُ دس ّش  یووتعذاد هبّ ; SRو یدسكذ ثبصهبًذگ

 100× ؿذُ ثِ ّش  َه ِ   یهعشف یوتعذاد هبّ / َه ِ 

 كَست ثِ هٌبلعِ هَسد وبسّبییت دس یهبّ سؿذ ضاىیه

 :آهذ خَاّذ ثذػت شیص
 ِیاٍل یهبّ تَدُ یص – ذییتَل یهبّ تَدُ یص; یهبّ سؿذ ضاىیه

 :سٍصاًِ سؿذ يیبًییه
ADG= (BW -BW )/ (T -T ) 

T -T  :پشٍسؽ یسٍصّب تعذاد 

BW -BW  :گجججشم ثجججِ یهجججبّ ثدجججِ ٍصى هگَػجججي 

 . 2012ٍ ّوکبساى،  Keawtaweeو
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 يسوش آهاس

دس  ،ّجب  اًلاعبت ثذػت آهجذُ پجغ اص تٌظجین دادُ   

 ثجت ٍ Windows تحت ثشًبهِ Excell ٍ SPSS ثشًبهِ

   ِ هحبػججِ ٍهجَسد    ّجب  هیبًییي ٍ اًحجشاف هعیجبس ًوًَج

 یٍ پبساهگشّجب  یكجذ ثبصهبًجذگ  دس. هقبیؼِ قشاس گشفت

-اًذاصُ هَسد تیکو ثعٌَاى یـیآصهب یوبسّبیسؿذ دس ت

ِ   یج  بًغیٍاس ضیوخذٍل آًبل F آصهَى ثب یشیگ   ًشفج

ٍ  یوفبساث دسكذ هَسد ػٌدؾ قشاس گشفت 5دس ػٌح 

  .1395ّوکبساى، 
 

 جينتا

 Diatomaهـججبّذُ ؿججذُ اص ؿججبخِ   یّججب خججٌغ

 ،Diatoma، Cyclotella  عججبست اػجت اص   ّب بتَهِیود

Cymbella، Nitzschia، Navicula، Melosira،  

Chaetoceros  ٍGyrosigma ُاًذ ثَد. 

 

 هطالعه هوسد هختلف يها حوضچه دس توپلانکتونیف هختلف يها جنس ستیل -1 جذول

 
 

  َه ِ تغزیِ ؿذُ ثب دیبتَهِ ؿبّذ َه ِ 

Chlorophyta 

Chlorella + + 

Scenedesmus + + 

Pediastrum - - 

casmarium - + 

Diatoma 

Diatoma + - 

Cyclotella + + 

Cymbella + + 

Nitzschia + + 

Navicula + + 

Melosira + + 

Chaetoceros - - 

Gyrosigma - - 

Cyanophyta 

Oscillatoria + + 

Merismopedia + + 

Spirulina + + 

Microcystis - + 

Anabaena + + 

Pyrrophyta Peridinium + - 

 

تشاکن هگعل، ثجِ خجٌغ    يیـگشی َه ِ ؿبّذ ث دس

Chlorella کججِ  ی   ثججَد دس  ججبل 242294±102951و

ًـججذ ٍ  ُ َهجج ِ هـججبّذ يیججدس ا Diatomaخججٌغ 

 دسٍ  ثَدًجذ  یکوگش بسیثؼ شیبدقه یداسا یشید یّب خٌغ

ِ  هٌبلعجِ،  هَسد  َه ِ دٍ ّش   ججبً یشقت گبیبًَفیػج  ؿجبخ

 هـبّذُ ًـذ.   یداس یهعٌ شاتییهـبثِ ثَدًذ ٍ تغ

 َه ِ تغزیِ ؿجذُ ثجب   ٍصى دس  يیبًییه يیـگشیث

 ضیًَل ً يیبًییه يیـگشیث ضی  ٍ 2/94ً ± 6/5و دیبتَهِ

 اػجججت ثجججَدُ  4/21± 5/0و  َهججج ِ يیدس ّوججج

  .≥05/0Pو
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 هطالعه هوسد يها حوضچه دس توپلانکتونیف هختلف يها جنس تشاکن نیانگیه -2 جذول

 
 

  َه ِ تغزیِ ؿذُ ثب دیبتَهِ ؿبّذ َه ِ 

Chlorophyta 

Chlorella 242294 ± 102951 329863 ± 131756 

Merismopedia 9841 ± 9810 3382 ± 3300 

Scenedesmus 6071 ± 8840 1177 ± 4851 

Pediastrum 0 313 ± 854 

casmarium 147 ± 606 0 

    

 

 

 

 

 

Diatoma 

Diatoma 0 50206 ± 24788 

Cyclotella 2081 ± 4340 9638 ± 6050 

Cymbella 3618 ± 3540 147 ± 606 

Nitzschia 9065 ± 12376 4265 ± 6659 

Navicula 156 ± 625 0 

Melosira 2344 ± 5513 12059 ± 24737 

Chaetoceros 0 735 ± 2122 

Gyrosigma 0 294 ± 1217 

    

 

 

Cyanophyta 

Oscillatoria 6224 ± 5843 6618 ± 7952 

Spirulina 1563 ± 2394 6918 ± 7476 

Microcystis 4506 ± 9943 735 ± 2463 

Anabaena 221 ± 910 147 ± 606 

 

 هطالعه هوسد انیهاه طول و وصن نیانگیه -3 جذول

 
  َه ِ تغزیِ ؿذُ ثب دیبتَهِ ؿبّذ َه ِ  سّبػبصی اثگذای

6/86 ٍصى گشم  ± 3/12  1/83  ± 9/10  2/94  ± 6/5  

6/20 هگش  یًَلو ػبًگ  ± 1/1  8/20  ± 3/1  4/21  ± 5/0  

 

 هطالعه هوسد يها حوضچه دس انیهاه بچه( ADG، هیضان سضذ و هیانگین سضذ سوصانه )(SR) يدسصذ باصهانذگ -4 جذول

 
  َه ِ تغزیِ ؿذُ ثب دیبتَهِ ؿبّذ  َه ِ

SR  5/95و یدسكذ ثبصهبًذگ  100 

44/3 یهبّ سؿذ ضاىیه  66/7  

 ADG 07/0 سٍصاًِ  سؿذ وهیبًییي  15/0  

 

 بىیج هبّث ِ  SRو یٍ دسكذ ثبصهبًذگ یهبّ تعذاد

 َه ِ تغزیِ دس  ی% ثَد ٍل5/94دس  َه ِ ؿبّذ 

 دسكذی داساًیض ٍ  ًذاؿت شیه ٍ هش  ،ؿذُ ثب دیبتَهِ

تجَدُ ث جِ    اگشچجِ صی  .اػجت  ثجَدُ % 100 یثبصهبًذگ

هبّیبى دس اثگذای پجشٍطُ دس ّجش دٍ  َهج ِ یکؼجبى     

ِ ثَدُ اػت، لکي دس اًگْبی آصهبیؾ هیضاى سؿجذ   -ث ج

اًجذ ٍ  هگاجبٍت ثجَدُ   ی هَسد هٌبلعِّب  َه ِ بىیهبّ

 ثیـگش ثجَد  َه ِ تغزیِ ؿذُ ثب دیبتَهِ سؿذ هبّیبى 

ِ ADGسٍصاًجِ و  ثیـجگشیي هیجبًییي سؿجذ    ًیضٍ  -  ث ج
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    ِ  هبّیبى ًیض هگعل، ثِ  َه ِ تغزیجِ ؿجذُ ثجب دیبتَهج

 ثَدُ اػت.  

 

 بحث

ّبی هخگلجف کجَددّی    ی اخیش اص سٍؽّب دس ػبل

)زای صًجذُ اػجگابدُ گشدیجذ کجِ داسای     خْت افضایؾ 

خلججَف ِ هعججبیجی اػججت اص خولججِ ایٌکججِ کَدّججب ثجج

ثجش سٍی آثضیجبى تجبثیش     کَدّبی ؿیویبیی خَد هؼگقیوبً

-یهج  ّجب  خلج  ضیس اص حیكحهٌای داسًذ لکي اػگابدُ 

 تیایک ٍ سؿذ ضاىیه دسی تَخْ قبثل ذیها اثشات تَاًذ

اص خولِ  ثبؿذ داؿگِ ّوشاُی اًقشُ کپَس بىیهبّ گَؿت

اص ّوِ  ضخلج یس تیخوع ؾیکَدّب هَخت افضا ٌکِیا

 دس ٍ ؿذُ اًؼبى کٌگشل ثذٍى  یػو شیٍ ) یوػو اًَا 

 هوشی ّب خلج  ًبخَاػگِ سؿذ هَخت تَاًذیه دِیًگ

 . 1395 ،یکضادػَسکیٍ ً یوثشاس گشدًذ ضیً

 هجضاس   دس خلج  ٍیی بیویؿ کَد اص اػگابدُ ٌِیّض

 ّوجن  لیج دل ثِ خلج  اهب ،اػت کؼبىی یهبّ پشٍسؽ

 ب جججججج شاؿجی) چشة ذیاػ ٍ يیپشٍتئ ثَدى داسا آػبى،

 ّب یهبّ يیّو ٌ .کٌذ تش عیػش سا بىیهبّ سؿذ تَاًذ یه

 ٍ ّؼگٌذ ٍس )ًَِیی )زا يیهح دسٍىی عیًج دس بلت

ِ  علت، يیّو ثِ ِ ی سا گج   ثج  بصؿجبى یً هجَسد ی )جزا  ثج

 اًججَُ  کـجت  ٍ یكجٌعگ  بعیج دس هقٍ  داسًجذ ی دػگشػ

 فیج تعش ثجب  ،،یج تحق يیج ا دس اػگابدُ هَسد یّب خلج 

 يیپجبآ  بسیثؼج  شیهقجبد  ِیپب ثش  یػٌگگ یّب کـت يیهح

ِ  سا ّجب  خلجج   تجَاى  یه ،ییبیویؿ کَد  اًججَُ  کـجت  ثج

 یًجَس  ِث، داؿت ًیِ یگویلیبس سؿذ فبص دس ٍ سػبًذُ

 ذیج تَل خجَساک  خَؽ یّب خلج  اص گَفب یف یهبّ کِ

ِ ی کوگجش ی صهجبً  ُدثجبص  دس ٍ کشدُ ِیتغز ؿذُ  سؿجذ  ثج

اػجت   يیا اًگظبس ثش يیا ثٌبثش . کٌذ ذایپ دػت ی ذاکثش

خلجج    ضیسدسكذ  70تیًوَدى تشک هبفِاکِ هگعبقت 

Diatoma  ٍ30 خلججج  ضیججدسكججذ سChlorella  ِثجج 

ِ  یعیة ًجآ تیخوع  ؾیافجضا ی داساهبّیجبى   ،سٍدخبًج

ِ   ـجگش یٍصى ث  دٌّججذُپجشٍسؽ ی ثجشا  اهجش  يیججا ثجَدُ کج

 ثجب  دٌّجذُ پجشٍسؽ  يیثٌجبثشا  .خَاّذداؿجت ی ػَدآٍس

ِ ی بثیدػجگ  ،ییبیویؿج ی کَدّب اص کوگش اػگابدُ -ٍصى ثج

 دسیی خججَكججشفِ ،یاًقججشُ کپججَسی هججبّ ثججب تشی ّججب

 ثلجَم  اصی ًبؿج  تلاجبت  ثشٍص هگعبقت، اهبفِی ّب ٌِیّض

 بىیج هبّ ثجَدى  داسا يیّو ٌج  ٍی ػوی ّب کشٍخلج یه

 ذایج پ دػجت ی ـجگش یث ػَد ثِ ،یوبسیث ثِ هقبٍم ٍ ػبلن

ِ ی هعشفج  قبثل ،آهذُ ثذػتی فٌ داًؾ ٍ کشدُ  شیػجب  ثج

 .ثبؿذ یهی گشهبث بىیهبّ پشٍسؽ هضاس 

،  َهج ِ هحگجَی   دػت آهذُ ثِ حیًگبتَخِ ثِ  ثب

 داسای ثیـگشیي هیضاى سؿجذ  ،ّب  ذاکثش خویت دیبتَهِ

ّ  سؿجذ  ضاىیه ،یدسكذ ثبصهبًذگو  سؿجذ  تیهجش  ،یهجب

ثججَدُ اػججت کججِ ثججب   سٍصاًججِ سؿججذ يیبًییججه ٍ ظُیججٍ

اًلاعبت اساآِ ؿذُ تَػي تْبهی ٍ ّوکبساى دس ػجبل  

دس هٌبلعِ تْجبهی ٍ ّوکجبساى دس   . هٌبثقت داسد 1391

ای  ، هحگَیججبت سٍدُ هججبّی کپججَس ًقججشُ  1391 ػججبل

كجَست کیاجی ٍ کوجی دس یج  آة ًجیعجی هجَسد        ثِ

تدضیِ ٍ تحلیل قشاس گشفت تب عبدات )زایی ٍ اًگخبة 

یي هبّی کپجَس هـجخق ؿجَد ٍ    )زا دس سفگبس تغزیِ ا

ی ّجب  هٌبلعبت اًدبم ؿذُ ًـبى داد کِ اکثجش پلاًکگجَى  

اػجت   Diatomaای،  هَخَد دس سٍدُ هبّی کپَس ًقجشُ 

تَهیح داد کِ ایي خٌغ علاٍُ ثش  ًَس ایيتَاى  کِ هی

داؿگي هَاد )زایی هٌبػت خْجت ّوجن ٍ خجزة دس    

ُ هٌبػجـبى کِ دس هحذٍد دلیل ػبیض هبّیبى، ثِسٍدُ ثدِ

ثبؿجٌذ، سا جت تجش تَػجي      هجی  هیکشٍهگش 25-5 اًذاصُ

هبّی فیگَفب  فیلگش ؿذ ٍ دس ًگیدِ خوعیجت ثیـجگشی   

اص ایي گشٍُ پلاًکگَى هَسد تغزیِ ث ِ هبّیبى فیگَفب  

ٍ  Li  1989و Smith کججِ  ≥05/0Pوگیشًججذ  قججشاس هججی

 اؿججبسُ ٍهججَح ثججِ ًیججض  Xie 1999و Dong  1996و

ِ  کشدًذ  یج)زایج  رسات اػجت  قجبدس  ای ًقجشُ  کپجَس  کج

  DGRو آثــجی  یّجب  پب یٌجذُ  ثیي فبكلِ اص کَچکگش

 .کٌذ یسآٍ خوع سا خَد

 پججشٍطُ دس آهججذُ دػججت ثججِ اًلاعججبت ذیججتبک دس

  Li ٍDong، هٌبلعجبت  گَفجب  یف بىیهبّ ث ِ ِیزجججتغ
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ِ  ًوَدًذ بىیث کِ ًوَد هٌشح تَاى یه ضیً سا  1996و  کج

ِ  Diatomaی ّجب  خجٌغ  اص تَاًذ یهی ا ًقشُ َسجججکپ  ثج

  .کشٍهگشیه 3.2 قٌشو کٌذ ِیتغز Cyclotella خلَف

 ًـبىکِ  اػت سؿذ ،بىیآثض هْنی ّب هؤلاِ اص یکی

ِ ُ اػجگابد  هجَسد ی )زا لیتجذ ضاىیه دٌّذُ  يیپجشٍتئ  ثج

 لفجججهخگ یدسكذّب يیث اص ،یتحق يیا دس ٍ ثبؿذ یه

ِ ج َه ج  بى،یهبّ ث ِ يیا ِیتغز هَسد گَپلاًکگَىیف

  کلجش   %30ٍ  ِبتَهج ید% 70 تیج تشکوتغزیِ ؿذُ ثجب  

 . ≥05/0Pو اػتِ داؿگثیـگشی  سؿذ
 

 گیشي نتیجه

 عبتجججهٌبل تیاّو بهش،جججج  هٌبلعِ ثِ تَخِ ثب

 بىیججهبّ پججشٍسؽ دس آًْججب ًقججؾ ٍ  یَلَطیذسٍثیججّ

 ٍ تٌجَ   سٍی ثش کِ ذٍدیججججهح هٌبلعبت ٍ ،یگشهبث

 بىیججهبّ پججشٍسؽ هجضاس   دس ّججب گَپلاًکگججَىیفی فشاٍاًج 

 كَست بىیهبّ سؿذ ثش آًْب اص کذام ّش شیتأث ٍی گشهبث

ِ یی ّجب  خجٌغ یی ؿٌبػجب  ثجب  تجَاى  یه اػت، گشفگِ  کج

 کجَد  نیج سط شییتغ ثب ٍ داسًذ تشیهٌبػت لیتجذ تیهش

ی ّجب  پلاًکگجَى  ثجب  اػجگخشّب  آةی ػجبص ی)ٌج  ثبی دّ

ِ  اقجذام  ،یکَددّ کبّؾ ٍ خَساک خَؽ  دس ذیج تَل ثج

َ   جذاقل  ثبی گشهبث بىیهبّ پشٍسؽ هضاس   آة نیتعج

ِ  هٌدجش  تَاًجذ یه اهش يیا ٍ ًوَد  دس ذیج تَل ؾیافجضا  ثج

 اص ٍ گجشدد  آةی آلجَدگ  ؾّکجب  ّوشاُ ثِ ػٌح ٍا ذ

 ؼججِیبًَفیػ خججبًَادُ یّججب گَپلاًکگججَىیف کججِیی آًدججب

ِ  ّؼگٌذ قبدس گشٍطىیً تیتثج لیدل ثِ  یػجضآثو  یجش ید کج

 تحجت  تجشاکن  ًظجش  اص سا ّجب  گَپلاًکگَىیف یّب خبًَادُ

 حیتجشخ  سا گجشم  آثْجبی  ا)لجت  ضیً ٍ ثذٌّذ قشاس فـبس

س یبفت ٍفَ ثِیی )زا هَاد اصی )ٌ آثْبی دس ٍ دٌّذیه

 کـتی ّب خلج اػگابد اص سٍؽ افضٍدى  ثب ، ؿًَذیه

ی ّجب  خلجج  ا گوبل ثلَم  اص ّب بتَهِیدهبًٌذ  ُؿذ ُداد

 گَفجب  یف بىیج هبّ شیه ٍ هش  خٌش دِیًگ دس ٍی ػجضآث

 کِیی آًدب اص ضیً ٍ گشددیه کبػگِ ػبل گشم فلَل دس

 ثِ ًؼجت آًْبی ؼیلیػ پَػگِ کِ يیا لیدل ثِ ّب بتَهِید

ِ ی ػجلَل  ت  یّب گَپلاًکگَىیف یشید ػلَلضی )ـبء  ثج

 تَاًجذ یهج  داسد، بصیج ً ؿذى نیتقؼ ثشای کوگشی اًشطی

 پجشٍسؽ ی ّب  َه ِی ػبصی)ٌی ثشای خَث اًگخبة

 ّ  تیججایک ٍ تیج کو دججِیٍ دس ًگ ثبؿجٌذ  گَفججب یفی هجب

 داسای اػججگخش   یجج دسی پلاًکگججًَ خبهعججِی فشاٍاًجج

-آثجضی  بتیج عول هَف، تیشیهذ خٌجِ اص بدییص تیاّو

 ٍ یش،ید هکبى ثِ هکبى  ی اص تَاًذیه کِ داسد پشٍسی

 ثجب  هکجبى  ّوجبى  دس یشید َه ِ  ثِ َه ِ   ی اص

 ,.Hossain et alو ثبؿذ هگٌَ  هـبثِ،  یاکَلَط يیؿشا

    .  

 

 سپاسگضاسي

داًجین اص ص وجبت کلیجِ      صم هجی ایٌدب ثش خَد  دس 

کؼبًی کِ هب سا دس اًدجبم ایجي تحقیج، یجبسی ًوَدًجذ      

 .ػپبػیضاسی ًوبیین
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Abstract 
The common method of fertilizing to increase live food (microalgae) in Hypophthalmichthys molitrix 

ponds has disadvantages, including the fact that fertilizers increase the population of microalgae of all 

types (toxic and non-toxic) without human control and thus can cause growth. Unwanted to become 

harmful algae. This study was carried out at the same time with the beginning of the summer season and 

breeding of silver carp juveniles, with the aim of enriching the microalgae composition of warm-water 

fish breeding ponds located in Mazandaran province. Growth rate was calculated according to the 

treatments.     young juveniles of    g silver carp were stored in each pond. This study was carried out 

at the same time with the beginning of the summer season and breeding of silver carp juveniles, with the 

aim of enriching the microalgae composition of warm-water fish breeding ponds located in Mazandaran 

province. Growth rate was calculated according to the treatments.     young juveniles (   g) of Silver 

Carp were stored in each pond. Expeiments were performed in circular concrete ponds with a diameter of 

  meters and a water height of   meter with   treatments. Different microalgae compositions (treatments 

 :     chlorella,     diatoma,  :     diatoma,     chlorella and  : control treatment of natural algae 

composition of the area) wee fed ding the experiment. In this study, the growth rate of silver carp in 

different densities of Diatoma and Chlorella algae was evaluated in combination with different 

percentages in the pond environment and at the end of the experiment, survival percentage, fish growth 

rate, specific growth rate and average daily growth were calculated. Ponds whose fish were water-

enriched with Diatoma microalgae with a density of     had higher growth (survival rate, fish growth 

rate, and specific growth rate and aveage daily growth). Also, according to this study, since one of the 

conditions for having a healthy farmed fish is to have a healthy and proper nutrition, so it is necessary to 

increase the share of edible microalgae Diatoma in the breeding environment of these fish to produce 

more and higher quality of these fish acquired. 
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