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مقدمه
حدوددرکهاستمحیطیعواملازیکیشوري

تأثیرتحتراجهانکشاورزيهايزمینسومیک
خشکنیمهوخشکمناطقدرواستدادهقرارخود

مناطقایندر. باشدیممطرحجديمشکلیعنوانبه
وتبخیرزیاد،گرمايمحدود،بارندگیوآبکمبود

یااورزيــکشهايآبپایینکیفیتلا،بارقـتع
درضعیفمدیریتوکشاورزينادرستهايروش

استترکردهجديرامشکلاینآبیاريهايسیستم
)Shibli et al., ترینمهمازیکیدمــگن). 2007

بهمتحملنسبتاًگیاهیوایراندرزراعیمحصولات
برمنسیزیدس6شوريبهتحملآستانهباشوري،

Colmer(باشدمیمتر et al., بهيشورتنش). 2006
مختلف،کیمتابولي هاتیفعالبري اسمزاثراتلیدل

بهمنجرآبکمبودنیاکهکندیمالقاراآبکمبود
فعالي هاگونهشیافزاقیطرازویداتیاکستنش
قیطرازی سلولصدمهبهمنجرکهشودیمژنیاکس
کینوکلئي دهایاسونیپروتئدها،یپیلونیداسیاکس

Mudgal(شودیم et al., ي واهدـشالبته). 2010
ی و سیگنالی کیولوژیبنقشباارتباطدرکنندهقانع

ROSدروژنیهدیپراکسخصوصهبها)H2O2 (به
داردوجوداهانیگدری مولکولرسانامیپکیعنوان

)Hung et al., اهانیگدردروژنیهدیپراکس). 2005
مانندی اصلي ندهایفرآکنندهمینظتعنوانبه
،ياروزنهتیهداتنفس،فتوسنتز،ون،یلاسیمیآس

Gill and(داردنقشتوسعهورشد،یسلولچرخه

Tuteja, هنگامدروژنیهدیپراکس،یطورکلبه). 2010
نیمحققی بعضوابدییمشیافزاهاتنشگسترش

ي دیکلفاکتوردروژنیهدیپراکسکههستندمعتقد
استتنشبهتحملوونیلاسیمیآسي هادهیپددر
)Neill et al., مختلفي کارهاراهنیهمچن،)2002

ی روشکهکشتازقبلبذورکردنماریتشیپمانند
کاهشباعثاستکمسکیرباونهیهزکمآسان،

Wahid(شودیمی طیمحي هاتنشازی ناشمشکلات

and Shabbir, 2005; Santhy et al., شیپ).2014
وکردهکنترلراآبی دهدستازندیفرآبذرماریت

وجودبهازقبلی کیمتابولي هاتیفعالشودیمباعث
Sivritepe(شودانجامآزادي هاکالیرادآمدن et al.,

کاهشوشوري هاخاكگسترشبهتوجهبا).2005
ماریتشیپاثری ابیارزهدفبای قیتحقمحصولدیتول
اتیخصوصبردروژنیهدیاکسپرباگندمبذر

ي شورسوءاثراتکاهشویی ایمیوشیب،یکیولوژیزیف
.دیگرداجراگندمعملکردورشدبر

هامواد و روش
گندمبذرماریتشیپریتأثی بررسمنظوربه

در) H2O2(دروژنیهدیپراکسبا) يسرداررقم(
درلیفاکتورصورتبهی شیآزما،يشورتنشبهتحمل
دروتکرارسهدری تصادفکاملي هالوكبطرحقالب

سالدرلامیادانشگاهي کشاورزدانشکدهگلخانه
دربذرهاکردنی ضدعفوني برا. دیگرداجرا1393
وشددادهقرارهیثان30مدتبهدرصد96اتانول
سپس. گرفتانجامشستشومقطرآبتوسطسپس

غلظتسهبادروژنیهدیپراکسدرساعت8مدتبه
) شاهد(مقطرآبدرزینومولاریلیم80و25،50
بذر10تعداد(شدهماریتشیپي بذرها. گرفتندقرار
20دهانهقطربایی هاگلداندر) دانـگلهردر

ی مخلوطشاملهاگلدانخاك. شدندکشتمتریسانت
تیهداباشدهدهیپوسی وانیحکودومزرعهخاكاز

. بودمتربرمنسیزیدس5/0حدودی کیالکتر
آبشاملهاگلداندري شورشدهاعمالي مارهایت

ي شور(120و) متوسطي شور(80محلولمقطر،
ي اریآب. بود) میسددیکلر(نمکمولاری لیم) دیشد

شیآزمامدتطولدروبارکیروزسههرهاگلدان
جهتهاگلدانیی شوآبخاكECزانیمبهتوجهبا

. شدانجامهاگلداندرنمکتجمعازي ریجلوگ
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وی کیولوژیزیفي پارامترهاي بردارنمونه
درعملکردياجزاوی گلدهمرحلهدریی ایمیوشیب

. شدانجامگندمکاملی دگیرسمرحله
نییتعي برا:)RWC(برگی نسبآبي محتوا

-Diaz(و همکاراندیازپرزروشازی نسبآبي محتوا

Perez et al., ي تعدادابتدا. شداستفاده) 2006
جداوانتخابنمونههرازجوانودهیرسبرگي مساو
بلافاصلهاهیگازهابرگنمودنجداازبعد. دیگرد

دقتبا(ترازولهیوسهبی شگاهیآزماطیمحدرهانمونه
مدتبهسپسو) تروزن(شدندنیتوز) گرم001/0
قرار) کاملي ریگآبجهت(مقطرآبدرساعت24

مجدداًی سطحآبشدنخشکازپسوگرفته
مدتبههابرگآنازپس). اشباعوزن(شدندنیتوز
داخلدرلسیوسسدرجه75ي دمادروساعت48
مدتنیاازپس. شدنددادهقراری کیالکترآون

ریزرابطهاز. دیآدستبهخشکوزنتانیتوزهانمونه
.دیگردمحاسبهبرگی نسبآبي محتوا

RWC= (FW – DW)/(TW – DW)×100

RWC :ینسبآبي محتوا،FW :تر،وزنDW :
اشباعوزن: TWخشک،وزن

میآنزتیفعالسنجش: کاتالازمیآنزتیفعال
دیپراکسجذبکاهشمحاسبهازاستفادهباکاتالاز

و همکاران والیکواروشباونانومتر240دردروژنیه
)Velikova et al., واکنشمخلوط. شدانجام) 2000
و) pH=7(مولاریلیم50میپتاسفسفاتبافراملش

اضافهبا. باشدیممولاریلیم15دروژنیهدیپراکس
ذکرمخلوطبهی میآنزعصارهتریکرولیم100کردن
صورتبهمیآنزتیفعال. شودیمشروعواکنششده،
درموجودکلنیپروتئمقداربرحسبی میآنزواحد
روشازمدهآدستبه(عصارهتریکرولیم100

Bradford, . دیگردمحاسبهقهیدقکیدر،)1976

کهاستی میآنزمقدارکاتالازی میآنزواحدکی
قهیدقکیدررادروژنیهدیپراکسمولیلیم1

.کندیمهیزــتج
مخلوط:دازیپراکسآسکورباتمیآنزتیفعال

مولاریلیم50میپتاسفسفاتبافرشاملواکنش
)pH=7(،دیپراکسمولار،یلیم5/0آسکوربات
ومولاریلیمEDTA1/0مولار،یلیم15/0دروژنیه

ازاستفادهبا. بودی میآنزعصارهتریکرولیم50
زانیمنانومتر،290موجطولدرجذبراتییتغ

ی میآنزواکنشانجامقهیدق2ازپسآسکوربات
ی میآنزواحدصورتبهمیآنزتیفعال. شدمحاسبه
تریکرولیم50درموجودکلنیروتئپمقداربرحسب

,Bradfordروشازآمدهدستبه(عصاره 1976(،
. شدگزارش

نشتگیرياندازهجهت: یونینشتي ریگاندازه
Flinet(و همکاراننتیفلروشازیونی et al., 1966(

موقعیتدربرگیکبوتههراز. دیگرداستفاده
گبرهرازپانچرتوسطسپسوجدایکسان
جهتواتمنصافیکاغذرويبروتهیههاییدیسک
استچسبیدهآنهاسطوحبهکههاییالکترولیتحذف

سپس. ه شددادشستشومقطرآبباودادهقرار
آبلیترمیلی5حاويداردربهايلولهداخلهانمونه
) EC1عنوان بهتعیین شدهالکتریکیهدایتبا (مقطر
اتاقدمايدرساعت24مدتبهوهشددادهقرار
درجه- 20دمايدرهانمونهسپس. دندیگرددارينگه

جهت. شددادهقرارساعت24مدتبهلسیوسس
محلول،بهآنهامحتویاتخروجوهاسلولشدنپاره

در.شدتکراربارچندینشدنذوبوزدنیخعمل
.گردیدقرائت) EC2(نهاییالکتریکیهدایتنهایت

بهEC1نسبت ازاستفادهباونیینشتمیزان
EC2گردیدمحاسبهبه صورت درصد .

يبرا:دیتنوئوکاروa،bلیکلروفيریگاندازه
و تالبرشتنیلروشبامطابقلیکلروفيریگاندازه
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,Lichtenthaler and Wellburn(ولبرن  انجام) 1983
راتازهبرگگرم25/0مقدارابتداروشنیدرا. گرفت

ینیچهاوندرمقطرآبتریلیلیم5ازادهاستفبا
مخلوط. دیآدستبهیکنواختیتودهتادهییساکاملاً

بهآنحجموکردهمنتقلفالکونکیبهراحاصل
سپس. شدرساندهتریلیلیم5/12بهمقطرآبلهیوس
5/4باوبرداشتهنمونهعصارهازتریلیلیم5/0
محلولوکردهمخلوطدرصد80استونتریلیلیم

قهیدقبردور3000درقهیدق10مدتبهراحاصل
ییرومحلولوژ،یفیسانترازپس. دیگردوژیفیسانتر

ونانومتر663،646يهاموجطولدروشدهبرداشته
وقرائتیجذبموجطولاسپکتروفتومترازاستفادهبا

:شدمحاسبهریزيهافرمولاساسبرلیکلروف

Chl a (µ g/ml)=12.21(A663) - 2.81 (A646)

Chl b (µ g/ml)=20.13(A646) – 5.03 (A663)

Car=[(1000A470-1.8 Chl.a-85.02Chl.b)/198]

اندازهجهت:روزنهطولوتعدادي ریگاندازه
وتیر روشازبرگي هاروزنهطولوتعدادي ریگ

Tear(همکاران et al., براي. دیگرداستفاده) 1971
هردریکسانمحلیازبرگیهاينمونهمنظوراین
یکساننقاطدرهاروزنهازگیرينمونهوانتخابگیاه

اینبه. گردیدانجامبرگزیريوروییسطحاز
باکهناخنشفافلاكیکازنازكايلایهکهصورت
وکشیدهبرگسطحرويبربودشدهرقیقاستون

لایهچسب،نوارازاستفادهباشدن،خشکازپس
رويوبرداشتهبرگسطحرويازلاكشدهخشک

اپیدرمکپیحاويکهرالامسپس. گردیدمنتقللام
تعدادودادهقرارنوريمیکروسکوپزیردربودبرگ
جهت. گردیدشمارش40× 10نماییبزرگباهاروزنه
مجهزچشمیعدسییکازهاروزنهطولگیرياندازه

هاروزنهطولوشداستفادهمیکرومترکشخطیکبه

ی چشممساحت(مربعمترمیلی0234/0مساحتدر
. شدگیرياندازه) کروسکوپیم

: )SLA(برگویژهسطحومساحتگیرياندازه
درکههاییبرگازبرگویژهسطحتعیینمنظوربه

بردارينمونهداشتندقراربوتهرويیکسانموقعیت
) LA(برگمساحتآوردندستبهجهت. شد

شدهچسباندهA4کاغذرويبرکهبرگیهاينمونه
توسطهابرگبهمربوطتصاویر. شدنداسکنبودند

هابرگمساحتوشدهآنالیزScion Imageافزارنرم
سپس. شدگیرياندازهمتر مربع بر حسب سانتی

تعیینمنظوربهونموده جداA4کاغذازراهابرگ
درجه70آوندرگرمبحسبر) W(خشکمیزان

.شدنددادهقرارساعت24مدتبهسلسیوس
نسبت سطح برگ ازاستفادهبابرگویژهسطح

. گردیدمحاسبهبه وزن خشک برگ
افزارنرمباشیآزماي هادادهآماريهايتجزیه

SASوMSTAT-Cازاستفادهباهادادهمیانگینو
یکدیگربادانکن دارمعنیاختلافحداقلآزمون

.شدندمقایسه
نتایج و بحث

استفادهتنشنامطلوباثراتکاهشمنظوربه
ي نظرهموی عملدگاهیدازهمیی ایمیشمواداز
Sivritepe(داردهمراهبهی بزرگي امدهایپ et al.,

ای یداخلصورتبهدروژنیهدیپراکسدیتول). 2005
کیعنوانبهبالاي هاغلظتدرآنی خارجاعمال

وی سلولي هابیآسبرابردري قوکنندهدیاکساملع
Samuilov(استي فتوسنتزخسارات et al., 2001;

Sairam et al., عنوانبهنییپاغلظتدراما)2002
Dat(کندیمعملتنشگنالیس et al., 2000;

Desikan et al., تیفعالکهدادنشانجینتا).2004
،يشورزانیمریتأثتحتدازیپراکسآسکورباتمیآنز

آنهامتقابلاثرودروژنیهدیپراکسبابذرماریتشیپ
میآنزتیفعالي ریگاندازه). 1جدول(گرفتقرار
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زانیمشیافزاکهدادنشاندازیپراکسآسکوربات
موجبمولاریلیم120بهمولاریلیم80ازي شور

دیگرددازیپراکسآسکورباتمیآنزتیفعالکاهش
ماریتشیپي بذرهاازحاصلي هااهچهیگ). 2جدول(

دروژنیهدیپراکسمولاریلیم50و25غلظتباشده
دیکلرمولاریلیم80و120ي شورتحتبیترتبه

رادازیپراکسآسکورباتمیآنزتیفعالنیشتریبمیسد
دیپراکسغلظتکهی حالدر) 2جدول(داشتند

باعثمتوسطي شوردرمولاریلیم80دروژنیه
دیشدي شوردرامامیآنزتیفعالداریمعنهشکا

شدغلظتنیادرمیآنزتیفعالشیافزاموجب
دــتولیسببطیـمحیهايتنش). 2جدول(

دیگروکلروپلاستدراکسیژنآزادهايرادیکال
آسکورباتوکاتالاز. شودمیگیاهسلولیهاياندامک
دهکننآوريجمعهايمیآنزنیترمهمازدازیپراکس
نیاتیفعالکاهش. ندیآیمشماربهدروژنیهدیپراکس

. شوددروژنیهدیپراکستجمعسببتواندیمهامیآنز
باتواندیمنیکالودرچرخههامیآنزنیاتیفعالکاهش
کلروپلاستدر+NADP+/NADPH Hنسبتکاهش
وشدهژنیاکسفعالهايفرمدیتولشیافزاسبب

لیکلروفودهایپیلملهازجهاومولکولیببهبیآس
Mudgal(گردد et al., دازیپراکسآسکوربات.)2010

هاي گیاهان و و حمایت از سلولROSي سازپاكدر
,Gill and Tuteja(ها نقش اساسی دارد دیگر ارگانیزم

کهدادنشانهادادهانسیوارهیتجزجینتا.)2010
دیسپراکماریتشیپریتأثتحتکاتالازمیآنزتیفعال

دروژنیهدیپراکسدرتنشمتقابلاثرودروژنیه
جدول(نبودداریمعنتنشاثرکهیحالدرگرفتقرار

دیپراکسباکهیی بذرهاازحاصلي هااهچهیگ). 1
ازي شورتنشتحتبودندشدهماریتشیپدروژنیه

. بودندبرخورداري شتریبکاتالازمیآنزتیفعال
دیپراکسبابذورماریتشیپدرمیآنزتیفعالنیشتریب
طیشرادرمولاریلیم25و50غلظتبادروژنیه

ی حالدرنیا. آمددستهبدیشدومتوسطي شور
تنشریتأثتحتکاتالازمیآنزتیفعالزانیمکهاست
شیپ). 2جدول(افتیکاهشدیشدومتوسطي شور

ازی برخدردروژنیهدیپراکسبابذورماریت
,Kursat and Kurdat(جوشاملمحصولات و) 2010

Santhy(پنبه et al., زانیمشیافزاباعثزین) 2014
در. دیگردکاتالازودازیپراکسمانندهادانیاکسی آنت
و) شاهد(دازیپراکسآسکورباتمیآنزتیفعالکهیحال

. افتیکاهشي شورریتأثتحت) شاهد(کاتالاز
کاهشباعثي شورتنشکهاستشدهگزارش

ي شورتنشطیشرادری نسبآبي محتوازانیم
Santos(شودیمي شورتنشعدمبهنسبت et al,.

قیطرازاحتمالاًي شورتنش،قیتحقنیادر. )2002
اثربرهاسلوليتوسعهوشدنطویلسرعتکاهش

هاسلوليدیوارهشدنضخیمباوهاسلولتورژسانس
)Fricke and Peters, ي محتواهشکاباعث)2002

نیشتریب،کهيطوربه). 2جدول(شدبرگی نسبآب
ي شورتنشعدمطیشرادری نسبآبي محتوامقدار

مولاریلیم120ي شورسطحدرمقدارنیکمترو
دستهبجینتابهتوجهبا). 2جدول(دیگردحاصل

غلظتسههردردروژنیهدیپراکسماریتشیپآمده
درگندمبرگی بنسآبي محتوازانیمکاهشاز

نیشتریب. کردي ریجلوگمولاریلیم80ي شورطیشرا
ازآمدهدستهبي هااهچهیگی نسبآبي محتوزانیم

تحتدروژنیهدیپراکسباشدهماریتشیپبذور
در.بودمولاریلیم80غلظتدرمتوسطي شور
دیپراکسنییپاغلظتدیشدي شورتحتکهیحال

آبي محتوکاهشانعم) مولاریلیم25(دروژنیه
شوري از طریق ). 2جدول(شدگندمبرگی نسب

آسیب زدن به قابلیت تراوش یونی باعث افزایش نشت 
Dehshiri(یونی شد  et al., شیپکهیحالدر) 2012

دری ونینشتکاهشباعثدروژنیهدیپراکسماریت
). 2جدول(شدمولاریلیم120و80ي شورطیشرا
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80(بالاترغلظتدردروژنیهدیپراکسماریتشیپ
کاهشباعثمولاریلیم80ي شورتحت) مولاری لیم

مولار،یلیم120ي شوردرکهیحالدرشدی ونینشت
دردروژنیهدیپراکسمولاریلیم50و80غلظت
نفوذ پذیري ). 2جدول(بودمؤثرتری ونینشتکاهش

هاي محیطی، بیشتر غشا سلولی در نتیجه تنش
هاي سلولی مانند پتاسیم، نشت محلولافزایش 

وع ـها و در مجموهیدراتـآمینواسیدها، کرب
هاي مختلف به خارج از سلول را در پی الکترولیت

Mandhanis(دارد  et al., شیپ،نیهمچن). 2006
- یآنتزانیمشیافزاقیطرازدروژنیهدیپراکسماریت

زدایپراکسآسکورباتوکاتالازمانندیی هادانیاکس
باعثجهینتدروشدهدهایپیلونیداسیپراکسمانع

شددیشدي شورطیشرادری ونینشتکاهش
)Santhy et al., 2014(.

کهدادنشانaلیکلروفزانیمي ریگاندازهجینتا
دروژنیهدیپراکس،يشورتنشریتأثتحتآنزانیم
باعثي شور). 1جدول(گرفتقرارآنهامتقابلاثرو

. دیگردگندمبرگدرaلیکلروفي امحتوکاهش
افتیکاهشدیشدتنشریتأثتحتلیکلروفزانیم

بري داریمعنریتأثمتوسطي شورکهیحالدر
ي محتواکاهش). 2جدول(نداشتa لیکلروف
ي هاگونهخسارتهلیوسبهتنشطیشرادرلیکلروف
Manivannan(باشدیمکلروپلاستبهژنیاکسفعال

et al., لیکلروفمقدارشیافزا،شیآزمانیادر). 2007
بهاهیگمقاومتشیافزاي هاسمیمکانازی کیتواندیم

ازدروژنیهدیپراکسماریتشیپ. باشدي شورتنش
فعالي هاگونهدیتولوویداتیاکستنشکاهشقیطر
غشابیتخرکاهشباعث) ROS(ژنیاکس

زانیمکاهشازي ریجلوگجهینتدروی کلروپلاست
. شدمولاریلیم120و80ي شورتنشتحتلیکلروف

لیکلروفزانیمبردروژنیهدیپراکسریتأثنیشتریب
ي شوردربیترتبهمولاریلیم25و50غلظتدر

نیاجینتااساسبر). 2جدول(بوددیشدومتوسط
بهدروژنیهدیپراکسکاربرددیگردمشخصشیآزما

bلیکلروفزانیمي شورطیشرادرماریتشیپعنوان

ماریتشیپ). 2جدول(دادشیافزاراگندمبرگ
بهنسبتمولاریلیم25غلظتبادروژنیهدیپراکس

تحتbلیکلروفزانیمکاهشازهاغلظتریسا
درکهیحالدرکردي ریجلوگي شورومتوسطي شور
بری مثبتریتأثمولاریلیم50غلظتمتوسطي شور

نداشتلیکلروفزانیمبري شورتنشسوءاثرکاهش
bوaلیکلروفزانیمي ریگاندازهجینتا). 2جدول(

ازشتریبbلیکلروفکاهشزانیمکهدادنشان
کمپلکسمقدار،تنشاثردررایز. بودaلیکلروف
درموجودchla/bنورکنندهجذبی نیپروتئ
بخش. کندیمدایپکاهششدتبهIIستمیفتوس
يغشادرونی نیپروتئکسکمپلنیاbلیکلروف

بیتخرغشا،يشورتنشاثردرکهاستکلروپلاست
، همچنین. ابدییمکاهشbلیکلروفزانیموشده
مانندی اهانیگدررایکلروفیليهازهیرنگزواليشور
Nadeem(ذرت et al., Zeng(جوو)2006 et al.,

تیهداکاهشموجبزـنیوکردهعیرـتس)2013
شدنترکوچککلروپلاست،میزانوبناکسیدکريد

درفتوسنتزکاهشتینهادرویسلولبینيفضا
فعالیتدراختلالموجبيشور.گرددیمگیاهان

.گرددیمیکلروفیلي هازهیرنگسازندهيهامیآنز
مثالعنوانبه(یمعدنعناصرجذبدرکاهش

گریدازکلروفیلبیوسنتزجهتنیازمورد)میمنیز
.استيشورتنشياتأثیره

ی میرآنزیغي هادانیاکسیآنتازکهدیتنوئوکار
ابلــمقدرلولـسازواستی چربدرمحلول

کندیمتیحمامنفردژنیاکسوآزادي هاکالیراد
)Hidalgo et al., کاهشي شورتنشتحت) 2006
50غلظتبادروژنیهدیپراکس). 2جدول(کرددایپ
تحتدیتنوئوکارزانیمشکاهازمولاریلیم25و
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شیپکهیحالدرکردي ریجلوگمتوسطي شورتنش
اًخصوصمغلظتسههردردروژنیهدیپراکسماریت

کمترکاهشباعثدیشدتنشتحتمولاریلیم25
رنگدانهعنوانبهدیتنوئوکار). 2جدول(شددیتنوئوکار
آثارازممانعتدري نورکنندهجمع،یفرعي نور

رنگدانهنیا. داردنقشي فایازیني نورتنشمخرب
جهینتدروبرگي روبري ورودنوربازتابنسبتبر

,Carter and Knapp(استمؤثربرگشدنگرم

2001.(
برايفتوسنتزيموادتولیدمنبعسبزهايبرگ

ریتأثتحتگندمبرگسطحمساحت. باشندمیگیاه
گرفتقرارآنهامتقابلاثرودروژنیهدیپراکسوتنش

فشارآستانه،يشورازی ناشي اسمزتنش). 1جدول(
ودادهشیافزارابرگي هاسلولرشدي برالازمآماس

). 2جدول(شدبرگسطحکاهشبهمنجرتینهادر
غلظتدردروژنیهدیپراکسماریتشیپکهیحالدر

باعثمتوسطي شورتنشتحتمولاریلیم80و25
دروشدبرگسطحمساحتربي شورسوءاثرکاهش

طورهبدروژنیهدیپراکسغلظتسههردیشدي شور
). 2جدول(داشتصفتنیابرمثبتریتأثی یجز

کاهشباعثي شورواسطهبهبرگسطحکاهش
CO2)Munns andتبادلواهیگفتوسنتززانیم

Tester, متابولیکی،تعادلزدنبرهمقیطراز) 2008
بستنموجباسمزيتنشومعدنیموادکمبود
,Parida and Das(هاروزنه کاهشهمچنینو) 2005
Juan(شودمیزیربرگوروسطحدرهاروزنهطول et

al., تنش،ریتأثتحتبرگژهیوسطح). 2005
گرفتقرارآنهامتقابلاثرودروژنیهدیپراکس

ضخامتدهندهنشانبرگژهیوسطح). 1جدول(
سطوحدردروژنیهدیپراکسماریتشیپ. استبرگ

تحترابرگژهیوسطحمولاریلیم80و50غلظت
ي شوردرکهیحالدردادکاهشمتوسطي شورتنش
کاهشباعثدروژنیهدیپراکسغلظتسههردیشد

دهندهنشانکه) 2جدول(شدبرگژهیوسطح
غلظتواقعدرواستبرگبودنترضخیم

آنمزوفیلهايسلولتعدادوکلروفیلکلروپلاست،
ازکهنوريیانوريهدررفتبنابراینباشد،میبیشتر

فتوسنتزيتواننتیجهدراستکمترکندمیعبورآن
,Shirani Rad(استبیشترآن 2005.(

طولکاهشباعثی یجزطورهبي شورتنش
شیپکهیحالدر). 2جدول(شدبرگیی روروزنه

. شدروزنهطولشیفزااباعثدروژنیهدیپراکسماریت
دیپراکسماریتشیپکاربردمولاریلیم80ي شوردر
مولاریلیم120ي شوردرومولاریلیم80غلظتبا

نیشتریبمولاریلیم50غلظتبادروژنیهدیپراکس
روزنهتعداد). 2جدول(داشتندروزنهطولبرراریتأث
ومتوسطي شورتنشطیشرادربرگي ریزویی رو

کهی طیشرادر). 3و2جدول(افتیشیافزادیشد
باسهیمقادرباشد،اهیگدسترسدری کافآبزانیم

تراکمرد،یگیمقرارتنشتحتاهیگکهی طیشرا
شیافزالیدلرسدکهیمنظربه.استکمترهاروزنه
برگسطح،کاهشيشورتنشطیشرادرروزنهتعداد
ماریتشیپازحاصلي هااهچهیگدر). 2جدول(است

برگیی رووي ریزي هاروزنهتعداددروژنیهدیپراکس
بري شورتنشنامطلوباثراتکاهشلیدلبه

شیپازاستفادهعدمبهنسبتبرگسطحمساحت
دري ریزروزنهتعداد). 4و 2جدول(بودکمترماریت

غلظتریتأثتحتبیترتبهدیشدومتوسطي شور
کاهشدیاکسپرماریتشیپمولاریلیم80و25

شدنبستهقیطرازي شورتنش). 2جدول(افتی
ییایمیفتوشي هاواکنشبهرساندنبیآسوهاروزنه

دروگذاشتهاثرفتوسنتزبرکربنونیلاسیمیآسو
Liu(شودمیگیاهدرعملکردکاهشباعثنهایت et

al., دروژنیهدیپراکسماریتشیپکهیحالدر). 2011
باعث) 2جدول(روزنهطولبرتنشسوءثراکاهشبا
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ي ندهایفرآدراختلالکاهشوي اروزنهتیهدابهبود
. شودیمي شورطیشرادرکربنجذبدری کیمتابول

) 1جدول(ي شورطیشرادرسنبلچهتعداد
درافتیکاهشي داریمعنطورهبدیشدومتوسط

ربذوازحاصلي هااهچهیگدرسنبلچهتعدادکهیحال
تحتکمتردروژنیهدیپراکسباشدهماریتشیپ

شیپ. افتیکاهشدیشدومتوسطي شورتنشریتأث
50غلظتوصـبخصدروژنـیهدـیپراکسماریت
کمترکاهشباعثي شورسطحدوهردرمولاریلیم

سنبلههردردانهتعداد).2جدول(شدسنبلچهتعداد
× يشورتنشمتقابلاثراتوي شورتنشریتأثتحت
اثرکهی حالدرگرفتقراردروژنیهدیپراکس
تعداد). 1جدول(نبودداریمعندروژنیهدیپراکس

کاهشي شورتنشریتأثتحتسنبلههردردانه
دروژنیهدیپراکسباشدهماریتشیپبذور. افتی

. شدي شورتنشتحتدانهتعدادکمترکاهشموجب
دیراکسپمولاریلیم80غلظتمتوسطي شوردر
داشتسنبلهدردانهتعدادبرمثبتریتأثدروژنیه

دانهتعداد،يشورغلظتسطحنیهمدرکهیحالدر
شیپبذوردیشدي شوردر. افتیکاهشسنبلهدر
50غلظتبادروژنـیهدیپراکسبادهــشماریت
برخوردارسنبلهدري شتریبدانهدتعداازمولاریلیم

تیمارهاياعمالرسدمینظربه). 2جدول(بودند
وهاسنبلچهشدننابارورسببشوريمختلف

شدههادانهبهفتوسنتزيموادانتقالکاهشهمچنین
هماستممکنسنبلههردردانهتعدادکاهش. است

ی ناشهموسنبلههردرسنبلچهتعدادکاهشجهینت
.باشدیمسنبلههردرموجودي هاگلچهی میعقاز

اثروي شورریتأثتحتبوتهتکرددانهوزن
درگرفتقراردروژنیهدیپراکس× يشورمتقابل

جدول(نبودداریمعندروژنیهدیپراکساثرکهیحال
تحت. افتیکاهشي شورطیشرادردانهوزن). 1

دروژنیهدیپراکسماریتشیپمتوسطي شورطیشرا

کمترکاهشباعثداریمعنطورهبغلظتسههردر
25و50غلظتدیشدي شوردر. دـشانهدوزن

مثبتریتأثصفتنیابردروژنیهدیپراکسمولاریلیم
طورهبمولاریلـیم80غلظتکهیحالدرداشت

کاهش). 2جدول(شددانهوزنکاهشباعثداریمعن
ودانهشدنپردورهشدنکوتاهقیطرازدانهوزن
,.et al(استهادانهبلوغدرعیتسر 1994Francois .(

هیاولمراحلدري شورتنشاعمالبالیدلنیهمبه
کهیحالدر. کرددایپکاهشگندمدانهوزناهیگنمو

ي شورسطحدوهردردروژنیهدیپراکسماریتشیپ
ازتنشسوءاثراتکاهشواهیگی آبتیوضعبهبودبا

آبي محتواوهادانیاکسی آنتزانیمشیافزاقیطر
نشتکاهشوبرگسطحمساحتل،یوفکلر،ینسب

ودانهتعدادسنبلچه،تعدادکمترکاهشباعثی ونی
).2جدول(شددانهوزن

گیري کلینتیجه
قیتحقنیادرآمدهدستهبجینتابهتوجهبا

قیطرازدروژنیهدیپراکسباگندمبذرماریتشیپ
ودازیپراکسآسکورباتوکاتالازمیآنزتیفعالشیافزا
ی نسبآبي محتوال،یکلروفزانیمشیافزانیچنهم

ی ونینشتکاهشوروزنهطولبرگ،سطحبرگ،
جهینتدرکهدهیگردي شورسوءاثراتکاهشباعث
. شودیمتنشطیشرادرعملکردزانیمبهبودباعث
غلظتبابذرماریتشیپازي ریگبهرهامکاننیابنابر

ورشددرتواندیمدروژنیهدیپراکسازی مشخص
کیعنوانبهي شورتنشتحتدمـگنبهترتحمل

استفادهموردرانیاشوري کشاورزی اراضدرکارراه
.ردیگقرار
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دروژنیهدیپراکسباماریتشیپوي شورتنشریتأثتحتگندمشدهي ریگاندازهصفاتانسیوارهیتجزجینتا- 1جدول
Table 1- Analysis of variance measure of wheat affected by salinity and pretreatment with hydrogen

peroxide

ي محتوا
آب
ینسب

RWC

نشت
یونی

Ec

کاتالاز
CAT

آسکوربات
دازیپراکس

)6-10(
Ascorbate
peroxidase

مساحت
سطح
برگ
LA

تعداد
درسنبلچه
سنبله

Number
of spikelet
per spike

دانهتعداد
سنبلهدر

Number
of grains
per spike

دردانهوزن
بوتهتک

Seed
weight per

plant

رجهد
يآزاد
d.f

رییتغمنابع
S.O.V

Repبلوك8.7239240.390.060.630.00012

518**368**5n.s44**81**46**157**0.03**2تنشStress

87*46*1.8**28*1.7*1.4n.s2.7n.s0.001n.s3
پراکسید 

H2O2هیدروژن

123**40*1.3**24**1.4*2.2*15**0.004*6

راکسید پ×تنش
هیدروژن

Stress×H2O2

Erorrخطا28120.640.510.762.70.00122

7.77.612.1615.1913.611.715.119.8
ضریب
C.Vتغییرات

داری معنریغns،%1و% 5احتمالسطوحدار دریمعنترتیب به**و*
* and ** significant at the 5 and 1%, probability levels, respectively and ns non- significant

1جدولادامه 
Table 1- Continued

aلیکلروف

Chlorophyll
a

bلیکلروف

Chlorophyll
b

دیتنوئوکار
Carotenoid

سطح
برگژهیو

SLA

تعداد
روزنه

ییرو
Number
of top

stomata

روزنهتعداد
يریز

Number
of bottom
stomata

روزنهطول
ییرو

Length top
stomata

درجه
يآزاد
d.f

رییتغمنابع
S.O.V

Repبلوك0.660.211.6112.60.753.72

11**1.3**20**425**5.6**4.2**6.3n.s2تنشStress

3**0.33**4*313**9.6**5.8**13*3
پراکسید هیدروژن

H2O2

1.1*0.28**2.9*79*1.1n.s2.2*1.3*6

پراکسید ×تنش
دروژنهی

Stress×H2O2

Erorrخطا0.40.041.04240.690.683.622

10.914.313.98.68.512.058.6
ضریب
C.Vتغییرات

داری معنریغns،%1و% 5احتمالسطوحدار دریمعنترتیب به**و*
* and ** significant at the 5 and 1%, probability levels, respectively and ns non- significant
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گندمدردروژنیهدیپراکس×ي شورتنشمتقابلاثراتنیانگیمسهیمقا- 2جدول
Table 2- Compares the average interaction of salinity × Peroxide in Wheat

aلیکلروف

Chlorophy
ll a

bلیکلروف

Chlorophy
ll b

دیکارتنوئ
Caroten

oid

رگبژهیوسطح
)cm2/gr(

SLA

يریزروزنهتعداد
Number of

bottom stomata

ییروروزنهطول
)um(

Length top
stomata

6.31a-c1.88a8.06a-c63.66b7.00b-d21.11c-eشاهد
6.67ab1.94a8.50ab75.00a6.33c-e26.50aH2O2(25)
6.67ab1.91a8.70ab56.66b-d6.33c-e21.33b-eH2O2(50)
6.88a1.96a8.99ab60.00b-d5.00e22.77b-dH2O2(80)

NaCl 0
میلی مولار

5.56b-d1.46bc7.48b-d60.00b-d8.50a20.44deNacl 80
6.27a-c1.77ab8.36ab60.00b-d6.00de21.44b-eH2O2(25)
7.04a0.75d9.27a45.00e7.00a-c20.88c-eH2O2(50)

5.62b-d1.51bc6.33c-e44.00e7.66a-c24.00a-cH2O2(80)

NaCl 80
میلی مولار

3.22e0.86d4.77e61.00bc8.33ab19.5eNacl 120
5.98a-c1.65ab7.76e54.33cd7.66a-c20.66deH2O2(25)
5.23cd1.43bc5.67e55.00cd7.00a-c24.44abH2O2(50)
4.65d1.27c5.94de52.33de5.33e22.00b-eH2O2(80)

NaCl 120
مولاری لیم

2ادامه جدول 
Table 2- Continued

ي محتوا
آب
ینسب

RWC

نشت
یونی

Ec

کاتالاز
CAT

آسکوربات
دازیپراکس

)6-10(
Ascorbate
peroxidase

مساحت
سطح
برگ

)cm2(
LA

تعداد
درسنبلچه
سنبله

Number
of

spikelet
per spike

دانهتعداد
نبلهسدر

Number
of grains
per spike

تکدردانهوزن
بوته

)gr(
Seed weight

per plant

73bc42d-f0.004ab0.006a7.99a10.44a18a0.28aشاهد
77ab37f0.003c-e0.006a8.01a8.44bc13b0.24abH2O2(25)
84a38ef0.004b-d0.006a7.65ab9.00ab12bc0.21a-cH2O2(50)

70bc44c-e0.003de0.006a7.65ab9.6ab16a0.25abH2O2(80)

NaCl 0
میلی مولار

64c-e54a0.003de0.003bc4.21c6.55e-f9d-f0.14d-fNacl 80
66cd47b-d0.005a0.003bc6.65b7.03d-f9de0.22a-cH2O2(25)
71bc50a-c0.004a-c0.004b4.04cd8.75bc9.3c-e0.21a-cH2O2(50)

72bc41d-f0.004a-c0.001e5.19c7.46c-e11b-d0.21b-dH2O2(80)

NaCl 80
میلی مولار

57de54a0.002e0.001de2.31e5.00g8ef0.13efNacl 120
73bc52ab0.004a-c0.004b2.67e5.61fg8.7d-f0.17c-eH2O2(25)
56e50a-c0.004ab0.002c-e2.83de6.22e-g10c-e0.17c-eH2O2(50)

65c-e50a-c0.003b-d0.002cd2.62e5.00g6f0.10 fH2O2(80)

NaCl 120
مولاری لیم

.است% 5احتمالسطحدرداری معناختلافعدمانگریبستونهردرمشابهحروف
Similar letters in each column indicate non-significant differences at 5% probability level

ي شورمختلفسطوحدرگندمیی روروزنهتعدادنیانگیم- 3جدول
Table 3- Meane of number of top stomata wheat under different salinity levels

Number of top stomataییروروزنهتعداد

8.95bNaCl میلی مولار0
10aNaCl میلی مولار80

10.2aNaCl میلی مولار120

دروژنیهدیپراکسمختلفسطوحدرگندمیی روروزنهتعدادنیانگیم-4جدول
Table 4- Meane of number of top stomata wheat under different peroxide hydrogen levels

Number of top stomataییروروزنهتعداد

10.11aشاهد
10.05aH2O2(25)

10aH2O2(50)
8.77bH2O2(80)
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Abstract

Salinity is one of the main factors to reduce crop production worldwide, especially in dry
land farms. In this study the effect of pretreatment of wheat seed with hydrogen peroxide
(H2O2) on various traits of wheat (Sardary) including morph-physiological parameters and
yield components under salinity conditions were evaluated. This experiment was carried out
in a randomized complete block design with three replications, in greenhouse. Treatments
were three salinity levels (0, 80 and 120 Mm) and four concentrations of hydrogen peroxide
(0, 25, 50 and 80 Mm). In this study, salinity affected all of yield components, levels of
antioxidants, photosynthetic pigments, length and number of leaf stomata. Pretreatment of
seed with hydrogen peroxide alleviated the effect of salinity on yield through positive effect
on plant water relation, pigments, leaf area and stomata. Plants from pretreatment of seed with
hydrogen peroxide had higher relative water content, chlorophyll and carotenoid pigments,
leaf area and lower number of stomata and larger length of stomata under salt stress condition
as compared with control. Seed pretreatment with hydrogen peroxide also reduced the adverse
effect of salinity.
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