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  ه چكيد
 سـبز  در  رهي ـ عملكـرد ز ي هرز بر عملكـرد و اجـزا  يها  تداخل علفي  طول دورهري منظور بررسي تأثبه

هاي كامل تصادفي بـا      بلوك هي پلات، در قالب طرح پا     تيصورت اسپل  به يشي آزما ك،ي و ارگان  جي كشت را  طيشرا
به عنـوان  ) كي و ارگانجيرا( كشت ستميس. د در شهرستان سبزوار انجام ش 1396-97 يسه تكرار در سال زراع    

بـه  )  هفته بعد از سـبز شـدن و عـدم كنتـرل    6، 4، 2، صفر( هرزيها تداخل علف ي دوره و طول يفاكتور اصل
 هرز، ارتفاع   يها   تراكم و وزن خشك علف     ،جي كشت را  طي نشان داد كه در شرا     جينتا.  بودند يعنوان فاكتور فرع  

 نسبت به كشت يشتري بشي افزاكيولوژيبعملكرد ، عملكرد دانه و  تعداد دانه در چتر،يبوته، تعداد شاخه جانب
 ي طـول دوره   شيافـزا .  بود شتري  ب  كي كاشت ارگان  ستمي كه تعداد چتر در بوته در س       ي  داشت در حال    كيارگان

 91/47 ،ي تعـداد شـاخه جـانب      ي درصـد  85/42 ارتفـاع،    ي درصـد  21/20 هرز سبب كـاهش      يها  تداخل علف 
 90/43 ،يكيولـوژ ي عملكـرد ب   ي درصد 96/33 تعداد دانه در چتر،      ي درصد 5/37بوته،   در   چتر  تعداد    يدرصد
 شـروع  جي كشت راطي نشان داد كه در شرايكي لجستوني تابع رگرسبي ضرايبررس.  عملكرد دانه  شد    يدرصد

 ستمي ـ كه شـروع كـاهش عملكـرد در س         يدر حال )  روز بعد از سبز شدن     11(كاهش عملكرد زودتر اتفاق افتاد      
 نـشان داد    شي آزمـا  جيدر مجموع نتا  .  افتاد قي سبز به تعو   رهي روز بعد از سبز شدن  ز       41/17 تا   كيت ارگان كش

 كـشت   طي در شـرا   ،جـود و ني ـبا ا . گرديد هرز سبب كاهش عملكرد دانه       يها   تداخل علف  طيكه در هر دو شرا    
 را در   يا  كاهش قابـل ملاحظـه     دن تا هفته دوم بعد از سبز ش       جي را طي تداخل تا هفته چهارم و در شرا       كيارگان

 روز بعـد از     12 جي ـ هرز در كـشت را     ي شود كنترل علف ها    ي م هي اساس توص  نيبر ا .  عملكرد دانه موجب نشد   
  . سبز شروع شودرهي روز بعد از سبز شدن ز18 گيسبز شدن و در كشت اركان

 
  

  .يي دارواهاني كشت، كاهش عملكرد، گستمي سبز، سرهيرقابت، ز :واژگان كليدي
ت

                                                 
  .راني، سبزوار، ايشگاه آزاد اسلامدان  ارشد زراعت، گروه زراعت و اصلاح نباتات، واحد سبزوار،يدانش آموخته كارشناس  -1
  Armin@iaus.ac.ir              )مسئول ينگارنده(.راني سبزوار، ا،ي گروه زراعت و اصلاح نباتات، واحد سبزوار، دانشگاه آزاد اسلامار،يدانش -2
 .راني، سبزوار، ايدانشگاه آزاد اسلام واحد سبزوار،گروه زراعت و اصلاح نباتات،  - 3



  
  

  كي و ارگانجي كشت راطي سبز در شرارهي عملكرد زي هرز بر عملكرد و اجزايها  تداخل علفي  طول دورهريتأث -  و همكاران زارعي        622

  مقدمه
ــاز جايگــاه   كاشــت گياهــان دارويــي از ديرب

 زراعي ايران داشـته و از نظـر         يها  اي در نظام   ويژه
ها نقش مهمي را  نظام  در بوم  يداريايجاد تنوع و پا   

رونـد رو بـه    .)Kafi et al.,2002( انـد  ايفـا كـرده  
افزايش مصرف گياهان دارويي بـه دليـل عـوارض           

وسعه كشت اين  نياز به ت،جانبي داروهاي شيميايي
ــدان ــره ســبز . اســتنمــوده  گياهــان را دو چن زي

)Cuminum cyminum L.( ــر مهــم يكــي از  نيت
نه تنهـا در ارزآوري بـراي       ان دارويي است كه     گياه

ــشور ــصاد ك ــم اقت ــي مه ــه از جهــت   م باشــد، بلك
 ,.Hosseini et al(  نيز قابل توجه استييزا اشتغال

 80  بـودن  دارااستان خراسـان رضـوي بـا        . )2006
 اسـتان   نيتر ياصلدرصد سطح زيركشت اين گياه،      

 Kafi et( شـود  يم محسوبتوليد كننده در كشور 

al., 2002( .عوامل نيتر  از مهميكيهاي هرز  علف 
. آيـد    به حـساب مـي      سبز رهي ز ديمحدودكننده تول 

 حـذف   ازمنـد ي ن اهي گ ني در ا  دي تول تيحصول ظرف 
 لي ـدل سـبز بـه   رهي ـز. هـاي هـرز اسـت       رقابت علف 

سرعت رشد كند و سطح برگ محـدود در مراحـل           
 اري بـس  بي ـهـاي هـرز رق       رشد، در برابر علـف     هياول
 رهي ـهاي هرز در مزارع ز      حضور علف .  است يفيضع

درصد كاهش عملكرد را     75 طي شرا يسبز در برخ  
  .)Yadav and Sharma, 2004( باعث شده است

ميزان كاهش عملكرد در زيره سبز به عوامل        
هاي هـرز     ه طول دوره رقابت علف    متعددي از جمل  

هـاي هـرز       با وجين علف   در تحقيقي . بستگي دارد 
 روز پـس از سـبز شـدن،         38 تـا    24زيره سـبز از     

 .)Hosseini et al.,2006( عملكرد كـاهش نيافـت  
جز بر تعـداد    ه  وجين در اواخر يا اوايل فصل رشد ب       

 ي بـر سـاير اجـزا      داريمعنـي چتر در بوتـه تـأثير       
جــين در اواخــر فــصل، باعــث و. عملكــرد نداشــت

.  به اوايل فصل شد    نسبتافزايش شاخص برداشت    

هرز خواه در اول فصل      با افزايش دوره تداخل علف    
و يا در آخر فصل، عملكرد اقتصادي كاهش يافت و 

 شدن دوره وجين بر عملكرد اقتصادي       تر يبا طولان 
با ايـن وجـود، بـا افـزايش طـول دوره            . افزوده شد 

صل رشد و يا در طي دوره كامـل          ف ليوجين در اوا  
هاي هرز كاسته شد       خشك علف  زنرشد زيره، از و   

 كه با كاهش طول دوره وجـين در اواخـر           يدر حال 
فصل رشد و يا عدم وجين در طي دوره كامل رشد          

طـور  بـه . هاي هرز زياد شـد      زيره، وزن خشك علف   
كلي وجين در اوايل فصل، اثر بيشتري بر عملكـرد          

 نتـايج تحقيـق     .يره سبز داشـت    عملكرد ز  يو اجزا 
ي حاك )Mehriya et al., 2007(مهرايا و همكاران 

هـاي هـرز       كنترل علف  ياز آن است كه دوره بحران     
. باشد ي سبز مرهي روز پس از سبز شدن ز   60 تا 15

هاي هـرز در مقايـسه بـا تـداخل            عدم تداخل علف  
 درصـدي ارتفـاع نهـايي،       160كامل سبب افزايش    

 درصـدي تعـداد     170گياه و   درصدي چتر در    150
 بـار    دو گـزارش شـده اسـت كـه       . دانه در چتر شد   

 روز بعـد از  40 و 20هـاي هـرز     علفي  دست نيوج
 بـراي   مـار يت نيتـر   مناسـب كاشت در شرايط هند     
  عملكـرد دي ـتولهـاي هـرز و    كاهش خسارت علـف  
  .)Yadav et al., 2005(باشد اقتصادي مناسب مي

گانيـك در   گرايش به استفاده از محصولات ار     
جهان همه روزه در حال گسترش است كه اين امر          
سبب افزايش سطح زيركشت محصولات ارگانيـك       

اين وجود نگراني از افزايش تـراكم و         با   .شده است 
 ،ها  كش  هاي هرز بدون استفاده از علف       فراواني علف 

تغييــر از كــشاورزي رايــج بــه ارگانيــك را بــا      
 سيـستم   در اين .  مواجه كرده است   ييها  تيمحدود

ي بـراي   ا  شـده كشت يـك روش ثابـت و شـناخته          
ــف  ــرل عل ــت    كنت ــشده اس ــزارش ن ــرز گ ــاي ه ه

)DeDecker et al., 2014( . يبـرخلاف كــشاورز 
هاي هرز     كشاورزي ارگانيك مديريت علف    رايج، در 
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 Bond(  بايد انجام شـود يتر يدر بازه زماني طولان

and Grundy, 2001(. هـاي    كنترل مكانيكي علـف
 هاي هرز،    كنترل علف   روش نيتر  جينوان را عهرز به 

سـاير   كه بـا      باشد زيآم  تيموفق تواند يتنها زماني م  
 ـ  جوانـه  در كاهش ي كنترل   ها  روش انتخـاب  ( ي  زن

 خفـه  /، محـصولات پوشـشي  شخمتناوب مناسب، 
انتخـاب   ( افـزايش قابليـت گيـاه زراعـي        و) كننده  

 به  ) تغذيه الگوي كشت مناسب يا مديريت    ژنوتيپ،  
نگراني اصـلي  . )Turner et al., 2007(  باشدهمراه

هاي   ارگانيك، افزايش بانك بذر علفدكنندگانيتول
دليـل كـارآيي كـم       كـه بـه    باشـد  يمهرز در خاك    

. افتـد  يم ـي هـرز اتفـاق      هـا   علفي كنترل   ها  روش
گزارش شده است كه در تغيير كـشت از سيـستم           
رايج به ارگانيـك در طـي سـه سـال، تعـداد بـذر               

 در   عـدد  17320 عـدد بـه      4050رز از   هاي ه   علف
در ). Bond and Grundy, 2001( رسـيد  مترمربـع 

اين مورد گزارش شـده اسـت كـه عمليـات مـورد             
استفاده در كشت ارگانيك نيز در ميـزان خـسارت          

عنوان مثال در   به. ي دارد ا  عمده تأثيرهاي هرز     علف
 در كــشاورزي آفتــابگردانتنــاوب غــلات، لــوپن و 

 درصد افزايش   30هاي هرز     ذر علف ارگانيك بانك ب  
گياهـان  -پيدا كرد در حالي كـه در تنـاوب غـلات          

 درصدي بانـك بـذر مـشاهده        39ي كاهش   ا  علوفه
در شـرايط كـشت رايـج    . )Albrecht, 2005(شـد  

صـورت قابـل تـوجهي در       كـش بـه   استفاده از علف  
 اسـت كـه ايـن عامـل         مـؤثر هاي هرز     كنترل علف 

هـاي هـرز در      سبب كاهش بيوماس و تراكم علـف      
ميـانگين كـاهش تـراكم      . گردد يماين نظام كشت    

هاي هرز در تيمار كنترل در مقايسه بـا عـدم             علف
 درصــد در دو نظــام كــشت 2/54 و 7/46كنتــرل 

 Heshmatnia and(رايـج و ارگانيـك بـوده اسـت     

Armin, 2016(.  

گرايش استفاده از مواد بيولوژيك جديد 
سبي با كمپوست كه سازگاري منامانند ورمي

محيط زيست دارند سبب شده است كه تراكم و 
 آنجااز . هاي هرز در مزارع نيز تغيير كند فلور علف

اي در   تاكنون مطالعهكيارگانكه در شرايط كشت 
مورد اثرات طول دوره رقابتي وجود ندارد اين 

منظور تعيين اثر طول دوره رقابت بررسي به
و سيستم هاي هرز بر عملكرد زيره سبز در د علف

  . و ارگانيك انجام شدجيراكشت 
  هامواد و روش

 ي اثر طول دوره   يبررسمنظور   به  تحقيق نيا
 عملكـرد   يهاي هرز بر عملكرد و اجزا       تداخل علف 

در ،  كي ـ و ارگان  جي ـ كـشت را   طي سبز در شـرا    رهيز
 در  ي شخـص  ي، در مزرعـه   1396-97 يسال زراع ـ 

 57 يياي ـ، بـا طـول جغراف      سـبزوار  شهرستان نقاب 
 36 يياي ـ و عـرض جغراف    ي شرق قهي دق 34جه و   در

 980 و ارتفـاع متوسـط       ي شمال قهي دق 22درجه و   
صـورت   بـه  شيآزمـا .  اجـرا شـد    اي ـمتر از سطح در   

هاي كامـل      بلوك هي پلات، در قالب طرح پا     تياسپل
  . تصادفي با سه تكرار اجرا شد

 كشت  طي شامل شرا  ي مورد بررس  يفاكتورها
 وي  فـاكتور اصـل   عنـوان    بـه  كي ـ و كشت ارگان   جيرا

 6  و 4،  2صفر،  ( هرز   هاي تداخل علف  يطول دوره 
عنـوان  بـه  )هفته بعد از سبز شدن و عـدم كنتـرل         

 مـورد اسـتفاده در      يهـا نهـاده .  بـود  ي فرع ـ رفاكتو
 بـه صـورت     كي ـ و كـشت ارگان    جي كشت را  طيشرا

زمين مورد نظر در سال قبـل از        .باشدي م 1جدول  
، 1396ييز  در پـا  . انجام آزمايش، تحت آيـش بـود      

جهت تهيه بستر كاشت، نسبت بـه شـخم عميـق           
قبل از كاشت، عمليـات نهـايي       . زمين اقدام گرديد  

سازي زمين كه شامل شخم سبك و عمليات        آماده
قبل از  . تسطيح شامل ديسك و لولر بود، انجام شد       

متـري   سـانتي  صـفر  -30اجراي آزمايش از عمـق      
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ــه  ــه نمون ــاك مزرع ــد و   خ ــل آم ــه عم ــرداري ب ب
ــين  خــصوص يات فيزيكــي و شــيميايي خــاك تعي

  ).2جدول  (ديگرد
 كشت طيقبل از انجام كاشت، در شرا 
 كمپوست،ي تن در هكتار كود ورم3 از ك،يارگان
در . شد  استفادهاهي گازي عناصر مورد نني تأميبرا
 يستي زهاي روش قبل از كاشت، بذور با كودنيا

  ازج،ي كشت راستميدر س.  شدحي تلق2 و 1بارور 
 در لوگرمي ك50 اوره، در هكتار كود لوگرميك 100

 در لوگرمي ك100هكتار كود سولفات پتاس و 
 عناصر ني تأميبرا وميفسفات آمونيهكتار كود د

 كه يك سوم كود شد  استفادهاهي گازيمورد ن
نيتروژنه به همراه فسفر و پتاسيم در هنگام كاشت 

هاي و مابقي نيتروژن در زمان تشكيل شاخه
 متر 5به طول (ي هر كرت فرع. نبي مصرف شدجا

 با فاصله في، متشكلّ از شش رد) متر2و عرض 
 بذر مورد استفاده، توده .ودب متر ي سانت30فيرد

 بهمن 15كاشت بذر در . بود) سبزوار(محلي 
بعد از سبز .  توسط دست صورت گرفت1396

شدن و استقرار گياه، اقدام به تنك كردن تا 
.  شدبوته در متر مربع120رسيدن به تراكم 

 خرداد انجام 23عمليات برداشت نيز در تاريخ 
به اين صورت كه، پس از حذف دو رديف . گرفت

 كرت به ي از ابتدا و انتهامتر ي سانت50كناري و 
. ندها برداشت شد  بقيه بوتهيا هيعنوان اثر حاش

شامل ارتفاع نهايي، عملكرد  اجزاي جهت تعيين
 10 و تعداد دانه در چتر، تعداد تعداد چتر در بوته

صورت تصادفي انتخاب و صفات مورد نظر بوته به
، يبردار  در مراحل مختلف نمونه.گيري شدنداندازه

 شكهاي هرز و تعيين وزن خ برآورد تراكم علف
اين . هاي هرز به تفكيك گونه انجام شد كل علف

 ي قاب فلزكيوسيله ه در آخر فصل، بيبردار نمونه
  .  صورت گرفتيتر م1×1

در هر كرت فرعي قبل از وجين، از دو نقطـه        
صـورت تـصادفي،     مترمربـع بـه    25/0به مـساحت    

هاي هرز تعيين شد و تـا         تعداد و وزن خشك علف    
هاي هرز هر  زمان برداشت طي چندين مرحله علف

صـورت دسـتي    بـه ) بر اساس زمـان وجـين     (كرت  
 بوتـه بـه     5در پايـان فـصل رشـد،        . شـد وجين مي 

رت تصادفي از هر كرت انتخاب و در آنها ارتفاع          صو
هاي جانبي، تعداد غلاف در بوته،        بوته، تعداد شاخه  

ــه      ــه در بوت ــداد دان ــلاف و تع ــه در غ ــداد دان تع
عملكرد دانه و عملكرد بيولوژيكي     . ي شد ريگ  اندازه

با حذف دو خط كناري و نيم متر بالايي و پـاييني            
 اسـتفاده از    مانـده، بـا     هر كرت و از مـساحت بـاقي       

  . آمدبه دستكوادرات يك مترمربعي 
زمان آغاز شروع كاهش عملكرد بر اساس 

 هرز بر اساس تابع ارايه هاي علفطول دوره تداخل 
 ,.Harker et al(شده توسط هاركر و همكاران 

  :تخمين زده شد )2001
  

  =درصد كاهش عملكرد
 

زمان  xطول دوره تداخل و  Tكه در آن 
 F و D ،Kو ) هفته(روع كاهش عملكرد ش

  .باشند يمپارامترهاي مدل 
ها، تجزيه و آوري كليه دادهپس از جمع

انجام  SASي آمار افزار نرمها با استفاده از آنتحليل 
دهي دار از روش برش و براي اثرات متقابل معني

ها با استفاده از جداول و شكل. استفاده شد
. ترسيم گرديد Excelو  Wordافزارهاي  نرم

 صورت دانكنها با روش  مقايسه ميانگين داده
 .گرفت

 تايج و بحثن

 تـره    شـاه   شـامل  هاي هرز غالب مزرعـه      علف
)Fumaria officinalis(، ــشير ــيرين  خاكــ شــ
)Descurainia sophia(ي، خردل وحش) Sinapis 



  
  

 625                                                              1398 ستانزم، )52(4، شماره سيزدهمنشريه علمي اكوفيزيولوژي گياهان زراعي، جلد 

 

 

arvensis(ي، جــو موشــ) Hordeum murinum( ،
 Lepidium (ازمـك  ،).Avena sp (ي وحـش ولافي

draba(   و تلخـه)Acroptilon repens (در .نـد بود 
هـاي هـرز مـزارع زيـره سـبز در           بررسي فلور علف  

 90استان خراسان رضوي گزارش شده اسـت كـه          
 در مزارع زيره سبز رشد      تيره 29گونه علف هرز از     

 Cardaria (گونــه ازمــك هــشتكننــد كــه مــي

draba(ــلمه ــره  ، س ، )Chenopodium album(ت
ــكيپ ــچـ ، )Convolvulus arvensis( ييحرا صـ

 علــــف، )Echinochloa crus-galli (ســـوروف 
ي ارزن وحـش ، )Polygonum aviculare( بندهفت

)Setaria viridis ( ــردلو ــشخ  Sinapis(ي  وح

arvensis (باشند كه  هاي هرز غالب مزارع مي    علف
هاي هـرز مـشاهده شـده در ايـن          با بخشي از علف   

  .بررسي مشابه هستند
  علف هرز  و وزن خشكتراكم

علف هرز تحت تأثير  تراكم و وزن خشك
سيستم كشت قرار گرفت در حالي كه طول دوره 
تداخل و اثر متقابل سيستم كشت و طول دوره 

دار و بر وزن خشك  تداخل بر تراكم غيرمعني
 بيشترين .)4جدول (دار بود  هاي هرز معني علف

 گرم در 46(و وزن خشك )  عدد26/8(تعداد 
به  سيستم كشت رايج هرز در هاي علف) رمربعمت

ها،  با توجه به مقايسه ميانگين داده.  آمددست
ترتيب هاي هرز به بيشترين و كمترين تعداد علف

اي و عدم تداخل   هفته2در تيمارهاي تداخل 
بيشتر بودن  ).6جدول (هاي هرز مشاهده شد  علف

هاي هرز در كشت رايج ممكن است به  تعداد علف
كمپوست سبب  دليل باشد كه مصرف ورمياين

هاي هرز در  زدن بذر علفجلوگيري از جوانه
كه  سيستم كاشت ارگانيك شده باشد، يا اين

كمپوست هاي هرزي كه در زمان مصرف ورميعلف
  اختلاط مكانيكي ورميزماناند در جوانه زده

. كمپوست با خاك، ممكن است از بين بروند
 شده است كه ممكن مطابق اين نتايج گزارش

كمپوست سبب جلوگيري از است مصرف ورمي
به دليل وجود مواد  هاي هرز زدن بذر علفجوانه

 Gonzalez and( باشدزني  بازدارنده جوانه

Cooperband, 2002(. نيا و آرمين حشمت
)Heshmatnia and Armin, 2016 ( بيشترين نيز

 استفاده از كود طيتراكم علف هرز در شرا
ي  استفاده از كود آلطيبا شرايي در مقايسه ايميش
هاي   وزن خشك علفشيافزا. گزارش كردند را

 بودن تعداد شتري به بجي كشت راستميهرز در س
 . مربوط استستمي سنيهاي هرز در ا علف

در هر دو سيستم كشت، بيشترين و كمترين 
ترتيب در تيمارهاي هاي هرز به وزن خشك علف
هاي  رز و عدم تداخل علفهاي ه تداخل كامل علف
در سيستم كشت رايج، افزايش . هرز مشاهده شد

هاي هرز در مقايسه با  طول دوره تداخل علف
كشت ارگانيك نسبت به شرايط عدم تداخل، 

هاي هرز شد  سبب افزايش بيشتر وزن خشك علف
تفاوت بين دو سيستم كاشت از نظر ). 1شكل (

طول دليل افزايش هاي هرز به وزن خشك علف
نحوه فراهمي عناصر  بهتوان يمدوره تداخل را 

. هاي هرز ارتباط داد غذايي و در نتيجه رشد علف
مطابق با اين نتايج در نخود گزارش شده است در 

كشت مصرف كود شيميايي، افزايش طول  نظام
هاي هرز در مقايسه با نظام  دوره تداخل علف

كشت مصرف كود آلي نسبت به شرايط عدم 
هاي  بيشتر وزن خشك علف  سبب افزايشتداخل،

 كه دليل اين افزايش نيز بيشتر بودن گردد يمهرز 
هاي هرز در تيمارهاي مصرف كود  تعداد علف

 ,Heshmatnia and Armin(شيميايي بوده است 

 برخلاف نتايج فوق، بيشتر بودن وزن .)2016
هاي هرز در تيمارهايي كه كود آلي  خشك علف
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ر مقايسه با تيمارهايي كه مصرف كرده بودند د
كود شيميايي مصرف كرده بودند، گزارش شده 

ي تدريجي آزادسازاعتقاد بر اين است كه . است
نيتروژن در كودهاي آلي و كمپوست در طي زمان 

هاي هرز است كه اين امر سبب  بيشتر به نفع علف
 شود يمافزايش وزن خشك علف هرز 

)Blackshaw, 2005(.  
  ارتفاع بوته

 تحت تأثير سيستم كشت و طول بوتهفاع ارت
دوره تداخل قرار گرفت اما اثر متقابل سيستم 

داري بر ارتفاع  كشت و طول دوره تداخل اثر معني
 در كشت بوتهارتفاع ). 4جدول ( گياه نداشت بوته

 در بوتهاز ارتفاع ) متر سانتي98/15(ارگانيك 
جدول (كمتر بود ) مترسانتي84/16(كشت رايج 

داري بين عدم تداخل و اختلاف آماري معني). 5
. هاي هرز وجود نداشت اي علفتداخل دو هفته

 هفته بعد از سبز 8(هاي هرز  تداخل كامل علف
هاي هرز سبب  نسبت به كنترل كامل علف) شدن

تداخل تا .  شدبوته درصدي ارتفاع 49/20كاهش 
 هفته بعد از سبز شدن اثر مشابهي همانند 6

 بوتههاي هرز از نظر ارتفاع  لفتداخل كامل ع
دار در عدم وجود تفاوت معني). 6جدول (داشت 

دو نوع كشت به فراهمي مناسب عناصر غذايي در 
در كشت . هر دو نوع كشت نسبت داده شده است

ارگانيك استفاده از كودهاي آلي سبب افزايش 
 و در كشت بوتهتقسيم سلولي و در نهايت ارتفاع 

ودهاي شيميايي سبب افزايش رايج استفاده از ك
 ,Heshmatnia and Armin(است ارتفاع شده

 در تيمار تداخل بوتهكاهش شديد ارتفاع . )2016
كامل به علت قدرت رقابتي ضعيف زيره سبز در 

ي انداز هيساباشد كه هاي هرز مي رقابت با علف
هاي هرز سبب شده است كه زيره سبز  كامل علف

با افزايش طول . باشدنتواند رشد مناسبي داشته 

دوره رقابت اگرچه رقابت براي نور در جوامع 
گياهي افزايش ارتفاع را به همراه دارد، اما در اين 

ي داراي قابليت رقابتي ها گونهشرايط رقابتي، 
ضعيف مانند زيره سبز قادر به رقابت در كل دوره 

هاي هرز با ارتفاع  رشد نبوده و بعد از غلبه علف
دليل  ژنتيكي يا قدرت رقابتي بالا بهبيشتر از نظر

نرسيدن نور و كاهش توليدات فتوسنتزي رشد 
 با افزايش دوره تداخل بوتهمناسبي نكرده و ارتفاع 

در مقايسه با شرايط عدم تداخل كاهش پيدا كرده 
مشابه با نتايج فوق كاهش ارتفاع بوته در اثر . است

 هاي هرز در بررسي پاتل و همكارانتداخل علف
)Patel et al., 2016 (اين . نيز گزارش شده است

 درصدي ارتفاع بوته را در 3/39محققان كاهش 
شرايط تداخل كامل علف هرز در مقايسه با تيمار 

 درصدي 41كاهش . عدم تداخل گزارش كردند
ارتفاع بوته زيره سبز در بررسي بريلا و همكاران 

)Birla et al., 2016 (نيز گزارش شده است.  
  اد شاخه جانبيتعد

سيستم كشت و برهمكنش سيستم كشت و       
داري بـر تعـداد شـاخه         طول دوره تداخل اثر معني    
تعـداد شـاخه جـانبي     جانبي نداشت در حالي كـه 

جـدول  (گرفـت   تحت تأثير طول دوره تداخل قرار       
هـا نـشان داد كـه بيـشترين         مقايسه ميـانگين  ). 4

مربوط به تيمار عدم تـداخل      ) 51/3(شاخه جانبي   
هاي هرز بود كه بـا تيمارهـاي ديگـر بـه جـز                لفع

تداخل تا دو هفته بعد از سبز شدن اختلاف آماري          
، 622/13ترتيب باعث كاهشداري داشت و به معني

ي جـانبي  ها شاخه درصدي تعداد    23/29 و   57/26
اي و تداخل كامل   هفته6، 4نسبت به دوره تداخل 

تعــداد شــاخه جــانبي رابطــه ). 6جــدول (گرديــد 
كاهش ارتفـاع بوتـه     . تقيمي با ارتفاع بوته دارد    مس

در زيره سـبز كـه بـا افـزايش طـول دوره تـداخل               
ي هـا   شاخهصورت گرفته است سبب كاهش توليد       
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علاوه بر ايـن در تـداخل كامـل         . جانبي شده است  
هاي هـرز     هاي هرز به دليل رقابت شديد علف        علف

هـاي   با زيره سبز و بيشتر بودن توان رقـابتي علـف       
 ممكن است مواد غذايي موجود در خاك براي         هرز

رشد مناسب زيره سبز كاهش يافته باشد كـه ايـن           
امر نيز با كاهش رشد زيره سبز و در نهايت توليـد            

گـزارش شـده    . ي جانبي كمتر شده اسـت     ها  شاخه
است با افزايش طول دوره وجين بعد از سبز شدن          
زيره سبز، تعداد شاخه فرعي نيز افزايش يافت، بـه          

كه بيشترين تعـداد شـاخه فرعـي در تيمـار           وريط
وجين كامل مشاهده شد كه البته با تيمـار وجـين         

 روز پس از سبز شـدن تفـاوت         60هاي هرز تا      علف
با ايـن وجـود، افـزايش       . داري نداشت   آماري معني 

طول دوره بدون وجين پـس از سـبز شـدن زيـره             
. ي فرعي گرديـد   ها  شاخهسبز، باعث كاهش تعداد     

عداد شاخه فرعي در بوته در تيمار بدون        كمترين ت 
 آمد كه تفاوت آن بـا تيمـار رقابـت           دستبهوجين  
دار   روز پس از سبز شدن معني60هاي هرز تا  علف
  ). Nasarabadi et al., 2020(نبود 

  تعداد چتر در بوته
نتايج تجزيه واريانس نشان داد كـه سيـستم         

چتـر در بوتـه   تعـداد  كشت و طول دوره تداخل بر      
دار شد امـا اثـر متقابـل طـول دوره تـداخل               معني
داري   هاي هرز و نوع سيستم كشت اثر معنـي          علف

كـشت  ). 4جـدول   (بر تعداد چتر در بوته نداشـت        
 درصـد  41/10ارگانيك در مقايسه با كـشت رايـج      

بيشترين . تعداد چتر در بوته بيشتري را توليد كرد       
ل در تيمار عدم تـداخ ) عدد24(تعداد چتر در بوته  

داري نـسبت     هاي هرز با اختلاف آماري معني       علف
به هاي هرز     تيمارهاي ديگر طول دوره تداخل علف     

ترتيـب باعـث    هاي هرز بـه     تداخل علف .  آمد دست
 درصــدي 97/47 و 05/37، 13/29، 25/6كـاهش  

هــاي دوره تعــداد چتــر در بوتــه نــسبت بــه تيمــار

هـاي   اي و تداخل كامل علف  هفته6  و4،  2تداخل  
رسد بـا افـزايش       به نظر مي  ). 6جدول   ( گرديد هرز

 و ايجاد رقابـت در بـين گيـاه و           تداخلطول دوره   
شـاخه  دليل نبود فضاي كافي از تعداد       علف هرز به  

ــداد   كاســته شــده اســت جــانبي ــاهش تع ــه ك  ك
ي جانبي بـا كـاهش توليـد چتـر در بوتـه             ها  شاخه

همچنـين، در شـرايط رقابـت    . همـراه شـده اسـت   
 رشد كاهش توليد مواد فتوسنتزي طولاني در دوره 

شود كه حداكثر تعـداد چتـر در هـر            نيز سبب مي  
 چتر در بوته توليد نشود كه دليل امر يا عدم توليد          

. ي ضعيف و نارس باشـد     چترهابوته يا عدم تكامل     
) Dastorani et al., 2018(دسـتوراني و همكـاران   

هاي هرز سبب   گزارش كردند كه عدم كنترل علف     
 درصــدي تعــداد چتــر در بوتــه در 32/72كــاهش 

. شـود هـاي هـرز مـي    مقايسه با كنترل كامل علـف     
گزارش شده است تعداد غلاف در بوته در شـرايط          
عدم كنترل علف هرز و كم نهاده كاهش شـديد را           

 كه علت اين كاهش شديد بالا بودن        دهد يمنشان  
سـو و اعمـال     تراكم و وزن خشك علف هرز از يك       

افـزايش دور    (يخـشك د  ي محيطـي مانن ـ   هـا   تنش
اســت كــه ســبب ) آبيــاري در ســطوح كــم نهــاده

شود مواد فتوسنتزي لازم براي باروري غلاف يا          مي
حفظ آن كاهش پيدا كند كـه نتيجـه آن كـاهش            

 Asghari and( افتد يمتعداد غلاف در بوته اتفاق 

Armin, 2015(.  
  در چترتعداد دانه 

تعداد دانه در چتر تحت تأثير سيستم كشت، 
طول دوره تداخل و اثر متقابل سيستم كشت و 

عدم ). 4جدول (طول دوره تداخل قرار گرفت 
هاي هرز در سيستم كشت رايج  تداخل علف

 76/30 و 46/38، 72/15، 69/7موجب افزايش 
تيب نسبت به ترچتر بهدرصدي تعداد دانه در 

 هفته و تداخل كامل 6  و4، 2تيمارهاي تداخل 
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 در سيستم كشت ارگانيك، هاي هرز شد، ولي علف
، 09/9هاي هرز موجب افزايش  عدم تداخل علف

 درصدي تعداد دانه در 45/45 و 27/27، 18/18
 4، 2ترتيب نسبت به تيمارهاي تداخل بوته به

. هاي هرز شد  هفته علف6هفته، تداخل كامل و 
ترتيب بيشترين و كمترين تعداد دانه در چتر به

هاي   عدم تداخل علفمربوط به تيمارهاي تلفيقي
اي   هفته8هرز در سيستم كشت رايج و تداخل 

هاي هرز در سيستم كشت ارگانيك مشاهده  علف
افزايش گزارش شده است ). 7جدول (شد 

 هرز و در نتيجه كاهش يها  علفيانداز هيسا
ز و به دنبال آن كاهش تجمع ماده خشك، تفتوسن

و  شود يها اختصاص داده م مواد كمتري به دانه
ها براي جذب بيشتر مواد  رقابت بين دانه
عنوان  كه بهييها  تا دانهشود يفتوسنتزي باعث م

 ييها  مانع از رشد دانهكنند ي عمل متر يمخزن قو
شوند كه داراي قدرت كمتري در جذب مواد 

 كه اين امر سبب كاهش تعداد دانه در چتر هستند
 Nasarabadi(باشد دوره تداخل مي با افزايش طول

et al., 2019.(  
  وزن هزار دانه

ها نـشان   نتايج حاصل از تجزيه واريانس داده     
داد كه سيستم كشت و اثر متقابل سيستم كاشـت          

داري بـر     هـاي اثـر معنـي       و طول دوره تداخل علف    
ــداخل   ــا طــول دوره ت ــه نداشــت ام وزن هــزار دان

هاي در سطح آماري يـك درصـد، وزن هـزار             علف
اگرچـه  ). 4 جـدول (داد  دانه را تحـت تـأثير قـرار         

هـاي هـرز بيـشترين وزن         تيمار عدم تداخل علـف    
هزار دانه را بـه خـود اختـصاص داد امـا بـا تيمـار                

 هفته بعد از سبز شـدن اخـتلاف آمـاري           2تداخل  
هاي هرز سبب      كامل علف  تداخل.  نداشت دار يمعن

جدول ( درصدي وزن هزار دانه شد       96/22كاهش  
زايش طـول دوره    كاهش وزن هزار دانـه بـا اف ـ       ). 6

هاي هـرز بـراي نـور و مـواد            تداخل به رقابت علف   
شـود وزن هـزار     غذايي ارتباط دارد، كه سبب مـي      

وزن دانـه در زيـره سـبز آخـرين          . دانه كاهش يابد  
جزي از عملكـرد اسـت كـه تابعيـت آن از عوامـل              

وزن هـزار   . ژنتيكي بيشتر از عوامل محيطي اسـت      
 در حـدود    ي مختلـف  هـا   گزارش سبز در    رهيز دانه
 ,.Kafi et al( گرم ذكر شده اسـت  20/5 تا 04/3

مـــشابه بـــا نتـــايج پـــژوهش حاضـــر در . )2002
هندوستان مشاهده شده است كـه تيمـار كنتـرل          

 كنتـرل در اوايـل      دو بـار   كنترل،   بار  كي(علف هرز   
بــر روي وزن هــزار دانـه زيــره ســبز اثــري  ) فـصل 
  .)Yadav and Dahama, 2003( نداشت

  عملكرد دانه 
نوع سيستم كشت، طول دوره تداخل و اثر 
 متقابل سيستم كشت و طول دوره تداخل تأثير

عدم ). 4جدول (داري بر عملكرد دانه داشت معني
هاي هرز در دو سيستم كشت  تداخل علف

ارگانيك و رايج با اختلاف آماري با يكديگر 
هاي هرز در  بيشترين و تيمار تداخل كامل علف

سيستم كشت ارگانيك كمترين مقدار عملكرد 
در  ).7جدول (دانه را به خود اختصاص دادند 

هاي  يك، تأخير در كنترل علفشرايط كشت ارگان
داري را در هرز تا هفته چهارم كاهش معني

. عملكرد دانه نسبت به تداخل تا هفته دوم نداشت
هاي هرز  اما در شرايط كشت رايج، كنترل علف

گرفت،  از سبز شدن بايد صورت ميدو هفتهبعد از 
هاي هرز تا هفته چهارم  و تأخير در كنترل علف

 پاتل و همكاران . دانه شدارد يمعنسبب كاهش 
)Patel et al., 2016 ( گزارش كردند كه وجود

 روزه عاري از علف هرز بالاترين عملكرد 45دوره 
كند و تداخل كامل اقتصادي زيره سبز را توليد مي

 درصدي عملكرد 6/76هاي هرز سبب كاهش علف
  .شوددانه مي
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بررسي ضرايب تابع رگرسيون لجستيكي 
كشت  ده نشان داد كه در شرايطبرازش داده ش

رايج، شروع كاهش عملكرد زودتر حادث شده 
در )  روز11(شدن  هفته بعد از سبز 51/1(است 

حالي كه شروع كاهش عملكرد در كشت ارگانيك 
به )  روز بعد از سبز شدن51/17(هفته  45/2تا 

مشابه  ).2 و شكل 8جدول (تعويق افتاده است 
 Nasarabadi et(اران نصرابادي و همك  فوقجينتا

al., 2019 (درصد % 10 و 5 ريبر اساس مقاد
 زمان نيي تعي برا دانهكاهش قابل قبول عملكرد

، زمان هاي هرز در زيره سبز علف رقابتيبحران
 مي دطي در دو شرا را هرزيها  كنترل علفيبحران
% 5 ي روز بعد از سبز شدن برا16 و 14 ابيو فار

وز بعد از سبز شدن  ر25 و 18كاهش عملكرد و 
علاوه بر . عملكرد گزارش كردندكاهش % 10 يبرا
 شروع كاهش عملكرد مي كشت دطي در شرا،نيا

 روز بعد از سبز شدن در 28 (مشاهده شدزودتر 
 تا ابي كه شروع كاهش عملكرد در كشت فاريحال

  .بود افتاده قي بعد از سبز شدن به تعو28روز 
  عملكرد بيولوژيكي

ت، طول دوره تداخل و اثر نوع سيستم كش
متقابل سيستم كشت و طول دوره تداخل تأثير 

جدول (داري بر عملكرد بيولوژيكي داشت معني
درصد كاهش عملكرد بيولوژيكي در سيستم ). 3

تداخل كامل . كاشت رايج از ارگانيك بيشتر بود
هاي هرز در سيستم كاشت رايج در مقايسه با  علف

 درصدي 15/38هش هاي هرز كا عدم تداخل علف
عملكرد بيولوژيكي را موجب شد در حالي كه اين 

 47/28مقدار كاهش در سيستم كاشت ارگانيك 
ي تداخل درصد ها دورهاگرچه در همه . درصد بود

كاهش عملكرد بيولوژيك در سيستم كاشت رايج 
بيشتر بود اما بيشترين تفاوت درصد كاهش در 

ن  هفته بعد از سبز شد4طول دوره تداخل 

كاهش عملكرد بيولوژيكي ). 7جدول (مشاهده شد 
با افزايش طول دوره تداخل، به كاهش ارتفاع، 

هاي هرز و كاهش دسترسي گياه به  رقابت علف
كاهش . شودآب و مواد غذايي نسبت داده مي

عملكرد بيولوژيكي حتي در دو هفته بعد از سبز 
شدن نيز بيانگر اين مطلب است كه زيره سبز 

هاي هرز دارد، و  يار كمي به رقابت علفتحمل بس
- هاي هرز مي حتي از اوايل دوره فصل رشد، علف

نصرابادي و همكاران . تواند بر اين گياه غلبه كنند
)Nasarabadi et al., 2020 ( در گزارش كرد كه

دو شرايط كشت آبي و ديم، بالاترين عملكرد 
هاي  بيولوژيك زيره سبز در تيمار وجين كامل علف

در شرايط كشت فارياب، . آيد دست ميز بههر
عملكرد بيولوژيك زيره سبز در تيمار وجين كامل 

دار نسبت به ساير  هاي هرز از اختلاف معني علف
اين در حالي است كه در . تيمارها برخوردار بود

داري بين تيمار وجين  كشت ديم، تفاوت معني
 روز بدون وجين 15هاي هرز با تيمار  كامل علف

 روز بدون 30هاي هرز و همچنين تيمار  علف
كمترين . هاي هرز وجود نداشت وجين علف

عملكرد بيولوژيك در هر دو شرايط ديم و فارياب 
 طيدر شرا. در تيمار بدون وجين حاصل گرديد

 ي عملكرد دانه كمتركي كشت ارگان،تداخل كامل
 امر ني الي كرد، كه دلدي تولجينسبت به كشت را

 ييايمي شي مثبت مصرف كودها اثراتتوانديم
 ي زراعاهي گي توان رقابتشيباشد كه سبب افزا

هاي هرز  وجين علفگزارش شده است . شده است
 روز پس از سبز شدن، 38 تا 24زيره سبز از 

از آن عملكرد كاهش نيافت و اين موضوع حاكي 
است كه وجين ابتداي فصل مؤثرتر از حذف 

وجين . باشد يهاي هرز در اواخر فصل رشد م علف
جز بر تعداد چتر در  در اواخر يا اوايل فصل رشد به

 بوته تأثير چنداني بر ساير اجزا عملكرد نداشت
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)Hosseini et al., 2006(.نيا و آرمين  حشمت
)Heshmatnia and Armin, 2016 ( نيز گزارش

 شروع ييايمي مصرف كود شطيدر شراكردند 
 19/3(كاهش عملكرد زودتر حادث شده است 

در حالي كه )  روز3/22(هفته بعد از سبز شدن 
 استفاده از كود طيشروع كاهش عملكرد در شرا

 روز بعد از سبز شدن 64/31( هفته 52/4 تا يآل
 ني الي افتاده است كه دلقيبه تعو) يرانينخود ا

هاي هرز در   علفتر عي و سرشتري بيزن امر جوانه
در .  بوده استييايمينظام كشت مصرف كود ش

مورد زيره سبز نتايج مختلفي در مورد 
هاي هرز ذكر شده   زمان كنترل علفنيتر مناسب
 .است

  گيري كلينتيجه
در مجموع نتايج آزمـايش نـشان داد كـه در           

هـاي هـرز و وزن خـشك          كشت رايج تـراكم علـف     
هاي هرز، دانه در چتر و عملكرد دانـه نـسبت             علف

 از  به كشت ارگانيك بيشتر بود و كـشت ارگانيـك         
شـروع زودتـر    . نظر تعداد چتـر در بوتـه برتـر بـود          

رقابت در سيستم كاشـت رايـج و فراهمـي بيـشتر            
 هـرز سـبب شـد كـه         هـاي   علـف مواد غذايي براي    

هاي هرز در اين سيستم در مقايـسه          خسارت علف 
با افزايش طول دوره    . با كشت ارگانيك بيشتر باشد    

 هاي علف هرز تراكم و وزن خشك  هاي  علفتداخل  
ز افزايش و عملكرد و اجزاي عملكرد زيره سـبز          هر
در . داري كاهش پيدا كـرد      صورت خطي و معني   به

 گفت كه در سيستم كـشت رايـج،        توان يممجموع  
 روز بعـد از     11 در   هـاي هـرز     شروع خسارت علـف   

 روز  18در  سبز شدن و در سيستم كشت ارگانيك        
 منطقـه بعد از سبز شدن در شـرايط آب و هـوايي            

ه اتفاق افتاد لذا جهت حصول عملكـرد        مورد مطالع 
ي ياد ها زمانهاي هرز در    دانه مناسب، كنترل علف   

  .باشد شده ضروري مي
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  شرايط كشت رايج و ارگانيك در شرايط عمليات زراعي مورد استفاده -1جدول 
Table 1- Agricultural practices used in conventional and organic condition 

 
  عمليات زراعي

َ Agricultural practices 
  رايج

Conventional 

  ارگانيك
Organic 

  شخم
Plowing 

  گاوآهن برگردان دار، ديسك و لولر
Moldboard, Disc and leveler 

  چيزل
Chisel 

  نيتروژن
Nitrogen 

   كيلوگرم در هكتار منبع اوره100
100 kg.ha-1 Urea form 

- 

  فسفات
Phosphorus 

 كيلوگرم در هكتار از منبع 100
  آمونيوم فسفاتدي

100 kg.ha-1Diammonium 
phosphate ِ 

- 

  اسپت
Potassium 

 سولفات  كيلوگرم در هكتار از منبع50
  پتاسيم

50 kg.ha-1 Potassium sulfate 

- 

  ورمي كمپوست
Vermicompost 

- 
   تن در هكتار3

3 t.ha-1 

  تلقيح بذر
Seed inoculation 

- 

  )كود زيستي ازته (1بارور 
Barvar 1 (nitrogen bio-fertilizer) 

  )كود زيستي فسفاته (2بارور 
Barvar 2 (phosphate bio-

fertilizer) 

  پاشي محلول
Foliar application 

- 
  HUMISOIL كود مايع ارگانيك

Organic liquid fertilizer 
HUMISOIL 

 
  خصوصيات فيزيكوشيميايي خاك محل آزمايش -2جدول 

Table 2- Physicochemical properties of soil in experiment location 
 

EC 
  سيلت
Silt 

  رس
Clay 

  شن
Sand 

  پتاس
Potassium 

  فسفر
Phosphorus pH(1:5) 

(dS m-1) % 

   (%)نيتروژن
Nitrogen 

ppm 
8.2 0.72 34 20 46 14 184 4 

 
  HUMISOILخصوصيات كود مايع ارگانيك  -3جدول  

Table 3- The properties of HUMISOIL organic liquid fertilizer  
  

  *مواد آلي
Organic material 

  سيد هيوميك و فلويكا
Humic and Flovic 

acid 

  نيتروژن
Nitrogen 

  فسفر
Phosphorus 

  پتاسيم
potassium 

  اسيدهاي آمينه
Amino acid 

  ويتامين
Vitamin 

 % 

42 37 2 5 9 6 0.7 
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منابع تغيير، درجه آزادي و ميانگين مربعات تراكم علف هرز، وزن خشك علف هرز، ارتفاع بوته، تعداد شاخه جانبي،  - 4جدول 

  و عملكرد بيولوژيكيدر چتر، وزن هزار دانه، عملكرد دانهتعداد چتر در بوته، تعداد دانه 

Table 4- Sources of variation, degree of freedom and mean square of weed density, weed dry 
weights, plant height, number of lateral branches, number of umbel per plant, number of seeds 

per umbrella, thousand seed weight, seed and biological yield 
 

عملكرد 
 بيولوژيك

Biological 
yield 

عملكرد 
 دانه

Seed 
yield 

وزن 
هزار 
 دانه

1000 
seed 

weight 

دانه در 
 چتر

seeds  
per 

umbrella 

چتر در 
 بوته

umbel 
per 
plan 

شاخه 
 جانبي

Lateral 
branch 

ارتفاع 
 بوته

Plant 
height 

وزن 
خشك 

هرزعلف   
Weed 
dry 

matter 

تراكم 
علف 
 هرز

Weed 
density 

 درجه 
 آزادي

df 

تغييرمنابع   
S.O.V. 

40063 ns 13101 ns 0.43 ns 2.5 ns 
36.5 

ns 
0.4ns 3.45ns 640ns 8.63 2 

 تكرار
Replication 

438206* 192000* 0.17ns 24.3* 145* 1.27ns 27.6** 69120** 14.7* 1 
 سيستم كاشت
Cultivation 
system (A) 

5368 3168 0.02 0.9 12.6 0.45 1.4 360 0.7 2 
 خطاي اصلي
Main error 

346896** 143520** 0.6ns 22.2** 144** 2.55** 13.6** 474705** 20.1ns 4 

طول دوره 
 تداخل

Interference 
duration (B) 

25485** 7200** 0.02ns 1.8* 1.95ns 0.48ns 1.36ns 10545** 2.37ns 4 A×B 

4573 2172 0.03 .45 3.02 0.45 1.89 1275 7.25 16 
 خطاي فرعي
Sub error 

15.05 7.67 6.42 6.92 13.29 24.3 5.58 12.5 35.5  C.V. (%) 
  ميانگين مربعات سطوح طول دوره تداخل در هر سطح نظام كاشت: برش دهي اثر متقابل

Interaction slicing: the mean square levels of interference at any level of cultivation system 
  

276217 104160  78.9  0.279  0.279  4 
 ارگانيك
Organic 

96137 46560  67.5  0.33  0.33  4 
  رايج

Conventional 
ns , * درصد1 و 5دار در سطح احتمال دار و معني به ترتيب غيرمعني** و .  

ns , * and ** are nonsignificant, and significant in probabilities of five and one percent, respectively.  
  

  ارتفاع بوته، تعداد شاخه جانبي، تعداد چتر در بوته و وزن هزار دانهاثر سيستم كاشت بر  - 5جدول 
Table 5- Effect of cultivation system on plant height, number of lateral branches, number of 

umbel per plant and 1000-seed weight 
 

  وزن هزار دانه
Thousand seed 

weight 
(g) 

  تعداد چتر در بوته
Number of umbel 

per plant 

  تعداد شاخه جانبي
Number of 

lateral branches 

  ارتفاع بوته
Plant height 

(cm) 

  تراكم علف هرز
Weed density 
(plant. m-2) 

  سيستم كشت
Cultivation 

system 

3.04 a 17.2 b 2.66 a 16.84 a 8.26 a 
 ارگانيك
Organic 

2.88 a 19.2 a 2.53 a 15.95 6.26 b 
  رايج

Conventional 
  .)α=05/0دانكن، (داري با هم ندارند  هاي داراي حروف مشابه در هر ستون اختلاف آماري معني ميانگين

Values followed by the same letter within the same columns do not differ significantly at p = 5% based on Duncan. 
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   و وزن هزار دانهتراكم علف هرز، ارتفاع بوته، تعداد شاخه جانبي، تعداد چتر در بوتهاثر طول دوره تداخل بر  -  6جدول    
Table 6 - Effect of weed interference duration on weed density, plant height, number of 

lateral branches, number of umbel per plant and 1000 grain weight 
  

   وزن هزار دانه
Thousand seed 

weight (g) 

  تعداد چتر در بوته
Number of 

umbel per plant 

  تعداد شاخه جانبي
Number of 

lateral branches 

  ارتفاع بوته
Plant height 

(cm) 

  تراكم علف هرز
Weed density 

(g.m-2) 

 طول دوره تداخل
هفته بعد از سبز (

  )شدن
Interference 

duration 
3.31 a 24 a 3.5 a 18.3 a 0 c 0 (weed free) 

3.22 ab 22.5 a 3 ab 17.3 ab 10.6 a 2 
3 b 17.2 b 2.5 bc 16.6 b 7.66 ab 4 

2.75 c 15.3 bc 2 c 15.3 c 6.66 b 6 
2.55 c 12.5 c 2 c 14.5 c 6.83 b 8 (Weedy) 

 .)α=05/0دانكن، ( داري با هم ندارند هاي داراي حروف مشابه در هر ستون اختلاف آماري معني ميانگين

Values followed by the same letter within the same columns do not differ significantly at p = 5% based on 
Duncan. 

  
 عملكرد دانه و بيولوژيك در دو سيستم كشت رايج و ارگانيك اثر طول دوره تداخل بر تعداد دانه در چتر، -7جدول 

Table 7- Effect of weed interference duration on number of seeds per umbel, seed and  
biological yield in two conventional and organic systems  

  

  عملكرد بيولوژيكي
Biological yield 

(kg.ha-1)  
 

 

  عملكرد دانه
Seed yield 
(kg.ha-1)  

 

 
  تعداد دانه در چتر

Number of seeds per 
umbrella 

  طول دوره تداخل
Weed 

interference 
duration  

(week after 
emergence) 

  ارگانيك
Organic 

  *رايج
Conventional 

 
  ارگانيك
Organic 

  *رايج
Conventional 

 
  ارگانيك
Organic 

  *رايج
Conventional 

 

1454 a 1908 a  680 a 960 a  11 a 13 a 0(weed free) 

1360 a 1636 b  640 a 800 b  10 ab 12 ab 2 
1150 b 1300 c  480 b 600 c  9 bc 11 bc 4 
1091 bc 1280 cd  440 bc 560 d  8 c 8 cd 6 
1040 c 1180 d  400 c 520 e  6 d 9 cd 8 (weedy) 

 .)α=05/0دانكن، (داري با هم ندارند  هاي داراي حروف مشابه در هر ستون اختلاف آماري معني ميانگين

Values followed by the same letter within the same columns do not differ significantly at p = 5% based on 
Duncan. 

  .دهي اثر متقابل طول دوره تداخل در دو نظام كاشت انجام شده استنتايج مقايسات ميانگين بر اساس برش* 
* mean comparisons are based on interaction slicing weed interference duration at two cultivation system. 
 

درصد (يون غيرخطي تخمين زده شده و مقادير انحراف معيار براي كاهش عملكرد دانه مقادير پارامترهاي رگرس -8جدول 
 در دو سيستم كشت رايج و ارگانيك) كاهش نسبت به كنترل

Table 8- Nonlinear regression estimated parameters and standard deviation values for seed 
yield reduction (% of weed-free yield) in two different production systems 

 

X* D K F 
  سيستم كشت

Cultivation system 

 Organic   ارگانيك   ±0.4 2.23 0.95±0.28 0.238±0.23- 1.51±0.38

 Conventional    رايج 2.56±0.49 1.27±0.51 0.061±0.28 2.45±0.53

x* هفته( زمان شروع كاهش عملكرد(  
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  هاي هرز شت و طول دوره تداخل بر وزن خشك علفبرهمكنش سيستم ك -1شكل 

Figure 1- The interaction of cultivation systems and weed interference duration on weed dry 
weight  
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Figure 2- The effect of weed interference duration on seed yield reduction in two production 

systems 
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Abstract 
 

To investigate the effect of duration of weed interference on yield and yield 
components of cumin grown under conventional and organic condition, a field 
experiment was conducted in a private farm in Sabzevar in 2017-2018. A split plot 
experiment based on a randomized complete block design with three replications was 
conducted. Factors were conventional and organic growing was considered as the main 
factor and duration of weed interference (0, 2, 4, 6 weeks after emergence and weedy) 
as subplots. The results showed that conventional farming in terms of weed density, 
weed dry matter, plant height, lateral branch number, number of seed per umbrella, 
biologic and seed yield were better than organic farming, while, number of umbrella per 
plant under organic farming was higher than that of conventional farming. Increasing 
duration of interference decreased plant height (20.21%), lateral branches (42.85%), the 
number of umbrella per plant (47.91%), the number of seeds per umbrella (37.5%), 
biological yield (33.96%) and seed yield (43.90%). Fitted logistic regression function 
coefficients showed that the onset of yield loss was earlier (11 days after emergence) in 
conventional condition while in organic condition it was postponed to 17.5 days after 
emergence. Overall, the results showed that weed interference, under both conventional 
and organic conditions, reduced seed yield. Weed interference under organic farming 
delayed 4 weeks and under conventional condition to 2 weeks after cumin emergence 
and yield reduction was not significant. Thus, control of weeds in conventional 
conditions should commence from 12 days after emergence and under organic 
conditions from 18 days after emergence. 

 
Key words: Cumin, Competition, Cultivation system, Interference, Medicinal 

plant, Yield losses. 
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