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   چكيده
 كنترل اتوفومزيت در و پروپيزاميد هاي كش علفاختلاط  ات كاربرد منفرد و اثرجهت بررسي

  در گلخانه 1396اي در سال  گلخانهآزمايش سه چغندرقند، در برگ  انگلي سس، نازك و پهنهرز  هاي  علف
هاي مذكور در قالب طرح كاملاً تصادفي و   آزمايش.اجرا شدر كرج سسه تحقيقات اصلاح و تهيه بذر چغندمؤ
نتايج اين بررسي نشان داد اثر اختلاط دزهاي مختلف .  و چهار تكرار انجام شد تيمار9 و 10، 30ترتيب با  به

هاي مختلف بر تمام صفات مورد مطالعه در  هاي سس استان  و بوم گونه اتوفومزيتوپروپيزاميد هاي  كش علف
و )  روز18/0(زني روزانه  ، سرعت جوانه) درصد7/82(زني نهايي  درصد جوانه. دار بود سطح يك درصد معني

بيشترين . هاي البرز و قم بود بيشتر از استان)  درصد7/82(گونه سس استان اردبيل  درصد اتصال به ميزبان بوم
كاربرد  .متر مشاهده شد ج سانتيهرز سس به ميزبان چغندرقند نيز در فاصله كشت پن درصد اتصال علف

اتوفومزيت يك ليتر +  ليتر در هكتار از ماده تجاري 5/1 پروپيزاميد  و ليتر در هكتار5/2پروپيزاميد تيمارهاي 
ضمن كنترل كش اتوفومزيت  ندرقند نسبت به علفغچ در زمان اتصال سس به ميزبان در هكتار از ماده تجاري

هاي  هاي تر و خشك، تراكم و شاخص كلروفيل برگ علف و كاهش وزن)  درصد100(هرز سس  تر علف مناسب
در شرايط گلخانه برگ، توانستند شاخص كلروفيل برگ و عملكرد اندام هوايي چغندرقند را  هرز نازك و پهن

برگ  هاي هرز انگلي سس، نازك و پهن تواند در كنترل علف ميمذكور  هاي كاربرد تيمار،بنابراين. افزايش دهند
اتوفومزيت يك ليتر در هكتار از ماده +  ليتر در هكتار از ماده تجاري 5/1كاربرد تيمار پروپيزاميد غندرقند و چ

كاهش اثرات تواند علاوه بر اثرات ذكر شده در  مي چغندرقند در زمان اتصال سس به ميزبان تجاري
  .هاي شيميايي مدنظر باشند كش  استفاده از علفمحيطي زيست

  
 .شيميايي زني، شاخص كلروفيل، كنترل  سرعت جوانهواتصال به ميزبان، درصد  :ديواژگان كلي
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 مقدمه
 و .Beta vulgaris L علمي  با نامچغندرقند

يد و يگياهي دگرگشن، ديپلو Sugar beetانگليسي 
 گياه عنوان يك دوساله از تيره اسفناج است كه به

 نياز مورد شكر توليد ترين منبع اصلي ،صنعتي
 زراعي تناوب و خوراك دام تأمين دربوده و  وركش

سطح  .)Noushad et al., 2017 (دارد مهمي نقش
عملكرد چغندرقند در جهان ميانگين زيركشت و 

تن در  21/63 ميليون هكتار و 71/4 ترتيب به
 تن 0/42 و هكتار هزار 8/140 ايران در و هكتار 

 ,Anonymous( در هكتار گزارش شده است

چغندرقند در پايين  توجه به عملكرد با. )2019
 محيطي و زراعي، مديريتي  بهليمساايران توجه به 

  .)Ziaeyan et al., 2011 (است ضروري امري
 محدود مهم عوامل جمله از هرز هاي  علف

 با كه باشند ميكشاورزي  توليدات افزايش كننده
 نور، غذايي، مواد آب، به دسترسي در زراعي گياه
 كاهش و سبب كرده رقابت سيدكربناك دي و فضا
محصول عملكرد تلفات افزايش و تكيفي ،تيكم 
چغندرقند . )Kavurmaci et al., 2010 (گردند مي
خصوص در اوايل دوره رشد در برابر  به

پذير بوده و در مواردي خسارت  هرز آسيب هاي  علف
درصد هم  100چغندرقند به  هرز در هاي  علف
  ).Najafi, 2014( رسد مي

ساله تابستانه با توجه به  هرز يك هاي  علف
برگ با  هاي پهن گونه و مشابهت در چرخه زندگي

ترين عامل محدود  توجه به قدرت رقابت بالا مهم
 شده،كننده توليد در زراعت چغندرقند محسوب 

كه رقابت ناشي از عدم كنترل آنها در  طوري  به
 ات 26 برگي، منجر به كاهش چهار تا دومرحلة 

 Cioni and (شود  عملكرد ميي درصد100

Manies, 2011.(   

 تمام يا بخشي از  انگلي نيززهاي هر علف
آب، كربن و مواد غذايي مورد نياز خود را از طريق 
بافت آوندي از ريشه يا اندام هوايي ميزبان خود 

عوامل  ترين همين دليل از مهم  و بهكردهدريافت 
باشند  عي مي زراگياهاندهنده عملكرد هش كا
)Press and Phoenix, 2005.( انگل  هرز سس علف

بسياري از ) Obligate parasite (اجباري
هاي گياهي است كه گسترش جهاني  خانواده
عوامل محدود كننده كشت جمله  ازو داشته 

 باشد چغندرقند در بسياري از مناطق كشور مي
)Zand et al., 2012( .ه است  دادنشان  ها بررسي

 درصدي 15 كاهش باعث هرز سس علف كه
 قابل استحصال، قنددي درص، هفت ريشهعملكرد 

 7/17و  شكر استحصال ضريب درصدي 8/1
استحصال چغندرقند  قابل شكر عملكرد درصدي

 ، همچنين.)Amirmoradi et al., 2010 (دوشمي
 اروميه در زراعي سس به چغندرقند آلودگي

 ملكردع كاهش درصد 18 و 25 ترتيب سبب به
گزارش چغندرقند هوايي خشك اندام وزن و ريشه

  .)Jafarzadeh et al., 2016(شده است 
كنترل مختلفي جهت ي  ها روش

 ها كش علفكاربرد   وجود دارد كههرز هاي  علف
 هاي نظام در و ضروري مهم هاي نهاده از يكي

 بخش و شده پيشرفته محسوب كشورهاي كشت
مصرف  مرهون عملكرد محصولات از توجهي قابل
 .)Amani Machiani et al., 2018 (تاس كش  علف

 محيطي ناشي از كاربرد زيست بروز مشكلات
تا بشر  ه است، باعث شدها كش رويه علف بي

ها داشته  كش رويكرد جديدي در استفاده از علف
ها از طريق  كش علفسازي مصرف  بهينه. باشد

  روشن تري اختلاط با يكديگر، مؤثرترين و زودبازده
 Zand et(رسيدن به هدف مذكور است بــراي 

al., 2015.(  
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ها در صورت وجود اثرات  كش اختلاط علف
  منجر به كنترل طيف،)Synergism (افزايي هم

هرز با حساسيت متفاوت،  هاي  وسيعي از فلور علف
هاي مقاوم  خير انداختن گسترش بيوتيپأبراي به ت

زينه كاربرد هرز، كاهش مصرف، كاهش ه هاي  علف
 ,.Chitband et al (ها خواهد شد و اثرات جانبي آن

در اين راستا آزمايش حاضر با هدف . )2015
هاي  كش علفدزهاي مختلف بررسي اثر اختلاط 

هرزهاي  پروپيزاميد و اتوفومزيت در كنترل علف
 در شرايط برگ چغندرقند هرز انگلي، نازك و پهن

  .گلخانه انجام شد
  ها مواد و روش

در پژوهش حاضر جهت بررسي اثر اختلاط 
نام (پروپيزاميد هاي  كش دزهاي مختلف علف

نام تجاري (و اتوفومزيت ) Sesout, SC500تجاري 
Stemat, SC500 (هرز انگلي سس،  در كنترل علف

برگ چغندرقند و  هاي هرز نازك و پهن علف
هرز سس مناطق  هاي علف واكنش بوم گونه

از لحاظ درصد ) برزاردبيل، قم و ال(مختلف 
زني، درصد اتصال به  زني، سرعت جوانه جوانه

ميزبان و همچنين، ميزان خسارت آنها به 
اي مجزا در سال  چغندرقند سه آزمايش گلخانه

 در گلخانه مكانيزه مؤسسه تحقيقات اصلاح 1396
و تهيه بذر چغندرقند واقع در كرج انجام شد 

 ). 1جدول (

اي ابتدا در  خانههاي گل براي انجام آزمايش
مناطق چغندركاري آلوده سه استان اردبيل، قم و 

، اقدام به )منطقه مشكين دشت كرج(البرز 
آوري بذرهاي سس در فصل پاييز شد  جمع

آوري بذرهاي سس، از  جمع). 2جدول (
هايي كه به لحاظ ظاهري  هاي رسيده بوته كپسول

داراي شرايط يكنواخت و همگن بودند، صورت 
ماه در محيط خشك،  مدت يك ذرها بهب. گرفت

نگهداري شدند لسيوس  درجه س25سايه و دماي 
و پس از اطمينان از خشك شدن، بذرهاي پوك، 
  .مواد خارجي و بقاياي ديگر گياهان جداسازي شد

هاي  زني بوم گونه جهت اطمينان از جوانه
آوري شده از مناطق  هرز انگلي سس جمع علف

زني، قبل از انجام  همختلف و تعيين درصد جوان
اي، پيش آزموني با سه تيمار  هاي گلخانه آزمايش
آزمايشگاه هاي سس و در سه تكرار، در  بوم گونه

 مؤسسه تحقيقات اصلاح و تهيه بذر چغندرقند
 با قطر دهانه نه  ديش از نه پتري. انجام شد

 عنوان بستر كشت استفاده شد متر، به سانتي
)Benvenuti et al., 2005(،ديش   كه در هر پتري

دو لايه كاغذ صافي واتمن شماره يك بعد از 
ور كردن كامل در آب مقطر و خارج كردن  غوطه

 ,.Ibraheem et al (آب اضافه آن، قرار گرفت

ديش، تعداد  در مرحله بعد، در هر پتري. )2014
 سس تيمار شده با اسيد هرز  عدد بذر علف50

ت دواير صور  دقيقه، به15مدت  سولفوريك به
متحدالمركز بر روي كاغذهاي صافي داخل 

 )Ibraheem et al., 2014 (ديش قرار گرفتند پتري
جهت جلوگيري از  .ها بسته شد ديش و درب پتري

ها و ايجاد شرايط  ديش تبخير رطوبت درون پتري
ها توسط نوار  ديش رطوبتي ثابت، درب پتري

وبت  رطبا شرايط ژرميناتور به و پارافيلم بسته شد
درجه  15/25متناوب  و دماي درصد 65نسبي 

 براي ساعته 12 نوري  دوره و)روز/شب(سلسيوس 
كار شمارش بذرهاي جوانه . شدند منتقل روز 14

روز (زني  جوانه پايان تا وبعد آغاز  ساعت 48زده، 
 يادداشتزني بذرها   جوانهروزانه طور  به) پانزدهم
 قابل چةريشه خروج زني، جوانه معيار .گرديد

متر بود  مشاهده به اندازه دو تا سه ميلي
)Chauhan and Johnson, 2008.( 
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، در )تا روز پانزدهم(از روز دوازدهم به بعد 
زني جديدي مشاهده نشد كه  ها جوانه بررسي

المللي آزمون بذر،  طبق قوانين انجمن بين بر
هاي مربوط به  چنانچه در يادداشت برداري

گونه  طي سه روز پياپي هيچزني بذر، در  جوانه
زني جديدي صورت نگرفته باشد، لازم است  جوانه

ها متوقف گردد  كه ادامه يادداشت برداري
)Anonymous, 2009( .برداري   روند يادداشت،لذا

زني بذرهاي سس، از روز پانزدهم به بعد  جوانه
در نهايت پس از اطمينان درصد . متوقف گرديد

هرز سس  گونه علف ر بومزني بذرهاي سس، ه جوانه
صورت جداگانه تا زمان كاشت، در ظروف  به

 در نهايت جهت تعيين. اي نگهداري شدند شيشه

 شد استفاده 1 ابطهر  اززني،  جوانهدرصد
)Krsmanovic et al., 2013(.  

  

  GR= 100 (n / N)  )1(رابطه 
  

 تعداد Nو  زدهجوانه بذرهاي تعداد nرابطه اين  در
  .باشد مي شده كاشته بذرهاي

  آزمايش اول) الف
جهت بررسي اثر اختلاط دزهاي مختلف 

 ,Sesoutنام تجاري(پروپيزاميد هاي  كش علف

SC500 ( و اتوفومزيت)نام تجاريStemat, 

SC500 (هرز انگلي سس، آزمايشي  در كنترل علف
 تيمار و چهار 30در قالب طرح كاملاً تصادفي با 

تعداد چهار نظور بدين م ).3جدول (تكرار اجرا شد 
  عدد بذر مونوژروم چغندرقند در وسط هر گلدان

متر  و در عمق دو سانتي) 20×20(به قطر دهانه 
زني   كه پس از حصول اطمينان از جوانهكشت شد

صورت   چغندرقند، دو بوته آن به هر چهار بوته
  .دستي تنك شد

ها،  بذر چغندرقند كشت شده در گلدان
 با )SBSI 005(م پارس رق، )مونوژرم(جوانه  تك

خاك مورد . متر بود اندازه سه تا چهار ميلي
 درصد 60: هاي گلداني شامل استفاده در آزمايش

پنج درصد + برگ   درصد خاك30+ خاك مزرعه 
. كمپوست بودپنج درصد ورمي+ ماسه بادي 

هرز  ها به علف سازي گلدان همچنين، جهت آلوده
كه  آن عدد بذر سس، پس از 10سس، تعداد 

متري  آنها شكسته شد، در فاصله سه سانتي خواب 
عمق و به) جهت اتصال بهتر به ميزبان به(

نسبت به چغندرقند ) متر  سانتي5/0(تر  سطحي
برگ و  هرز پهن هاي  ساير علف .كشت شد

صورت  گلدان در طول دوره رشد، به برگ هر نازك
  .روزانه و دستي حذف گرديدند

زني  زيابي درصد جوانهمنظور مقايسه و ار به
اردبيل، قم و (هرز سس  هاي مختلف علف بوم گونه

روز هفتم پس (زني  زمان با شروع جوانه ، هم)البرز
 روز پس از 15(زني  و تا پايان جوانه) از كاشت

زده در هر گلدان هاي جوانه ، تعداد سس)كاشت
صورت روزانه مورد ارزيابي و شمارش قرار  به

 1 ابطهر  اززني،  جوانهدرصد نگرفتند و جهت تعيي
  .شد استفاده

زني، مدت زمان لازم براي براي  سرعت جوانه
ي بذر را  زني يك توده  درصد جوانه50رسيدن به 
اساس، هرچه ميزان   اين دهد كه بر نشان مي

دهنده سرعت عددي آن كمتر باشد، نشان
مقايسه و . زني بيشتر در آن توده است جوانه

هاي سس  زني روزانه بوم گونه انهارزيابي سرعت جو
زمان با  آوري شده از مناطق مختلف، هم جمع

برداري روزانه و  صورت يادداشت زني، به شروع جوانه
زني  ثبت بذرهاي جوانه زده تا روز پايان جوانه

هاي جوانه زده در هر  ادامه يافت و تعداد سس
متوسط . گلدان مورد ارزيابي و شمارش قرار گرفت

 ,.Hunter et al( 2ني روزانه از طريق رابطه ز جوانه

زني روزانه، كه عكس   و سرعت جوانه)1984
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زني روزانه است، با استفاده از رابطه  متوسط جوانه
  . محاسبه شد3

  

  MDG = FGP/D  )2(رابطه 
 DGS= 1/MDG  )3(رابطه 

  

 Dزني نهايي و  درصد جوانه FGPدر روابط بالا 
زني نهايي  كثر جوانهتعداد روز تا رسيدن به حدا

قدرت اتصال بوم .است) طول دوره اجراي آزمون(
هرز انگلي سس از طريق  هاي مختلف علف گونه

مقايسه و شمارش تعداد سس متصل شده هر 
، پس از آغاز اولين )چغندرقند(گونه به ميزبان  بوم

 روز بعد 20 و 15، 10(اتصال در سه فاصله زماني 
 20، 10 فاصله زماني در. ارزيابي شدند) از كاشت

،  كش نيز  روز پس از كاربرد تيمارهاي علف30و 
ها، بر كاهش جمعيت  كش تأثير كاربرد علف

 منظور، بدين. هرز انگلي سس ارزيابي شد علف
عدم (هرز سس نسبت به شاهد  ميزان كاهش علف

دهي چشمي درصد خسارت  ، از طريق نمره)كنترل
ها،  كش فوارده به سس، تحت تأثير كاربرد عل

 ,Wilkinson (تعيين شد EWRCبراساس مقياس 

1971(.  
  آزمايش دوم) ب
هاي  كش منظور بررسي تأثير علف به

هرز  هاي   و اتوفومزيت بر كنترل علفپروپيزاميد
  برگ و پهن) سوروف و ارزن وحشي ( برگ نازك

در محصول چغندرقند، ) تره خروس و سلمه تاج(
ح كاملاً تصادفي با اي در قالب طر آزمايشي گلخانه

بدين ). 3جدول ( تيمار و چهار تكرار اجرا شد 10
هاي مذكور در گلدان كشت   بذر از گونه10منظور 
منظور  بهاي نيز  در هر دو آزمايش گلخانه. شدند

بررسي تغييرات كلروفيل برگ چغندرقند تحت 
از  ،برگ برگ و پهن ، نازك انگليهاي هرز علفتأثير 

-Spad Konica Minolta, Spad ( اسپددستگاه

502-Japon( بر كردن  قبل از كف. استفاده شد

شاخص مربوطه در سه اندام هوايي چغندرقند، 
يك اسپد .  ثبت شداز برگ چهارممرحله و 

 دقت با را گياه برگ از متري ميلي 3 ×2مساحت 
 گيري اندازه اساس .كند مي گيري اندازه واحد يك

 قرمز موج طول بورع دستگاه اين در برگ كلروفيل
)  نانومتر940(و نزديك مادون قرمز )  نانومتر650(

 گردد  محاسبه مي4طبق رابطه  باشد كه  مي
)Ahmadi moghadam et al., 2009.(  

  

 SPAD= k.log (IR1/IR0) (R1/R0)  )4(رابطه 
  

عدد  kشاخص كلروفيل برگ،  SPAD ،4در رابطه 
 حيهنا موج طول مقدار واقعي R0و   IR0ثابت،
 مقدار عبور طول R1و  IR1قرمز و  و قرمز مادون
  .باشد مي قرمز و قرمز مادون ناحيه موج

در پايان آزمايش پس از شمارش تعداد 
ها پس از  برگ ها و پهن برگ هاي هرز نازك علف

هرز و  هاي  ، علف ها در گلدان كش كاربرد علف
بر شدند و جهت تعيين  هاي چغندرقند كف بوته
.  و خشك، به آزمايشگاه منتقل شدندهاي تر وزن

هاي حاوي سس نيز در پايان آزمايش  در گلدان
) برگ چغندرقند(بر كردن اندام هوايي  پس از كف

) صورت وجود در(هاي سس  در هر گلدان، رشته
با دقت و احتياط از ميزبان جدا شدند و سپس 
توسط ترازوي ديجيتال و حساس آزمايشگاه توزين 

ها در  ن وزن خشك نيز، نمونهجهت تعيي. شدند
 درجه 75 ساعت و در دماي 48مدت  آون به

قرار گرفتند و پس از خشك شدن كامل لسيوس س
  .با ترازوي ديجيتال توزين شدند

  آزمايش سوم) ج
هاي  جهت تعيين ميزبان اتصال بوم گونه

هرز انگلي سس به گياه ميزبان چغندرقند  علف
املاً تصادفي، اي در قالب طرح ك آزمايشي گلخانه

به ). 3جدول (با نه تيمار و چهار تكرار انجام شد 
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هرز سس در  هاي مختلف علف اين منظور بوم گونه
كشت ) چغندرقند(فواصل متفاوت از ميزبان 

 نوع رقم، عمق و شيوه كاشت بذر. شدند
چغندرقند و عمق كاشت و شكستن خواب بذرهاي 

.  شدسس، مطابق با دو آزمايش گلداني قبل انجام
زني چغندرقند و متعاقب آن  پس از جوانه

هاي سس مناطق مختلف،  زني بوم گونه جوانه
زده شده هاي جوانه صورت روزانه تعداد سس به

يادداشت و توانايي يا عدم توانايي آنها، تحت تأثير 
فواصل مختلف كشت، جهت اتصال با ميزبان مورد 

  .ارزيابي قرار گرفت
 ثبت و ها  دادهآوري  از جمعبعددر نهايت نيز 

 يها هي تجزتمامي ،)Excel(افزار اكسل  نرم در
 حاضر با استفاده از قي صورت گرفته در تحقيآمار
 تجزيه. صورت گرفت ،SAS يافزار آمار نرم
طور مجزا  بهها   دادهنيانگي مسهيمقاو  انسيوار

 سطح در LSDبر اساس آزمون براي هر آزمايش، 
  .صورت گرفتدرصد  كي

   و بحثنتايج
  هرز انگلي سس علف هاي گونه بوم صفات

  زني درصد جوانه
ها نشان داد كه در بوم  تجزيه واريانس داده

هرز انگلي سس،  هاي مناطق مختلف علف گونه
زني نهايي در شرايط آزمايشگاه و  درصد جوانه
اي، در سطح احتمال يك درصد  كشت گلخانه

 درصد ،طوركلي به). 4جدول (دار بود  معني
هر زني نهايي بذرهاي سس استان اردبيل در  وانهج

اي   و گلخانه) درصد6/95(دو شرايط آزمايشگاهي 
ترتيب  به(هاي البرز  بيشتر از استان)  درصد7/82(
)  درصد0/76 و 3/85(و قم )  درصد0/77 و 3/92

  ). 2 و 1هاي  شكل(بود 
 روز پس از كاشت 13در شرايط گلخانه تا 

گونه استان   رز سس بومه زني علف درصد جوانه

البرز بيشتر از قم بود كه در روز پانزدهم كه 
زني نهايي دو گونه بود، بين  همزمان با درصد جوانه

داري از لحاظ درصد  ها اختلاف معني گونه
). 2شكل (زني اين دو گونه مشاهده نشد  جوانه

زني و  گرچه برخورداري از صفات مشابه جوانه
 توده اصلاح شده رويشي در بين بذرهاي يك

هاي كشاورزي مكانيزه، از  ويژه در نظام زراعي به
معيارهاي مهم در افزايش عملكرد اين محصولات 

رود كه البته اين شباهت در افراد يك  به شمار مي
جمعيت اصلاح شده، شرايط مساعدي را نيز براي 

نمايد، اما در بين  ها فراهم مي حمله آفات و بيماري
. ين موضوع كاملاً متفاوت استهرز، ا هاي  علف
ثر در ؤترين عوامل م كه، يكي از مهم طوري به

هرز و همچنين تحمل  هاي  سازگاري و بقاي علف
توان،  هاي زيستي و غيرزيستي را مي در برابر تنش

زني و خواب آنها  همين تنوع در خصوصيات جوانه
  .دانست

هاي اين آزمايش نيز  نتايج مقايسه ميانگين
هاي مختلف  ن مطلب است كه بوم گونهگوياي اي

زني بذر، تنوع رفتاري  سس زراعي به لحاظ جوانه
در اين . دهند متفاوت و زيادي از خود نشان مي

 دليل اين اختلاف و تنوع را هاارتباط، بنابر گزارش
. هرز نسبت داد هاي  توان به طبيعت و ذات علف مي

 در همچنين، از دلايل موفقيت و تداوم بقاي آنها
هاي عدم  توان به ويژگي هاي كشاورزي، مي  نظام بوم

زني اشاره كرد  يكنواختي و اختلاف در جوانه
)Tang et al., 2008.( 

  زني روزانه سرعت جوانه
زني بوم  نتايج نشان داد كه سرعت جوانه

استثناي اولين ه هرز سس، ب هاي مختلف علف گونه
داري  عنيزني، با يكديگر داراي اختلاف م روز جوانه
در تمام روزهاي مورد بررسي . )4جدول  (داشتند

گونه سس استان  زني بذرهاي بوم سرعت جوانه
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اردبيل بيشتر از البرز و قم بود، زيرا كه از لحاظ 
 تا پانزدهم 7زني از روز  عددي مقدار سرعت جوانه

، 21/0، 23/0، 29/0، 38/0، 47/0ترتيب با  به
كمتر از ساير  روز 18/0 و 18/0، 19/0، 20/0

كمترين ). 3شكل (هاي مورد مطالعه بود  استان
گونه  زني روزانه نيز مربوط به بوم سرعت جوانه

، 48/0ترتيب با  سس استان قم بود، زيراكه به
 و 20/0، 21/0، 23/0، 24/0، 27/0، 34/0، 43/0
زني بيشتري داشتند   روز مقدار سرعت جوانه20/0

  ).3شكل (
طقه جغرافيايي و محل رسد كه من نظر مي به

هرز سس زراعي، شدت خواب اوليه در  رويش علف
بدين . اين گياه را تحت تأثير قرار داده باشد

تواند بر  كه، شرايط مختلف آب و هوايي، مي معني
ترين  ضخامت پوسته سخت بذرهاي سس، كه مهم

زني و ايجاد  زني، سرعت جوانه عامل در جوانه
د تأثيرگذار باشد و باش هاي آن مي خفتگي در بذر

زني و سرعت  باعث تفاوت و تنوع در جوانه
هرز سس  هاي مختلف علف زني بوم گونه جوانه
 بر محققين بررسي اساس نتايج حاصل از بر .شود

آوري شده از مناطق مختلف  جمعي ها بوم گونه
ترتيب سه، چهار، سه  به (حوزه چغندركاري كشور

 ،غربيآذربايجان، لاردبيهاي  استان از گونه بومو دو 
دهي   پس از خراش، كهمشخص شد) و البرز قزوين

منظور  به(بذرهاي سس توسط اسيد سولفوريك 
هاي  بوم گونهسه ، )شكستن خواب بذرهاي سس
گونه سس  بومسه  وسس استان اردبيل بيشترين 

و زني   كمترين درصد جوانهاستان قزوين درصد
 Yousefabadi( را داشتندزني روزانه  سرعت جوانه

et al., 2015(.  
  ميزبان به سس هاي گونه بوم اتصال قدرت

هاي سس مناطق  تفاوت بين بوم گونه
مختلف از نظر قدرت اتصال و پارازيته كردن 

دار بود  ميزبان، در سطح احتمال يك درصد معني
گونه استان اردبيل  قدرت اتصال بوم). 4جدول (
 74(برز و ال)  درصد76(بيشتر از قم )  درصد85(

هاي سس  بين بوم گونه). 4شكل (بود ) درصد
داري از  هاي البرز و قم نيز تفاوت معني استان

اثر فاصله . لحاظ اتصال به ميزبان مشاهده نشد
هرز انگلي  هاي علف قدرت اتصال بوم گونهكشت بر 
 ميزبان چغندرقند نيز در سطح  گياهسس به

). 5جدول (دار بود  احتمال يك درصد معني
هرز سس به ميزبان  يشترين درصد اتصال علفب

متر و در  چغندرقند نيز در فاصله كشت پنج سانتي
هاي اردبيل، البرز و قم  هاي سس استان بوم گونه

مشاهده شد )  درصد65 و 70، 90ترتيب  به(
در فواصل كشت بيشتر از پنج ). 5شكل (

گونه  متر از ميزبان، هيچ يك از سه بوم سانتي
هاي اردبيل، قم  آوري شده از استان هرز جمع علف

و البرز، توانايي و قدرت اتصال به ميزبان 
محققين گزارش ). 5شكل (چغندرقند را نداشتند 

هرز  كردند كه با افزايش فاصله كشت بين علف
متر،   سانتي15انگلي سس و ميزبان از پنج به 

 درصدي وزن خشك سس و متعاقب 63كاهش 
ن ريشه چغندرقند  درصدي وز4/31آن افزايش 
  .)Jafarzadeh et al., 2016 (مشاهده شد

هاي مورد مطالعه بر  كش اثر كاربرد علف
  هرز سس و گياه چغندرقند عملكرد علف

هاي  كش اثر كاربرد دزهاي مختلف علف
هاي تر و خشك  پروپيزاميد و اتوفومزيت بر وزن

هاي سس مناطق مختلف و گياه ميزبان  بوم گونه
دار  طح احتمال يك درصد معنيچغندرقند در س

 روز پس از كاربرد تيمارهاي 30). 4جدول (بود 
هاي خشك و  مذكور، بيشترين درصد كاهش وزن

هاي خشك  هرز انگلي سس و افزايش وزن تر علف
 5/2و تر گياه چغندرقند در تيمارهاي پروپيزاميد 
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ليتر در هكتار از ماده تجاري، در مرحله اتصال 
البرز به ميزبان، ، قم، هاي البرز نگونه سس استا بوم

+  ليتر در هكتار از ماده تجاري 5/1پروپيزاميد 
اتوفومزيت يك ليتر در هكتار از ماده تجاري، در 

گونه سس استان قم و البرز به  مرحله اتصال بوم
 ليتر در هكتار از ماده 5/2ميزبان، پروپيزاميد 

ه گون  تجاري، در مرحله دو برگي چغندرقند و بوم
  ).6جدول (سس استان قم مشاهده شد 

دهي   بر مبناي مقياس نمرهي مذكورتيمارها
 100 و وجب نابودي كاملم) EWRC (چشمي

در بين ). 6جدول (هرز سس شدند  علفدرصدي 
تيمارهاي مورد مطالعه كمترين تأثير بر كاهش 

هرز سس و افزايش  هاي خشك و تر علف وزن
تيمارهاي عملكرد چغندرقند نيز در كاربرد 

كش اتوفومزيت در مراحل دو و چهاربرگي  علف
  ).6جدول (گياه ميزبان بود 

اي  جا كه در اين آزمايش گلخانه از آن
عملكرد نهايي اندام هوايي چغندرقند، به لحاظ 

هرز، تحت تأثير مستقيم وجود  هاي  وجود علف
ها  برگ هرز انگلي سس قرار داشت و ساير پهن علف

صورت دستي و مداوم در طول  ها به برگ و نازك
شدند، با در نظر گرفتن اين  آزمايش حذف مي

توان نتيجه گرفت كه، كاربرد تكي  مطلب مي
و )  ليتر در هكتار5/2( پروپيزاميد  كش علف

خصوص در  كش اتوفومزيت، به اختلاط آن با علف
مرحله اتصال به گياه ميزبان تأثير بيشتري در 

گياه چغندرقند كنترل سس و افزايش عملكرد 
دست آمده،  مشابه با نتايج به). 5جدول (داشتند 
هاي پس  كش بررسي كارايي علفبا  محققين
اتوفومزيت در  و پروپيزاميد متالاكلر، رويشي

گزارش  ،كنترل سس زراعي در مزارع چغندرقند
 عنوان به هكتار در  ليتر5/2  كه پروپيزاميدكردند

 هاي زنو اهشك بيشترين به منجر بهترين تيمار،

 نسبت درصد 99  تا93 (زراعي سس خشك و تر
 افزايش بيشترين و) زراعي سس به آلوده شاهد به

 هوايي اندام )درصد 94 تا 51( خشك و تر وزن
  ).Meighani et al., 2016 (شد چغندرقند
هاي  كش خصوص تأثير كمتر علف در

صورت كاربرد منفرد و در  اتوفومزيت مخصوصاً به
اساس   بر عملكرد چغندرقند، بردزهاي بالا

هاي انجام گرفته در  مشاهدات چشمي و ارزيابي
ها، اندكي  كش هاي ابتدايي پس از كاربرد علف هفته

زردي و دفرمه شدن برگ چغندرقند وجود داشت، 
نظر  در نتيجه به. كه البته پس از مدتي برطرف شد

ي بر روي يكش موجب تنش جز رسد، اين علف مي
  .شود د ميبرگ چغندرقن

در ارتباط با زمان كاربرد تيمارهاي 
كش، طبق آنچه نتايج اين آزمايش نشان داد،  علف

زني  ها در مراحل ابتدايي جوانه كش زماني كه علف
هرز سس به ميزبان مورد استفاده  يا اتصال علف
تر نسبت به مراحل دو  ي مناسب گونه قرار گيرند، به

سس را تحت هرز  يا چهار برگي چغندرقند، علف
كش پروپيزاميد در حالت  علف. تأثير قرار دادند
كش اتوفومزيت، حتي در دزهاي  اختلاط با علف

تر، در مراحل ابتدايي اتصال سس به ميزبان  پايين
و تا مرحله دو برگي چغندرقند نيز، توانست كنترل 

هرز سس و متعاقب آن  مناسبي بر كاهش علف
قند داشته افزايش عملكرد اندام هوايي چغندر

  .باشد
كش  اگرچه دزهاي توصيه شده و بالاتر علف

 در زمان اتصال )Ses out SC500(پروپيزاميد 
سس به چغندرقند توانست ضمن كنترل 

هرز سس، عملكرد اندام هوايي  تر علف مناسب
، اما با توجه )5جدول (چغندرقند را افزايش دهد 

به اهداف و رويكرد از پيش تعيين شده اين 
هرز، با  هاي  تر علف بر كنترل مناسب ش مبنيآزماي
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ها از طريق  كش تر علف كاربرد دزهاي پايين
 ليتر در 5/1اختلاط، كاربرد تيمار پروپيزاميد 

اتوفومزيت يك ليتر در + هكتار از ماده تجاري 
هكتار از ماده تجاري در مرحله اتصال سس به 
گياه ميزبان تا مرحله دو برگي چغندرقند و در هر 

گونه سس، توانست بدون داشتن تفاوت  سه بوم
بالاي كاربرد تكي  دار آماري نسبت به دزهاي  معني
كش پروپيزاميد و اتوفومزيت، تأثير مثبت در  علف

هرز سس و در نتيجه افزايش عملكرد  كاهش علف
  ).6جدول (اندام هوايي چغندرقند داشته باشند 

هاي مورد مطالعه بر شاخص  كش اثر علف
  يل برگ چغندرقندكلروف

هاي مورد مطالعه بر شاخص  كش اثر علف
كلروفيل برگ چغندرقند، در سطح احتمال يك 

بيشترين شاخص ). 4جدول (دار بود  درصد معني
كلروفيل برگ چغندرقند در تيمارهاي پروپيزاميد 

 ليتر در هكتار از ماده تجاري، در مرحله 5/2
 67/43(هاي البرز  گونه سس استان اتصال بوم

 68/42(و اردبيل )  درصد65/43(و قم ) درصد
كمترين مقدار ). 6جدول (مشاهده شد ) درصد

شاخص كلروفيل برگ نيز در تيمارهاي كاربرد 
 ليتر در هكتار و اتوفومزيت دو ليتر 5/2پروپيزاميد 

در هكتار از ماده تجاري در مرحله چهار برگي 
هاي سس استان اردبيل  چغندرقند در بوم گونه

و اتوفومزيت دو )  درصد63/24 و 82/24ترتيب  به(
ليتر در هكتار در مرحله چهاربرگي در بوم 

مشاهده )  درصد9/24(هاي سس استان قم  گونه
هرز انگلي   چنانچه علف،بنابراين). 6جدول (شد 

زني و اتصال به  سس در مراحل ابتدايي جوانه
ها كنترل نشود،  كش ميزبان، توسط كاربرد علف

تواند منجر به كاهش محتويات  مياين امر 
محققين در  .كلروفيل برگ چغندرقند شود

هاي خود نشان دادند كه همبستگي  بررسي

بين عملكرد ريشه )  درصد90 تا 80(داري  معني
 ناخالص و خالص چغندرقند، عملكرد قند

سنج   سبزينه SPADاعداد دستگاه  با چغندرقند
 ,.Noushad et al(وجود داشت  )متر كلروفيل(

در تحقيقي ديگر گزارش شده است كه ). 2017
 عناصر ميزان  موجب كاهشزراعي سسوجود 

 Toth et (شدچغندرقند  برگ معدني و كلروفيل

al., 2006(.  
هاي مورد مطالعه بر  كش اثر علف

برگ در مرحله دو  هاي هرز نازك و پهن علف
  تا چهار برگي

دزهاي مختلف اختلاط كاربرد اثر 
هاي تر و خشك   مورد مطالعه بر وزنهاي كش علف
، در سطح احتمال برگ هاي هرز نازك و پهن علف

بيشترين ). 5جدول (دار بود  يك درصد معني
هرز  هاي خشك، تر و تراكم علف درصد كاهش وزن

 5/2نسب به شاهد در تيمارهاي كاربرد پروپيزاميد 
اتوفومزيت دو ليتر در هكتار از ماده تجاري + 

واتوفومزيت )  درصد0/85 و 5/39، 2/44ترتيب  به(
، 8/42ترتيب  به( ليتر در هكتار از ماده تجاري 5/2
در مرحله دو تا چهاربرگي )  درصد0/80 و 7/35

تيمار كاربرد  ).6شكل (ها مشاهده شد  برگ پهن
يت يك ليتر در هكتار از اتوفومز + 5/1پروپيزاميد 

 و 4/29، 8/33ترتيب با  ماده تجاري نيز توانست به
 درصد اثر كاهشي بالايي نسبت به شاهد و 0/75

هاي تر  ساير تيمارهاي مورد مطالعه بر صفات وزن
هاي هرز پهن برگ  و خشك و تراكم علف

چغندرقند در مرحله دو تا چهاربرگي داشته باشد 
 ليتر در هكتار دوفومزيت اتوتيمارهاي ). 6شكل (

برگ،  هرز نازك هاي  در علفاز ماده تجاري
 ليتر در هكتار از ماده تجاري در 5/2پروپيزاميد 

برگ نيز نسبت به تيمار  هاي هرز نازك و پهن علف
هاي تر و  شاهد اثر كاهشي كمتري بر صفات وزن
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 ،طوركلي به. هرز داشتند خشك و تراكم علف
هاي هرز  نترل علفهاي مذكور در ك كش علف
تر  برگ چغندرقند نسبت به نازك برگ موفق پهن
كش  محققين گزارش كردند كه علف. بودند

 از طيف وسيعي سس، بر  علاوهپروپيزاميد،

كنترل  نيز را چغندرقند مزارع هرز هاي  علف
 .)Tomlin, 2003 (نمايد مي

هاي مورد مطالعه بر شاخص  كش اثر علف
  رزه هاي  كلروفيل برگ علف

هاي مورد مطالعه بر  كش اثر كاربرد علف
هاي هرز در سطح  ميزان كلروفيل برگ علف
). 5جدول (دار بود  احتمال يك درصد معني

ها نشان داد كه بيشترين  مقايسه ميانگين داده
هرز  درصد كاهش شاخص كلروفيل برگ علف
 5/2نسب به شاهد در تيمارهاي كاربرد پروپيزاميد 

تر در هكتار از ماده تجاري اتوفومزيت دو لي+ 
 ليتر در هكتار از 5/2واتوفومزيت )  درصد7/64(

در مرحله دو تا )  درصد6/63(ماده تجاري 
 مشاهده شد  برگ هاي هرز پهن چهاربرگي علف

كمترين كاهش كلروفيل برگ نسبت به  ).7شكل (
شاهد نيز در تيمارهاي كاربرد اتوفومزيت دو ليتر 

 7/46(ز نازك برگ هاي هر در هكتار و علف
 ليتر در هكتار در 5/2و پروپيزاميد ) درصد
بود )  درصد8/47(برگ  هاي هرز نازك و پهن علف

محققين گزارش كردند كه كاهش ). 7شكل (
 هاي شاخص ترين مهم از يكي برگ كلروفيلميزان 
 گياه بر وارده محيطي هاي تنش ي دهنده نشان

  ).Kaya and Buzluk, 2006 (تاس
  يري كليگنتيجه

زني روزانه و  زني، سرعت جوانه درصد جوانه
گونه سس استان اردبيل بيشتر از  درصد اتصال بوم

درصد اتصال  هاي البرز و قم بود و بيشترين استان
گونه سس از  بوم متري سانتي پنج فاصله در نيز

در زمان اتصال سس به  .شد گياه ميزبان مشاهده
ه تأثير هاي مورد مطالع كش چغندرقند، علف

 كنترلهرز داشته و  بيشتري در كنترل علف
، سبب )زمان اتصال سس به چغندرقند(زودهنگام 

هرز سس و  هاي خشك و تر علف كاهش وزن
متعاقب آن موجب افزايش عملكرد ريشه 

 سس ديدگاه مديريتي، چغندرقند شد، لذا از
ميزبان و يا در اوايل  به اتصال از قبل بايستي

  .قرار گيرد تحت كنترل اتصال به ميزبان،
 ليتر در 5/2(دزهاي توصيه شده و بالاتر 

 Sesout(كش اختصاصي پروپيزاميد  علف) هكتار

SC500( در حالت كاربرد منفرد در مرحله اتصال ،
كش اتوفومزيت،  سس به چغندرقند، به نسبت علف

هرز سس  توانايي بالاتري در مهار و كنترل علف
آزمايش، مبني بر باتوجه به اهداف . نشان داد

هرز سس با كاربرد  هاي  تر علف كنترل مناسب
ها، از طريق  كش تر و كمتر علف دوزهاي پايين

ها با يكديگر،  هاي اختلاط آن گيري از ويژگي بهره
كش  تر علف كه، دوزهاي پايين اين به چنين نظر  هم

كش اتوفومزيت  پروپيزاميد در اختلاط با علف
+ ر هكتار از ماده تجاري  ليتر د5/1پروپيزاميد (

، در )اتوفومزيت يك ليتر در هكتار از ماده تجاري
بازه زماني اتصال سس تا مرحله دو برگي 

هاي  گونه سس استان چغندرقند، در هر سه بوم
اردبيل، البرز و قم، توانست تأثير مثبت در كاهش 

هرز سس و افزايش عملكرد اندام هوايي  علف
ا كاربرد تيمار اختلاط چغندرقند داشته باشد، لذ

يافته مذكور در بازه زماني اتصال سس تا مرحله 
دوبرگي چغندرقند نسبت به كاربرد تكي و دزهاي 

تواند در كنترل  هاي مذكور، مي كش بالاي علف
برگ  هاي هرز انگلي سس، نازك و پهن علف

محيطي راهگشا  چغندرقند و كاهش اثرات زيست
  .باشند
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 پژوهش حاضر مورد مطالعه در هاي مشخصات آزمايش -1جدول   

Table 1- Details of the studied experiments in the present study 

  

   تعداد تكرار
Number of replication 

   تعداد تيمار
Number of 

treat 

  هدف
Goal 

  آزمايش
Experiment 

  شرايط
Condition  

3 3 

زني  تعيين درصدجوانه
هرز  هاي علف بوم گونه

  سس

Determination of 
germination 

percentage of dodder  

 پيش آزمون

Pre exam 

 آزمايشگاهي

Laboratory  

4  30  

دزهاي تأثير اختلاط و 
هاي  كش علفمختلف 

پروپيزاميد و 
در كنترل اتوفومزيت 

  هرز انگلي سس علف

The effect of mixing 
and different doses of 

propizamide and 
ethofumesate 
herbicides in 

controlling of dodder  

1  

4  10  

دزهاي تأثير اختلاط و 
هاي  كش علفمختلف 

پروپيزاميد و 
در كنترل اتوفومزيت 

هاي هرز نازك و  علف
  پهن برگ

The effect of mixing 
and different doses of 

propizamide and 
ethofumesate 
herbicides in 
controlling of  

thin and broadleaf 
weed  

2  

4  9  

تعيين درصد اتصال 
هرز سس به  فعل

هاي ميزبان  گونه
  چغندرقند

Determining the 
percentage of 

attachment of dodder 
to the sugar beet host 

species  

3  

  اي گلخانه
Greenhouse 

 
 هاي سس آوري بوم گونه مشخصات جغرافيايي و اقليمي مناطق جمع -2جدول 

Table 2- Geographical and climatic characteristics of the habitat collection areas of the 
dodder species 

  

 بندي اقليمي طبقه

Climatic 
classification  

ارتفاع از سطح 
  دريا

Elevation (m) 

 عرض
  جغرافيايي 

Latitude  

طول 
  جغرافيايي

Longitude  

  آوري بذر منطقه جمع
Seed collection area  

 گونه بوم

Species  

 ,Semi-arid  1298  35 4̊5′48′′  50 4̊5′48′′  Alborz, Karaj) نيمه خشك(
Meshgindasht 

C1 

  Arid  914  34 3̊9′33′′  50 5̊5′29′′  Ghom  C2) خشك(
  )معتدل تا گرم(

Moderate to warm  
161  39 2̊5′56′′  47 2̊2′26′′  Ardabil, Parsabad 

(aslandoz)  C3  
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 اي هاي گلخانه تيمارهاي مورد مطالعه در آزمايش-3جدول
Table 3- Studied treatments in greenhouse experiments 

 
 آزمايش سوم

Third experiment 
 

 آزمايش دوم
Second experiment 

 
 آزمايش اول

First experiment 

  فاصله كشت
Planting 
distance 

 م گونهبو
Species 

 

نوع 
  هرز علف

Type of 
weed 

زمان 
  مصرف
Time 
of use 

دز 
  مصرفي

Dose of 
use 

(L.ha-1) 

  تيمار
Treat 

 

زمان 
  مصرف
Time 
of use 

دز 
  مصرفي

Dose of 
use 

(L.ha-1) 

  تيمار
Treat 

5 Alborz  TL ab  2.5 P  a  2.5  P (Ardabil, 
Gom, Alborz) 

10 Alborz  BL ab 2.5 P  b  2.5  P (Ardabil, 
Gom, Alborz) 

15 Alborz  TL ab 2 E  c  2.5  P (Ardabil, 
Gom, Alborz) 

5 Gom  BL ab 2 E  a  2  E (Ardabil, 
Gom, Alborz) 

10 Gom  TL ab 1.5 +1 PE  b  2  E (Ardabil, 
Gom, Alborz) 

15 Gom  BL ab 1.5 +1 PE  c  2  E (Ardabil, 
Gom, Alborz) 

5 Ardabil  TL ab 2 + 2.5 PE  a  1.5 + 1  PE (Ardabil, 
Gom, Alborz) 

10 Ardabil  BL ab 2 + 2.5 PE  b  1.5 + 1 PE (Ardabil, 
Gom, Alborz) 

15 Ardabil  TL - - شاهد  c  1.5 + 1 PE (Ardabil, 
Gom, Alborz) 

- -  BL - - Control  - - 
شاهد  21 ,20 ,19
Control 

 
  مناطق مختلفهاي سس وم گونهبصفات تجزيه واريانس  - 4جدول 

Table 4- Analysis of variance of dodder species traits of different regions 
  

ارزيابي چشمي 
  سس

Visual 
evaluation 

of the 
dodder 

 درصد اتصال
Percentage 

of 
Connection 

  زني سرعت جوانه
Germanation 

rate 

زني  درصد جوانه
 در گلخانه

Percentage of 
germination 
(greenhouse) 

زني  درصد جوانه
 در آزمايشگاه

Percentage of 
germination 
(laboratory) 

درجه 
  آزادي

df  

 منابع تغييرات
SO.V. 

  

  Treat تيمار 2  **83.44 **49.13 **0.004 **5.77 **1371.97
  Erorre خطا  6  44 .14 12.48 0.006 0.95 163.85
 .C.V  (%)ضريب تغييرات 4.17 4.48 9.28 10.74 12.70

 
  - 4جدول ادامه 

Table 4- Continued 
 

  كلروفيل
Chlorophyll 

وزن خشك 
  چغندرقند

Dry weight 
of sugerbeet 

وزن تر 
  چغندرقند

Fresh 
weight of 
sugerbeet 

وزن خشك 
  سس

Dry weight 
of dodder 

  وزن تر سس
Fresh 

weight of 
dodder 

  درجه آزادي
df  

  ت منابع تغييرا
S.O.V.  

  Treat تيمار 2 **670.77 **723.36 **683.45 **535.41 **123.91
  Erorre خطا  6 136.99 128.03 78.30 110.46 77.41
 .C.V  (%)ضريب تغييرات 10.95 10.55 9.78 11.61 8.77
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  هاي سس مناطق مختلف بوم گونه
Species of different area dodder   

  هاي سس مناطق مختلف در شرايط آزمايشگاه زني بوم گونه درصد جوانه -1شكل 
Figure 1- Seed germination of species of different area dodder in laboratory condition 
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  روز پس از كاشت
Day after planting 

  
  در روزهاي پس از كاشت در شرايط گلخانههاي سس  زني بوم گونه درصد جوانه -2شكل 

Figure 2- Percentage of germination of different spicies of dodder in days after planting in 
greenhouse condition 
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  روز پس از كاشت
Day after planting 

  
   در شرايط گلخانهدر روزهاي پس از كاشتهاي سس  زني بوم گونه  جوانهسرعت -3شكل 

Figure 3- Germination rate of different spicies of dodder in days after planting in 
greenhouse condition 
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  هاي سس مناطق مختلف بوم گونه
Species of different area dodder 

  
   به گياه چغندرقندهاي سس مناطق مختلف درصد اتصال بوم گونه -4شكل 

Figure 4- Mean comperition of percentage species in different regions dodder to the 
sugarbeet 
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و اثر فاصله كشت هاي هرز نازك و پهن برگ  هاي مورد مطالعه بر صفات مختلف علفكشاثر علفتجزيه واريانس - 5جدول 
  هرز سس بر درصد اتصال آن بر چغندرقند علف

Table 5- Analysis of variance of the effect of studied herbicides on different traits of thin 
and broad leaved weeds effect of weed and distance of dodder cultivation on its conection 

percentage on sugarbeet 
 

  ارزيابي چشمي سس
Visual evaluation 

of the dodder 

درجه 
  آزادي

df  

 منابع تغييرات
S.O.V.   

  كلروفيل
Chlorophyll 

  تراكم
  هرز علف

Density 
of weed 

وزن 
  خشك
Dry 

weight 

 وزن تر
Fresh 

weight  

درجه 
  آزادي

df  

 منابع تغييرات
S.O.V.  

58.00** 8 Treat   222.73** 774.79** 243.97** 176.46**  9 تيمار Treat  
18.51 27  Erorre   93.03 326.71 50.43 57.33  30  خطا Erorre  
 .C.V (%)ضريب تغييرات  C.V.  11.96 18.4 16.65 12.78 (%)ضريب تغييرات  17.21
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  هاي سس مناطق مختلف بوم گونه
Species of different area dodder 

  
 

  هاي سس مناطق مختلف بر درصد اتصال آن به گياه ميزبان اثر فاصله كشت بوم گونه - 5شكل 
Figure 5- The effect of cultivation distance of species of different area dodder on the 

percentage of connection to the host plant 
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و شاخص ) B(، تراكم )A (خشكتر و  هايدرصد كاهش وزنهاي مورد مطالعه بر  كش مقايسه ميانگين اثر كاربرد علف -6شكل 
  دنسبت به شاهبرگ  نازك و پهنهرز  هاي  علف) C(كلروفيل برگ 

Figure 6- Mean comperition of the effect of herbicides on percentage redused of fresh and dry 
weight (A), density (b) and Chlorophyll of thin and broad leaves weeds in compared to control 

treat meant 
 

P2.5: Propyzamide (2.5 L ha-1), E2: Ethofumesate (2 L ha-1), P1.5+E1: Propyzamide (1.5 L ha-1) + Ethofumesate (1 
L ha-1), P1.5+E2: Propyzamide (1.5 L ha-1) + Ethofumesate (2 L ha-1), T: Thinleaves weed and B: Broad leaves weed  

* Mean in each column per each year with the same letter is not significantly different at P<0.01. 
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   Treatتيمار 
   در مرحله دو تا چهار برگيهاي هرز شاخص كلروفيل برگ علفبر پروپيزاميد و اتوفومزيت هاي  كش اثر علف -7شكل 

Figure 7- Effect of propyzamide and ethofumesate herbicides on weed chlorophyll in two to 
four leaf stage  

 

 هرز هاي علف بوم گونه برخي صفاتدرصد كاهش بر  يد و اتوفومزيتهاي پروپيزام كش  علفاثرمقايسه ميانگين  -6جدول 
   نسبت به شاهدقندو چغندرمناطق مختلف سس 

Table 6- Mean comparison of the propyzamide and ethofumesate on the percentage of loss 
of some traits of dodder spacies of different area and sugarebeet compared to the control treat 

 
  درصد افزايش

Percentage of increase 
  درصد كاهش

Percentage of reduce 
ارزيابي چشمي 

  سس
Visual 

evaluation of 
the dodder 

وزن خشك
  چغندرقند

Dry weight of 
sugerbeet

وزن تر
  چغندرقند

Fresh weight 
ofsugerbeet

  كلروفيل
Chlorophyll 

وزن خشك 
  سس

Dry weight 
of dodder 

  وزن تر سس
Fresh 

weight of 
dodder 

 تيمار
 Treat 

100.0a  88.1a  85.2a  42.6ab 100.0a  100.0a  P2.5, Ardabil (a)  
100.0a  88.2a  85.7a  43.6a 100.0a  100.0a  P2.5, Gom (a) 
100.0a  88.1a  85.6a  43.6a 100.0a  100.0a  P2.5, Alborz (a) 
89.5ab 75.8ab  76.8ac  30.5c 89.6ac  89.8ab  P2.5, Ardabil (b)  
100.0a 78.1ab  77.6ab  31.5bc 100.0a  100.0a  P2.5, Gom (b) 
89.5ab 76.5ab  76.8ac  31.7bc 89.3ac  89.0ab  P2.5, Alborz (b) 
89.5ab 57.9c  52.6ef  24.8c 83.1bc  86.9bc  P2.5, Ardabil (c)  
89.5ab 58.7c  57.4df  26.6c 88.2ac  88.3ab  P2.5, Gom (c) 
89.5ab 58.6c  53.9df  26.6c 87.2ac  88.1ab  P2.5, Alborz (c) 
89.5ab 76.4ab  75.8ac  32.6bc 87.8ac  88.1ab  E2, Ardabil (a)  
89.5ab 79.0ab  78.4a  31.7bc 89.2ac  86.6bc  E2, Gom (a) 
89.5ab 76.6ab  77.0ac  31.5bc 88.3ac  88.9ab  E2, Alborz (a) 
75.0b 65.9bc  64.9ce  25.1c 64.2d  71.6ce  E2, Ardabil (b)  
75.0b 67.4bc  65.3bd  27.2c 64.8d  73.8bd  E2, Gom (b) 
75.0b 67.2bc  64.9ce  26.8c 62.5d  70.4de  E2, Alborz (b) 
50.0c 57.2c  50.4f  24.6c 60.0d  65.5e  E2, Ardabil (c)  
50.0c 57.5c  52.6ef  24.9c 62.1d  59.8e  E2, Gom (c) 
50.0c 58.5c  52.5ef  25.3c 63.9d  62.4e  E2, Alborz (c) 

89.5ab 86.2a  81.7a  33.2bc 88.0ac  88.3ab  P1.5T1, Ardabil 
(a)  

100.0a 86.4a  82.2a  33.2bc 100.0a  100.0a  P1.5E1, Gom (a) 

100.0a 86.3a  82.7a  33.8bc 100.0a  100.0a  P1.5E1, Alborz 
(a) 

89.5ab 76.9ab  76.47ac  31.3bc 87.3ac  88.3ab  P1.5T1, Ardabil 
(b)  

89.5ab 78.3ab  78.8a  31.8bc 88.2ac  87.0ac  P1.5E1, Gom (b) 

89.5ab 76.7ab  77.8a  31.9bc 87.5ac  87.1ac  P1.5E1, Alborz 
(b) 

50c 57.6c  50.6f  25.8c 73.4cd  66.0e  P1.5T1, Ardabil 
(c)  

50c 58.6c  51.9f  27.0c 74.3bc  70.2de  P1.5E1, Gom (c) 

50c 57.7c  52.2f  24.9c 74.2bd  67.6e  P1.5E1, Alborz 
(c) 

 

P2.5: Propyzamide (2.5 L ha-1), P1.5: Propyzamide (1.5 L ha-1), E2: Ethofumesate (2 L ha-1), E1: Ethofumesate (1 
L ha-1), P1.5E1: Propyzamide (1.5 L ha-1) + Ethofumesate (1 L ha-1), a: when connection dodder to sugerbeet, b: 
when sugerbeet in two leaf stage, c: when sugerbeet in four leaf stage, FW: Fresh weight of, DW: Dry weight, 
VED: Visual evaluation of the dodder. 
* Mean in each column per each year with the same letter is not significantly different at P<0.01. 
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Abstract 
 

In order to investigation the effect of the application of single and mixing of propyzamide 
and ethofumesate herbicides in the control of dodder, grass and broad leaves weeds of sugar 
beet, three experiment carried out at the greenhouse of sugar beet seed breeding research 
institute in 2017. The experiments were performed in a completely randomized design with 30, 
10 and 9 treatments and four replications, respectively. Result showed that the effect of mixing 
different doses of Propyzamide and Ethofumesate herbicides and species of different area 
dodder on all studied traits in the present study was significant 1%. In general, the percentage of 
final germination (82.7%), daily germination rate (0.18 days) and the percentage of connection 
of Ardabil dodder to the host plan (82.7%) were higher than Alborz and Qom species. The 
highest percentage of weed conection of the dodder to the sugar beet was observed in the treat 
that cultivation distance of 5 cm. Application of Propisamide 2.5 L.ha-1 and Propisamide 1.5 
L.ha-1 + Ethofumesate 1 L.ha-1 in connecting the dodder to the host, compared to Ethofumesate 
could control of dodder weeds (100%) and reduction of fresh and dry weights, density and 
chlorophyll of thin and broad leaveas weed and increased leaf chlorophyll and yield of sugar 
beet in green house condition. Therefore, the application of these treatments can be used in the 
control of parasitic, thin and broad leaves weed of sugar beet and application Propisamide 1.5 
L.ha-1 + Ethofumesate 1 L.ha-1 in connecting the dodder to the host, can be considered in 
addition to the mentioned effects and in reducing the environmental effects of the use of 
chemical herbicides. 

 
 

Key words: Chemical control; Chlorophyll; Connection to host; Germination ratio; New 
herbicide; Percentage of germination. 
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