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مقدمه
توجه بادانهپرشدنبهمربوطخصوصیاتدرك

سرعتنیزودانهشدنپريهدورطولویژگیدوبه
ازاستفادهنیزودانهعملکردبهبوددرپرشدن دانه

از مواجهه براي اجتنابمناسب زراعیهايروش
هاي محیطی از موضوعاتمراحل رشد و نمو با تنش

Shahryari(فیزیولوژیکی است مطالعاتدرمهم et

al., در فرایند مخزنومنبعروابطدرك.)2014
شناخت درتواندمیگندمتولید مواد فتوسنتزي در

تغییر وانتخاببرايمناسبفیزیولوژیکیخصوصیات
Maydup(شود استفادهدانهعملکرد et al., 2013 .(

وردـمدروتیپـو ژنمحیطقابلـمتالعملعکس
ثر گزارشؤمخزن بسیار مومنبعروابطکاريدست
در یکارقامازبعضیرشددیگرعبارتبهاستشده

محدود منبعدیگرشرایطدرومحدودمخزنمحیط
Alizadeh(باشد می et al., وزن دانه یکی از ). 2014

ه هاي مهم عملکرد در ژنوتیپ هاي گندم بمؤلفه
این مؤلفه از یک سو به میزان مواد . شمار می رود

ویژه در مراحل اولیه ه موجود، ب) منبع(فتوسنتزي
ظرفیت و توانایی دانه رشد دانه و از سوي دیگر به

براي ذخیره این مواد) مخازن(هاي در حال رشد 
یابی ي دستیکی از راهکارها. فتوسنتزي بستگی دارد

در ژنوتیپ هاي گندم و تریتیکاله به عملکرد بالا
تخصیص بیشتر مواد فتوسنتزي به مخازن اقتصادي یا 

Felekari(دانه ها است  et al., ماده عیتوز). 2014
ها از اندام هاي لاتیمیآسانیجرجهیخشک در نت

ماده خشک عیتوز، باشدیمنبع به اندام هاي مخزن م
ریتأث. شودیممیخود مخزن ها تنظدر ابتدا توسط 

به صورت اغلبماده خشکعیقدرت منبع در توز
اندام هاي مخزن لیتشکقیاما از طرست،ینمیمستق

سرعت اگرچه.باشدیمؤثر ممیرمستقیبه طور غ
یانتقال بستگریها به مسلاتیمیحمل و نقل آس

میدر تنظراتیاهمنیانتقال کم ترریدارد، اما مس

,Nouriyani(بر عهده دارداهیماده خشک در گعیتوز

حذفیااندازيسایهبهنسبتواکنشعدم).2015
بهواکنشعدمدیگرعبارتهبیاها وبرگازبخشی
بیانگرمخزن،ونسبت منبعدرتغییرهرگونه

Abdoli(عادي است شرایطدرمخزنمحدودیت et

al., درانهدوزنزایشــافکهالیـحدر، )2013
دارددلالتاینبرمخزننسبتکاهشالعمل بهعکس

بهناکافیفتوسنتزبه دلیلعاديدر شرایطهادانهکه
منبعدیگربه عبارتواندخود نرسیدهحداکثررشد

Saeidi(باشندمیمحدود et al., زمانی که). 2011
مخزن ارقامیابد،میکاهشمخزنبهمنبعنسبت

تأثیر تحتمحدودمنبعارقامازکمتربایدمحدود
صفتدوزدایی، هربرگدیگربه عبارت. گیرندقرار

دهدمیکاهشراارقامدانهوزنودانهسرعت رشد
حذفبهحساسارقامبرايکاهش نسبیولی

غیرحساسارقامازبیشتر)محدودمنبع(سنبلچه
,Abdoli and Saeidi(باشد می کاهشدلیلبه). 2013

وزنمحیطی،دشوارگندم در شرایطجارينتزفتوس
مطلوببه شرایطنسبتتنشتحت شرایطدانه

کننده یعنیجبرانهايمکانیزمبهبیشتريوابستگی
Ehdaie(واینزواهدایی.داردمجددحرکتوانتقال

and Waines, گائیاناسوپاپاکوستاو)1996
)Papakosta and Gayianas, همبستگی )2014

دارـمقبینتنششرایطدرراداريمعنیوبتـمث
در. آوردنددستهبآنوزنودانهدد بهــمجوزیعـت

نکردنتغییروزایشیهايمحلدادـتعتغییرصورت
منبعاولویت. داردوجودمنبعمحدودیتعملکرد

وژیکیــفیزیولزنــمخبربرگوشاخفیزیولوژیکی
دودیتـمحبـجموايذخیرهیازایشیاندامهاي

,Saeidi and Moradi(میشودعـمنب 2011(.
Saeidi(سعیدي و همکاران  et al., بیان)2010

فیزیولوژیکمخازندرپروردهموادچنانچه،داشت
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فتوسنتزيموادتولید،نشوندواقعبرداريبهرهوردـم
روابطمطالعهجهتهـدانتعدادکاهش. یابدمیکاهش
بودخواهدهمراهموفقیت بایشرطبهمخزنومنبع 

توکلی و . باشددهـکننمحدودعـمنباساساًکه
Tavakoli(همکاران  et al., دراظهار داشتند )2009

ضیـبعذفـح،باشدکنندهمحدودمخزنکهحالتی
وکاهشهورمونهاخورپساثراــب،سنبلچههااز

دانهوزنکاهشتشدیدباعثاستممکن،فتوسنتز
گیاهیکتوسطتابشجذبویی دریافتآارک. گردد

Rosati and(برگسطحشاخصتابعزیاديحدتا

Djong, حداکثر برگ، تطبیقسطحدوام،)2003
Scott(محیطتابشحداکثربابرگسطحشاخص

and Jaggard, ضریبییآکارهمچنینو) 2013
Rosati(نور خاموشی et al., که این ،باشدمی)2012
با توجه .شودر تاریخ کاشت مناسب حاصل میموارد د

هاي گرماي پایان فصل از یک سو وبه محدودیت
زمانی اواخر يههاي پایین در محدوددرجه حرارت

توان نتیجه می،بهمن و اوایل اسفند از سوي دیگر
گرفت که هرگونه تعجیل در تاریخ کاشت باعث 

انی افزایش احتمال برخورد مراحل گلدهی و گرده افش
و هرگونه تاخیر در شود میبا درجه حرارت پایین 

پر شدن دانه يهتاریخ کاشت باعث کاهش شدید دور
Reynolds(خواهد شد et al., کاشت .)2013

دیرهنگام ارقام گندم آبی در خوزستان علاوه بر 
به دو ،گرماي پایان فصلبرخورد دورة پر شدن دانه با

أخیر در تاریخ کاشت، با ت)1:دلیل قابل توصیه نیست
. شودتر میزنی و استقرار گیاهچه طولانیدورة جوانه

تر شدن زمان کاشت تا استقرار گیاهچه باعث طولانی
دي بخصوص مراحل ـهاي نمویی بعکاهش دوره

با )2.گرددد ساقه تا گلدهی میـزنی و رشپنجه
عملکرد گندم وترین جززنی مهمکاهش دورة پنجه

یابد نبله بارور در واحد سطح کاهش مییعنی تعداد س
زنی و رشد ساقه، هاي پنجهعلاوه بر آن، کاهش دوره

م یعنی تشکیل ـویی مهـرحله نمـترتیب دو مبه
آن تعداد هاي مضاعف تا سنبلچه انتهایی، که دررینگ

شود و همچنین مرحله نمو نهایی سنبلچه تثبیت می
در سنبلچه ها که در آن تعداد دانهسنبلچه و گلچه

شود را تحت تأثیر قرار داده و بنابراین یک تشکیل می
مهم عملکرد یعنی تعداد دانه در سنبله را کاهش وجز

,Radmehr and Naderi(خواهد داد محققین ). 2004
منظور تعیین منشاء محدودیت عملکرد دانه در به

شرایط محیطی متفاوت و محدودیت ناشی از گرماي 
ژنوتیپ گندم را در 20نمو تعداد دوره آخر رشد و 

کاشت در (و نامساعد ) کاشت اول آذر(شرایط مساعد 
مقایسه نموده و نتیجه گرفتند کلیه ) اول بهمن

ها فاقد محدودیت مخزن بوده و سهم برگ ژنوتیپ
درصد بود و 12میانگینطور پرچم در اندوخته دانه به

هاي مورد مطالعه محدودیت منبع اغلب ژنوتیپ
که این محدودیت در شرایط مساعد طوريشتند بهدا

و در ) درصد5/12میانگین(درصد 34صفر تا بین 
میانگین(درصد 2/41تا7/5شرایط نامساعد بین 

در اثر مواجهه ،بنابراین. متغییر بود) درصد2/17
طور شدن با گرماي آخر فصل محدودیت منبع به

،ینهمچن. درصد تشدید گردید6حدود میانگین
تري هایی که اندازه دانه بزرگنتایج نشان داد ژنوتیپ

وزن دانه . دارند محدودیت منبع آنها نیز بیشتر بود
نقش اساسی در تعیین عملکرد نهایی نداشت و کمبود 

لفه دیگر عملکرد یعنی ؤعملکرد دانه باید در دو م
تعداد سنبله در متر مربع و تعداد دانه در سنبله 

Radmehr(جستجو نمود ) متر مربعتعداد دانه در ( et

al., آزمایش ها نشان می بسیاري از نتایج ). 2004
شده با دهد که اکثر ژنوتیپ هاي گندم جدید اصلاح

، لازم به ذکر است محدودیت منبع روبرو هستند
ها در شرایط محیطی ژنوتیپمیزان محدودیت منبع

ن بررسی میزامختلف، متفاوت بوده و به نظر می رسد
منطقه محدودیت در ژنوتیپ هاي گندم در یک
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ژنوتیپ به آن هر منعکس کننده میزان سازگاري 
باشد)منطبق بر تاریخ کاشت(هواییشرایط آب و

)Ahmadamini et al., نظر به اهمیت .)2011
انتخاب تاریخ کاشت جهت حصول حداکثر عملکرد 

در یوقوع تنش خشکیاداحتمال زمحصول گندم و
اي مختلف کاشت تاخیري خصوصاً در مرحله هزمان

یديتولیلو کاهش پتانسگلدهی و دوره پر شدن دانه 
هش ژوپاقلیم گرم و خشک،درگندمارقام مختلف 

داء و مقصد ـمبیتدودـاثر محیابیارزبا هدف ضرحا
بر هاي مختلف کاشت طی زمانيمواد فتوسنتز

اجرا )2رقم چمران (نانعملکرد گندمثر برؤصفات م
.گردید

هامواد و روش
این تحقیق در مزرعه تحقیقاتی دانشگاه آزاد 

. اجرا گردید1393-94اسلامی واحد اهواز، در سال 
هاي خرد شده در قالبتحقیق بر اساس آزمایش کرت

. هاي کامل تصادفی با سه تکرار اجرا شدطرح بلوك
منبع و مخزن اجزايکاريفاکتور اصلی دست

حذف دو : نتزي در چهار سطح شاملتولیدات فتوس
رچم، حذف کامل ـذف برگ پـبرگ بالایی، ح

هاي یک طرف سنبله و شاهد بدون حذف سنبلچه
هاي مختلف کاشت با برگ و فاکتور فرعی شامل زمان

آذر ماه و اول دي ماه سال 15اول آذر ماه، (سه سطح 
2رقم مورد کاشت در این تحقیق چمران. بود) 1393

کرت 36ساحت آزمایش مجموعاً شامل کل م. بود
هشت خط (پشته 4هر کرت شامل . آزمایشی بود

ها روي پشته به طول پنج متر، فواصل ردیف) کاشت
درعملیات کاشتمتر در نظر گرفته و سانتی20

هر تاریخ کاشت داراي . هاي تعیین شده اجرا شدتاریخ
آب بهکه زهطوريکشی مستقل بوده بهخوري و زهآب

کنترلجهت . شدخارج از مزرعه آزمایشی هدایت می
ترتیب از برگ و باریک برگ بههاي هرز پهنعلف
و 5/2هاي دوپلوسان سوپر و تاپیک به میزان کشعلف

زنی و قبل از کود یک لیتر در هکتار در انتهاي پنجه
جهت تعیین تعداد سنبله در . سرك استفاده گردید

متر طولی که جهت سانتی30از سطح واحد سطح
بر شده هاي ارتفاع بوته و طول سنبله کفگیرياندازه

هاي موجود شمارش استفاده شد و تعداد سنبله
داد دانه در سنبله کلیه ـجهت تعیین تع. گردید
ها از سنبله جدا و ها شمارش، کوبیده و دانهسنبله

هاي شمارش شده را سپس تعداد دانه،شمارش شدند
ها نموده و متوسط تعداد دانه سنبلهتقسیم بر تعداد

ده ،دانهجهت تعیین وزن هزار. دست آمدهدر سنبله ب
سپس توزین و ،نمونه هزارتایی از هر کرت جدا کرده

منظوربه. میانگین آنها براي هر کرت ثبت گردید
تعیین عملکرد بیولوژیک براي تعیین عملکرد بیوماس 

کف بر شده متر طولی از خط کاشت ششم سانتی30
درجه 72ساعت در آون با دماي 48سپس به مدت 

تعیین منظوربه. خشک و بعد توزین گردیدلسیوسس
عملکرد دانه با برداشت دو متر مربع از وسط هر کرت 

به طور هاها و توزین آنو سپس جدا کردن دانه
شاخص برداشت از تقسیم . جداگانه تعیین شد

وق بر عملکرد عملکرد دانه هر تیمار در بند ف
براي تجزیه و . تعیین شد100بیولوژیکی ضرب در 

استفاده MSTATCافزار ها از نرمتحلیل آماري داده
ها در سطح پنج درصد با استفاده مقایسه میانگین. شد

.از آزمون چند دامنه دانکن صورت گرفت
نتایج و بحث
هانتایج تجزیه واریانس داده: عملکرد دانه

حذف برگ و تاریخ کاشت بر صفت نشان داد، اثر
جدول (دار بود عملکرد دانه در سطح یک درصد معنی

ها نشان داد در تیمارهاي نتایج مقایسه میانگین). 1
کیلوگرم 5269حذف برگ بیشترین عملکرد دانه با 

کمترین با در هکتار به تیمار شاهد بدون حذف برگ و
هاي هکیلوگرم در هکتار به تیمار حذف سنبلچ2683

). 2جدول (طور کامل تعلق داشت یک طرف سنبله به
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در تیمارهاي تاریخ کاشت، بیشترین ،همچنین
کیلوگرم در هکتار به تاریخ 4008عملکرد دانه با 

کیلوگرم 3041و کمترین با ) اول آذر ماه(کاشت اول 
متعلق ) اول دي ماه(در هکتار به تاریخ کاشت آخر 

قابل حذف برگ و تاریخ در اثر مت). 3جدول (بودند 
کیلوگرم در 5691کاشت بیشترین عملکرد دانه با 

هکتار به تیمار شاهد بدون حذف برگ در تاریخ 
کاشت اول متعلق بود که با همین تیمار در تاریخ 

5403(از نظر اماري ) آذر ماه15(کاشت دوم 
در یک گروه قرار گرفت و کمترین ) کیلوگرم در هکتار

مار حذف ـار به تیـم در هکتلوگرـکی2123با 
طور کامل در تاریخ هاي یک طرف سنبله بهسنبلچه

هايتنش).4جدول (کاشت سوم متعلق بودند 
دهنده عملکردکاهشعواملترینمهممحیطی
همین دلیلبهوبودهجهانسراسردرزراعیگیاهان

تحقق زراعیاهانــگیعملکردژنتیکیانسیلـپت
وهاساقهدرهاکربوهیدراتتجمعپتانسیل. یابدنمی

ي اجزاازشدهذخیرهموادمجددانتقالییآکارمیزان
ویژگیدورشد،حالهاي دردانهبهساقهمختلف

ايذخیرهکربوهیدراتیمنابعمشارکتمیزاندرمهم
در. باشندمیگندمدانهعملکردگیريشکلجهت
باتترکیمجددانتقالییآکارومیزانتنشزمان

دانهعملکرد نهاییيعامل تعیین کنندهايذخیره
,Najafian and Shabani(باشند می وزن دانه ).2010

هاي گندم وهاي مهم عملکرد در ژنوتیپیکی از مؤلفه
این مؤلفه از یک سو به . رودشمار میهتریتیکاله ب

ویژه در هموجود، ب) منبع(میزان مواد فتوسنتزي
ظرفیت و دانه و از سوي دیگر بهمراحل اولیه رشد 

براي ذخیره )مخازن(هاي در حال رشدتوانایی دانه
کارهاي یکی از راه. فتوسنتزي بستگی دارداین مواد

هاي گندم و در ژنوتیپیابی به عملکرد بالادست
مخازن تریتیکاله تخصیص بیشتر مواد فتوسنتزي به

,Modhej(ها استاقتصادي یا دانه ابع من. )2011

ها فتوسنتزي براي پر شدن دانهتأمین کننده مواد
مواد ذخیره شده شامل فتوسنتز جاري و انتقال مجدد

و حرکت)ساقه و غلاف برگ(هاي رویشیدر اندام
هاي رویشی بعد از مجدد مواد ذخیره شده در اندام

باشند که به ابتداي رشد خطی دانه میافشانی تاگرده
مجدد، توزیع مجدد نتقالمجموع حرکت مجدد و ا

Ahmadi(شودگفته می et al., محدودیت). 2004
کهآن استازحاکیمخزن،ومنبعوسیلههبعملکرد

و براينیستندمستقلماهیتدارايمخزنومنبع
هاي تولیدمحلبینروابطشناختموضوعایندرك

.اي داردویژهاهمیتفتوسنتزيهايفرآوردهمصرفو
مشکل خاصیفتوسنتزيموادانتقالرونددرچنانچه

اثر ظرفیتدرواقعیعملکردباشد،نداشتهوجود
شود میمحدودپروردهموادکمبودیاومخزن

)Maydup et al., Alam(آلم و همکاران ). 2013 et

al., عملکردبیشترین کاهشکهکردندبیان) 2008
بیرونازبعدپرچم بلافاصلهبرگکهاستوقتیدانه

که با نتایج این تحقیق شودقطعخوشهآمدن
حذف دو برگ بالایی و ،کهطوريمطابقت دارد به

گیري نسبت همچنین حذف برگ پرچم کاهش چشم
هاي سنبله حذف نیمی از سنبلچه. به شاهد داشتند

کاهش بیشتري نسبت به دو تیمار حذف برگ نشان 
گندم داد که حاکی از این است که منبع در گیاه 

نسبت به مخزن از ظرفیت بیشتري براي ساخت مواد 
باشد که کربوهیدارتی برخوردار است و این مخزن می

تواند یک ظرفیت مشخص دارد و بیشتر از آن نمی
.مواد پرورده دریافت کند

اثر ) 1(مطابق جدول : عملکرد بیولوژیک
یولوژیک عملکرد بحذف برگ و تاریخ کاشت بر صفت 

نتایج مقایسه . دار بودد معنیدر سطح یک درص
نشان داد، در تیمارهاي حذف برگ ها میانگین

کیلوگرم در 10477بیشترین عملکرد بیولوژیک با 
هکتار به تیمار شاهد بدون حذف برگ تعلق داشت و 
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کیلوگرم در هکتار به تیمار حذف 7394کمترین با 
دو برگ تعلق داشت که از نظر آماري با تیمار حذف 

در یک گروه ) کیلوگرم در هکتار7525(رچم برگ پ
در تیمارهاي تاریخ کاشت ). 2جدول (قرار گرفت 

کیلوگرم در 8874بیشترین عملکرد بیولوژیک با 
هکتار به تاریخ کاشت اول متعلق بود که از نظر آماري 

قرار گرفت ) 8773(با تاریخ کاشت دوم در یک گروه 
ه تاریخ کاشت کیلوگرم در هکتار ب7530و کمترین با 

در اثر متقابل حذف برگ ). 3جدول (آخر متعلق بود 
11088و تاریخ کاشت بیشترین عملکرد بیولوژیک با 

کیلوگرم در هکتار به تیمار شاهد بدون حذف برگ در 
تاریخ کاشت اول متعلق بود که با همین تیمار در 

کیلوگرم در 10930(تاریخ کاشت دوم از نظر آماري 
6683گروه قرار گرفت و کمترین با در یک ) هکتار

کیلوگرم در هکتار به تیمار حذف برگ پرچم در تاریخ 
همکارانورینولدز).4جدول (کاشت سوم متعلق بود 

)Reynolds et al., کشتتاریخاثربررسیدر)2009
گندم،درآنبهوابستهو اجزايدانهعملکردرويبر

صفاتاکثردرکاهشعلتراتاریخ کشتدرتأخیر
دانه عملکرددرکاهشنهایتدروبه عملکردوابسته
گیاهی روزبلندگندمچون،آنبرعلاوه.کردندمعرفی
دورهتا طولشودمیباعثبلندترروزهاياست،

هايانداماز اینکهقبلوشوندترکوتاهنمويمراحل
کاملطوربهمنبع فیزیولوژیکایجادبرايرویشی
زایشیمرحلهواردآنازها زودتربوتهد،یابنتوسعه

مواجهفتوسنتزيمنابعکمبودادامه بادروشده
,Bijanzadeh and Emam(زاده و امام بیژن.شوند

مجدد انتقالییآکاروسهمدادند،گزارش) 2010
کـخشوزنبهدمـگندرهادانهبهخشکادهـم

ستگیبافشانیگردهيهدر مرحلرویشیهاياندام
مذکوريهدر مرحلهااندامبیشترخشکوزنوداشته

منجر هادانهبهايذخیرهموادمجددانتقالافزایشبه
دهدمینشاناخیرهايپژوهشبرخینتایج.شودمی

به)هادانه(مخازنبهمنابعازانتقال موادمیزان
بستگیمواددریافت ایندردانهتواناییوظرفیت

Tavakoli(همکارانویتوکل.دارد et al., 2009 (
رویشیهاياندامخشکوزنکلکهکردندگزارش

درمعمولطوربهزراعیگیاهاندرخاكسطحبالاي
کاهشدانهشدنپردورهطولانتهاییمراحلطی
فیزیولوژیکرسیدنزماندر،کهطوريبه، یابدمی
داريمعنیطوربهرویشیهاياندامخشکوزنکل

افشانیگردهمرحلهدرهاانداماینخشکوزنازکمتر
پروردهموادمجدد ذخایرانتقالدلیله بامراین.است

این تحقیق با نتایج رادمهر و نادري . استدانهبه
)Radmehr and Naderi, .مطابقت داشت) 2004

ها نتایج تجزیه واریانس داده: شاخص برداشت
شاخص ریخ کاشت برنشان داد اثر حذف برگ و تا

). 1جدول (دار بود در سطح یک درصد معنیبرداشت
نتایج مقایسه میانگین نشان داد در تیمارهاي حذف 

درصد به 1/50برگ بیشترین شاخص برداشت با 
تیمار شاهد بدون حذف برگ تعلق داشت و کمترین 

هاي یک طرف درصد به تیمار حذف سنبلچه3/32با 
در ). 2جدول (ق داشتند طور کامل تعلسنبله به

تیمارهاي تاریخ کاشت بیشترین شاخص برداشت با 
5/39درصد به تاریخ کاشت اول و کمترین با 44

در ). 3جدول (درصد به تاریخ کاشت آخر متعلق بود 
اثر متقابل حذف برگ و تاریخ کاشت، بیشترین 

درصد به تیمار شاهد بدون 2/51شاخص برداشت با 
کاشت اول متعلق بود که با حذف برگ در تاریخ 

4/49(همین تیمار در تاریخ کاشت دوم  از نظر اماري 
4/29در یک گروه قرار گرفت و کمترین با ) درصد

هاي یک طرف سنبله درصد به تیمار حذف سنبلچه
جدول (طور کامل در تاریخ کاشت سوم متعلق بود به
توسط علیزاده و همکاران شدهانجامآزمایش).4
)Alizadeh et al., دانه،عملکردکهدادنشان) 2014

طوربهگندمدرهکتولیترو وزنبرداشتشاخص



1395547پاییز ،)39(3، شمارهدهمجلد،علمی ـ پژوهشی اکوفیزیولوژي گیاهان زراعینشریه

گیرد ومیقرارکاشتتاریختحت تاثیرداريمعنی
متفاوتلف،ـارقام مختبرايکشتاسبـمنتاریخ

نور،روز،طولمحیطی مانندعواملاصولاً.باشدمی
زایشیوشیرویرشدمواد غذایی رويوآبحرارت،

ویکمتغییراترويرویشاثر محیط.گذاردمیتاثیر
تغییرات دورهوگیاهرشدمرحلهبهکیفی بستگی

دارد که تغییرات فوق در نتایج این آزمایش محیطی
به دلیل اینکه شاخص برداشت ،همچنین. مشهود بود

تابعی از دو صفت عملکرد دانه و عملکرد بیولوژیک 
ر کدام از این دو صفت، تغییر ـیر هد با تغیـباشمی
در تیمارهایی که عملکرد دانه ،کهطوريکند بهمی

افزایش داشته، شاخص برداشت نیز افزایش یافته است 
و در مورد عملکرد بیولوژیک این نکته برعکس بوده 

.است
نتایج تجزیه : تعداد سنبله در متر مربع

بر صفت نشان داد اثر تاریخ کاشت واریانس داده ها 
). 1جدول (دار بود نامبرده در سطح یک درصد معنی

ها نشان داد، در تیمارهاي تاریخ نتایج مقایسه میانگین
421کاشت بیشترین تعداد سنبله در مترمربع با 

سنبله 294سنبله به تاریخ کاشت اول و کمترین با 
اصولاً ). 3جدول (به تاریخ کاشت آخر متعلق بودند 

یعنیعملکرداصلیو جزدوازغلاتدردانهعملکرد
حاصلدانهتکوزنوسطحدـواحدردانهدادـتع

دردانهتعدادحاصلخودنیزدانهتعداد.شودمی
دواین.استسطحواحددرسنبلهتعدادوسنبله

رشدفصلازمتفاوتیهايزماندرعملکرداصلیوجز
مختلفشرایطمعرضدرنتیجهدروگیرندمیشکل

بهدیر هنگامهايکشتدر. گیرندمیقرارمحیطی
میزان بذربایستیرشدمراحلشدنکوتاهعلت

دربالاوقوع دمايدیگرطرفاز.شودمصرفبیشتري
آخردرزمان گلدهیدرویژهبهزایشیرشددوران
افتباعثو رطوبتگرماتنشبروزباهمراهفصل

ترکوتاهباعثهنگامدیرهايکشت. گرددمیعملکرد

نمودورهشدهو کوتاههاسنبلکآغازشدورهشدن
تعدادبنابراینوشدهسنبلک انتهاییتشکیلتاسنبله

هاي ذکر شده با یافته.یابدمیسنبله کاهشدردانه
,Birsin(بریسین نتایج  . مطابقت دارد) 2005

نتایج تجزیه واریانس : تعداد دانه در سنبله
اثر حذف برگ و تاریخ کاشت براد،نشان دهاداده

در سطح یک درصد داد دانه در سنبلهـتعصفت 
نتایج مقایسه میانگین نشان ). 1جدول (دار بود معنی

در تیمارهاي حذف برگ بیشترین تعداد دانه در داد،
دانه به تیمار شاهد بدون حذف برگ 41سنبله با 

گ تعلق داشت که از نظر آماري با تیمارهاي حذف بر
در یک گروه قرار گرفت ) 38(پرچم و دو برگ بالایی 

هاي سنبله به تیمار حذف سنبلچه19و کمترین با 
). 2جدول (یک طرف سنبله به طور کامل متعلق بود 

در تیمارهاي تاریخ کاشت بیشترین تعداد ،همچنین
دانه به تاریخ کاشت اول و 39دانه در سنبله با 

کاشت آخر متعلق بود دانه به تاریخ 30کمترین با 
در اثر متقابل حذف برگ و تاریخ کاشت ). 3جدول (

دانه به تیمار 46بیشترین تعداد دانه در سنبله با 
شاهد بدون حذف برگ در تاریخ کاشت اول و 

دانه به تیمار حذف سنبلچه هاي 18و 17کمترین با 
ترتیب در تاریخ طور کامل بهیک طرف سنبله به

برخی).4جدول (هاي سوم و دوم متعلق بودند کاشت
هايدر کشتدانهعملکردکهدهدنشان میمطالعات

ازبرخیوجوداینبا. یابدکاهش میهنگامزود
گندمزود هنگامکشتکهدهدمینشانمطالعات

دانهتعدادوسنبله بیشترتراکموپنجهایجادموجب
وزن(افزایشهادانهولی وزنشدهسنبلههردرکم

. شدخواهدبیشتردانهو عملکرد)بیشتردانههزار
گیاهانکهشودمیباعثمقررموعداززودترکاشت

باونمودهرشداندازهازبیشاز رسیدن سرماقبل
شدن همزماناحتمالزایشی،رشدشروعتوجه به

تأخیر. یابدافزایشنموازحساسمرحلهاینباسرما
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رویشی،رشددورهکاهشباعثنیزگندمکاشتدر
موادنتیجه کاهش کلو دربرگتعدادکاهش

کاهشورشد رویشیبرايتولیديفتوسنتزي
هاي نجفیان و شبانی یافته.شودمیمطلوبعملکرد

)Najafian and Shabani, که تاریخ نشان داد ) 2010
کاشت و شرایط محیطی بر تعداد دانه در سنبله از 

ثر ؤها ماح دانهـانی و لقــافشردهـمان گطریق اثر ز
،همچنین. با نتایج این تحقیق مطابقت داردباشد، می

از نظر حذف منبع و مخزن با توجه به نتایج مشخص 
ي شد که فقط تیمار حذف سنبلچه در سنبله با بقیه

.داري شدتیمارها داراي اختلاف معنی
اثر حذف ) 1(مطابق جدول : دانهوزن هزار

رگ و تاریخ کاشت بر صفت وزن هزاردانه در سطح ب
هانتایج مقایسه میانگین. دار بودیک درصد معنی

نشان داد در تیمارهاي حذف برگ بیشترین وزن هزار
گرم به تیمار حذف سنبلچه یک طرف 37دانه با 

طور کامل متعلق بود که از نظر آماري با سنبله به
در یک ) مگر5/35(تیمار شاهد بدون حذف برگ 
گرم به تیمار 5/25گروه قرار گرفت و کمترین با 

حذف دو برگ بالایی متعلق بود که از نظر آماري با 
در یک گروه قرار ) گرم29(تیمار حذف برگ پرچم 

در تیمارهاي تاریخ کاشت بیشترین ). 2جدول (گرفت 
گرم به تاریخ کاشت اول و 6/36دانه با وزن هزار

تاریخ کاشت آخر متعلق بودند گرم به25کمترین با 
در اثر متقابل حذف برگ و تاریخ کاشت ). 3جدول (

گرم به تیمارهاي حذف 41دانه با بیشترین وزن هزار
هاي یک طرف سنبله به طور کامل و شاهد سنبلچه

بدون حذف برگ در تاریخ کاشت اول و کمترین با 
گرم به تیمار حذف دو برگ بالایی در تاریخ 3/19

محفوظی و ).4جدول (سوم متعلق بودند کاشت
,Mahfoozi and Jasemi(جاسمی  ارتباطنیز) 2010

وزندرتغییروفتوسنتزيموادبهدانهبین نیازقوي
طولدرساقهغیرساختاريهايو کربوهیدراتخشک

تاکیدآنها.کردندگزارشرادانهپر شدنمرحله
وزنبرنشتاثررشد،انتهاییدر مراحلکهکردند

انتقالافزایشنیزمحققانسایر.استقابل توجهدانه
افزایشودانهبهساقهازمواد فتوسنتزيمجدد
کردندگزارشتنششرایطدردانه راشدنپرسرعت

وتجمعسرعتدارايهايژنوتیپدادند کهنشانو
تأثیرتحتکمتريزانـمیبیشتر بهموادانتقال
,Birsin(گیرند قرار میفصلانتهايهايتنش 2005 .(

توسط محققین غلاتمخزنومنبعروابطشناخت
و ژنتیکیاصلاحجهتمناسبشود صفاتسبب می

شناسایی و مورد رادانهعملکردهايمدلبهبود
برمبتنیهايپژوهشدر،همچنین. استفاده قرار داد

استمشخص شدهزمستانهگندممخزنکاريدست
مخزنشرایط محدودیتتحتدانهوزنواندازهکه

Saeidi(محدودیت است بدونوضعیتازبیشتر et

al., دانهاندازهمحیطیشرایطدراگر چه). 2010
یابد،میافزایشمخزنکاهشبه تیمارپاسخدراغلب

محدودیتبررسیبراينتایجاینازتوانمیاما
طور بهگاهی. بردبهرهمنبعمحدودیتتشخیص

توان میمخزنیامنبعدرتغییروسیلهبهجربیت
چنانچه،مثالعنوانبهداد،تشخیصرامحدودیت

عملکردو)هابرگحذفمثلا(شوددادهمنبع کاهش
داردوجودمخزنمحدودیتنکند،تغییر پیدا

)Rosati et al., با توجه به نتایج این ،بنابراین). 2012
ر در کاشت و آزمایش معین گردید که با تاخی

ها کاسته همچنین حذف منبع تولید مواد، از وزن دانه
.محققان مطابقت داردشود که با نتایج سایرمی

گیري کلینتیجه
اسب براي هر اقلیم متفاوت ـتاریخ کاشت من

باشد و مسلماً در اقلیم گرم و خشک تاریخ کاشت می
زود هنگام و مطلوب اولویت بالایی در عملیات به 

که در تنظیم روابط فیزیولوژیکی منبع دارد چرازراعی
و مقصد براي حصول عملکرد بهینه و پرهیز از مواجهه 
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مراحل نموي با گرماي آخر فصل امري ضروري تلقی 
نتایج نشان داد که حذف برگ بر تعداد دانه . شودمی

دانه، عملکرد دانه، عملکرد در سنبله، وزن هزار
سطح احتمال یک شاخص برداشت در وبیولوژیک

درصد و تاریخ کاشت بر تعداد سنبله در مترمربع، 
دانه، عملکرد دانه، تعداد دانه در سنبله، وزن هزار

شاخص برداشت در سطح احتمال وعملکرد بیولوژیک
یک درصد و اثر متقابل حذف برگ و تاریخ کاشت بر

دانه، عملکرد دانه، تعداد دانه در سنبله، وزن هزار
شاخص برداشت در سطح احتمالولوژیکعملکرد بیو

با توجه به . داري نشان دادندیک درصد تاثیر معنی
نتایج تیمارهاي مختلف این آزمایش، بیشترین 

مار ــار به تیــلوگرم در هکتـکی5691عملکرد دانه با 
شاهد بدون حذف برگ در تاریخ کاشت اول متعلق 

5403(اري بود که با تیمار تاریخ کاشت دوم از نظر آم
در یک گروه آماري قرار گرفت و ) کیلوگرم در هکتار

کیلوگرم در هکتار به تیمار حذف 2123کمترین با 
طور کامل در تاریخ سنبلچه هاي یک طرف سنبله به

.بودندکاشت سوم متعلق 

اندر گندم ننتایج تجزیه واریانس صفات مورد بررسی- 1جدول 
Table 1- Analysis of variance of measured traits in bread wheat

منابع تغییرات
S.O.V

درجه 
آزادي
df.

تعداد سنبله
در متر مربع
Spike per

Square meter

تعداد دانه
در سنبله
Seed per

spike

وزن هزار 
دانه

Seed
weight

عملکرد دانه
Seed Yield

عملکرد 
بیولوژیکی
Biologic

Yield

شاخص 
برداشت
Harvest
Index

تکرار (Replication) 2 2128.23* 10.52* 6.69* 6296.34** 1442.98* 0.51*

Defoliation) (حذف برگ 3 2159.87ns 929.67** 262.78** 122223.57** 18425.35** 529.78**

(Error 1خطا (1 6 2495.22 0.54 0.21 1420.98 1905.62 0.15

(Planting date)تاریخ کاشت 2 17497.72** 252.55** 442.23** 29297.63** 67280.45** 62.12**

تاریخ کاشت×حذف برگ 
(Defoliation× Planting date)

6 2609.12ns 11.73** 1.65** 4242.77** 10741.27** 5.74**

Error 2خطا )(2 16 2444.19 1.26 0.87 769.56 1285.10 0.63

CVتغییراتضریب  (%) 12.42 8.27 9.49 7.79 9.31 8.69
ns ، * درصد1درصد و 5دار در سطح احتمال دار و معنیبه ترتیب غیر معنی**: و.

ns, ** and *: no significant, significant at the 5% and 1% probability levels, respectively

در گندم نانگیري اندازهمورد صفات اي برمقایسه میانگین تیمارهاي حذف برگ - 2جدول 
Table 2- Mean comparison of leaf remove treatments on measured traits in bread wheat

تیمار
Treatment

تعداد سنبله 
در متر مربع
Spike per

Square meter

تعداد دانه 
در سنبله
Seed per

spike

وزن هزار 
دانه

Seed
weight

(g)

عملکرد دانه
Seed Yield

(kg.ha-1)

عملکرد 
بیولوژیکی

Biologic Yield
(g.m2)

شاخص برداشت
Harvest Index

(%)

حذف دو برگ بالایی
Remove the two upper leaves

310c 38a 25.58b 2951.04bc 7394.76c 39.43c

حذف برگ پرچم
Remove flag leaf

328b 38a 29.13b 3429.47b 7525.98c 45.17b

حذف سنبلچه هاي یک طرف سنبله
Remove spiklet of one side of

spike

387a 19b 37.89a 2683.34c 8173.64b 32.32d

Controlشاهد 380ab 41a 35.57a 5269.76a 10477.56a 50.18a

.داري با هم ندارندف معنیاختلا) درصد5سطح (اي دانکن هاي داراي یک حرف مشترك، براساس آزمون چند دامنهمیانگین*
*Means in each column, following the same letter(s) are not significantly different at the 5% level of probability (by Duncan
test).
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در گندم نانگیري شدهصفات اندازهاي برمقایسه میانگین تیمارهاي تاریخ کاشت - 3جدول 
Table 3- Mean comparison of planting date treatments on measured traits in bread wheat

تاریخ کاشت
Planting

date

تعداد سنبله 
در متر مربع

Spike per Square
meter

تعداد دانه 
در سنبله
Seed per

spike

وزن هزار 
دانه 

Seed weight
(g)

عملکرد دانه
Seed Yield

(kg.ha-1)

عملکرد بیولوژیکی
Biologic Yield

(g.m2)

شاخص برداشت
Harvest Index

(%)

1/9/93
2014.11.22

421a 39a 36.61a 4008.78a 8874.45a 44.11a

15/9/93
2014.12.06

339b 34ab 33.72b 3700.23b 8773.67a 41.60b

1/10/93
2014.12.22

294c 30b 25.67c 3041.67c 7530.34b 39.51c

.داري با هم ندارنداختلاف معنی) درصد5سطح (اي دانکن هاي داراي یک حرف مشترك، براساس آزمون چند دامنهمیانگین*
*Means in each column, following the same letter(s) are not significantly different at the 5% level of probability (by
Duncan test).

در گندم نانگیري شدهحذف برگ و تاریخ کاشت بر صفات اندازهترکیب تیماريمقایسه میانگین -4جدول 
Table 4- Mean comparison of treatment combination of leaf remove and planting date on measured

traits in bread wheat

تیمار
Treatment

تعداد سنبله
در متر مربع
Spike per

Square meter

تعداد دانه
در سنبله
Seed per

spike

وزن هزار
دانه
Seed

weight (g)

عملکرد دانه
Seed Yield

(kg.ha-1)

عملکرد 
بیولوژیکی
Biologic

Yield (g.m2)

شاخص برداشت
Harvest Index

(%)

1/9/93
2014.11.22

257g 42b 31.11cd 3350.39d 7736.60e 42.40c

15/9/93
2014.12.06

296 40bc 26.41e 3075.38e 7620.45e 40.31d

حذف دو برگ 
بالایی

Remove the
two upper

leaves
1/10/93

2014.12.22
376de 34de 19.17g 2430.57g 6826.02fg 35.59e

1/9/93
2014.11.22

257g 45a 33.56c 3824.25c 7990.12d 47.44b

15/9/93
2014.12.06

303f 38d 31.71cf 3565.67cd 7903.30d 45.39bc

حذف برگ 
پرچم

Remove flag
leaf 1/10/93

2014.12.22
425b 31e 22.09f 2898.05ef 6683.76d 43.31c

1/9/93
2014.11.22

351ef 22f 41.03a 3167.30de 8683.29c 35.64e

15/9/93
2014.12.06

393d 18g 39.54ab 2760.66f 8640.23c 31.92f

حذف سنبلچه 
هاي یک طرف 

سنبله
Remove
spiklet of

one side of
spike

1/10/93
2014.12.22

416c 17g 30.24d 2123.59h 7196.12f 29.41g

1/9/93
2014.11.22

309f 46a 40.60a 5691.21a 11088.78a 51.25a

15/9/93
2014.12.06

365e 40bc 37.33b 5403.89a 10930.92a 49.41a
شاهد

Control
1/10/93

2014.12.22
468a 36d 28.46de 4713.01b 9413.78b 49.83a

.داري با هم ندارنداختلاف معنی) درصد5سطح (اي دانکن هاي داراي یک حرف مشترك، براساس آزمون چند دامنهمیانگین*
*Means in each column, following the same letter(s) are not significantly different at the 5% level of probability (by
Duncan test).
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Abstract

To evaluate effect of photosynthate availability under terminal heat stress on yield and
yield components of wheat, this research was conducted in a split plot experiment based on
randomized complete block design (RCBD) with three replications at the Research Farm of
Islamic Azad University of Ahvaz in 2015 cropping season. Treatments were defoliation in
four levels: removal of two upper leaves, flag leaf removal, complete removal of spikelet at
one side of spike and control (non-manipulated) which assigned to main plots and three
planting date including (Nov. 21st , Dec. 5st and Dec. 21st ) to subplots. Results showed that
defoliation had significant effect on number of grains/spike, 1000 grain weight, grain yield,
biological yield and harvest index at one percent probability level. Planting date also affected
number of spike/m2, number of grains/spike, 1000 grain weight, grain yield, biological yield,
and harvest index significantly at one percent probability level. The interaction effect of
defoliation and planting date on the number of grains/spike, 1000 grain weight, grain yield,
biological yield and harvest index was also significant. The highest grain yield (5691 kg.ha-1)
belonged to the control treatment (no defoliation) at first planting date (Nov. 21st). This was
due to the not coinciding filling periods to terminal heat stress of growing season where
maximum assimilates were produced. The lowest grain yield (2123 kg.ha-1) belonged to
delayed sowing and removal of spikelet at one side of spike. Maturity of plants during 3rd

planting date (Dec. 21st) was coincided to heat stress and thus reduced assimilate production.

Key words: Sowing date, Source-sink limitation, Wheat.
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