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صفات فیزیولوژیک و برخی بذر بر فیزیکی و هیدروپرایمینگ تیمارهايپیشتاثیر 
)Calendula officinalis(همیشه بهار رقم کم پرمورفولوژیک 

4اربطحمداله کاظمیو4زاده خویی، فرخ رحیم*3، بهرام میرشکاري2وشفرهاد فرح،1باغسحر باصرکوچه

چکیده 
در ایستگاه تحقیقاتی 1391در سال آزمایشی طیهمیشه بهارزنی بر جوانهتیمارهاي مختلف بذر تأثیر 

مورد بررسی کامل تصادفی با سه تکرار هاي بلوكصورت طرح به دانشکده کشاورزي دانشگاه آزاد اسلامی واحد تبریز 
با شدت (عه گاما و بتا اشتیمار متر مربع و وات بر سانتی3تیمارها شامل تیمار اولتراسونیک با حداکثر . قرار گرفت

40با شدت (و میدان مغناطیسی )آنگستروم6328با طول موج (تیمار لیزر ،دقیقه10به مدت ) میکروکوریل2ثابت
ساعت و شاهد 24، هیدروپرایمینگ به مدت شدهدقیقه بر بذرهاي خیس15و5،10در سه زمان ) میلی تسلا

آن عملکرد گلشدند، هشتاکاي دقیقه15اشعه لیزر بعد از تیمار با بهار همیشهر ووقتی بذنتایج نشان داد که . بودند
داري با بقیه که اختلاف معنیدرصد افزایش نشان داد219حدود ) گرم34/4(شاهد نسبت به تیمار) گرم85/13(

و) در متر مربعگرم20/33(دقیقه 10میدان مغناطیسی مربوط به تیمار عملکرد بیولوژیک بیشترین .تیمارها داشت
اشعه گاما به تیمار شاخص برداشت بیشترین .نداختصاص یافت) گرم در متر مربع89/7(شاهد کمترین آن به تیمار 

نابراین، اعمال ب.تعلق داشتند) درصد81/18(دقیقه 15لیزر تیمار درکمترین آن وبود) درصد07/69(دقیقه 10
پر گل در رقم کمبراي افزایش محصول)میدان مغناطیسی و اشعه لیزراشعه گاما، (ات فیزیکی عتیمارهاي تشعش

.استاستفادهقابل همیشه بهار

.همیشه بهارسطح برگ، شاخص ،شاخص برداشتتیمار بذر، پیش: واژگان کلیدي
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مقدمه
اي روي گیاهان در قرن حاضر تحقیقات گسترده

دارویی انجام پذیرفته و داروهایی با ماده موثره 
هاي جدیدي را براي جامعه پزشکان و عی، افقطبی

توان گفت می. گر گشوده استداروسازان پژوهش
بیشتر از یک سوم داروهاي مورد استفاده بشر را 

دهند و این گیاهی تشکیل میءداروهایی با منشا
,Omid beygi(میزان رو به افزایش است  2005 .(

توان به گیاهاز میان گیاهان دارویی مهم می
اشاره کرد که )Calendula officinalis(همیشه بهار 

این . دار استراز اهمیت زیادي در ایران و جهان برخو
ساله تا چندساله، متعلق به تیره کاسنی گیاه یک

)Asteraceae( بوده و موطن اصلی این گیاه در حوزه
دریاي مدیترانه، خاورمیانه و اروپاي مرکزي است 

)Sasam shariati and Moatar, هدف از ).2003
کشت این گیاه، تولید دارو از مواد موثره موجود در 

,Martin(باشد ها میها و مخصوصاً در گلبرگگل

طعم (گل این گیاه علاوه بر مصارف خوراکی ).2005
داراي مواد ) دهنده و رنگ دهنده غذاهاي مختلف
هاي تهیه رنگ(موثره و ترکیباتی است که در صنعت 

ها و تهیه انواع کرم(و داروسازي ) نایلوننقاشی و
20تا 15دانه آن حدود . کاربرد دارد) هالوسیون

45درصد روغن دارد که این نوع روغن داراي حدود 
مشخص گردیده . باشددرصد اسید کالتدیک می60تا 

هاي همیشه بهار داراي عصاره آلی گلاست 
باشد می)HIV(خصوصیات ضد ویروس ایدز 

)Kalvatchev et al., 1997 .(
اجـازه داده در آن کـه اسـت روشی،پیش تیمار

کـه  طـوري بـه کننـد جذبآبمقداريبذرهاشودمی
خارج چهریشهاماشودانجامزنیجوانهياولیهمراحل
آب جذبدوميمرحلهتابذرهادیگر،عبارتبه.نشود
از بعـد شوند،نمیسوميمرحلهوارداماروندمیپیش
بـذرهاي هماننـد وخـشک بـذرها ،پیش تیمـار تیمار

Mc(شـوند  مـی کـشت وذخیره)شاهد(تیمار نشده

Donald, زمـان شدنکوتاهباعثپیش تیمار ). 2000
وزندهعواملازبذرهاحفاظتوشدنتا سبزکاشت

.شودمیگیاهچهاستقراربحرانیيدرمرحلهغیرزنده
موجـب رادنش ـسبزیکنواختیاین تیمار،همچنین

بهبـود ویکنواخـت اسـتقرار بـه کـه منجـر  شـود می
Basra(شـوند  محصول میعملکرد et al., در). 2004

گیـاه قـرار   اختیـار درآبمحدوديمقدارپیش تیمار 
ازقبـل زنـی جوانـه مقـدماتی مراحلفقطتاگیردمی

بـراي بـذور وگیـرد انجامچهریشهوچهساقهخروج
Artola(شود آمادهبعديمراحلدرزنیجوانه et al.,

ترین تیمارهـاي افـزایش دهنـده       از جمله مهم  ). 2003
توان بـه پـیش تیمـار اشـاره         زنی بذور می  قدرت جوانه 

هـاي مختلـف    پیش تیمار بـه تعـدادي از روش       . داشت
شود کـه در تمـامی آنهـا        بهبود دهنده بذور اطلاق می    

Farooq(شود گیري کنترل شده بذر اعمال میآب et

al., تـاثیر تحـت زمـین رويدراهانـگی ـ). 2006
مانندزمینزیراکنند،میرشدهاي مغناطیسیمیدان

,Minorsky(کنـد  مـی ربـا عمـل  آهـن یک از ). 2007
جمله این عوامل بیوفیزیکی نور است که به عنوان یک          
مــوج الکترومغناطیــسی داراي اثــرات متفــاوتی نظیــر 

رژي توســط ــــانوشیمیایی، جــذب ـهــاي فتــواکــنش
هاي گیاهی و اثرات الکتریکی و مغناطیـسی بـر           سلول

هاي سـلولی و فراینـدهاي متابولیـسمی      روي ارگانسیم 
زنـی،  اثرات مهمی نظیـر افـزایش جوانـه       . گیاهان است 

کاهش آفات، افزایش سرعت رشد، افزایش حجم ریشه        
با تابش الکترومغناطیسی تحت شرایط مشخص و       ... و  

Vasilevski and(ر خواهـد بـود  معینـی امکـان پـذی   

Boshev, هـاي کـشاورزي و غـذایی،    آوريفـن . )1995
ــته   ــوج پیوس ــزر م ــوج  (He-Neلی ــول م ــا ط 6328ب

زنــی بــذر ، اثــرات مثبتـی بــر افــزایش جوانـه  )نـانومتر 
گیاهان، حجم ریشه، بازدهی محصول و نیـز مقاومـت          

Chen(ها داشته اسـت  در برابر آفات و بیماري et al.,



1392423، )28(4ارهم، شمهفتجلد،علمی ـ پژوهشی اکوفیزیولوژي گیاهان زراعینشریه

ــرت . )2002 ــومیلا و ب ,Boqumila and Bert(بوگ

نــشان دادنــد کــه تیمــار بــذر توســط آب اثــر ) 2005
. زنـی بـذر همیـشه بهـار داشـت      داري بـر جوانـه    معنی

بخشی از فواید به کـارگیري    است  تحقیقات نشان داده    
تابش نور لیزر بر بذر گیاهـان شـامل کـاهش مـصرف             

ي ها، کاهش به کارگیري مواد شـیمیایی بـرا         کشآفت
رسیدن میوه، کاهش آلـودگی آب و خـاك و افـزایش            

ــازدهی محــصول مــی ,Vasilevski(باشــد ب 1987;

Vasilevski and Gajdadziev, بر این اسـاس  ).1988
هدف از بررسی حاضر ارزیـابی اثـرات تـابش امـواج و              
هیدروپرایمینگ بر تعدادي از صفات گل همیشه بهـار         

.باشدمی
هامواد و روش

در 1391- 92فصل زراعی این تحقیق در
ایستگاه تحقیقاتی دانشکده کشاورزي دانشگاه آزاد 

15اسلامی واحد تبریز واقع در منطقه کرکج در 
هاي کامل کیلومتري شرق تبریز به صورت طرح بلوك

پر محلیتکرار و با استفاده از رقم کم3تصادفی در 
تیمار ) الفتیمارهاي آزمایشی شامل . اجرا شد
وات بر 3با حداکثر ) امواج فراصوت(یک اولتراسون

Yaldagard and(دقیقه 10مترمربع به مدت سانتی

Mortazavi, Mohammadi(تیمار لیزر) ب،)2008

et al., با طول موج (He-Neبا موج پیوسته ) 2012
در سه زمان ) هرتز50–ولت 220- آنگستروم6328

Chen(دقیقه 15و 10، 5 et al., تیمار ) ج،)2002
تسلا در سه زمانمیلی40میدان مغناطیسی با شدت 

Iqbal(دقیقه 15، 5،10 et al., مار ـتی) د،)2012
Farahvash(اشعه گاما  et al., دت ثابت ــبا ش) 2007

10به مدت ) 90رانسیمــاست(وریل ــکروکـمی2
,Bradford(تیمار اشعه بتا ) هدقیقه با شدت )1995
دقیقه 10به مدت ) 60کبالت(میکروکوریل2ثابت 

و هیدروپرایمینگ بذور ،بر بذرهاي خیس اثر داده شد
Artola(ساعت 24به مدت  et al., و شاهد ) 2003

امیه قبل از مرحله شروع ننتایج آزمایش قوه. بودند
80داراي همیشه بهار آزمایش نشان داد که بذرهاي 

و سوپر قبل از کاشت کود اوره. درصد قوه نامیه بودند
کیلوگرم به زمین داده شد 50فسفات تریپل به مقدار 

تر و مسانتی2-3و عمق کاشت براي بذر همیشه بهار 
متر و بر سانتی50ي بین ردیف در همیشه بهار فاصله

بوته در 20متر، با تراکم سانتی10روي ردیف
. مترمربع در نظر گرفته شد

ز شاخص محتواي کلروفیل برگ با استفاده ا
با نام CCM–200دستگاه کلروفیل سنج مدل 

OPT1-Sciences گیري دو بوته انتخابی اندازهدرو
براي این منظور از سه قسمت انتهایی، وسطی و . شد

برگ پایینی، بالایی 3ابتدایی آن برگ و در هر بوته از 
و وسطی بوته همیشه بهار استفاده شد، سپس از آنها 

ابتدا، وسط و قسمت3از لگقطر . گیري شدمیانگین
متر انتهاي آن، توسط کولیس و بر حسب سانتی

،همچنین. گیري شدگیري و سپس میانگیناندازه
در داخل آون با آنها براي تعیین وزن خشک گل 

48درجه سیلسیوس به مدت 72درجه حرارت 
و سپس با ترازوي آزمایشگاهی قرار داده شدساعت

.زارم گرم توزین شدندهبا دقت یکMettlerمدل
روش تقطیر با گیري گل همیشه بهار بهنحوه اسانس

و با استفاده از سولفات ) Clevengerدستگاه(بخار آب 
هاي از گل. اتیل اتر انجام شدسدیم بدون آب و دي

یک ،خشک شده همیشه بهار مربوط به هر تیمار
گرمی انتخاب و بعد از خرد کردن نسبی در 20نمونه 

لیتر میلی250گرم آن را به همراه 15ب دستی، آسیا
آب مقطر در درون بالن قرار داده و چهار ساعت 

بر اثر حرارت و افزایش فشار بخار . حرارت داده شد
هاي حاوي اسانس شکسته شده و اسانس آب، غده

در سردکن پس . گردیدهمراه با بخار آب وارد سردکن 
ن آب به از تحقق عمل میعان، قطرات اسانس درو

صورت دو فاز مشخص به طرف لوله مدرج حرکت 
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تر بودن اسانس نسبت جا به دلیل سبکو در آنکرده
یابد و آب اضافی به آب، اسانس بر روي آب تجمع می

منظور به. گردداز طریق لوله رابط به بالن باز می
گیري حجم نمونه از یک سرنگ مخصوص اندازه

,Hornok(استفاده شد 1992(.
گیري در مزرعه شامل شاخص     فات مورد اندازه  ص

سطح برگ، شاخص کلروفیل، قطر گل، عملکـرد گـل،          
عملکرد بیولوژیک، شاخص برداشت، درصـد اسـانس و         

ها با اسـتفاده    تجزیه واریانس داده  . عملکرد اسانس بود  
هـا از  و مقایـسه میـانگین داده     MSTAT-Cافزار  از نرم 

اسـتفاده  Excelو بـراي رسـم نمـودار از    LSDآزمون 
.شد

نتایج و بحث
ها غیر بر طبق نتایج جدول تجزیه واریانس داده

بقیه صفات ،از شاخص کلروفیل و درصد اسانس
بودنددار معنی% 1احتمالارزیابی شده در سطح

).1جدول(
شاخص سطح برگ 

تیمارهاي فیزیکی از نظر ، ما بین تیمارهاي بذر
داري در معنیاختلاف سطح برگ همیشه بهارشاخص 

). 1جدول (درصد وجود داشت 1سطح احتمال 
ها نشان داد که بیشترین شاخص مقایسه میانگین

15به تیمار میدان مغناطیسی 27/0سطح برگ 
در اغلبسایر سطوح تیماري . دقیقه اختصاص یافت
تري قرار داشتند، البته در بین سطوح آماري پایین

کمترین . شددار مشاهدهآنها نیز اختلاف معنی
سطح برگ مربوط به تیمار شاهد و اشعه لیزر شاخص 

همچنین، در تیمارهاي . بود04/0دقیقه با مقدار 5
دقیقه، 15، اشعه لیزر )25/0حدود (اشعه گاما 

حدود (دقیقه 10اولتراسونیک و میدان مغناطیسی 
افزایش در شاخص سطح برگ مشاهده شده ) 21/0

یدان مغناطیسی با بررسی اثر م).2جدول(است 
دقیقه بر 10و 5هاي میلی تسلا و زمان120شدت 

فرنگی نشان داد که هر دو زمان باعث بذور گوجه
چه، سطح چه، طول ساقهدار طول ریشهافزایش معنی

,Silvia neam(برگ و وزن خشک آنها گردید  and

Marariu, 2005.(
قطر گل

قطر گل زیه واریانس ــنتایج حاصل از تج
نشان داد که پرایمینگ بذر در سطح میشه بهار ه

موثر يداردرصد بر این صفت به طور معنی1احتمال 
ها نشان داد که مقایسه میانگین). 1جدول (بوده است 
متر به تیمار میدان سانتی27قطر گل حدود بیشترین 

در بین سایر . دقیقه اختصاص دارد5مغناطیسی 
. دار مشاهده شدسطوح تیماري نیز اختلاف معنی

42/5معادلقطر گل مربوط به تیمار شاهد کمترین 
).2جدول (متر اختصاص داشتسانتی

عملکرد گل
در همیشه بهار اثر پرایمینگ بذر بر عملکرد گل 

نتایج ). 1جدول (دار بود درصد معنی1سطح احتمال 
بیانگر آن است ) 2جدول (مقایسه میانگین تیمارها 

بعد از تیمار با اشعه لیزر ه بهار همیشکه وقتی بذور 
گرم 85/13(دقیقه کشت شدند، عملکرد گل آن 15

گرم در 34/4(شاهد نسبت به تیمار) در مترمربع
که درصد افزایش نشان داد 219حدود ) مترمربع

.داري با بقیه تیمارها داشتاختلاف معنی
Hernandez(هرناندز و همکاران  et al., 2008 (

که بذور تیمار شده با اشعه لیزر موجب گزارش کردند
زنی، وزن خشک افزایش درصد و سرعت جوانه

داري در عملکرد گیاهچه و نهایتاً موجب افزایش معنی
,Podleoeny(پودلنوي . ذرت شد گزارش کرد ) 2002

که بذور تیمار شده با اشعه لیزر در مورد لوبیا و نخود، 
طول غلاف موجب افزایش وزن هزار دانه و افزایش 

داري شده و در تعداد دانه در هر غلاف اختلاف معنی
.مشاهده نشد
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عملکرد بیولوژیک 
بر اساس نتایج حاصل از تجزیه واریانس، تیمار 

عملکرد بیولوژیک بذر در سطح احتمال یک درصد بر
طبق ). 1جدول (دار بوده است همیشه بهار معنی

بیولوژیک عملکرد ها بیشترین مقایسه میانگین داده
20/33(دقیقه 10مربوط به تیمار میدان مغناطیسی 

داري با بقیه بود که اختلاف معنی) گرم در مترمربع
گرم 89/7(کمترین آن در تیمار شاهد . تیمارها داشت

هاي بقیه گروه). 2جدول (مشاهده شد ) در مترمربع
گرم در 90/32آماري مربوط به تیمار اشعه بتا حدود 

گرم در 71/27دقیقه حدود 15عه لیزر مترمربع، اش
33/25دقیقه حدود 5مترمربع، میدان مغناطیسی 

گرم در 07/21گرم در مترمربع و اشعه گاما حدود 
ها به عنوان عوامل محیطی سبب میدان. مترمربع بود

ها در گیاهان مختلف از جمله رستافزایش رشد دانه
,Shabrangi(عدس  Fomicheva(، کتان )2005 et

al., 1992; Atak et al., ,Kordas(، گندم )2003

Florez(، ذرت )2002 et al., Martinez(و جو ) 2007

et al., شده و همچنین اثرات مثبتی نیز بر ) 2000
میزان تولید محصول در گیاهانی همچون همیشه بهار 

)Moon and Chung, Palov(، پنبه )2000 et al.,

,Pietruszweski(و گندم ) 1994 .گذارندمی) 1999
شاخص برداشت

بر اساس نتایج حاصل از تجزیه واریانس، تیمار 
شاخص برداشت بذر در سطح احتمال یک درصد بر

طبق ). 1جدول (دار بوده است معنیهمیشه بهار 
شاخص برداشت ها بیشترین مقایسه میانگین داده

کمترین آن . بود) 07/69(مربوط به تیمار اشعه گاما 
مشاهده شد ) 81/18(دقیقه 15مربوط به تیمار لیزر 

دهد که استفاده از سایر مطالعات نشان می).2جدول (
اشعه گاما با غلظت کم یا زیاد در گیاهان موجب 

زنی، رشد گیاهچه و سایر افزایش یا بازدارندگی جوانه
Wi(شودی میهاي بیولوژیکواکنش et al., 2007;

Kim et al., 2000.(
عملکرد اسانس

بر اساس نتایج حاصل از تجزیه واریـانس، تیمـار          
درصـد اسـانس    بذر در سطح احتمال یـک درصـد بـر         

طبـق  ). 1جـدول   (دار بـوده اسـت      معنـی همیشه بهار   
هـا بیـشترین عملکـرد اسـانس        مقایسه میـانگین داده   

لیترمیلی 1063(دقیقه   15مربوط به تیمار اشعه لیزر      
7/254(کمترین آن در تیمار شـاهد       . بود) مترمربعدر

).2جدول (مشاهده شد ) لیتر در مترمربعمیلی
کلیگیرينتیجه

دست آمـده از ایـن آزمـایش،    با توجه به نتایج به  
ات فیزیکـی  عتوان گفت در بـین تیمارهـاي تشعـش     می

اشـت  براي افزایش محصول، بهتر است بذور قبـل از ک         
با اشعه گاما، میـدان مغناطیـسی و اشـعه لیـزر تحـت             

.شودبتا توصیه نمیاشعه با تیمار تیمار قرار گیرد ولی 
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ايتحت شرایط مزرعههمیشه بهاربذر بر صفات مورد بررسی فیزیکی تیمارهاي اثرات پیش تجزیه واریانس -1جدول 
Table 1- Analysis of variance for effects of physical seed priming on traits in Calendula officinalis L.

منبع تغییرات

S.O.V.

درجه 

)df(آزادي

شاخص سطح برگ

LAI

شاخص کلروفیل

Chlorophyll

content

قطر گل

Flower

diameter

عملکرد گل

Flower yield

عملکرد بیولوژیک

Biological

yield

شاخص برداشت

Harvest index

درصد اسانس

Essence

percentage

عملکرد اسانس

Essence

yield

تکرار

Replication

2 0.001 ns 0.70 ns 2.27 ns 0.11 ns 98.80 ** 51.40 ns 220.28 ns 22431.3 ns

تیمار

Treatment

10 0.015 ** 4.70 ns 83.43 ** 19.77 ** 216.77 ** 840.15 ** 272.38 ns 166363.7 **

خطا

Error

20 0.001 2.24 10.13 0.84 21.47 135.75 141.99 15831.5

C.V (%) - 13.89 10.86 15.42 10.25 22.77 29.59 16.94 19.51

nsدرصد1و5دار در سطح احتمالدار ومعنیمعنیغیربه ترتیب **:و*و.
ns, * and **: non significant, significant at the 5 and 1% of probability levels, respectively.
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ايبررسی تحت شرایط مزرعهبر صفات موردهمیشه بهار بذور فیزیکی تیمارهاي پیش مقایسه میانگین - 2جدول 
Table 2- Mean comparison of physical seed priming on traits in Calendula officinalis L. under field condition

Priming agents and duration of

exposure

شاخص 
سطح برگ

LAI

قطر گل 
Flower diameter

(mm)

عملکرد گل 
Flower yield

(g.m-2)

عملکرد بیولوژیک 
Biological yield (g.m-2)

شاخص برداشت
Harvest index

(%)

عملکرد اسانس
Essence

Yield (ml.m-2)

مربعات میانگین
Mean of Squares

Laser 5 minutes دقیقه5لیزر  0.04 22 9.11 11.54 56.65 643.3

Laser 10 minutes دقیقه10لیزر  0.15 19 9.63 18.84 45.32 766.6

Laser 15 minutes دقیقه15لیزر  0.21 25.66 13.85 27.71 18.81 1063

magnetic field 5 minutes دقیقه5مغناطیس  0.16 27 7.27 25.33 20.82 533.3

magnetic field 10 minutes دقیقه10مغناطیس  0.21 24 8.89 33.20 20.93 666.6

magnetic field 15 minutes دقیقه15غناطیس م 0.27 14.66 11.63 17.84 31.13 929

Beta10 minutes اشعه بتا 0.16 17.66 7.16 32.90 44.30 400

Gamma10 minutes اشعه گاما 0.25 21.66 10.84 21.07 69.07 716.7

Ultrasonic10 minutes اولتراسونیک 0.21 9 8.72 9.45 47.15 700

Hydro-priming 24 hours روپرایمینگهید 0.12 22 7.1 11.18 26.78 420

Control (distilled water ) شاهد 0.04 5.42 4.34 7.89 19.84 254.7

LSD 5% 0.05 5.79 1.56 8.43 21.20 214.3
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Effects of Physical Seed Priming and Hydropriming on
Physiological and Morphological Characteristics, Yield and

Harvest Index in Marigold (Calendula officinalis L.)
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H. Kazemi Arbat4
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Abstract

To study the effect of different seed treatments on germination of calendula, an
experiment conducted in field with complete randomized block design and three replications,
at Agricultural Research Station of Islamic Azad University, Tabriz Branch in 2013.
Treatments were: treating the most seeds by ultrasonic with maximum (3 w.m-2) and gamma
and beta by 2 µc for 10 minutes, laser by 6328A° and magnetic field by 40 MT for 5, 10 and
15 minutes hydro-priming for 24 hours and control. Results indicate that maximum flower
yield (13.85g) was produced by seeds treated with laser irradiation for 15 minutes as
compared to that of control (4.34g). Highest biologic yield belonged to seeds treated with
magnetic field for 10 minutes (33.20 g.m-2) and lowest to control (7.89 g.m-2). Highest harvest
index was obtained from seeds treated by gamma irradiation for 10 minutes (69.07) and
lowest for 15 minutes (18.81). It may be suggested that marigold growers may improve crop
yield by priming the seeds with magnetic field and laser irradiation before sowing.

Keywords: Calendula, Harvest Index, Marigold, Seed priming.
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