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   چكيده
كش   علفيافته كاهش ير به مقاديدگيهاي مختلف رس  با گروه،رقام ذرت واكنش ايمنظور بررسبه

طرح پايه بلوك كامل در قالب  ي خرد شدهها كرتبه صورت  يشي آزما،)SC درصد 4كروز (يكوسولفورنن
. انجام شد )سبزوار، استان خراسان رضوي (ين بركت جويتكرار در مزرعه شركت كشاورز سه تصادفي در

و ) 400(رس  يان، م)260( زودرس  در سه سطحمختلف ذرت يبريدهايهشامل  يررس مورد بيفاكتورها
، صفر( در پنج سطح )كروز (يكوسولفورنكش ن  علفيافته  كاهشير و مقاديعنوان فاكتور اصلبه) 704 (يررسد

. ند بوديعنوان كرت فرع كرت شاهد بهيكبه همراه ) يتر در هكتار ل2 شده يه درصد توص100 و 75، 50، 25
 يف،در بلال، تعداد دانه در رددانه  يف از ارتفاع، وزن بلال، تعداد رديررس نشان داد هيبريد ديش آزمايجنتا

 و وزن خشك هرز هاي علف تراكم يولوژيكي، عملكرد بي،هزار دانه، تعداد دانه بلال، عملكرد اقتصاد وزن
 يشكش سبب افزا  علفيدزمصرف يشافزا. اشت دي ارقام مورد بررسير با ساايسه در مقيشتري بهرز هاي علف
% 68/10 يف،تعداد دانه در رد% 15/30 در بلال، يفتعداد رد% 93/8وزن بلال، % 45/39، بوته ارتفاع% 64/0
 و كاهش يولوژيكيعملكرد ب% 95/14 ي،عملكرد اقتصاد% 82/41تعداد دانه بلال، % 63/40هزار دانه،  وزن
هاي  علف عدم كنترل يمار با تيسه در مقاهاي هرز علفوزن خشك % 17/82 و هاي هرز علفتراكم % 88/70
 درصدي وزن خشك علف هرز در هيبريد ديررس از 50كش لازم براي كاهش   اگرچه مقدار علف. شدهرز

عملكرد مشابه   شده در هر سه هيبريديهمقدار توص% 75  استفاده از دزرس بيشتر بود اما  و ميانزودرسارقام 
 توانست عملكرد يز شده نيهتوص دز% 50 كاهش يررسد در هيبريد.  كردتوليد شده يهز توصاده از دبا استف

 50 امكان كاهش ،توان گفت در هيبريد ديررس ي م بر اين اساس. شده داشته باشديهتوص مشابه با دز
 ملاحظهل كش بدون كاهش قاب  درصدي دز علف25 كاهش  امكانرس يانم و زودرسدرصدي و در ارقام 
  .عملكرد وجود دارد

  

  .هرز، رقم، علفكش علفتلفات عملكرد، دز مصرفي  :واژگان كليدي
ت
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  مقدمه
در مقياس جهاني، ذرت از نظر سطح 
زيركشت و مقدار توليد، مقام سوم بعد از گندم و 

بر اساس . )Ranum et al., 2014(برنج را دارد 
ران اي در اي آمار موجود، سطح زير كشت ذرت دانه

باشد كه استان خوزستان با  ي م هزار هكتار166
 درصد از كل سطح زير كشت، 58/32سهم 

بيشترين سطح زير كشت اين محصول را دارد و 
هاي فارس، كرمانشاه، جنوب  پس از آن استان

هاي بعدي قرار  و كرمان در رتبهاستان كرمان
طور ميانگين ي كشور بها دانهعملكرد ذرت . دارند

 Ahmadi et( باشدكيلوگرم در هكتار مي 5/7033

al., 2017(. عنوان يك هرز بههاي كنترل علف
اقدام ضروري جهت حصول عملكرد مناسب در 

مطالعات نشان داده است كه . گياهان زراعي است
ساز  هرز مشكلهاي  درصد علف30 تا 25در حدود 

 ,.Evans et al (كنند در مزارع ذرت رشد مي

برگ  هرز پهنهاي راكم علفآستانه ت. )2003
 بوته در مترمربع و 5ساله در ذرت كمتر از  يك

 تا 10ساله بين  هرز باريك برگ يكهاي براي علف
 Jha et(است  بوته در مترمربع گزارش شده 40

al., 2017( . بر رشد و هاي هرز علفاثرات رقابتي 
عملكرد گياهان زراعي به عوامل متعددي مانند 

هرز، زمان هرز، تراكم علفلفنوع و بيوماس ع
هرز، نوع خاك، هرز، توزيع علفي علفزن جوانه

خيزي خاك و خصوصيات رقم گياه سطح حاصل
. )Sardana et al., 2017(است زراعي وابسته 

 گزارش )Shahi et al., 2010(شاهي و همكاران 
 رقم هاي هرز علف تداخلكردند كه در شرايط 

 عملكرد 704 و 604 ذرت در مقايسه با رقم 504
 در مقايسه 604دانه بيشتري را توليد كرد و رقم 

اين .  از عملكرد دانه كمتري برخوردار بود704با 
 بالاتر بودن تعداد رديف دانه در بلال و محققان

همبستگي اين صفت را با عملكرد دليل اصلي 
 در مقايسه با 604بيشتر بودن عملكرد در رقم 

 5تحمل   نظر گرفتن در با.كردند گزارش 704
 درصد كاهش مجاز عملكرد در رقم ديررس

SC704   روز 26-37( برگي 5-9يك دوره بحراني 
 و يك دوره عملكرد دانهبراي ) پس از سبز شدن

براي )  روز پس از سبز شدن23-47( برگي 12-4
كه در عملكرد ماده خشك گزارش كردند در حالي

 و د دانهعملكردوره بحراني  SC-604 رسميانرقم 
 20-41( برگي 3-5/9ترتيب حدود ماده خشك به

- 42( برگي 10 و 5، 2و ) روز پس از سبز شدن
است  شده گزارش)  روز پس از سبز شدن19

)Asghari and Cheraghi, 2003(.  
كش  با وجود اينكه استفاده از علف

 در هاي هرز علفترين روش كنترل  اصلي
است اما هاي توليد محصولات كشاورزي  سامانه

 آب و زيست،  يط محي آلوده سازدليلامروزه به
 اثرات نامطلوب بر سلامت ،)Kudsk, 2008(خاك 
مدت  ماندن درازي باق،)Blair et al., 2015(انسان 

ها  كش  مقاوم به علفهاي هرز علف يجاددر خاك، ا
عي  زراهاي يستم بردن ثبات و تعادل اكوسينو از ب

)Powles, 2018 (ي دزهااستفاده از  به يلتما
 مورد توجه محققان قرار ها كش علفكاهش يافته 
يي آكار. )Doyle and Stypa, 2004(گرفته است 

عوامل كش به استفاده از دزهاي كاهش يافته علف
 Zare et( و همكاران  زارع.متعددي بستگي دارد

al., 2008( گزارش كردند كه با افزايش مقدار 
 هاي هرز علفمل مصرف نيتروژن جهت كنترل كا

كش   ذرت از مقادير بيشتري از علفمزارعدر 
نيتروژن خاك . نيكوسولفورن بايد استفاده كرد

- كش نيز تأثير بگذارد و به يي علفآتواند بر كار يم

ي زدطور مثال مقادير نيتروژن كم و بالاي خاك 
يكوسولفورن، گلايفوسينات، نكش  بالاتر از علف
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 درصد 50ي رسيدن به ميزوتريون، گلايفوسيت برا
رسد  يمكاهش وزن خشك نياز بود كه اين به نظر 

ناشي از تأثير نيتروژن خاك بر مراحل 
فيزيولوژيكي و بيوشيميايي از قبيل جذب، انتقال 

 در مطالعه .هرز باشدكش در علف و متابوليسم علف
 نشان داده )Kim et al., 2006 (كيم و همكاران

هرز بالا و ميزان فشده است زماني كه تراكم عل
كش در  يي علفآنيتروژن نيز زياد است از كار
 برهمكنش .شود يمشرايط دزكاهش يافته كاسته 

 با .كش و نيتروژن وجود دارد داري بين علف معني
يي آافزايش نيتروژن تا يك سطح مشخص بر كار

كش افزوده شده اما با افزايش بيش از حد  علف
كش مورد نياز   علفرمؤثمقدار دز  (ED50نيتروژن 

افزايش )  درصد بيوماس علف هرز50براي كاهش 
 . يابد مي

 Mohagheghnejad(نژاد و همكاران محقق

et al., 2014( در مورد گندم نشان دادند كه با 
از دز % 25توان تا  كاربرد به موقع نيتروژن مي

در اين بررسي استفاده از . كش كاست مصرفي علف
كش دو منظوره  علفتوصيه شده % 75دز 

 كيلوگرم در هكتار 150ايمازامتابنزمتيل و مصرف 
 درصد هنگام كاشت 25صورت نيتروژن خالص به

 درصد در هنگام ساقه 25+ زني   درصد پنجه50+ 
 .رفتن بالاترين عملكرد اقتصادي را  توليد كرد

ارقام مختلف ذرت از نظر رسيدگي در كشور 
كه از نظر طول گيرند  يممورد كشت و كار قرار 

همين تفاوت در . دوره رشد با هم تفاوت دارند
طول دوره رشد ممكن است سبب متفاوت بودن 

از .  موجود شودهاي هرز علفقدرت رقابتي با 
طرف ديگر كليه مطالعات انجام شده در رقابت 

هرز تكيه بر يك گونه خاص بوده است ذرت با علف
هرز علف بيش از يك گونه  ذرتيها زراعتاما در 

دليل متفاوت صورت همزمان وجود دارد كه بهبه

يز با ني از نظر قدرت رقابتي ا گونهبودن ساختار 
توصيه شده   كه دزآنجااز . هم متفاوت هستند

كش ممكن است براي ارقام متفاوت يك گونه  علف
زراعي متفاوت باشد و در مورد واكنش ارقام 

لفورن كش نيكوسو مختلف ذرت به دزمصرفي علف
منظور انجام نشده است اين بررسي بهاي مطالعه
كش در ارقام  مصرفي علف ين دزتر مناسبتعيين 

يدگي انجام رسمختلف ذرت با گروهاي مختلف 
  .شد

  هامواد و روش
هاي خرد  كرتبه صورت آزمايشاين بررسي 

شده با طرح پايه بلوك كامل تصادفي در سه تكرار 
كيلومتر ( كت جويندر مزرعه شركت كشاورزي بر

 شمال غرب، شهرستان سبزوار، استان خراسان 60
 دقيقه 36 درجه و 37با عرض جغرافيايي ) رضوي

 دقيقه 15 درجه و 57شمالي، طول جغرافيايي 
 1110شرقي، ارتفاع منطقه كشت از سطح دريا 

يكروموس انجام  مEC :(690(متر و شوري آب 
ختلف بررسي هيبريدهاي م فاكتورهاي مورد. شد

و ديررس ) 400(رس  ، ميان)260( زودرس :ذرت
 يافته  كاهشيرمقادعنوان فاكتور اصلي و به) 704(

شامل ) SC درصد 4كروز (كش نيكوسولفورن  علف
يعني يه شده درصد توص 100 و 75، 50، 25، 0(
 شاهد بههمراه يك كرت به)  ليتر در هكتار2

  .عنوان كرت فرعي بود
 يبريده ،)260( زودرس  ذرتيبريده

 تعداد رديف روي با از گروه زودرس دومنظوره
 تن و 10، پتانسيل عملكرد دانه 16- 14بلال 

 .باشد تن در هكتار مي70پتانسيل عملكرد علوفه 
 دومنظوره از گروه ،)400(رس  يان ميبريده

، 16-14 تعداد رديف روي بلال بارس  ميان
يل عملكرد و پتانس تن 11پتانسيل عملكرد دانه 

هيبريد ديررس  .باشد تن در هكتار مي80علوفه 
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 تعداد با از گروه ديررس دومنظوره هيبريد ،)704(
، پتانسيل عملكرد دانه 18-16رديف روي بلال 

 تن در هكتار 90 تن و پتانسيل عملكرد علوفه 13
  .باشدمي

ي زمين ابتدا شخم توسط ساز آمادهمنظور به
يواتور كليه  انجام و سپس با دو بار كولتگاوآهن
 خرد و دو بار ديسك عمود بر هم جهت ها كلوخه
قبل از اجراي . ي بيشتر زمين انجام شدساز آماده

 بر اساس نتايج آزمون خاك آزمايشگاه ،آزمايش
 در گرم كيلو150(شركت بركت جوين، فسفات 

از منبع سوپر فسفات تريپل و پتاسيم ) هكتار
ت پتاسيم از منبع سولفا)  در هكتارگرم كيلو100(

 كه گرم كيلو350ميزان از منبع اوره بهنيتروژن و 
يم و پتاس درصد آن به همراه كودهاي فسفات 30

 و بقيه كود اوره در داده شدقبل كشت به زمين 
هاي  روز در داخل كرت15سه مرحله به فاصله 

 1  جدول. سرك توزيع شدصورت بهآزمايشي 
ا مشخصات فيزيكوشيميايي خاك محل آزمايش ر

 .دهدنشان مي

فاصله پشته به  5  آزمايشي شاملهر كرت
 پشته انجام كشت در وسط  بود كهمتر يسانت 75
ي شده ذرت با دست و ضدعفونكاشت بذور . شد
متر بر سانتي 20 كاري بافواصل خشكهصورت به

 )در هكتاربوته  66600 تراكم تقريبي (روي رديف
محصول زمان رايج كشت اين (ماه در اوايل خرداد 

 كاشت، جهت شد وانجام ) بررسي  مورددر منطقه
 قرار دادهمتري خاك سانتي 4 تا3عمق  در  بذر1

به فاصله هر ) تيپ(اي  قطرهصورت بهشد و آبياري 
شش روز به مدت هشت ساعت در هر نوبت انجام 

  .شد
 برگي 6 تا 4كش در  ي علفپاش سمعمليات 

شار ثابت  با فيپاش پشت  سميكبا استفاده از ذرت 

 400 يجت و حجم مصرفي اتمسفر با نازل ت2
  . در هكتار انجام شديترل

 در مرحله رسيدگي رشد وي فصل در انتها
بالا و نيم متر از ) تشكيل لايه سياه(فيزيولوژيك 

اي  يهحاشعنوان اثر  دو رديف جانبي به ويينپا
مانده براي تعيين عملكرد  يمساحت باقحذف و از 

 فصل ياندر پا. تصادي استفاده شدبيولوژيك و اق
 انتخاب و در آن يصورت تصادف بوته به10 ،رشد
 تعداد بلال، تعداد ياه،ارتفاع گ( عملكرد ياجزا
 و وزن صد يف در بلال، تعداد دانه در رديفرد

 يها تراكم و نوع گونه.  شديريگ اندازه) دانه
 قبل از اعمال تيمارها بر اساس هاي هرز علف
ي تصادفي در دو نقطه از هر كرت با بردار نمونه

.  انجام شد5/0×5/0استفاده از يك كوادرات 
 به مقادير هاي هرز علفوزن خشك  واكنش به دز
كش بر اساس معادله چهار پارامتري  مختلف علف

 ,.Santos et al(گرفت زير مورد بررسي قرار 

2007(.  
  

Y= C+  

  

 Dكمترين حد واكنش،  Cكه در آن 
كش لازم براي  علف ُزد ED50بالاترين حد واكنش، 

يب خط  شBو هرز كاهش وزن خشك علف% 50
  .باشد يمرگرسيون 

 به نوع متغيرهاي با توجهكليه تبديلات لازم 
 آمده دستبههاي  يري شده انجام و دادهگ اندازه

مقايسه . يد گرديزآنال SASافزار آماري توسط نرم
دار شده ر سطح معني ددر مورد هر صفتميانگين 

اي دانكن صورت با استفاده از آزمون چند دامنه
افزار  نرميله وس به و جداول هاشكلكليه . گرفت
Excel ترسيم شد. 
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  تايج و بحثن
تره  غالب مزرعه سلمههاي هرز علف

)Chenopodium album(قرمز يشهخروس ر ، تاج 
)Amaranthus retroflexus(يچك، پ 
)Convolvulus arvensis(،يدهخروس خواب  تاج 
)Amaranthus blitoides( خرفه ،)Portulaca 

oleracea (يارسلامو او) Cyperus rotundus (
  .ندبود

بر ارتفاع، وزن بلال، تعداد دانه در  يبريداثر ه
رديف، وزن دانه، تعداد دانه در بلال، عملكرد 
اقتصادي و بيولوژيك، تعداد و وزن خشك 

كش  علف  يك درصد، اثر دز در سطحهاي هرز علف
بر وزن بلال، تعداد دانه در رديف، وزن دانه، تعداد 
دانه در بلال، عملكرد اقتصادي و بيولوژيك، تعداد 

 در سطح يك درصد و هاي هرز علفو وزن خشك 
 اثر متقابل درصد و 5  احتمالارتفاع در سطح

  احتمالكش بر وزن بلال در سطح دزعلف× هيبريد
رتفاع، تعداد رديف بلال و عملكرد يك درصد و ا

بود دار   درصد معني5  احتمالبيولوژيك در سطح
  ).2جدول (

  يبريداثر ه
 رس نسبت به زودرس و ميان هيبريدهاي

 كمتري هاي هرز علفديررس از تراكم  هيبريد
رسد كه به نظر مي) 3جدول (برخوردار بودند 
تر  يعسرزني و رشد رويشي  دليل آن جوانه

رس نسبت به  اي زودرس و ميانهيبريده
 شده است كه  گزارش.هيبريدهاي ديررس باشد

هاي  علفرابطه مستقيم بين طول دوره تداخل 
در ميان هيبريدهاي .  وجود داردآنها و تراكم هرز

 در مقايسه با ساير 704 هيبريد ،مورد بررسي
 بوته در 215(هيبريدها از متوسط تراكم علف هرز 

 خوردار بود كه با نتايج تحقيقيشتري برب) مترمربع

 ,Asghari and Cheraghi( اصغري و چراغي

  .داردهمخواني  )2003
 در هاي هرز علفبيشترين وزن خشك 

يررس مشاهده شد و اختلاف آماري  ديبريده
رس  زودرس و ميان هيبريد داري بين دو معني

متوسط وزن از  ،رس ميان هيبريد .وجود داشت
 ي در مقايسه با هيبريد بيشترهاي هرز علفخشك 

شود  مي مشاهده).3جدول  (برخوردار بودزودرس 
كه هر چه طول دوره رشد بيشتر شده است 

 نيز با وجود رقابت ذرت با آنها هاي هرز علف
از . اند از رشد مناسبي برخوردار باشندتوانسته

هاي  علفطرف ديگر با توجه به بالاتر بودن تراكم 
رسد كه سرعت  نظر ميديررس به هيبريد  درهرز

رشد در اوايل دوره رشد يك عامل بسيار مهم در 
 است و هاي هرز علفقدرت رقابتي ذرت با 

تر شدن دوره رشد با افزايش طول دوره، طولاني
 بوده است تا هاي هرز علف نفع  بهيشتربرقابت 

 اصغري و چراغي ،يج نتاينابرخلاف . گياه زراعي
)Asghari and Cheraghi, 2003 (كردند گزارش 

 در رقم هاي هرز علفكه برخلاف تراكم بيشتر 
، 604رس   ميانبا رقم در مقايسه 704ديررس 

 با افزايش هاي هرز علفشيب افزايش ماده خشك 
يررس نسبت به رقم رقم دطول دوره تداخل در 

 يشتربرس كمتر بود كه گوياي قدرت رقابتي  ميان
  .باشد يرقم مين ا

 دانه در 99/38 يانگينمهيبريد ديررس با 
 ميانگينرس با  زود هر رديف بيشترين و هيبريد

 دانه در هر رديف كمترين دانه در رديف را 63/32
 داري بين هيبريد اختلاف آماري معني. داشتند

رس از  رس با ميانزود ديررس با زودرس و هيبريد
به نظر ). 3جدول (نشد نظر اين صفت مشاهده 

 اد دانه در رديف در هيبريدرسد كمتر بودن تعدمي
ي در اين افشان گردهبرخورد مربوط به رس،  ميان
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 از طرف.  باشدو خشكهيبريد با شرايط گرم 
ديگر اين صفت رابطه منفي با متوسط تعداد دانه 
در هر بلال دارد و از آنجا كه تعداد دانه در بلال 

رسد  به نظر مي،ير رقم قرار نگرفته استتأثتحت 
ي دلايل اصلي كاهش تعداد دانه در شرايط محيط

ويديكام و . رس بوده است ميان رديف در هيبريد
 گزارش )Widdicombe and Thelen, 2002(تالن 

نمودند كه ارقام ديررس داراي تعداد دانه در رديف 
در . باشند بيشتري از ارقام متوسط و زودرس مي

حقيقت ارقام ديررس چون داراي طول دوره رشد 
تند گياه فرصت بيشتري براي توليد بيشتري هس

بنابراين شايد يكي از ؛ ماده خشك خواهد داشت
دلايل برتري ارقام ديررس به اين موضوع مرتبط 

هر گياهي كه بتواند ماده خشك بيشتري . باشد
تواند تعداد دانه در رديف بيشتري توليد نمايد مي

يزيولوژيكي فدر حقيقت ايجاد تعادل . توليد كند
ين منبع توليد و مخزن ذخيره مواد مطلوب ب

فتوسنتزي يكي از عوامل مهم در داشتن عملكرد و 
 عملكرد مثل تعداد دانه در رديف مناسب ياجزا
ي شديد بين ها  تفاوتگزارش شده است. باشد

ارقام مختلف ذرت از نظر تعداد دانه در بلال به 
 درجه حرارت بر روي تعداد يممستقدليل اثرات 
  .)Laraki et al., 2012( است دانه در بلال

ترتيب مربوط به دانه بهبيشترين وزن 
وزن  رس و كمترين يانمهيبريدهاي ديررس، 

طور هب). 3جدول (بود  مربوط به هيبريد زودرس
 تجمع مواد فتوسنتزي و افزايش وزن هزار ،كلي

طوري كه هب. دارد دانه بستگي كامل به نوع هيبريد
به  ارقام ديررس  كه است نشان دادههاآزمايش

 براي رشد و تجمع ماده خشك يشترعلت فرصت ب
زمان  ،يشترسبز ب  دوام سطحيندر دانه و همچن

بيشتري براي دريافت مواد فتوسنتزي و همچنين 

سازي نسبت به ارقام متوسط رس و زودرس  يرهذخ
  .)Afsharmanesh, 2015(دارند 

ديررس بالاترين عملكرد دانه و  هيبريد
ترين عملكرد دانه را داشت  زودرس پايين هيبريد

 همكاران شاهي و ، نتايج فوقبرخلاف). 3جدول (
)Shahi et al., 2010( عملكرد دانه را در ينبالاتر 

در مطالعه .  گزارش كردند504رقم زودرس 
 عملكرد كمتري را 606رس نامبردگان رقم ميان

 بالاتر بودن . داشت704در مقايسه با رقم ديررس 
 را اين محققان به كمتر بودن 504رد رقم عملك

 نسبت 704تعداد رديف دانه در بلال در رقم 
 وزن هزار دانه بيشتر 704 اگرچه در رقم .اند داده

بود اما كمتر بودن رديف دانه در بلال اثر بيشتري 
از آنجا كه ارقام . بر كاهش عملكرد دانه داشت

مختلف ذرت به تغييرات درجه حرارت حساسيت 
  زودرسيبريده لذا ممكن است يك ،ادي دارندزي

در يك شرايط آب و هوايي عملكرد دانه بيشتري 
با . يررس داشته باشد ديبريدهدر مقايسه با يك 

اين وجود بين زودرسي و عملكرد دانه همبستگي 
لذا در شرايط انجام اين . منفي گزارش شده است

رسد شرايط رشد و نمو براي مطالعه به نظر مي
 از ساير ارقام بوده تر مناسبيررس  ديبريدهيك 

همكاران كه در مطالعه شاهي و است در حالي
)Shahi et al., 2010( در شرايط تبريز انجام كه 

 ممكن است كوتاه بودن طول دوره رشد ،شده
امكان و فرصت كافي براي رشد رقم ديررس را 

 همين امر سبب برتري اين رقم در ونداده است 
رس شده است كه  ارقام زودرس و ميانمقايسه با 

 .با نتايج اين مطالعه رابطه عكس دارد

  كش علف اثر دز
 بوته در 4/15 (هاي هرز علفبالاترين تراكم 

. در تيمار عدم كنترل مشاهده شد) مترمربع
توصيه شده   درصد دز100و  75، 50، 25مصرف 
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كش، وزن خشك  فمصرفي عل با افزايش دز
 .صورت خطي كاهش پيدا كرد بههاي هرز علف

توصيه   بالاترين و دزهاي هرز علفعدم كنترل 
 هاي هرز علفكش كمترين وزن خشك  شده علف
 در هاي هرز علفوجود وزن خشك . را داشتند
كش به اين دليل است  توصيه شده علف تيمار دز

ز كش ا ي كه بعد از اعمال علفهاي هرز علفكه 
ير تأثبوده و تحت برخوردار رشد بيشتري 

 و يا بعد از مصرف اند نگرفتهكش قرار  علف
 رشد كنند و اند  توانسته،اند شدهكش سبز  علف

اگرچه استفاده از . توليد ماده خشك داشته باشند
كش در مقايسه با شاهد  زهاي كاهش يافته علفد

 شد اما در هاي هرز علفسبب كاهش وزن خشك 
هاي  علف وزن خشك ،توصيه شده با دزمقايسه 

 بيشتري داشت كه دليل اين امر ممكن است هرز
اين باشد كه طول دوره طولاني رشد، اجازه رشد 

 باقي مانده يا كنترل نشده يا هاي هرز علفبه 
ي كاهش يافته ابتدا زهادي كه با هاي هرز علف

 .دهد را مياند كردهيده اما در ادامه رشد دخسارت 

كش در مقايسه با تيمار شاهد سبب كاهش  علف
 هاي هرز علف درصدي 9/69و  7/32 ،6/24، 1/18

توصيه شده  كنترل كامل و دز). 3جدول (گرديد 
داري با هم  كش نيز اختلاف آماري معني علف

داشتند كه ممكن است به اين دليل باشد كه 
خوبي كش مورد استفاده اين آزمايش به علف

 موجود در هاي هرز علفنتوانسته است كليه 
 كش به  اين علف گرچه.آزمايش را كنترل كند

 در ذرت توصيه شده دومنظورهكش  عنوان علف
 باريك برگ هاي هرز علفاست اما جهت كنترل 

 به همين دليل در مزرعه ،يي لازم را نداردآكار
 و )Setaria viridis (ي مانند چسبكهاي هرز علف

 به خوبي )Echinochloa crus-galli (سوروف
. انندمشوند و در مزرعه باقي مي كنترل نمي
 هاي هرز علفدر مزارع ذرت به نوع  واكنش به دز

 ,.Nurse et al(نرس و همكاران . نيز بستگي دارد

 براي مؤثر دز(ED90 كه  گزارش كردند )2007
 يروباه دم براي )هاي هرز علف درصدي 90كنترل 

)Alopecurus pratensis( 143 گرم ماده مؤثره 
 براي  اين مقدار كهيحالدر هكتار بوده در 

) Cenchrus longispinus (خاردار هاي هرز علف
 خرچنگ  گرم ماده مؤثره، براي علف371

)Digitaria sanguinalis( 141 گرم ماده مؤثره و 
 )Amaranthus retroflexus (خروسبراي تاج

 Abutilon ( گرم ماده مؤثره و براي گاو پنبه152

theophrasti( 195گرم ماده مؤثره در هكتار بود  
كه با افزايش مقدار ماده آلي در خاك اين مقادير 

 و همكاران  باروس.در خاك افزايش پيدا كرد
)Barros et al., 2005( نيز گزارش دادند كه در 

 مقادير توسط )Lolium rigidium (كنترل چچم

كش تفاوت برگهاي باريككش علف يافته كاهش
  .داري وجود ندارد معني

 نشان داده شده 1 كه در شكل طور همان
 وزن ،كش ي مصرفي علفزهاداست در كليه 

 در هيبريد ديررس در هاي هرز علفخشك 
رس بيشتر  مقايسه با هيبريدهاي زودرس و ميان

اختلاف بين هيبريدها در تيمار عدم كنترل . بود
كامل   استفاده از دزا در مقايسه بهاي هرز علف
رسد بالاتر بودن  ظر ميبه ن. كش بيشتر بود علف

ديررس اجازه توليد  طول دوره رشد در هيبريد
 موجود در مزرعه را داده هاي هرز علفبيشتر به 

است كه اين امر سبب افزايش وزن خشك 
مورد  در هر سه هيبريد.  شده استهاي هرز علف

مقدار توصيه % 25 بررسي اگرچه استفاده از دز
د اما شده سبب كاهش وزن خشك علف هرز ش

. اختلاف چنداني با تيمار عدم كنترل نداشت
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برازش تابع سه پارامتري واكنش وزن خشك به 
كش نيز نشان داد كه مقدار  مقادير مصرف علف

 درصدي وزن 50كش لازم براي كاهش  علف
ديررس  در هيبريد )ED50( هاي هرز علفخشك 

رس بيشتر   و ميانزودرس يبريدبا هدر مقايسه 
ندكي بين دو هيبريد زودرس و اختلاف ا. بود

  ).4جدول (مشاهده شد  ED50رس از نظر  ميان
كش سبب  مصرف علف  افزايش دزاگرچه

يف در بلال شد اما اختلاف آماري تعداد ردافزايش 
. كش مشاهده نشد ي مختلف علفدزهابين 

كمترين تعداد رديف در بلال نيز در تداخل كامل 
 درصد 75  حتي كاهش، مشاهده شدهاي هرز علف
كش نتيجه مشابه كنترل كامل  مصرف علف دز

دليل واكنش كم تعداد ). 3جدول (توليد كرد 
تواند  نيز ميهاي هرز علفرديف بلال به رقابت با 

. به ژنتيكي بودن اين صفت ارتباط داشته باشد
 همكاران مرادي و ، نتايج اين تحقيقبرخلاف

)Moradi et al., 2016(ايش  نشان دادند كه افز
تعداد كش سبب توليد  مصرف علف  درصدي دز25

اين محققان . شود  مييبالاتررديف در بلال 
بيشتر آب و مواد غذايي به دليل كنترل  فراهمي 
 را دليل اصلي بالاتر بودن هاي هرز علفمطلوب 

  .اند كردهتعداد رديف در بلال در رقم ذرت گزارش 
 كش، تعداد دانه مصرفي علف با افزايش دز

كاهش .  خطي افزايش پيدا كردصورت بهدر رديف 
 25كش و  توصيه شده علف  درصد در دز50

كش از نظر آماري اختلاف  درصدي علف
 تعداد اگرچهتوصيه شده نداشت،  داري با دز معني

  تعداد).3جدول (دانه در رديف كمتري توليد كرد 
دهند و خارج هايي كه كاكل را توسعه ميتخمك

عيين كننده تعداد دانه در رديف در گردند تمي
عوامل محيطي مانند تنش خشكي، . باشدذرت مي

- 14 در خصوصاًكمبود مواد غذايي و كمبود نور 

 بارزي سبب طور بهي افشان گرده روز قبل از 10
شود كاهش تعداد دانه در رديف مي

)Noormohammadi et al., 1998( . عدم كنترل
كاهش يافته يا در  در دزهاي هاي هرز علفكامل 

تيمار تداخل كامل، با افزايش فشار رقابتي 
 سبب كاهش دسترسي به آب و مواد هاي هرز علف

شود كه كاهش دسترسي به اين عوامل غذايي مي
حسيني . شودسبب كاهش تعداد دانه در رديف مي

 گزارش )Hosseini et al., 2009(همكاران و 
مقايسه  در هاي هرز علف كاملكردند كه تداخل 

 17 سبب كاهش هرزعلفبا تيمار شاهد بدون 
شود كه با نتايج درصدي تعداد دانه در رديف مي

مرادي و همكاران . اين تحقيق همخواني دارد
)Moradi et al., 2016( اي  گونه ينب افزايش رقابت

 و گياه زراعي را كه سبب هاي هرز علفبين 
 شود راكاهش دسترسي به آب و مواد غذايي مي

. عامل كاهش تعداد دانه در رديف گزارش كردند
توصيه شده   درصد در دز25 افزايش ،اين محققان

ترين تيمار براي كنترل  كش را مناسب علف
 و توليد تعداد دانه در رديف مناسب هاي هرز علف

 .در ذرت گزارش كردند

 شده يهتوص دزبالاترين وزن هزار دانه در 
داري  ماري معنياختلاف آ. مشاهده شدكش  علف

 درصد 75  و50، 25از نظر اين صفت بين دزهاي 
يه شده مشاهده نگرديد اما تداخل كامل توص
دار وزن هزار دانه   سبب كاهش معنيهاي هرز علف
واكنش كم وزن هزار دانه به . )3جدول (شد 

 در ساير مطالعات نيز گزارش هاي هرز علفتداخل 
 ,.Hosseini et al(حسيني و همكاران . شده است

 كردند گرچه افزايش طول دوره گزارش) 2009
 سبب كاهش وزن صد دانه هاي هرز علفتداخل 

داري بين  ذرت شد اما اختلاف آماري معني
عقيده بر اين است كه بين . ها مشاهده نشد تيمار
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 و وزن دانه يك هاي هرز علفطول دوره تداخل 
كاهش دوام سطح . همبستگي منفي وجود دارد

رقابت براي منابع را دليل اصلي كاهش برگ و 
 گزارش هاي هرز علفوزن دانه در اثر تداخل 

 )Moradi et al., 2016(مرادي و همكاران . كردند
 درصدي وزن 01/54 و 07/38، 21/22افزايش 

 درصد دز -25توصيه شده  هاي دز دانه را در تيمار
 درصد دز +25توصيه شده  توصيه شده و دز

  .توصيه شده گزارش كردند

نتايج مقايسه ميانگين تيمارها نشان داد كه 
توصيه شده  بالاترين عملكرد دانه در تيمار دز

ين عملكرد دانه در تيمار تداخل و كمتركش  علف
 شد كه بيانگر اين مطلب حاصل هاي هرز علف

توصيه شده نتوانست عملكرد   دزاگرچهاست كه 
لكرد مناسبي همانند وجين كامل توليد كند اما عم

مطلوبي در اين تيمار به دليل كنترل مناسب 
توصيه  دز  درصد75.  مشاهده شدهاي هرز علف

توصيه  داري با دز شده نيز اختلاف آماري معني
دهد بدون كش نداشت كه نشان مي شده علف

 درصد 25توان تا  يمدار در عملكرد  كاهش معني
 .)3جدول (كش را كاهش داد  توصيه شده علف دز
هرز را ش شديد عملكرد در اثر تداخل علفكاه
ي و كاهش دسترسي ا گونهتوان به رقابت برون  مي

 قابل دسترسي توسط و منابعبه مواد غذايي 
 همكارانسيدشريفي و .  ارتباط دادهاي هرز علف

)Sharifi et al., 2009( كاهش بازدهي استفاده از 
مواد غذايي و منابع قابل دسترس را دليل كاهش 

درصدي عملكرد ذرت در اثر تداخل سورگوم  57
اين محققان معتقدند كه تداخل . گزارش كردند

اندازي در  يهسادليل  با ذرت بهسورگومكامل 
ي و افشان گردهدهي ذرت سبب كاهش مراحل گل

گردد كه اين امر ي عقيم ميها  گليدتولدرنتيجه 
از طريق اثر بر تعداد دانه در رديف و تعداد دانه در 

گزارش . لال كاهش عملكرد را سبب خواهد شدب
كش تا حد  مصرفي علف شده است كه افزايش دز

 سبب افزايش عملكرد خواهد ،ظرفيت زراعي گياه
مصرفي  شد و در اين گونه موارد اگرچه افزايش دز

 هاي هرز علف تر مناسبتر و سبب كنترل كامل
شود اما افزايش عملكرد را موجب نخواهد شد مي

)Bakhshi et al., 2013( . مرادي و همكاران
)Moradi et al., 2016 (گزارش كردند كه يزن 

 سبب كاهش عملكرد هاي هرز علفتداخل كامل 

تر و حذف رقابت بين گياه  كنترل مناسب
مصرفي سبب  هرز با افزايش دززراعي و علف

يشتر نور و مواد غذايي براي گياه شد كه  بيفراهم
 دزاين امر سبب افزايش تعداد دانه بلال در تيمار 

كاهش تعداد دانه در . شدكش   شده علفيهتوص
هرز به افزايش رقابت رديف در شرايط تداخل علف

در تحقيقات . اي نسبت داده شده استگونه بين
 بيشترين )Fateh et al., 2007(فاتح و همكاران 

تعداد دانه در رديف ذرت در تيمار شاهد بدون 
و ) 7/50(تره و الگوي كاشت تك رديفه  سلمه

 بوته 20كمترين تعداد دانه در رديف در تراكم 
مشاهده ) 8/38(رديفه تره و الگوي كشت دو سلمه
 و هاي هرز علفرسد فشار رقابتي  به نظر مي. شد

 در خصوصاًافزايش دسترسي منابع محيطي و 
، دليل افزايش تعداد ي و بعد از آنافشان گردهزمان 
 اگرچه. كش باشد مصرفي علف با افزايش دزدانه 

 غذايي در  عناصريفراهمپتانسيل ژنتيكي گياه و 
دهي  به زايشي و كاكلتبديل مريستم رويشي

حسيني . باشد يبلال متعيين كننده تعداد دانه در 
 30 كاهش) Hosseini et al., 2009(و همكاران 

درصدي تعداد دانه در بلال در اثر تداخل كامل 
افزايش زمان . گزارش كردندرا  هاي هرز علف

 منجر يدييموگصورت سي بههاي هرز علفتداخل 
  .گردد كاهش دانه در بلال ميبه
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داري بين  شود و اختلاف آماري معنياقتصادي مي
  درصد دز25كش و كاهش  توصيه شده علف دز

توصيه شده وجود ندارد كه با نتايج اين تحقيق 
 .همخواني دارد

  و هيبريد كاربردي برهمكنش دز
 هيبريد ،در ميان هيبريدهاي مورد بررسي

كش از   در سطوح مصرف علفاگرچهديررس 
ارتفاع بالاتري در مقايسه با ساير هيبريدها دارا بود 

مصرف  اما تغييرات ارتفاع در واكنش به دز
هاي رس از هيبريد ميان كش در هيبريد علف

اثر متقابل .  استرس كمتر بودهديررس و زود
كش نشان داد كه هم در شرايط  علف و دز هيبريد

، هاي هرز علفتداخل و هم در شرايط عدم تداخل 
كليه هيبريدهاي مورد بررسي ارتفاع بيشتري در 

شكل (كش داشتند  زهاي بالاي علفمقايسه با د
، افزايش رقابت هاي هرز علفدر شرايط تداخل ). 2

 افزايش ارتفاع بوده براي كسب نور دليل اصلي
 هاي هرز علفاست و در شرايط عدم تداخل 

دليل حذف رقابت مناسب بودن شرايط رشد به
 از . افزايش ارتفاع را سبب شده استهاي هرز علف

كش، ارتفاع  مصرف علف آنجا كه با افزايش دز
كش  كاهش پيدا كرده است ممكن است علف

ته ي بر روند تقسيم سلولي ذرت داشياثرات سو
در ساير مطالعات گزارش شده است كه . است

هرز از نظر ارتفاع به برتري گياه زراعي و علف
ميزان رقابت بستگي كامل دارد و هر چه رقابت 

تر باشد ارتفاع گياه زراعي كاهش بيشتري شديد
تره در رقابت بين باقلا و سلمه. خواهد داشت

گزارش شده است كه كمبود تشعشع و در نتيجه 
شود كه   توليد مواد فتوسنتزي سبب ميكاهش

سلمه تره نسبت به باقلا ارتفاع كمتري داشته 
 .)Röhrig and Stützel, 2001(باشد 

ها نشان داد كه در هر  مقايسه ميانگين تيمار
كمترين عملكرد بيولوژيكي در تيمار  سه هيبريد

 و بالاترين عملكرد هاي هرز علفتداخل كامل 
 هاي هرز علفنترل كامل بيولوژيكي در تيمار ك

تغييرات عملكرد بيولوژيكي به ازاي . مشاهده شد
زودرس در  كش در هيبريد مصرف علف افزايش دز

رس و ديررس بيشتر بود به  مقايسه با ارقام ميان
كش در مقايسه  كامل علف نحوي كه استفاده از دز

 27/15 سبب افزايش هاي هرز علفبا عدم كنترل 
كه اين در حالي. لوژيك شددرصدي عملكرد بيو

 درصد 14/13 يررسد ميزان افزايش براي هيبريد
شكل ( درصد بود 67/10رس  ميان و براي هيبريد

 رسد دليل واكنش بيشتر هيبريدبه نظر مي) 3
 به افزايش دز زودرس در مقايسه با ساير هيبريد

 كش به اين دليل باشد كه اين مصرفي علف
كمتري در مقايسه با ساير توانايي رقابتي  هيبريدها

 دارند لذا كنترل هاي هرز علفهيبريدها در برابر 
 سبب توليد بيوماس بيشتر هاي هرز علفكامل 

كه در  در حالي،گياه در اين ارقام شده است
رس گرچه افزايش دز،  هاي ديررس يا ميان هيبريد 

افزايش عملكرد بيولوژيك را همراه داشته است اما 
تر ين هيبريدها به دليل طولانيممكن است در ا

هاي محيطي  بودن دوره رشد گياه يا با ساير تنش
ي در ا گونه درونمواجه شده است يا اينكه رقابت 
با اين وجود . اين هيبريدها اتفاق افتاده است

 نمايش داده شده است 3طور كه در شكل همان
متوسط عملكرد بيولوژيكي چه در شرايط تداخل 

 چه در شرايط عدم تداخل  وهاي هرز علف
ديررس از ساير ارقام  هيبريد  درهاي هرز علف

مصرفي   با افزايش دزاگرچه. بيشتر بوده است
كند در  كش عملكرد نيز افزايش پيدا مي علف

 Imperata( شيطانرقابت بين ذرت و زلف

cylindrica ( كه بين تيمار عدم اند كردهگزارش 
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سولفورن نيكو كنترل و دزهاي مختلف مصرف
 Lum et(داري وجود دارد  اختلاف آماري معني

al., 2005( . بالاترين بيوماس ذرت نيز در تيمار
 با هاي هرز علف بار وجين چهار(كنترل كامل 

در بررسي اين .  شدمشاهده) يا هفته دوفواصل 
مصرفي نيكوسولفورن تا   با افزايش دز،محققان

رت  گرم ماده مؤثره در هكتار بيوماس ذ150
 گرم ماده مؤثره 200افزايش پيدا كرد اما مصرف 

همبستگي منفي . سبب كاهش بيوماس ذرت شد
داري بين بيوماس ذرت و بيوماس  و معني

 كيلوگرم در 1/16شيب كاهش (شيطان زلف
به ازاي هر گرم افزايش بيوماس ) هكتار
 همكارانمرادي و . شيطان گزارش شدزلف

)Moradiet al., 2016(  ارتفاع و تعداد دانه افزايش
در بلال را عامل اصلي افزايش عملكرد بيولوژيكي 

كش گزارش  زهاي توصيه شده علفدر اثر مصرف د
 مواد غذايي ،هاي هرز علفبا كنترل مناسب . كردند

گيرد لذا  و رطوبت بيشتري در اختيار گياه قرار مي
مواد فتوسنتزي بيشتري توليد شده كه اين مواد 

گيرد گياهي مورد استفاده قرار مي وساز سوختدر 
عملكرد بيولوژيكي را ، و با توليد ارتفاع بالاتر

 .دهدافزايش مي

  گيري كلينتيجه
كه  نشان داد يش آزماين ايج نتا،در مجموع

ديررس به دليل بيشتر بودن طول دوره  در هيبريد
 در مقايسه هاي هرز علف تراكم و وزن خشك ،شدر

 لذا ،رس بيشتر است زودرس و ميانهيبريدبا 
 درصدي وزن 50كش لازم براي كاهش  مقدار علف
 زودرسديررس از ارقام  هرز در هيبريدخشك علف

  استفاده از دز اما،رس بيشتر خواهد بود و ميان
عملكرد   شده در هر سه هيبريديهمقدار توص% 75

در .  كردتوليد شده يهتوص مشابه با استفاده از دز
 يز شده نيهتوص دز% 50ش  كاهيررسد هيبريد

 شده داشته يهتوص توانست عملكرد مشابه با دز
 هيبريد توان گفت در ي م بر اين اساس.باشد

 درصدي و در ارقام 50ديررس امكان كاهش 
  درصدي دز25امكان كاهش  رس  و ميانزودرس

 عملكرد وجود ملاحظه  قابلكش بدون كاهش  علف
 .دارد
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 خصوصيات فيزيكوشيميايي خاك محل آزمايش -1جدول    

Table 1-Physicochemical properties of soil on experimental site 
  

EC نيتروژن پتاس آ مس روي منگنز  برهن  فسفر 
(%) 

pH(1:5)  PPm (dS m-1) (mg kg-1) 

7.54 1.66 0.07 290 20 4.32 0.783 0.73  3.6 8.36 
 

  منابع تغيير، درجه آزادي و ميانگين مربعات صفات مورد بررسي-2جدول 

Table 2- Source of variation, degree of freedom and mean square of traits  
  

  Mean square                  ميانگين مربعات
تراكم 

هاي  علف
  هرز

Weed 
Density 

درجه 
 تعداد رديف در بلال  آزادي

Row per cob 

 وزن بلال

 Cob Weight 

  ارتفاع
Plant 

Height 

وزن خشك 
  هاي هرز علف

Weed Dry 
Matter 

d.f. 

  منابع تغيير
Source of variation 

0.25ns 0.24ns 616ns 32.83ns 0.32ns 2 تكرار Replication    

2.36ns 10245** 7045** 1252* 28.9** 2 هيبريدHybrid(A)    

 Ea           خطاي اصلي 4 1.16 111.6 349 470 0.61

  كش زُعلفد
213** 5  5632** 3931** 276* 2.23* 

 Herbicide dose(B) 
0.52ns 1926** 282* 179ns 1.70ns 10 A×B 
 Eb 1.91     خطاي فرعي 30 191 96.08 133 0.74

 (%) .C.V        ضريب تغييرات 15.15 29.86 15.06 6.51 6.44 

  دار و غير معني% 5، %1دار در سطح   به ترتيب معنيnsو * ، **
ns: not significant; (*) and (**) represent significant difference over control at P < 0.05 and P < 0.01, respectively 

  
  -2جدول ادامه 

Table 2- Continued  
  

  Mean square                  نگين مربعاتميا

يولوژيكيعملكرد ب  

Biological yield 

عملكرد دانه 
Grain yield 

وزن هزار 
 دانه

Seed 
weigh 

تعداد دانه 
 بلال

Seed per 
cob 

فيتعداد دانه در رد  

Seed per row 

درجه 
  آزادي
d.f. 

  منابع تغيير
Source of variation 

927** 0.04ns 2382ns 2.39ns 2 70.6* تكرار Replication 

1973** 399** 81.5** 22278ns 157ns 2 هيبريدHybrid(A) 

 Ea           خطاي اصلي 4 29.4 9674 0.51 10.1 25.95

  كش زُعلفد
1859** 240** 13.55** 31820** 106** 5  

Herbicide dose(B) 
193* 23.2ns 5.38ns 2841ns 18.1ns 10 A×B 

 Eb 30 10.71 3626 2.75 17.9 79.1     خطاي فرعي

 (%) .C.V  ضريب تغييرات 5.28 15.65 14.68 12.60  9.18

  دار و غير معني% 5، %1دار در سطح   به ترتيب معنيnsو * ، **
ns: not significant; (*) and (**) represent significant difference over control at P < 0.05 and P < 0.01, respectively 
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  كش دز علف و ديبريت هاثرا مقايسه ميانگين خصوصيات مورد مطالعه تحت تأثير -3جدول 

Table 3- Mean comparison of studied characteristics under the influence of maturity groups 
and herbicide dose 

  

 عملكرد دانه
Grain yield 

وزن هزار 
 دانه

Seed 
weight 

تعداد دانه 
 بلال

Seed per 
cob 

تعداد دانه 
 فيدر رد

Seed per 
row 

تعداد 
ر  ديفرد

 بلال
Row per 

cob 

وزن خشك 
  هاي هرز علف

  )گرم در مترمربع(
Weed Dry 

Matter 

هاي  تراكم علف
  تيمار  هرز

treatment )بوته در مترمربع(  
Weed Density 

يدگيگروه رس  
Maturity groups 

7.04 c  292 c 477 a  34.6 ab  13.7 a  39.9 b  8.03 b  Early 

7.42 b  312 b 442 a  33.36 b  13.2 a  43.2 b  8.83 b  Intermediate 

9.81 a  335 a 512 a  38.9 a  13.1 a  55.7 a  10.5 a  Late 

)) گرم ماده مؤثره در هكتار50(درصد از مقدار توصيه شده (كش  دز علف  
Herbicide dose (rate of recommended dose) (50 g. a.i. ha-1) 

6.95e 295.2 c 374 c 29.2 c 12.6 c 84 a 15.15 a 0.0 
6.89de 306bc 453 b 34.46 b 13.2abc 56.9 b 12.03 b 0.25 
7.34cd 311abc 474ab 36.5ab 13.01bc 51.2 b 11.06bc 0.5 

9.88 c 7.65bc 314ab 501ab 37.3ab 13.5abc 45.5 b 0.75 
7.84ab 326 a 526 a 38.01 a 13.7ab 30.1c 4.41 d 1 
8.21a 327 a 536 a 38.4 a 13.99 a 10.1d 2.24 e Weedy 

  .دار با هم ندارنداختلاف آماري معني% 5اند در سطح هايي كه با حروف مشابه نشان داده شده ستون ميانگيندر هر
Values followed by the same letter within the same columns do not differ significantly at p = 5% 
 

كش بر اساس  ي علفها غلظتهاي هرز در پاسخ به  براي وزن خشك علف) معيارانحراف ( مقادير تخمين زده شده - 4جدول 
  پاسخ چهار پارامتره منحني دز

Table 4- Estimated parameter (Standard error) of weed dry matter to different herbicide does 
according four parameter log-logistic model 

 

R2 b  ED50  D  c 
  هيبريد
Hybrid 

0.95 4.04(3.9)  35.13(10.96)  86.05(10.90)  
  زودرس

29.64 (11.09)  Early 
maturity 

0.88 5.55(8.5)  36(10.32)  78.33(14.88)  
  رس ميان

36.95(12.21)  Medium 
maturity 

0.99 3.14(1.07)  42.11(5.39)  88.93(3.30)  37.05(5.80)  
  ديررس
Late 

maturity 
C ،d ،ED50   وbزلازم براي كاهش  به ترتيوزن خشك علف هرز و شيب خط رگرسيون% 50ب بالاترين حد واكنش، كمترين حد واكنش، د  

C, d, ED50 and b, Lower asymptote, Upper asymptote, the dose eliciting 50% reduction on weed dry matter and 
slop, respectively 
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Figure 1- Weed biomass (g.m-2) as a function of Nicosulfuron dose at different maturity groups 
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Figure 2- The interaction of hybrid and herbicide dose on height  
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Figure 3- The interaction of hybrid and herbicide dose on biological yield 
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Abstract 
 

To investigate the response of corn varieties with different maturity groups to low 
dose applications of nicosulfuron herbicide, a split plot experiment with a randomized 
complete block design with three replications was carried out in Barekat Jovain 
Agricultural Company (Sabzevar, Razavikhorasan province) in 2017. Factors were: 
corn hybrids (early maturing (single cross hybrid 260, medium maturing (single cross 
hybrid 400) and late maturing (single cross hybrid 704) varieties as main plot and 
subplots five herbicide low dose applications (0, 25, 50, 75 and 100% recommended 
dose (50 g.ha-1 a.i. nicosulfuron) and with one weed free treatment. The results showed 
that, the late maturity hybrid had higher plant height, ear weight, number of rows per 
cob, number of seeds per row, cob weight, and seed number in cob, economic yield, 
biological yield, weed density and weed dry weight than other hybrids. Increasing doses 
of herbicide increased plant height (0.64%), ear weight (39.45%), number of rows per 
cob (8.93%), number of seeds per row (30.15%), seed weight (10.68%), number of seed 
per cob (40.63%), economic yield (41.82%), biological yield (14.95%)and decreased 
weed density (70.88%)and weed dry weight (82.17%) as compared to that of weedy 
condition. Although use of herbicide to reduce weed dry weight in late maturing hybrids 
was more than early and medium maturing hybrids but the use of the recommended 
herbicide dose had the same effects on weed control. 75% of the recommended dose in 
all three varieties produced the same yield as compared to the recommended dose. But 
in the late maturity hybrid, 50% reduction in recommended doses could be similar to the 
recommended dosage. In general, it can be said that increasing the length of the plant 
growth period allows the use of lower doses of herbicide than the recommended dose. 

 
Key words: Cultivar, Herbicide dose, Weed, Yield loss. 
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