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عملکرد و يبر عملکرد، اجزانیتروژنه و فسفره کودهاي زیستی و شیمیایی نقش
درصد همزیستی مایکوریزا در شوید

4نژادعلیرضا تاريو 3زاده خوییفرخ رحیم،2، مهرداد یارنیا2بهرام میرشکاري، *1زادهفاطمه هاشم

چکیده 
شیمیایی نیتروژنه و هايسین، سوپرنیتروپلاس و کودبه منظور بررسی تاثیر کودهاي زیستی مایکوریزا، نیتروک

دو همدان فسفره بر عملکرد، اجزاي عملکرد و درصد همزیستی مایکوریزایی ریشه در گیاه دارویی شوید توده بومی 
در اير شرایط گلخانهدبه صورت فاکتوریل با طرح پایه کاملاً تصادفی در سه تکرار دو سال،درآزمایش جداگانه

ي مورد تیمارها.اجرا شد1390و 1389هاي زراعی ه کشاورزي دانشگاه آزاد اسلامی واحد تبریز طی سالدانشکد
مایکوریزاي ، کاربردعدم کاربردیا شاهدشامل سطحسهدرمایکوریزاعبارت از کود زیستی مطالعه در این تحقیق 

.Gو intraradicesGlomusگونه  mosseae ،یا عدم شاهدشامل در سه سطحنیتروژنتثبیت کنندهزیستی کود
، شامل مقادیر صفردر سه سطح نیتروژنه و فسفره کودهاي شیمیاییو سوپرنیتروپلاسنیتروکسین وکاربردکاربرد،

نتایج نشان داد کاربرد تلفیقی و همزمان . مقدار توصیه شده از هر کدام بعد از تجزیه خاك بودنددرصد100و 50
ثر ؤروي تعداد ساقه جانبی، تعداد چتر مرکب، عملکرد دانه و درصد همزیستی ریشه با مایکوریزا مآزمایشیتیمارهاي

کاربرد تلفیقی انواع کودهاي زیستی تحت شرایط کاهش مقدار کودهاي شیمیایی توصیه شده براي تغذیه . بودند
ویژه نده نیتروژن بهکاربرد جداگانه کودهاي زیستی تثبیت کن،همچنین. شیمیایی خاك موثر واقع شد

سوپرنیتروپلاس و کاربرد تلفیقی مایکوریزا با مقادیر کاهش یافته کودهاي شیمیایی باعث افزایش تعداد دانه در بوته 
.شوید نسبت به تیمار شاهد گردید

.همزیستی،شوید، نیتروکسین:واژگان کلیدي

n_hash_60@yahoo.com)مسئوليدهنگارن*(ایرانتبریز،،زیتبرواحد،یاسلامآزاددانشگاه،یزراعاهانیگياکولوژ،زراعتي دکترآموختهدانش-1

20/6/92: یافتتاریخ درایران، تبریز،گروه زراعت و اصلاح نباتات،تبریزواحد ،آزاد اسلامیدانشگاه دانشیار- 2
30/6/93: تاریخ پذیرشایرانتبریز،گروه زراعت و اصلاح نباتات، ، واحد تبریز،آزاد اسلامیشگاه داناستاد-3
ایران، تبریز،آذربایجانشهید مدنیدانشگاه دانشکده کشاورزي، گروه بیوتکنولوژي،دانشیار-4
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مقدمه
قرن حاضر استفاده از کودهاي شیمیایی، در 

و پتاسیم، براي شیمیایی نیتروژن، فسفرمثل کودهاي 
افزایش عملکرد محصولات کشاورزي به منظور تامین 

البته .نیازهاي رو به افزایش جمعیت تشدید شده است
هاي شیمیایی به در چند دهه اخیر مصرف نهاده

خصوص کودهاي شیمیایی در اراضی کشاورزي 
اي از جمله موجب معضلات زیست محیطی عدیده

منابع آب، افت کیفیت محصولات کشاورزي و آلودگی 
، ها گردیده استخیزي خاكکاهش میزان حاصل

کشاورزي پایدار بر پایه مصرف کودهاي زیستی با 
هاي هدف حذف یا تقلیل چشمگیر در مصرف نهاده

شیمیایی، یک راه حل مطلوب جهت غلبه بر این 
,Sharma(آیدمشکلات به شمار می ،از طرفی). 2002

زه با توجه به اهمیت و نقش گیاهان دارویی در امرو
ز اهمیت در تولید و پرورش یصنایع مختلف، نکته حا

هاي ارزشمند، افزایش تولید آنها بدون کاربرد این گونه
مدیریت صحیح . باشدیمیایی میشهاي مضرنهاده

هاي میکروبی و همزیست با گیاهان استفاده از گونه
کیفیت آنها تاثیرگذار دارویی در بهبود عملکرد و 

Abdul-Jaleel(خواهد بود et al., گیاه ). 2007
متعلق به ).Anethum graveolense L(دارویی شوید
ساله و معطر گیاهی یک)Apiaceae(تیره چتریان

که داراي خواص دارویی زیادي از جمله است
اشتهاآوري، مدر بودن، ضد نفخ، کاهش دهنده 

باشد یریدها میکلسترول خون و تري گلیس
)Mirshekari, تثبیت کننده هايباکتري).2009

کلیدي فرآیندهايازبرخیدرنیتروژن و مایکوریزاها
کنترل زیستیدردخیلفرآیندهايمانندنظامبوم

استقراروغذاییعناصرچرخههاي گیاهی،پاتوژن
Wu(دارند نقشگیاهچه et al., ازتوباکتر و .)2005

محیطدرتثبیت نیتروژنقابلیتبرعلاوهآزوسپریلوم
مواد مقداريترشحوساختتواناییگیاهریشه

ونیکوتینیکاسید، Bهاي مانند ویتامینزیستی فعال
ها، ترکیبات ها، جیبرلینپنتوتنیک، بیوتین، اکسین

ضدقارچی و غیره را دارند که در افزایش رشد ریشه 
,Kader(ثري دارند ؤنقش مفید و م 2002 .(

اصلی فلور محیط ریشه ومایکوریزاها نیز که جز
باشند، رابطه هاي طبیعی میگیاهان در بوم نظام

همزیستی با بیشتر نهاندانگان از جمله چندین گونه 
Venkateshwar(گیاه دارویی دارند  et al., 2000 .(

از (مایکوریزاها سبب بهبود کیفیت فیزیکی خاك 
کیفیت شیمیایی ،)هاي قارچطریق گسترش ریسه

و کیفیت ) از طریق افزایش جذب عناصر غذایی(خاك 
گردند می) از طریق شبکه غذایی خاك(زیستی خاك 

)Cardoso and Kuyper, محققان در دو ). 2006
پژوهش جداگانه نشان دادند که تلقیح رازیانه 

)Foeniculum vulgare ( با مایکوریزا سبب افزایش
ته و درصد همزیستی ریشه دار تعداد چتر در بومعنی

Kapoor(آن گردید et al., 2004; Darzi et al.,

نتایج حاصل از تحقیق میجاهد و همکاران . )2008
)Migahed et al., هاي ازتوباکتر، روي باکتري) 2004

به تنهایی یا در ترکیب با ،آزوسپریلوم و باسیلوس
Apium(یکدیگر بر رشد و عملکرد کرفس 

graveolens ( حاکی از آن است که تلقیح با کودهاي
دار تعداد ساقه جانبی، زیستی باعث افزایش معنی

تعداد چتر و عملکرد دانه در مقایسه با تیمارهاي 
جایی که تحقیقات در مورد از آن. تلقیح نشده گردید

کاربرد کودهاي زیستی بر رشد و عملکرد گیاهان 
انی دارویی به خصوص شوید اندك است و رویکرد جه

در تولید گیاهان دارویی به سمت بهبود کمیت و 
رسد باشد، به نظر میثره میؤکیفیت و سلامت ماده م

که تغذیه سالم این گیاهان از طریق کاربرد کودهاي 
زیستی داراي بیشترین تطابق با اهداف تولید گیاهان 

هدف از ،بنابراین. دارویی در کشاورزي پایدار باشد
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هاي مختلف کاربرد رسی جنبهانجام این پژوهش بر
توام کودهاي زیستی مایکوریزا و تثبیت کننده 
نیتروژن همراه با مصرف مقادیر مختلف کودهاي 

ی گیاه شیمیایی نیتروژنه و فسفره بر عملکرد کم
دارویی شوید در جهت نیل به اهداف کشاورزي پایدار 

.بود
هامواد و روش

زیستی به منظور بررسی تاثیر کاربرد کودهاي 
مایکوریزا، نیتروکسین، سوپرنیتروپلاس و نیز کودهاي 
شیمیایی نیتروژنه شامل اوره و فسفره شامل 
سوپرفسفات تریپل بر عملکرد دانه، اجزاي عملکرد 
مانند تعداد ساقه جانبی، تعداد چتر مرکب در بوته و 
تعداد دانه در بوته و همچنین درصد همزیستی ریشه 

آزمایش جداگانه، دو دارویی شویدبا مایکوریزا در گیاه 
بر توده بومی 1390و 1389هاي زراعی سالدر

انجام ي با کاشت بذر ر شرایط گلخانهدهمدان شوید 
آزمایش به صورت فاکتوریل با طرح پایه کاملاً . شد

تصادفی در سه تکرار در گلخانه دانشکده کشاورزي 
خاك . دانشگاه آزاد اسلامی واحد تبریز اجرا شد

ي که چندین سال به صورت آیش ا از مزرعههگلدان
بود تهیه شد، قبل از انجام آزمایش، به منظور تعیین 

برداري از خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاك، نمونه
نتایج تجزیه خاك در جدول . خاك مزرعه انجام گرفت

بر اساس نتایج تجزیه خاك، . نشان داده شده است1
کیلوگرم 50ر کود اوره، کیلوگرم در هکتا200مصرف 

کیلوگرم 150در هکتار کود سوپر فسفات تریپل و 
.کود سولفات پتاسیم در هکتار توصیه شده بود

در این تحقیق بذور از شرکت پاکان بذر 
نیک یهاي مختلف مایکوریزا از کلاصفهان، سویه

گیاهپزشکی ارگانیک اسدآباد همدان و کودهاي 
از موسسه روپلاس رنیتـوپـزیستی نیتروکسین و س

.آوري زیستی مهر آسیا تهیه شدندفن

عبارت بودند مورد مطالعه در این تحقیق عوامل
:از

عدم شامل سطحسهدر)A(مایکوریزا-1
سویه کاربرد،)a1(کاربرد یا تیمار شاهد

intraradicesGlomus)a2 (سویه وG. mosseae

)a3 .( قرار دادن روش کار به این طریق بود که بعد از
مخلوطی از ماسه و خاك مزرعه به میزان یک به سه 

عدد 20کیلوگرمی، اقدام به کشت 5هاي در گلدان
. متري هر گلدان گردیدسانتی2بذر در عمق 

شامل در سه سطح)B(نیتروژنزیستی کود-2
نیتروکسینکاربرد،)b1(عدم کاربرد یا تیمار شاهد

)b2(هاي آزوسپریلوم و رياي از باکتحاوي مجموعه
اي از حاوي مجموعه)b3(سوپرنیتروپلاسوازتوباکتر 

هاي تثبیت کننده نیتروژن، هاي مختلف باکتريگونه
هاي زاي خاکزي و باکتريکنترل کننده عوامل بیماري

. محرك رشد
)C(نیتروژنه و فسفره کودهاي شیمیایی-3

رفسفات شامل نیتروژن به فرم اوره و فسفر به فرم سوپ
، )c1(شامل عدم کاربرد یا صفر تریپل در سه سطح 

مقدار )c3(درصد100و )c2(درصد50کاربرد
.تجزیه خاكنتایجتوصیه شده از هر کدام بر اساس

15قطر هر گلدان در این آزمایش معادل 
متر مربع 02/0متر بود و سطح گلدان معادل سانتی

کننده تثبیتزیستیمصرف کودهاي . محاسبه شد
انجام به روش بذر مال و سرك در دو مرحله نیتروژن

در مرحله که بود بدین صورت روش بذر مال. گرفت
را بذور اول براي اختلاط بهتر مایه تلقیح با بذور، ابتدا 

لیتر محلول صمغ عربی ترکیب و سپسمیلی200با 
4يازاهبلیتر 5/0با کودهاي زیستی مذکور به میزان 

و پس از خشک نمودنکرده آغشتهذر، کیلوگرم ب
در ساعت، اقدام به کشت آنها 2به مدت در سایهبذور

مرحله دوم مصرف کودهاي . گردیدداخل گلدان
تثبیت کننده نیتروژن به صورت سرك درزیستی 
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) روز پس از کاشت35(رشد رویشی شویداواخر
لیتر براي هر میلی04/0همراه آب آبیاري به میزان 

طبق نقشه کاشت متر مربع 02/0ن با مساحت گلدا
طبق اطلاعات موجود در بروشور کودهاي (بود 

لیتر کود زیستی 1متر مربع 500زیستی، براي هر 
). تثبیت کننده نیتروژن لازم بود

بدین صورت بود که براي یکوریزااروش مصرف م
یکوریزا زیر اگرم م200کیلوگرمی حدود 5هر گلدان 

کودهاي مصرف .ر قرار داده شدبذلایه کاشت 
در سه سطح مورد نظر، در نیتروژنه و فسفره شیمیایی 

. انجام شدهر گلدان بعد از سبز شدن کامل بذور
صفات مورد مطالعه در این تحقیق شامل تعداد ساقه 
جانبی، تعداد چتر مرکب، تعداد دانه، عملکرد دانه در 

. بودندهر بوته و درصد همزیستی ریشه با مایکوریزا
هاي جانبی، تعداد چتر مرکب و تعداد ساقه

. تعداد دانه نیز با شمارش آنها در هر بوته تعیین شد
براي تعیین عملکرد دانه هر بوته نیز پس از برداشت 

ها، ابتدا آنها را در سایه خشک، سپس بذرها جدا بوته
شده و وزن دانه در بوته توسط ترازوي با دقت یک 

جهت تعیین درصد همزیستی .هزارم توزین شد
ها، از ها با مایکوریزا، هم زمان با برداشت بوتهریشه
ین و نازك، نیز یهاي موویژه ریشههاي آنها بهریشه
ها به دقت با سپس ریشه. برداري به عمل آمدنمونه

بري آب مقطر شستشو داده شده و مراحل رنگ
آمیزي آنها طبق روش فیلیپس ها و سپس رنگریشه

,Philips and Hayman)(و هیمن  . انجام شد1970
ها از رنگ کردن ریشهبه این ترتیب که ابتدا براي بی

ها با آب مقطر استفاده شد و بعد نمونهKOHمحلول 
ها آمیزي ریشهبراي رنگ. به خوبی شستشو داده شدند

به منظور . بلو استفاده شدکاتناز محلول لاکتوفنل
مایکوریزا با ریشه، از روش تعیین درصد همزیستی 

بدین صورت که . قطعه رنگی استفاده شد60
متري از نظر آمیزي شده یک سانتیهاي رنگریشه

هاي قارچی توسط میکروسکوپ مورد وجود اندام
دو هاي آزمایشبررسی قرار گرفته و نتایج میانگین 

Aliasgharzadeh(ساله به صورت درصد بیان شدند 

et al., 2001(.
افزار ها با استفاده از نرمجزیه واریانس دادهت
SPSSآماري Excelها با نرم افزار شکلرسم و13

اي و گلدانی با توجه به ماهیت گلخانه.انجام شد
براي تجزیه واریانس صفات مطالعه شده در آزمایش، 

هاي دو آزمایش طول دو سال، از میانگین داده
یز در سطح احتمال ها نمقایسه میانگین. استفاده شد

اي دانکن پنج درصد و بر اساس آزمون چند دامنه
.انجام شد

نتایج و بحث
بوتهتعداد ساقه جانبی در

یه واریانس نشان داد اثر مایکوریزا، زنتایج تج
کود زیستی نیتروژنه، کود شیمیایی نیتروژنه و فسفره، 

دو جانبه مایکوریزا و کود زیستی تثبیت اثرات متقابل
و ه نیتروژن و همچنین کود زیستی نیتروژنهکنند

کودهاي شیمیایی نیتروژنه و فسفره در سطح احتمال 
یک درصد و نیز اثر متقابل سه جانبه مایکوریزا، کود 

در و کود شیمیاییزیستی تثبیت کننده نیتروژن
سطح احتمال پنج درصد روي تعداد ساقه جانبی 

3جدولطور که درهمان.)2جدول(معنی دار بود 
بیشترین شود در بین سطوح تیمارها، مشاهده می

مربوط به )هساق65/9(جانبی در بوتهساقهتعداد 
.Gمایکوریزاي سویهتلقیح توام با تیمار mosseae ،

مصرف کود شیمیاییو عدم سوپرنیتروپلاس 
)a3b3c1(مربوط به تیمارهاي عدم و کمترین آن

کود درصد100مصرف کودهاي زیستی و کاربرد 
تیمار شاهدساقه و 2/4، معادل)a1b1c3(شیمیایی 

با یکسان و مشابه بودن دیگر . ه بودساق06/4معادل 
شرایط محیطی با توجه به ماهیت آزمایش، احتمالاً به 

هاي جانبی دلیل کمبود مواد غذایی تعداد ساقه
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دهنده این حقیقت کاهش یافته است که خود نشان
از انواع کودهاي زیستی در است که استفاده توام

شرایط عدم کاربرد کود شیمیایی بیشترین تاثیر را 
طوري که. روي افزایش تعداد ساقه جانبی داشت

ر نسبت به تیمادر تعداد ساقه جانبیافزایش مقدار 
,Shaalan(شالان.دبودرصد 93/57شاهد با ) 2005

سودوموناس، ازتوباکترآزوسپریلیوم،بررسی اثر تلقیح
هايساقهافزایش تعدادشاهد بر سیاهدانه و مایکوریزا 

Tehlan(شد، همچنین تلان و همکاران جانبی  et al.,

طی تحقیقات خود روي رازیانه اظهار داشتند ) 2004
که آغشته کردن بذر با ازتوباکتر موجب افزایش 

شود، که با نتایج این دار تعداد ساقه جانبی میمعنی
.دآزمایش مطابقت دار

تعداد چتر مرکب در بوته
بر اساس نتایج تجزیه واریانس مشخص شد همه 
تیمارها و ترکیبات آنها در سطح احتمال یک درصد، 
ولی اثر متقابل سه جانبه مایکوریزا، کود زیستی 
تثبیت کننده نیتروژن و کود شیمیایی نیتروژنه و 
فسفره در سطح احتمال پنج درصد بر تعداد چتر 

). 2جدول(ید تاثیرگذار بودند مرکب بوته شو
مقایسات میانگین تیمارها نشان داد کاربرد توام 
کودهاي زیستی با یکدیگر سبب افزایش تعداد چتر 

اما بیشترین تعداد چتر . مرکب در بوته شوید شد
به ) چتر93/1(و کمترین آن ) چتر06/6(مرکب 

.Gترتیب به تیمارهاي مایکوریزاي سویه  mosseae،
)a3b3c1(تروپلاس و عدم کاربرد کود شیمیاییسوپرنی

با توجه به این ). 3جدول(و شاهد اختصاص داشت 
.Gتوان استنباط کرد سویهنتایج می mosseae

همراه با کاربرد سوپرنیتروپلاس در شرایط مایکوریزا 
عدم کاربرد کود شیمیایی فعالیت بیشتري داشته و از 

ایش میزان طریق بهبود جذب عناصر غذایی، افز
فتوسنتز، افزایش گلدهی و در نهایت تعداد چتر در 

در شرایط کاربرد ،همچنین. بوته را موجب شده است

فقط یکی از کودهاي زیستی همراه با عدم مصرف و 
کودهاي شیمیایی درصد100نیز مصرف در سطح 

بیشتر تیمارها از لحاظ آماري در یک گروه قرار دارند 
ناشی از عدم تاثیر بهینه کودهاي این مسئلهو احتمالاً

زیستی در شرایط عدم تلفیق آنها با یکدیگر بر تعداد 
الدین محفوظ و شرف. چتر مرکب در بوته باشد

)Mahfouz and Sharaf-Eldin, و القدبان و ) 2007
El-Ghadban(همکاران  et al., در تحقیقات ) 2006

انه جداگانه خود گزارش کردند که تعداد چتر در رازی
تحت شرایط استفاده از کودهاي زیستی، افزایش 

Kapoor(همکاران وکاپورهمچنین . داري یافتمعنی

et al., بیشترچترتعداددر مطالعه خود، نیز) 2004
بهدر شرایط تلقیح مایکوریزایی رارازیانهبوتهدر

. دادندنسبتفسفرویژهبهمعدنیتغذیهبودهب
تعداد دانه در بوته

یکوریزا، کود زیستی نیتروژنه و اثر متقابل ما
مایکوریزا و کود شیمیایی اوره و سوپرفسفات تریپل 

داري را در سطح احتمال یک درصد بر تاثیر معنی
مطابق ). 2جدول(تعداد دانه در بوته شوید داشتند 

مقایسه میانگین تیمارها، کاربرد کودهاي زیستی 
عداد دانه در تثبیت کننده نیتروژن موجب افزایش ت

طوري که تلقیح بذر . بوته نسبت به شاهد شده است
دانه در هر بوته تولید626شوید با سوپرنیتروپلاس 

درصد34کرد و این افزایش نسبت به شاهد حدود 
هاي تثبیت رسد باکتريبه نظر می). 1شکل(بود 

کننده نیتروژن موجود در سوپرنیتروپلاس از طریق 
ولی، سبب بهبود فرایند فتوسنتز تثبیت نیتروژن مولک

,Kader(شده  و در نهایت منجر به افزایش ) 2002
.تعداد دانه در بوته شوید شده است

اثر متقابل آزمایشهاي دو مقایسه میانگین
مایکوریزا و کود شیمیایی نیز نشان داد که 

.Gمایکوریزاي سویه  mosseae تحت شرایطی که
کار برده نشده و یا کودهاي نیتروژنه و فسفره به 
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مقدار درصد50مصرف در مقادیر کاهش یافته تا 
توصیه شده آن، منجر به تولید تعداد دانه بیشتر 

با ). 2شکل(نسبت به سایر تیمارها و شاهد گردید 
توجه به این که تعداد دانه ظرفیت مخزن گیاه را 

کند و هر چه تعداد دانه بیشتر باشد گیاه از تعیین می
تري براي دریافت مواد فتوسنتزي زرگمخازن ب

رسد افزایش این برخوردار است، بنابراین به نظر می
صفت در اثر تلقیح مایکوریزایی در حضور مصرف 
کودهاي شیمیایی در مقادیر کمتر منجر به افزایش 

Khoramdel(دل و همکاران خرم. عملکرد دانه شود

et al., ستی بر نیز در بررسی تاثیر کودهاي زی) 2010
تعداد دانه در کپسول سیاهدانه به نتایج مشابهی 

.انددست یافته
دانه در بوتهعملکرد

نتایج تجزیه واریانس نشان داد اثرات اصلی و 
متقابل تیمارهاي مورد مطالعه بر وزن دانه شوید در 

). 2جدول(دار بودند سطح احتمال یک درصد معنی
وریزاي سویه مایک(a2b3c1در این مطالعه تیمارهاي 

G. intraradices ، سوپرنیتروپلاس وعدم مصرف کود
.Gمایکوریزاي سویه(a2b3c2و ) شیمیایی

intraradices ،درصد50سوپرنیتروپلاس و مصرف
گروه کاز لحاظ وزن دانه در بوته در ی) کود شیمیایی

تیمار شاهد نیز . آماري مشابه و بالایی قرار دارند
49/0ه تک بوته معادل داراي کمترین عملکرد دان

میانگین عملکرد دانه تک بوته ). 3جدول(گرم بود 
درتیمارهاي داراي بیشترین عملکرد، در مقایسه با 

کلی طوربه. بیشتر بوددرصد70شاهد حدود 
هاي تحریک کننده رشد موجود در کودهاي باکتري

ده نیتروژن، قادر به تولید ـزیستی تثبیت کنن
Lambrecht(هاي اکسین هورمون et al., 2000( ،

Cacciari(جیبرلین، سیتوکنین  et al., و )1989
هاي ترشح مقداري مواد زیستی فعال مانند ویتامین

B اسید نیکوتینیک و بیوتین ،)Kader, بوده و ) 2002

ها توسط گیاه در حضور مایکوریزا جذب این هورمون
Barea(گردد تسریع می et al., که جایی از آن). 1997

ترین هورمون تولید شده توسط جیبرلین اصلی
Bashan(آزوسپریلوم موجود در سوپرنیتروپلاس است 

and Holguin, کاربرد توام این ،، بنابراین)1997
ها با مایکوریزا تحت شرایط عدم کاربرد کود باکتري

شیمیایی باعث بهبود جذب این هورمون توسط گیاه 
جر به افزایش وزن دانه گردد و این امر در نهایت منمی

Khoramdel(دل و همکاران خرم. شوددر بوته می et

al., در بررسی تاثیر کاربرد توام مایکوریزا و ) 2010
آزوسپریلوم روي سیاهدانه نیز شاهد افزایش وزن دانه 

.بودند که با نتایج این آزمایش در یک راستا قرار دارد
درصد همزیستی مایکوریزا

اریانس حاکی از آن است که اثرات نتایج تجزیه و
اصلی و اثرات متقابل دو جانبه تیمارها به جز اثر 
متقابل کود زیستی تثبیت کننده نیتروژن و کود 
شیمیایی بر درصد همزیستی ریشه با مایکوریزا در 
سطح احتمال یک درصد و اثر متقابل سه جانبه در 

). 2جدول(دار بود سطح پنج درصد معنی
انگین تیمارها نشان از آن دارد که مقایسه می

مربوط به تیمار ) درصد63(بیشترین توان همزیستی 
.Gمایکوریزاي سویه mosseae سوپرنیتروپلاس و ،

و کمترین )a3b3c2(کود شیمیاییدرصد50کاربرد 
آن مربوط به تیمارهایی بود که در آنها مایکوریزا به 

در تیمارهاي مایکوریزاي . ده بودـرده نشـکار ب
.Gسویه mosseae درصد50، نیتروکسین و کاربرد

.Gمایکوریزاي سویه، )a3b2c2(کود شیمیایی

mosseae ، سوپرنیتروپلاس و عدم کاربرد کود
.G، مایکوریزاي سویه)a3b3c1(شیمیایی mosseae ،

و)a3b2c1(نیتروکسین و عدم کاربرد کود شیمیایی 
.Gاي سویهمایکوریز intradices، سوپرنیتروپلاس و

نیز درصد )a2b3c1(عدم کاربرد کود شیمیایی 
همزیستی ریشه با مایکوریزا از نظر آماري مشابه بود 
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Darzi(درزي و همکاران ). 3جدول( et al., 2008 (
نیز در بررسی اثر کودهاي زیستی در گیاه رازیانه، 

ا تحت شرایط افزایش درصد همزیستی ریشه رازیانه ر
.اندتلقیح مایکوریزایی گزارش کرده

یکلگیري نتیجه
چنین استنباط بررسی ین ایج اـاس نتـبر اس

شود که کاربرد توام مایکوریزا و کود زیستی تثبیت می
کننده نیتروژن در شرایط مصرف مقادیر کاهش یافته 
کودهاي شیمیایی و عدم مصرف کود شیمیایی موجب

صد همزیستی ریشه با مایکوریزا افزایش چشمگیر در
هاي شده است که آن نیز نشان از بهبود فعالیت
از . میکروبی مفید در خاك در شرایط مطالعه دارد

طرف دیگر کودهاي شیمیایی حاوي فسفر، به عنوان 
یک عامل محدود کننده اصلی در تداوم همزیستی 

توان روند و از این جهت میمایکوریزایی به شمار می
هاي کشاورزي متداول که مبتنی بر که سیستمگفت 

مصرف فراوان کودهاي شیمیایی هستند غالباً از 
Kapoor(باشند مزایاي این همزیستی محروم می et

al., 2004 .(

خاك مورد استفادهفیزیکی و شیمیاییخصوصیاتبرخی-1جدول
Table 1- Some physical and chemical characteristics of the used soil

بافت خاك
Soil texture

کربن آلی
Organic

carbon (%)

نیتروژن
Nitrogen

(%)

فسفر 
Phosphorus

(ppm)

پتاسیم
Potassium

(ppm)
pH

Ec
(ds/m)

شنی لومی
loamSandy

0.68 0.059 11 182 7.92 0.57
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تجزیه واریانس صفات مورد بررسی در شوید-2جدول 
Table 2- Analysis of variance for measured traits in dill

Mean squareمیانگین مربعات

)S.O.V(منابع تغییر

درجه
آزادي

)df(

تعداد ساقه جانبی در 
بوته

Lateral
branches

number/plant

تعداد چتر مرکب در 
بوته

Umbel
number/plant

تعداد دانه در بوته
Seed

number/plant

عملکرد دانه در 
بوته

Seed
yield/plant

درصد همزیستی 
مایکوریزا

Mycorrhiza
colonization

percent

Mycorrhiza(A)مایکوریزا 2
**5.31 **3.87 **584895.22 **1.27 **14838.28

کود زیستی تثبیت کننده نیتروژن

Biofertilizer of nitrogen fixing (B)
2

**10.94 **8.46 **300207.62 **0.51 **1332.41

Chemical fertilizer(C)کود شیمیایی 2
**7.39 **4.88 19526.29

**0.19 **764.78

مایکوریزا×کود زیستی تثبیت کننده نیتروژن

Mycorrhiza× Biofertilizer of nitrogen fixing (A×B)
4

**2.53 **2.45 26526.74
**0.21 **384.03

مایکوریزا×کود شیمیایی

Mycorrhiza×Chemical fertilizer (A×C)
4 0.9

**1.45 **116403.31 **0.4 **235.27

کود زیستی تثبیت کننده نیتروژن×کود شیمیایی 

Biofertilizer of nitroge fixing× Chemical fertilizer(B*C)
4

**5.8 **1.62 33772.29
**0.27 24.66

مایکوریزا×کود زیستی تثبیت کننده نیتروژن×کود شیمیایی

Mycorrhiza× Biofertilizer of nitrogen fixing× Chemical fertilizer(A×B×C)
8

*1.39 *0.96 32319.2
**0.16 *49.14

Errorخطا 54 0.55 0.38 27587.75 0.04 17.45

CV ضریب تغییرات % - 13.41 19.53 31.95 22.08 15.47
*  %              1و % 5دار در سطوح احتمال به ترتیب معنی**و * and** significant at 5% and 1% probability levels, recpectively
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هاي صفات در سطوح مایکوریزا، کود زیستی تثبیت کننده نیتروژن و کود شیمیایی مقایسه میانگین- 3جدول 
Table 3- The means comparision of of characterestics in levels of mycorrhiza, nitrogen fixing and

chemical fertilizer

تیمار
Treatment

تعداد شاخه جانبی در بوته
Lateral branch
number/plant

تعداد چتر مرکب در بوته
Umbel number/plant

عملکرد دانه در بوته
Seed yield/plant

درصد همزیستی مایکوریزا
Mycorrhiza colonization

percent

a2b1c1 c-j5.31 c-f2 hi0.69 fg30.33

a2b1c2 d-j5.08 d-f2.76 i0.52 d-g35.67

a2b1c3 b-g6.18 d-f2.76 e-h0.95 i21.33

a2b2c1 c-j5.23 d-f2.76 c-g1.12 bc48.33

a2b2c2 b-d6.52 b-d3.81 e-i0.81 bc48.33

a2b2c3 e-j4.93 b-d3.84 g-i0.75 d-g35.17

a2b3c1 b-i5.68 b4.88 a1.67 b51.67

a2b3c2 b-j5.48 c-f3.06 a1.59 cd41.33

a2b3c3 e-j4.94 c-e3.40 a-d1.33 d-f38.00

a3b1c1 d-j5.14 c-f3.08 e-i0.86 gh29.33

a3b1c2 5.10 d-j c-e3.26 ab1.52 e-g31.17

a3b1c3 e-j4.93 c-f2.92 e-i0.84 hi22.67

a3b2c1 b-i5.68 bc4.03 a-c1.47 b52.33

a3b2c2 bc6.67 c-e3.34 b-f1.16 b55.67

a3b2c3 f-j4.83 ef2.24 f-i0.77 e-g32.50

a3b3c1 a9.65 a6.06 d-h0.99 b54.00

a3b3c2 b6.84 b-d3.92 e-i0.85 a63.00

a3b3c3 b-f6.23 b-d3.89 b-f1.17 de38.33

a1b2c1 d-j5.16 ef2.32 hi0.62 j0.00

a1b2c2 b-h5.48 f2.02 hi0.68 j0.00

a1b2c3 b-h5.48 c-f3.08 e-h0.95 j0.00

a1b3c1 h-j4.58 c-f2.94 hi0.62 j0.00

a1b3c2 c-j5.37 c-f2.95 hi0.68 j0.00

a1b3c3 4.34 ij ef2.42 e-i0.88 j0.00

a1b1c2 c-j5.28 f1.98 i0.52 j0.00

a1b1c3 J4.20 d-f2.8 i0.52 j0.00

a1b1c1 j4.06 f1.93 i0.49 j0.00
.باشندبر اساس آزمون دانکن می% 5دار در سطح احتمال از نظر آماري فاقد تفاوت معنیمیانگین هاي داراي حروف مشابه در هر ستون،

Means of containing similar letters in each column are not significantly different at 5% level of probability according to
Duncan’s test.

a1:عدم کاربرد مایکوریزا ،a2: مایکوریزاي سویهG. intraradices ،a3: مایکوریزاي سویهG. mosseae
a1: non application of  mycorrhiza, a2: G. intraradices, a3: G. mosseae

b1: ،عدم کاربرد کود زیستی تثبیت کننده نیتروژنb2: ،کود زیستی نیتروکسینb3:سوپرنیتروپلاس
b1: non application of nitrogen fixing biofertilizer, b2: nitroxin, b3: supernitroplus

c1: ،عدم کاربرد کود شیمیاییc2: کود شیمیایی،% 50کاربردc3: کود شیمیایی% 100کاربرد
c1: non application of chemical fertilizer, c2: 50% of chemical fertilizer application, c3: 100% of chemical fertilizer
application
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Figure 1- Effect of nitrogen fixing biofertilzer on seed  number per plant
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Figure 2- Number of seed per plant in different levels of mycorrhiza and chemical fertilizer

a1:عدم کاربرد مایکوریزا ،a2: مایکوریزاي سویهG. intraradices ،a3: مایکوریزاي سویهG. mosseae
a1: non application of  mycorrhiza, a2: G. intraradices, a3: G. mosseae

c1:یایی، عدم کاربرد کود شیمc2: کود شیمیایی، % 50کاربردc3: کود شیمیایی% 100کاربرد
c1: non application of chemical fertilizer, c2: 50% of chemical fertilizer application, c3: 100% of chemical fertilizer
application
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Effect of Bio and Chemical Fertilizers on Yield, Yield
Components and Mycorrhizal Colonization Percent on

Common Dill (Anethum graveolens L.)
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Abstract

To study the effect of biofertilizers (mycorrhiza, nitroxin and supernitroplus) and
chemical fertilizers (nitrogenous and phosphorus) on yield, components of yield and
mycorrhizal colonization percent on commen dill (Anethum graveolens L.) two separate
two-year experiment were conducted using a factorial experiment design based on
completely randomized design with three replications under greenhouse conditions at the
Faculty of Agriculture, Islamic Azad University, Tabriz Branch, Iran, during 2010 and
2011. Treatments consisted of mycorrhizal application in three levels, (without using
mycorrhiza as control, application of species of two mycorrhiza Glomus intraradices and
G. mosseae, nitrogen-fixing biofertilizers in three levels (without application as control,
application of nitroxin and supernitroplus) and chemical fertilizers of nitrogen and
phosphorus in three levels including (zero, 50% and 100% of recommended dose
according to soil analysis). The results showed that combined and simultaneous application
of experimental treatments were effective on number of lateral branch, number of umbel
per plant, seed yield and percent of root colonization with mycorrhiza. The combined
application of biofertilizers under reduced application of nitrogen and phosphorous
chemical fertilizers (zero and 50% recommended dose) affected these positively. Also,
separate applications of nitrogen fixing biofertilizers, especially supernitroplus and
combined application of mycorrhiza with reduced amounts of chemical fertilizers
increased the number of seeds per plant against the control treatment.

Key words: Bio and Chemical Fertilizers, Colonization, Dill, Nitroxin.
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