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مقدمه
تولیدکنندهمحدودعواملترینمهمازیکی

تنشخشک،نیمهوخشکمناطقدرزراعیگیاهان
,Brown(باشدمیآبکمبود Zea(ذرت). 1979

mays (کهبودهایرانزراعیگیاهانترینمهماز
این. رودمیشماربهغلاتخانوادهگیاهترینپرمحصول

،برنجوگندمازبعدمحصولمیزاننظرازگیاه
دلیلبهذرت. باشدمیجهانايغلهمحصولسومین
بهوداشتهداموانسانتغذیهدرکهبالاییاهمیت

هواییوآبمناطقباکهايگستردهسازگاريلیدل
زراعیگیاهانازیکیدارد،گرمسیريومعتدل

Yazdani(ودشمیمحسوبراهبردي et al., 2009 .(
,Kalantar Ahmadi(احمدي کلانتر گزارش)2003

ذرتسالانهعملکرددرصد17تاآبکمبودداد
باآبکمبودهمزمانیودهدمیکاهشراايدانه
برخیدرراعملکرددرصدي70کاهشگلدهیدوره

زمانیآبکمبود.استداشتهدنبالبهخشکمناطق
بیشآبدفعوتعرقمیزانکهافتدمیاقاتفگیاهدر
ایجادآبکمبوداثردرنتیجهدر. باشدآنجذباز

تنشباعثمحیطیوفیزیکیعواملازترکیبیشده
. دهندمیکاهشراتولیدنهایتدرشده،گیاهدر

آبکمبودتنششرایطدرگیاهاندرعملکردکاهش
گیاهی،نمومرحلهمانندمتعدديعواملبهبستگی
داردگیاهحساسیتوآبکمبودمدتطولوشدت

)Fredrick et al, 1989 .(
ورویشیمرحلهدرذرتگزارشیاساسبر

وبودهمقاومآبکمبودتنشبهنسبترسیدگی
گلدهیمرحلهدردانه،عملکرددرکاهشبیشترین

,Doorenbos and Kassam(شودمیایجاد بر). 1979
نشانآمدهدستبهنتایجري،ـگدیمطالعهاسـاس

دارايمادهآذینگلتشکیلمرحلهدرذرتدادند،
تنش. باشدمیآبتنشبهنسبتبیشتريحساسیت

کهشودمیسببرویشیرشدمراحلطیدرآب

کمتريدانههايردیفوترکوچکمادهآذینگل
,Berien(شودایجاد 2007.(

جهتدربیولوژیکهايفراوردهازاستفاده
بهیابیدستدرمفیدهايحلراهازیکیغلاتتغذیه
در. رودمیشماربهپایدارکشاورزياهدافازبخشی
مایع) ازتوباکترین(نیتراژینزیستیکودراستا،همین

هايباکتريحاويواستآبدرپخشقابل
Azospirillum spp،Pseudomonas sppو

Azotobacter sppموجودهاياکتريبمجموعه. است
حلنیتروژن،تثبیتخاصیتبودندارابانیتراژیندر

محركهايهورمونانواعترشحخاك،فسفرگیکنند
وسیتوکنینجیبرلین،اکسین،انواعویژهبهرشد
بخشتوسعهریشه،نموورشدموجبهابیوتیکآنتی

. شوندمیزابیماريعواملبهمقاومتوگیاههوایی
موجبگیاهفیزیولوژيدرعمدهتغییراتباننیتراژی

گرددمیآنکیفیتوعملکردگیرچشمافزایش
)Zahir et al., حاوي2بارورزیستیکود). 2004

لنتوسباسیلوس(فسفاتکنندهحلهايباکتري
)) P13سویه(پوتیداسودوموناسو)P5سویه(

گیاهریشهاطرافدرخاكداخلدرکهباشدمی
گیاهریشهریزوسفرقسمتترشحاتازوشدهمستقر
گیاهکهفسفاتیمقدارآنقبالدروکنندمیتغذیه

قرارگیاهاختیاردرراداردنیازآنبهطبیعیطوربه
تنشبهاهیگتحملدرکهی صفاتشناخت. دهدمی

شاخصتوانندیموبودهي ادیزتیاهمي داراثرند،ؤم
. ندیآحساببهنشیگزي برای مهم

همکارانوی ضرابتوسطکهی شیآزماجینتا
)Zarrabi et al., گامونیرگرسازاستفادهبا)2011

نشان داد صفات تعداد دانه در شد،انجامگامبه
دانه، تعداد ردیف دانه در بلال و 100ردیف، وزن 

ارتفاع بوته تحت شرایط تنش شدید کمبود آب بیش 
.دانه را توجیه کردنددرصد از تغییرات عملکرد90از 
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Paknejad(همکارانونژادپاك et al., صفات) 2009
ودانههزاروزنبلال،طولرادانهعملکرددرثرؤم

احمدزاده. کردندگزارشبلالدرفیردتعداد
)Ahmadzade, بوته،دربلالتعدادصفات) 1997

عنوانبهرافیرددردانهتعدادوبلالدرفیردتعداد
.نمودگزارشآبکمبودبهتحملدرثرؤمفاتص

منظور ارزیابی و تعیین صفات تحقیق حاضر به
مؤثر بر عملکرد ذرت تحت شرایط تنش کمبود آب 

.اجرا شده است

هامواد و روش
به1391زراعیسالتابستاندرآزمایشاین

درذرتعملکردبرثرؤمصفاتیی شناسامنظور
دربیولوژیکدهايکووآبکمبودتنشطیشرا

58´وشرقیطول50˚و39´درواقعهشتگردمنطقه

سطحازمتر1613ارتفاعوشمالیعرض35˚و
شدهخردهايکرتصورتبهآزمایش. شدانجامدریا
تکرار3باتصادفیکاملهايبلوكپایهطرحقالبدر

زمایشآایندراستفادهموردذرتدیبریه. شداجرا
کهبود) فجرهیبریدرقم(260کراسسینگل

روز110تا105رشددورهطولبازودرسي دیبریه
کشتعنوانبهآنرسیدگیدورهبهتوجهباکهبوده
معتدلومعتدلمناطقدرگندمبرداشتازبعددوم
. داردمناسبینتیجهکشورسرد

بذرونهالاصلاحموسسهازکشتموردبذر
برعلاوهدیبریهاینخصوصیاتاز. گردیدهیهتکرج

تحملدوم،کشتبرايبودنمناسبوبودنزودرس
ومعمولیسیاهکهايبیماريبهنسبتبالا

عوامل. بردنامتوانمیرابلالفوزاریومیپوسیدگی
آبکمبودتنششاملآزمایشایندربررسیمورد

ایتنشبدون(سطحچهاردراصلیعاملعنوانبه
تنشگلدهی،مرحلهدرتنشبار،یکايهفتهي اریآب

مرحلهدودرتنشوهادانهدنـشپرمرحلهدر
کودکاربردهمچنینو) هادانهشدنپروگلدهی

کاربردعدمحالت4درفرعیفاکتورعنوانبهی ستیز
بارورکودکاربردنیتراژین،کودکاربردبیولوژیک،کود

. استبوده2بارورونیتراژینودکدوهرکاربردو2
وتکرارهردرتیمار16دارايآزمایشترتیب،اینبه

بابذرکاشت. بودآزمایشیواحد48دارايجمعاً
واحدهر. گرفتانجامیردیفصورتبهودست

مترسانتی18فاصلهبهکاشتخط4شاملآزمایشی
. بودردیفبینمترسانتی75وردیفروي

برايدانهفیزیولوژیکیرسیدگیگامهندر
وسط،ردیفدوازوآزمایشیواحدهرازبردارينمونه

ازبعد. شدگرفتهنظردربرداشتبرايمربعمتر1
وبرداشتمذکورسطحهايبلالبوته،شمارش
10تعدادکرتهرهايبلالمجموعاز. شدشمارش

یفردتعدادصفاتوانتخابتصادفیصورتبهبلال
10دانهعملکردردیف،دردانهتعدادبلال،دردانه
دانهصدوزن،درصد14رطوبتباگرمحسببربلال

تعیینمنظوربهودرصد14رطوبتباگرمحسببر
برداشتکرتهرازمربعمترکیبرداشتشاخص

وشدهدادهقرارآوندرآنها،دانهتفکیکازبعدشد،
قرارلسیوسسدرجه60ي دمادرساعت48مدتهب

Schlemmer(شدتوزینسپسوداده et al., 2005(.
رگرسیونوی همبستگبیضرمحاسبهجهت

بههیتجز،18نسخهSPSSي افزارهانرمازگامبهگام
و14نسخهMinitabافزارنرمازی اصلي هالفهؤم

.انجام شدPath74کمکباریمسهیتجز
گامرگرسیونجهتFoutوFinاحتمالمقادیر

. شدندگرفتهنظردر05/0و01/0ترتیبهبگامبه
ی اصلي هالفهؤملیتحلجهتهادادهبودنمناسب
SPSSافزارنرمازاستفادهباKMOآزمونتوسط

ژهیوریمقادي داراکهیی هالفهؤموشددهیسنج
.شدندانتخاب،بودندکیازتربزرگ
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نتایج و بحث
صفاتنیبسادهی همبستگ

ي عادطیشرادرآني اجزاهیکلوعملکردنیب
5و1احتمالسطحدر(داریمعنومثبتی همبستگ

زانیمنیکمترونیشتریب. شدمشاهده) درصد
شاخصبهمربوطبیترتبهدانهعملکردبای همبستگ
در. بود) =61/0r*(بلالقطرو) =90/0r**(برداشت

قابلنسبتاًومثبتیهمبستگاگرچهتنشطیشرا
اماشد،مشاهدهصفاتاکثروعملکردنیبی توجه
متردربلالتعدادوعملکردنیبی همبستگفقط

برداشتشاخصودانه100وزنبلال،وزنمربع،
عملکردمثبتی همبستگ). 1جدول(گشتداری معن
توسطتنشطیراـشدرالذکرفوقاتـصفبادانه
Paknejad(همکارانونژادپاك et al., زین)2009

.استشدهگزارش
دار بین عملکرد دانه و وزن ارتباط مثبت و معنی

البته . دانه در شرایط عادي و تنش مشاهده شد100
. در شرایط تنش این میزان قدري کاهش پیدا کرد

Khayatnezhad(نژاد و همکاران خیاط et al., 2010( ،
دانه و 500وزن همبستگی مثبت بین عملکرد دانه و 

,Khodarahmpour(پور خدارحم ارتباط مثبت ) 2013
دانه را در شرایط تنش 300بین عملکرد دانه و وزن 
.کمبود آب گزارش کردند

سایر اجزاي عملکرد همبستگی بالایی با عملکرد 
ارتباط مثبت بین تعداد . دانه در شرایط نرمال داشتند

ط نرمال احتمالاً دانه در ردیف و عملکرد دانه در شرای
وري از مواد به خاطر ظرفیت بالاي مخزن و بهره

در شرایط تنش این . باشدفتوسنتزي بیشتر می
دلیل این . دار بودهمبستگی بسیار کم و غیرمعنی

پدیده احتمالاً این است که افزایش یا کاهش عملکرد 
دلیل کاهش تعداد دانه نبوده ارقام در شرایط تنش به

.دانه بوده است100کاهش وزن بلکه به دلیل

گامبهگامونیرگرس
درثرؤمزراعیصفاتترینمهمتشخیصي برا

درآنهاتاثیرمیزانومحاسبهدانهتشکیلروند
استفادهگامبهگامرگرسیونازهکتاردردانهعملکرد

توان اثر با استفاده از رگرسیون گام به گام می. شد
را در مدل رگرسیونی بر صفات غیرمؤثر یا کم تاثیر

عملکرد حذف نموده و تنها صفاتی را که میزان قابل 
کنند مورد اي از تغییرات عملکرد را توجیه میملاحظه

چندرگرسیونیمعادلهتشکیلبراي. بررسی قرار داد
سایرووابستهمتغیرعنوانبهدانهعملکردخطی،گانه

. شدندگرفتهنظردرمستقلمتغیرعنوانبهصفات
صفاتی که داراي همبستگی بالایی با سایر صفات 
هستند داراي اهمیت بیشتري بوده و وارد مدل 

صفتدوهايدادهمعادله،تشکیلازپس.خواهند شد
وي عادطیشرادردانه100وزنوبرداشتشاخص
طیشرادرمربعمتردربلالتعدادوبرداشتشاخص

بیترتبهصفتدوینا. شدندنهاییمعادلهواردتنش
درموجودتغییراتازدرصد6/66و3/77جمعاً

کردندتوجیهتنشوي عادطیشرادررادانهعملکرد
توسطگرفتهصورتونیرگرسهیتجزدر). 2جدول(

Mohammadi(همکارانوي محمد et al., 2011(
تنشوابیفارطیشرادوهردربرداشتشاخص
عملکردبهمربوطراتییتغازی مهمبخشآبکمبود

. کردیمهیتوجراگندمدردانه
نیمحققازي اریبسگامبهگامونیرگرسجینتا

هیتوجدرمهمصفاتازی کیعنوانبهدانهوزنصفت
Zarrabi(باشدیمذرتدردانهعملکردراتییتغ et

al., 2011; Zeinali et al., Paknejad؛2005 et al.,

آبکمبودتنشوي عادطیراشدوهردر).2009
دادنشانصفاتازیکهرشدهتصحیحتبیینضرایب

شاخصرادانهعملکردتبیینضریببیشترینکه
چنین. باشدمیدارادرصد46/0و6/56بابرداشت

رابرداشتاخصـشودانهعملکردبینقويرابطه
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دادنسبتصفتدواینمستقیمرابطهبهتوانمی
دربلالتعدادودانه100وزنآنازپس). 1جدول(

تغییراتازدرصد20حدودچیزيبیترتبهمربعمتر
جدول(کردندمیتوجیهتنشواديعطیشرادررا
دانه و عملکرد دانه در شرایط عادي 100بین وزن ). 2

و همچنین تعداد بلال در متر مربع و عملکرد دانه در 
.مشاهده گردیدشرایط تنش همبستگی مثبت و قوي 

به دلیل سهم نسبتاً کم آنهامطالعهموردصفاتسایر
نتیجه،بنابراین. نداشتنددلـمبرداريمعنیتاثیر
بهنسبتبیشترينقشصفاتایناحتمالاًکهشودمی

نتایج . دارندهکتاردردانهعملکرددرصفاتسایر
حاصله با نتایج تجزیه همبستگی سادة صفات کاملاً 

نتایج حاصل از رگرسیون گام ). 1جدول (ق دارد تواف
به گام انجام شده توسط سیدزاور و همکاران 

)Seyedzavar et al., در شرایط تنش کمبود ) 2014
دانه، تعداد ردیف در بلال 300آب نشان داد که وزن 

از تغییرات درصد83و تعداد دانه در ردیف جمعاً 
ب رگرسیون ضرای. کنندعملکرد دانه را توجیه می

نشان داده شده 2صفات وارد مدل شده در جدول 
شود کلیه ضرایب طور که ملاحظه میهمان. است

هر ضریب معرف میزان . باشندرگرسیون مثبت می
تغییرات در عملکرد دانه در شرایط مقادیر ثابت 

.باشدمتغیرهاي دیگر می
رسد که صفت شاخص برداشتچنین به نظر می

الاي تغییرات عملکرد دانه در شرایط دلیل توجیه بهب
ثر ؤاحتمالاً یک صفت کلیدي و بسیار معادي و تنش، 

- در شرایط تنش کمبود آب در بسیاري از گیاهان می

Mohammadi(باشد  et al., 2011; Afravi-khezri

et al., 2011(
تجزیه مسیر

اطلاع از چگونگی ارتباط بین صفات مختلف در 
ژادي براي افزایش عملکرد دانه نپیشرفت برنامه به
بایستی لذا در برنامه اصلاحی می. اهمیت زیادي دارد

تجزیه علیت براي . به همبستگی بین صفات توجه کرد
مطالعه اثرات مستقیم و غیرمستقیم متغیرهاي علت 

و ضرایب آن وجود آمدهبر روي متغیرهاي معلول ب
اهمیت نسبی هر یک از اجزاي عملکرد را مشخص 

کند هر در واقع تحلیل مسیر مشخص می. کندیم
متغیر مستقل تا چه حد بر روي متغیر وابسته به طور 

لذا در این آزمایش . مستقیم و غیرمستقیم اثر دارد
تجزیه علیت براي عملکرد دانه و صفاتی که وارد مدل 

.صورت پذیرفت،رگرسیونی شده بودند
در هر دو شرایط بیشترین اثر مستقیم مثبت 

ازپس). 3لوجد(بودبرداشتشاخصمربوط به 
بیشترین اثر مستقیم مثبت در برداشت،شاخص

طیشرادرودانه100وزنشرایط عادي مربوط به 
دونیا. بودمربعمتردربلالتعدادبهمربوطتنش
-هب) مربعمتردربلالتعدادودانه100وزن(صفت

تقیم مثبت اثر غیرمستنش،وي عادطیشرادربیترت
کهندداشتدانهعملکردبربرداشتشاخصاز طریق 

باآنهاهمبستگیضریبرفتنبالاباعثاثراین
بینهمبستگیامرایندلیل. بودشدهدانهعملکرد

باشدمیبرداشتشاخصباصفتدواینازکیهر
اثر مستقیم وزن دانه با عملکرد دانه در ). 1جدول(

Alvi(ران ذرت توسط الوي و همکا et al., 2003(
اثري دارازینبرداشتشاخص. گزارش شده است

اساسبرونیبنابرا. بودتوجهقابلومثبتمیمستق
ذرتدانهعملکردافزایشبرايی کلشیآزمانیاجینتا

برداشتشاخصمبنايبرانتخابي عادطیشراتحت
انتخابآبکمبودتنشطیشرادرودانه100وزنو
متردربلالتعدادوبرداشتشاخصشیافزااساسبر

.باشدثرؤمتواندمیمربع
یاصلي هالفهؤمبههیتجز

تنشوي عادطیشرادرKMOآزمونجیاـنت
شنهادیپاساسبرکهبود60/0و75/0برابربیترتبه
بههیتجزي برا5/0ازتربزرگKMO،)1974(سریکا
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. باشدیماسبمنی عامللیتحلوی اصلي هالفهؤم
سیماترلهیوسهبریمتغهري براKMOریمقاد

حالتدوهردر. آمددستهبجیمیای آنتی همبستگ
). 4جدول(شدندانتخاباوللفهؤمسهتنشوي عاد

درراراتییتغازدرصد84و87جمعاًلفهؤمسهنیا
ي عادحالتدر. کردندهیتوجتنشوي عادطیشرا
ف،یرددردانهتعدادبلال،درفیردتعدادبلال،وزن
اوللفهؤمبابرداشتشاخصودانه100وزن

نیاتوانیمنیبنابرا،دادندنشانی خوبی همبستگ
راتییتغرایزدینامعملکردي اجزالفهؤمرالفهؤم

نیاتوسطعمدتاًعملکردي اجزابامرتبطصفات
ي بالای همبستگ،یکلطوربه. استشدههیتوجلفهؤم
زانیمحداکثرجهتبا) ها(ریمتغواوللفهؤمنیب

-Leilah and Al(استمرتبطهادادهدرراتییتغ

Khateeb, بلالتعدادودوملفهؤمبابلالقطر). 2005
ی همبستگسوملفهؤمبابلالطولومربعمتردر

بیترتهبسومودوماول،لفهؤم. دادندنشانی خوب
دررادانهعملکردتراییتغازدرصد18و44،21
طیشرادر).4جدول(کردندهیتوجي عادطیشرا

دربلالتعدادصفاتمرحله،دودرآبکمبودتنش
درفیردتعداد،اوللفهؤمبابلالوزنومربعمتر

شاخصودانه100وزنف،یرددردانهتعدادبلال،
سوملفهؤمبابلالقطروطولودوملفهؤمبابرداشت
تجزیهانجاممزیتکلیطوربه. دادندنشانی همبستگ

موردصفاتاطلاعاتتجمیعاصلی،هايمؤلفهبه

امکاننتیجهدرومؤلفهمحدوديتعداددرارزیابی
وگزینشبرايشاخصیعنوانبهآنهاازاستفاده
Arshad and(استي نژادبهي هابرنامهدراستفاده

Zahravi, طول بلال، قطر عهمطالنیادر). 2013
دانه و 100بلال، وزن بلال، تعداد ردیف در بلال، وزن 

شاخص برداشت متغیرهاي مهم تاثیرگذار بر عملکرد 
. دانه در شرایط تنش بودند

یکلي ریگجهینت
آني اجزاوعملکردنیبشیآزمانیادر
امرنیاکهشدمشاهدهي داریمعنومثبتی همبستگ

دانهعملکردبرصفاتنیاي بالاریتاثدهندهنشان
ی همبستگزانیمنیشتریب،طیشرادوهردر. باشدیم
کهشدمشاهدهدانهبرداشتشاخصوعملکردنیب

ی اصلاحي هابرنامهدرصفاتنیاتیاهمدهندهنشان
گامونیرگرسساده،ی همبستگازحاصلجینتا. است

جهتوبای طورکلبهکهدادنشانتیعلهیتجزوگامبه
بابرداشتشاخصداریمعنوبالای همبستگبه

ي بالاومثبتمیمستقاثروهکتاردردانهعملکرد
درصفتنیااساسبرنشیگزعملکرد،باصفتنیا

مطالعهاگرچهباشددیمفاریبستواندیمتنشطیشرا
انگریبعملکردشیافزاواصلاحی کیولوژیزیفی مبان
مناسبي اریآبباطیشرادربرداشتشاخصتیاهم

.باشدیمزین
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ضرایب همبستگی ساده بین برخی از صفات مورد بررسی در شرایط عادي و تنش- 1جدول 
Table 1 - Correlation coefficients between studied traits under normal and water deficit stress

conditions

طول بلال
Silk length

قطر بلال
Silk

diameter

وزن بلال
Silk

weight

تعداد 
ردیف در 

بلال
No. row
per silk

تعداد 
دانه در 
ردیف
No.
Seed

per row

100وزن 
دانه
100

grains
weight

عملکرد 
دانه 
Seed
yield

شاخص 
برداشت
Harvest
index

شرایط
conditions

صفات
Traits

0.59 *-0.01ns0.54ns0.72**0.65*0.79**0.66 *0.68 عادي*
Normal

0.58*0.05 ns0.40 ns0.67*0.21 ns0.23ns0.59*0.40nsتنش
Stress

تعداد بلال در متر 
مربع

No. silk per m2

-0.15 ns0.60 *0.57 *0.53 ns0.74**0.64 *0.81 عادي**
Normal

-0.17 ns0.42 ns0.61*0.28 ns0.48 ns0.41 ns0.62*تنش
Stress

طول بلال
Silk length

0.29 ns0.35 ns0.17 ns0.05ns0.61 *0.14 nsعادي
Normal

0.50 ns0.14 ns0.26 ns-0.02 ns0.34 ns-0.12 nsتنش
Stress

قطر بلال
Silk diameter

0.80 **0.67 *0.66*0.70**0.77 عادي**
Normal

0.43 ns0.59*0.55 ns0.73**0.40 nsتنش
Stress

وزن بلال
Silk weight

0.66 *0.88 **0.75**0.79 عادي**
Normal

-0.15 ns0.02 ns0.53 ns-0.03 nsتنش
Stress

تعداد ردیف در 
بلال

No. row per silk

0.60*0.64*0.77 عادي**
Normal

0.35 ns0.29 ns0.55 nsتنش
Stress

تعداد دانه در ردیف
No. Seed per

row

عادي**0.81**0.73
Normal

تنش**0.83* 0.67
Stress

دانه1000وزن 
Seed

Weight100

0.90 عادي**
Normal

0.84**
تنش

Stress

عملکرد دانه 
Seed

yield(kg/hac)

ns، * 1و % 5احتمال دار در سطح دار، معنیمعنیتفاوت ترتیب عدم به** و%
ns, * , **: Non significant difference and significant difference on 1 and 5 % levels of probability, respectively
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و ) الف(بینی عملکرد دانه در شرایط عادي داري متغیرها در پیشو احتمال معنیtمقادیر رگرسیون گام به گام، ضرایب- 2جدول 
)ب(تنش در دو مرحله 

Table 2- Stepwise regression coefficients, t values and probability of significant variables in
predicting grain yield under normal conditions (a), and stress in two stage (b)

سطح 
اطمینان

Significant
levels

tمقدار

T
value

ضریب تبیین 
تصحیح شده
Adjusted

Coefficient of
Determination

ضریب 
R(تبیین

2(
Coefficient of
Determination

خطاي 
استاندارد
Standard

error

ضرایب 
رگرسیون

Coefficients
of

regression

شرایط
Conditions

متغیرها
Variables

مرحله
Stage

0.0002.060.5660.5870.0260.254
عادي

Normal

شاخص برداشت
Harvest
index

0.0002.210.4660.4800.1460.234
تنش

Stress

شاخص برداشت
Harvest
index

1

0.0004.180.7730.7820.0430.064
عادي

Normal

دانه100وزن 
100 grains

weight

0.0432.310.6660.6900.1060.241
تنش

Stress

تعداد بلال در 
متر مربع

No. silk per
m2

2

تنش) عادي و ب) تجزیه علیت براي صفت عملکرد دانه در هکتار در گیاه ذرت در شرایط الف- 3جدول 

Table 3- Path analysis for grain yield per hectare of corn in terms of a) normal and b) stress

)الف

همبستگی کل
Total coloration

دانه100وزن 
Seed

Weight100

شاخص برداشت
Harvest index

متغیرها
Variables

0.900.0020.898
شاخص برداشت
Harvest index

0.730.4270.302
دانه100وزن 

100 grains weight
ندهاثرات باقیما =0.435

)ب
همبستگی کل

Total coloration

تعداد بلال در متر مربع
No. silk per m2

شاخص برداشت
Harvest index

متغیرها
Variables

0.840.120.719
شاخص برداشت
Harvest index

0.590.2870.302
تعداد بلال در متر مربع

No. silk per m2

اثرات باقیمانده =0.466
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براي صفات ارزیابی شده تحت شرایط عادي و تنش کمبود آب با ) ب(و بردارهاي ویژه ) الف(تر از یک مقادیر ویژه بزرگ-4جدول 
استفاده از تجزیه به مولفه هاي اصلی

Table 4- Eigen values (A) and Eigen vectors (B) for evaluated traits under normal and drought
stress conditions using Principle component analysis.

)الف

مقادیر ویژه عادي
Normal

5.29 1.22 0.49

Eigen value Stressتنش 3.53 1.68 1.49

درصد تغییرات توجیه شده توسط هر مولفه
% Variance explained by each

component

عادي
Normal

65.7 15.3 6.2

Stressتنش 44.2 21.0 18.7

درصد تجمعی
Cumulative percentage

عادي
Normal

65.7 81.0 87.3

Stressتنش 44.2 65.2 83.9

)ب
متغیرها

Variables

شرایط
Conditions

مولفه اول
The first component

مولفه دوم
The second
component

مولفه سوم
The third component

Normalعادي
-0.35 -0.17 تعداد بلال در متر مربع0.64

No. silk per m2

Stressتنش -0.36 0.38 0.07

Normalعادي -0.34 -0.35 طول بلال0.43-
Silk length Stressتنش -0.42 0.19 0.30

Normalعادي -0.07 0.85 قطر بلال0.02
Silk diameter Stressتنش -0.08 0.04 -0.75

Normalاديع -0.38 0.20 وزن بلال0.38-
Silk weight Stressتنش -0.41 0.00 -0.41

Normalعادي -0.39 0.20 تعداد ردیف در بلال0.24
No. row per silk Stressتنش -0.25 0.66 -0.02

Normalعادي -0.35 0.06 تعداد دانه در ردیف0.12-
No. Seed per row Stressتنش -0.31 -0.38 -0.27

Normalعادي -0.49 -0.12 دانه100وزن 0.30
Seed

Weight100 Stressتنش -0.48 -0.32 0.16

Normalعادي -0.40 -0.03 شاخص برداشت0.27-
Harvest index Stressتنش -0.42 -0.34 0.26
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Abstract

To identify the most effective traits on corn yield by using biofertilizer under water
deficit stress, an experiment was carried out in split plot based on randomized complete block
design with three replications in Hashtgerd region in 2012. In this experiment, water deficit
stress, as the main factor, consisted of four levels (control, stress at flowering, stress at grain
filling and stress at both flowering and grain filling stages). Biological fertilizers as sub-plot
consisted of four levels of biological fertilizer applications (control, application of Nytrazhyn,
application of Barvar 2 fertile and application of both fertilizer Nytrazhyn and Barvar 2).
Traits evaluated were seed yield, harvest index, 100 seed weight, number of ears per square
meter, number of rows per ear, number of seed per row, weight, diameter and length of seeds.
To determine the most effective traits simple correlation, stepwise regression analysis, path
analysis and principal component analysis were performed. Multivariate analysis showed that
harvest index, 100 grain weight and number of ears per square meter were highly effective on
grain yield. They explained 77% and 66% of the total variance under both normal and drought
stress conditions respectivly. The highest direct positive effect was related to harvest index
under both conditions. To improving seed yielding potential of corn under water deficite
cinditions emphasis should be placed mainly on the selection of genotypes with higher
harvest indices.

Key words: Path analysis, Principal component analysis, Water deficit stress, Corn,
Stepwise regression analysis.
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