
185-200، صفحه 1391، )22(2، شمارهششمجلدمجله علمی ـ پژوهشی اکوفیزیولوژي گیاهان زراعی، 

در (.Brassica napus L)کلزاذیه نیتروژنی و عملکردـریت زراعی بر تغـاثر مدی
گرگان

4نوروزيحسین عجمو3، ابراهیم زینلی2افشین سلطانی، 1بهدادیانعلیرضا 

چکیده 
در مزارع شهرسـتان گرگـان، طـی آزمایـشی بـه      ،اثرات مدیریت زراعی بر تغذیه نیتروژنی و عملکرد دانه در کلزا      

مزرعه  15،در این آزمایش  . ارزیابی شد  1388-1389اي و در قالب طرح کامل تصادفی در سال زراعی           صورت آشیانه 
. بندي شدند، در چهار مرحله نموي مورد ارزیابی قـرار گرفتنـد   که در سه سطح مدیریت خوب، متوسط و ضعیف طبقه         

. هایی نیز با کمک کشاورزان تکمیـل گردیدنـد        امهنی سازي مدیریت زراعی، پرسش    با هدف کم   ،در طول سال آزمایش   
دست آمده، سطوح مدیریت مورد بررسی از نظر شاخص تغذیه نیتروژن، تـراکم بوتـه، عملکـرد مـاده     هبر اساس نتایج ب  

که مقادیر شـاخص تغذیـه      با وجود آن  . بودند )P<0.01(دارخشک، عملکرد دانه و شاخص برداشت داراي تفاوت معنی        
مزارع با سطح مدیریت خوب بالاتر از دیگر سطوح مدیریت بود، اما در طول فصل رشد و در هر سه سـطح                    نیتروژن در   

کمبـود دلیلبهرشد و عملکرد گیاه محدودیت در دهندهمدیریت، میزان این شاخص کمتر از یک برآورد شد، که نشان   
سایر عوامل مـدیریتی هماننـد   دگی نیتروژن نبود و تنها عامل در اثر محدود کنن البته این نتایج احتمالاً    .استنیتروژن  

و آفات و در نهایـت آبیـاري در مرحلـه            هاي هرز علف مبارزه با تراکم بوته،    ،ارقام کشت شده  ورزي، تاریخ کاشت،    خاك
60بهتر عوامـل یـاد شـده در سـطح مـدیریت خـوب، موجـب افـزایش                    کنترل. اثرگذاري بیشتري داشتند   جوانه زرد 

هـاي  توان با انجام تغییرات در روش     می ،بنابراین. انه در این سطح نسبت به سطح مدیریت ضعیف شد         درصدي تولید د  
. کاهش وابستگی کشور به واردات روغن شددر نتیجهمدیریت زراعی، در آینده شاهد افزایش تولید داخلی و 

.کلزا، مدیریت زراعی،عملکرد دانهشاخص تغذیه نیتروژنی، : واژگان کلیدي
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مقدمه
تـاثیر مـدیریت زراعـی بـر        ،متعـدد  در تحقیقات 

امـا  شـده اسـت   عملکرد در مـزارع آزمایـشی، تحلیـل         
ی که منطبـق بـر شـرایط واقعـی محـیط، تـاثیر              بررس

عوامل مدیریت زراعـی بـر عملکـرد را ارزیـابی نمایـد،           
در ایـن پـژوهش     . قرار گرفتـه اسـت    کمتر مورد توجه    

هرســتان چگــونگی مــدیریت زراعــی مــزارع کلــزاي ش
گرگــان بررســی و تــاثیر عوامــل مــدیریتی بــر تولیــد، 

استان گلـستان بـر اسـاس آمـار وزارت     . ارزیابی گردید 
جهاد کشاورزي درحدود یک چهارم کلزاي کشور را به         

اصلاح مدیریت زراعـی     ،بنابراین. کندتنهایی تولید می  
و افزایش عملکرد در این استان، در افـزایش تولیـدات           

.یی خواهد داشتاسزهکشور سهم ب
تولید و عملکـرد    ترین عوامل موثر بر     یکی از مهم  

اسب ـورزي منــ، خــاك).Brassica napus L(زاـکلــ
به بستري نرم و ریز بافت بـراي   این گیاه زیرا   ،باشدمی

.رشـــد مناســـب گیاهچـــه جـــوان نیازمنـــد اســـت 
ــماعیلی ــدريو شیراسـ Shiresmaeili and(حیـ

Heidari, عملکـرد  دسـتیابی بـه   بیان نمودند) 2009
مستلزم انجـام عملیـات تهیـه بـستر و میـزان             مناسب

زمان وقوع مراحـل نمـوي،      ،  در کلزا . مناسب بذر است  
 ـ           ی و  اهمیت زیادي در تولیـد محـصول و عملکـرد کم

Madani(کیفی دانه دارد  et al., گران پژوهش). 2004
زیادي اثر تـاریخ کاشـت را بـر عملکـرد کلـزا بررسـی               

بر اساس نتـایج بـه دسـت آمـده، تـاخیر در              .اندنموده
کاشت به سبب برخورد دوره پرشـدن دانـه بـا عوامـل             

دار نامساعد محیطی در آخر فصل سبب کاهش معنـی        
ــد   ــد ش ــه خواه ــرد دان Valadiyani and(در عملک

Tajbahkhsh, ,Faraji(فرجی ). 2007 گزارش ) 2005
ی هاي زراع ـ العمل ارقام کلزا به مدیریت    نمود که عکس  

Bayat(بیـات و همکـاران  . مختلف، متفاوت اسـت  et

al., از نظـر  420رقـم هـایولا   بیان نمودند که ) 2008
بسیاري از صـفات مهـم و مـرتبط بـا عملکـرد، داراي              

401هـایولا   رقم  ارزش هاي فنوتیپی بالایی نسبت به       
.است

تراکم بوته در واحد سطح عامل مهمی در تولیـد          
,.Malekahmadi et al(آید کلزا به حساب می 2009 .(

,.Angadi et al(آنگـادي و همکـاران    گـزارش  ) 2003
توانـد عملکـرد خـود را در دامنـه          کردند که کلـزا مـی     

ها تنظیم نماید، اگر چه به طور کامـل         وسیعی از تراکم  
جهـت  . هـاي پـایین را جبـران کنـد        توانـد تـراکم   نمی

دستیابی به عملکـرد بـالقوه در کلـزا، مـدیریت بهینـه           
هاي هرز اهمیت دارد    عوامل تولید به ویژه کنترل علف     

)Hajilari, ــروژن ). 2005 ــلنیت ــده عام ــدود کنن مح
، بعد از کمبود آب براي تولید زیـست تـوده           یپراهمیت

Lemaire(است  et al., دانـشمند و همکـاران   ). 2008
)Daneshmand et al., گـزارش نمودنـد کـه    ) 2006

. خاك بـستگی دارد    یی مصرف نیتروژن به رطوبت    آکار
Liyong(یونـگ و همکـاران   لی et al., بـر اثـر   ) 2007

متقابل بـین کـود نیتـروژن و آبیـاري در کلـزا تاکیـد               
.کردند

توجه به گستردگی و اهمیت کـشت کلـزا در          با
پـذیر بـودن ایـن     مـدیریت استان گلستان از یک سو و       

ارزیابی اثـرات مـدیریت     با اهداف   حاضر  پژوهشگیاه،  
در و عملکـرد دانـه      وضعیت تغذیه نیتروژنـی     بر  زراعی  

.شرایط عمومی شهرستان گرگان انجام گرفت
هامواد و روش

جهت انجام این تحقیـق، آزمایـشی در سـال          در  
در محدوده مزارع کلزاي شهرستان      1388-89زراعی  

مزرعه در سه سطح     15بدین منظور   . گرگان انجام شد  
بـین مـزارع    مدیریت شامل خوب، متوسط و ضعیف از        

بنـدي مـزارع    به منظور گروه  . شهرستان انتخاب گردید  
وح مدیریتی ذکر شده، علاوه بر بررسی سـابقه     ـدر سط 
دســت آمــده در هعملکردهــاي بــ(ردي مــزارع ـعملکــ
هاي نـاظرین  ، از راهنمایی)هاي گذشتههاي سال کشت
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کلزا با توجه به شناخت ایـشان از کـشاورزان اسـتفاده            
. شد

هــاي اقلیمــی منطقــه مــورد صمیــانگین شــاخ
درج شـده   1در جـدول    آزمایشبررسی در طول دوره     

در سال  دماي منطقه   حداکثر، حداقل و میانگین     . است
لـسیوس درجـه س 8/14و 1/4، 9/28زراعی به ترتیب  

مقایسه تغییرات درجه حرارت هـوا در سـال         . ثبت شد 
تـر بـودن سـال      آزمایش با میـانگین دراز مـدت، گـرم        

زمایش را نسبت به میانگین دراز مدت منطقـه         زراعی آ 
از طـرف  ). لـسیوس درجـه س 10در حـدود  (نشان داد  

دیگر در سال آزمایش حداقل دماي هـوا نیـز کمتـر از            
درجـه  5درحدود (روند دراز مدت پارامتر یاد شده بود   

دگی در محــدوده ـدار بارنـــمیــانگین مقــ). لــسیوسس
ر بارندگی سـال  مقادی. متر بود میلی 4/48مورد مطالعه   

متـر از متوسـط دراز      میلـی  8زراعی آزمایش در حدود     
ــود ــدگی در . مــدت منطقــه کمتــر ب افــت شــدید بارن
هاي بـارز در ایـن پـارامتر        فروردین ماه از جمله تفاوت    

. بین سال آزمایش و میانگین دراز مدت محـدوده بـود          
توان گفت که سال آزمـایش نـسبت بـه       در مجموع می  

تـر  تـر و خـشک    منطقه، سالی گرم  میانگین دراز مدت    
. بود

برداريروش نمونه
برداري از مـزارع منتخـب در چهـار زمـان           نمونه

ساقه رفتن، ظهـور جوانـه   نمويمطابق با وقوع مراحل   
به . دهی و در مرحله رسیدگی انجام شد      زرد، خورجین 

برداري، سه تکرار بـه طـور       منظور کاهش خطاي نمونه   
ب و با قـرار دادن کـوادرات        تصادفی از هر مزرعه انتخا    

هـاي درون آن شـمارش و       بوتـه  کلیهمتر   ،یک در یک  
بـا  . بدین ترتیب تراکم بوته در هـر تکـرار تعیـین شـد      

گیري صفات ارتفاع بوتـه، شـاخص سـطح         هدف اندازه 
برداري، در  برگ و وزن خشک در مراحل مختلف نمونه       

بوته به طور تصادفی انتخاب و از نزدیکـی          20هر تکرار 
هاي هر تکرار به طور جداگانه      ح زمین بریده و بوته    سط

هـاي نـایلونی قـرار داده و بـه سـرعت بـه             درون کیسه 
سـطح بـرگ هـر تکـرار بـا          . آزمایشگاه منتقـل شـدند    

. استفاده از دستگاه سنجش سـطح بـرگ تعیـین شـد           
درون  و هـاي هـر تکـرار خـرد شـده         برگ و ساقه بوته   

ه از آون بـا     داده و بـا اسـتفاد     هاي کاغـذي قـرار    پاکت
ساعت خـشک  48در مدت لسیوسدرجه س 70دماي  

و سپس با تراوزي دیجیتال با دقـت هـزارم گـرم، وزن           
بــه منظــور تعیــین عملکــرد . خــشک تعیــین گردیــد

بیولوژیــک، دانــه و نیــز شــاخص برداشــت، در مرحلــه 
رسیدگی فیزیولوژیک یک متر مربع از هر تکرار در هر          

پـس از تـوزین     . دمزرعه کف بر و با دست بوجاري ش ـ       
مقادیر عملکـرد اقتـصادي و از        ،جداگانه دانه و غیردانه   

مجموع وزن دانه و غیردانه، عملکرد بیولوژیـک در هـر       
نـسبت  در ادامـه بـا اسـتفاده از         . تکرار تعیـین گردیـد    
ــصادي  ــرد اقت ــک و عملک ــرد بیولوژی ــاخص عملک ، ش

. برداشت در هر تکرار تعیین شد
کـل، در مراحـل     با هدف تعیین درصد نیتـروژن       

،دهـی رفتن، ظهور جوانـه زرد و خـورجین  ابتداي ساقه 
دست آمده از هـر مزرعـه شـامل مجمـوع           هسه نمونه ب  

برگ و ساقه با یکدیگر به خوبی مخلوط شد و با کمک            
هـاي  هاون آسیاب شدند و در مرحله رسیدگی، نمونـه        

قابل نفوذ نسبت   دانه و غیردانه جداگانه در ظروف غیر      
رار داده شد و به آزمایشگاه ارسال و درصد         به رطوبت ق  

.نیتروژن کل با استفاده از روش کجلدال محاسبه شد
 ـزیـر با معادلـه  1یشاخص تغذیه نیتروژن  گردیـد ی کم

)Gislum et al., 2009.(

:معادله
cN
tN

INN ..

مجمـوع غلظـت   دهنـده  نـشان Ntدر این معادله
غلظـت  Ncگیـاه و     هاي هـوایی  نیتروژن کل در بخش   

. باشـند مـی بحرانی نیتروژن براي زیست تـوده هـوایی        

1- N Nutrition Index (NNI)
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 ـ      وسـیله معادلـه فـوق سـه        ه  منحنی مـشخص شـده ب
در . نمایـد بندي مـی  موقعیت مختلف نیتروژن را دسته    

شـود،  وسیله نیتروژن محـدود مـی     هزیر منحنی، رشد ب   
وسیله نیتروژن محدود نـشده،  هدر بالاي منحنی رشد ب   

روژن در حـد مطلـوب      ــ ـغلظـت نیت  و بر روي منحنی     
Colnenne(باشد می et al., این مراحل بـراي  ).1998

ــ ـــرار دیگــر در هــر مـدو تک ـــزرعه انجـ ــا . ام شــدـ ب
 ـ   میانگین دسـت آمـده در هـر تکـرار،         هگیري از اعداد ب

.ندمقادیر صفات یاد شده براي هر مزرعه تعیین گردید
مدیریت زراعی

  مـزارع مـورد     سازي نحوه مـدیریت   یبا هدف کم
هایی در طول سال زراعـی آزمـایش   نامهبررسی پرسش 

بـر ایـن اسـاس،      . با کمک کـشاورزان تکمیـل گردیـد       
 ـ       کـارگیري  هکشاورزان در سطح مدیریت خوب ضمن ب

تـر  تر و مناسب  تعداد دفعات بیشتر دیسک، بستري نرم     
علاوه بـر   . از مزارع دیگر سطوح مدیریت فراهم نمودند      

از عملیات تهیـه بـستر، کیفیـت        تعداد دفعات هر یک     
بر اساس  . انجام آن نیز از اهمیت بالایی برخوردار است       

ورزي هاي میدانی، آبیاري مزارع پیش از خـاك       بررسی
ظرفیت (وجود رطوبت مناسب    . در منطقه مرسوم نبود   

در زمان انجام عملیات تهیه بستر نقش مهمـی         ) زراعی
5ق هـاي بـا قطـر یکنواخـت تـا عم ـ        در ایجاد کلوخـه   

باشـد،  متري خاك که محل قرارگیري بذرها می      سانتی
.دارد

هاي صورت گرفته، عدم آگـاهی      بر اساس بررسی  
بـا  (هـاي بیـشتر   برداران و نیز تحمیل هزینه  کافی بهره 

از جمله دلایـل  ،)هاي سوخت مورد نیازتوجه به هزینه 
ــدیریت  خــاك ــا م ــزارع ب ورزي نامناســب در ســطح م

بازه زمانی کاشت مـزارع     . شد متوسط و ضعیف ارزیابی   
با سطح مدیریت خوب، بین اوایل الی اواخر آبـان مـاه            
ــزارع،   ــورد اســتفاده در تمــامی م ــم م در نوســان و رق

با متوسط میزان بـذر مـصرفی در         420هیبرید هایولا   
کاشـت   ،از اواخر آبـان   . کیلوگرم در هکتار بود    8حدود  

رد رقـم مـو  . مزارع با سطح مدیریت متوسط آغـاز شـد        
میـزان  . بـود  420هیبرید هایولا   برداران،استفاده بهره 

کیلـوگرم در    7توزیع بذر یاد شـده بـه طـور متوسـط            
بازه زمانی عملیات کاشت در مزارع بـا        . هکتار ثبت شد  

سطح مدیریت ضعیف، بین اواسط آبان ماه الی اواسـط          
ــود  ــان ب ــاه در نوس ــطح  . آذر م ــن س ــشاورزان در ای ک

7و بـه طـور متوسـط        401لامدیریت از هیبرید هایو   
مبـارزه بـا عوامـل    . کیلوگرم در هکتار استفاده نمودنـد   

در سطح مدیریت خوب به      کشاورزانزا توسط   خسارت
نوبـت  3انجام در این سطح علاوه بر   . جدیت انجام شد  

هـاي هـرز، در دو نوبـت وجـین        پاشی بر علیه علف   سم
بر  پاشیمبارزه با آفات شامل سم    . دستی نیز انجام شد   

سوسـک  ، )Brevicoryne brassica(علیه شته مـومی 
ــرده ــوارگــ ــکو )Oxythyrea cinetella(خــ کــ

)Psylliodes chrysocephala(بیمـاري  مبارزه با . بود
. نیز در سطح این مزارع انجام شد1ایاسکلروتین
برداران مزارع با سـطح مـدیریت متوسـط و          بهره

هـاي  بیماري ضعیف، توجه چندانی به مبارزه با آفات و       
هـاي  گیاهی از خود نشان نداده و تنها مبارزه بـا علـف           

، در ایــن )شــیمیایی و مکــانیکی(هــرز در یــک نوبــت 
زا مبارزه با عوامـل خـسارت     . سطوح مدیریت انجام شد   

در این سطوح مدیریت، شامل مبارزه با کک و حلـزون          
)Pomacea canaliculata(ــود ــارزه  .ب ــر مب ــلاوه ب ع

سـموم  نـامرغوب بـودن     ،  زاخـسارت  عومـال بـا   ناکافی  
هاي میدانی به عمل آمده، در      مصرفی بر اساس بررسی   

هاي هرز موثر بود کـه ایـن        عدم مبازره مناسب با علف    
,.Safahani et al(مورد توسط صـفاهانی و همکـاران   

هـاي  بـر اسـاس بررسـی      .نیز اشاره شده اسـت    ) 2007
ط میدانی تنها مزارع در سطح مدیریت خـوب در اواس ـ         

زمان با اواخر مرحله گلـدهی و اوایـل         فروردین ماه هم  

1- Sclerotinia stem rot
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ها، بـه روش غرقـابی آبیـاري        مرحله پرشدن خورجین  
.شدند

دسـت آمـده مطـابق      ههاي ب تجزیه و تحلیل داده   
و در قالـب طـرح کامـل     1ايآشـیانه  هايمدل آزمایش 

نیـز از  هـا  دادهبراي تجزیه واریانس . تصادفی انجام شد  
SAS verتحلیل آماري نرم افزار تجزیه و  استفاده 9.0

مقایسه میـانگین تیمارهـا بـا اسـتفاده از آزمـون            . شد
پـنج درصـد   احتمـال   دار در سطح    حداقل تفاوت معنی  

Excelاز نـرم افـزار       هـا شـکل براي رسم   . انجام گردید 

.استفاده شد
نتایج و بحث

تاریخ کاشت
نتایج تجزیه واریانس تعداد روز از کاشت تا سـبز         

ر ســطوح مــدیریت مــورد بررســی در شــرایط شــدن د
عمومی منطقه گرگـان نـشان داد سـطوح مـدیریت و            
مزارع داخـل هـر یـک از ایـن سـطوح داراي اخـتلاف          

ــی ــسه  )P<0.01(دار معن ــون مقای ــایج آزم ــد و نت بودن
دار دار نیز، اختلاف معنـی    میانگین حداقل تفاوت معنی   

)P<0.05(        را بین سطوح مدیریت نشان داد)  2جداول
مرحله سبز شدن در مـزارع بـا سـطح مـدیریت            ). 3و  

ایـن  طـول   . تر از دیگر سطوح مدیریت بود     خوب کوتاه 
24در حـدود  در مزارع با سطح مدیریت ضـعیف         دوره

سو هیچ کدام از با توجه به این نکته که از یک       . روز بود 
انـد و  آبیاري نـشده ) یا قبل از آن(مزارع پس از کاشت    

اشت تـا سبزشـدن گیـاه بـه دمـاي           زمان لازم از ک    نیز
Madani(بستگی دارد نیز خاك  et al., کاشت ،)2005

روز زودتـر    10مزارع با سطح مدیریت خوب در حدود        
از مزارع دیگر سطوح مدیریتی آغـاز گـشته و احتمـالاً          

عـلاوه  . باشـد میها  تفاوت عامل ایجاد این  دماي خاك   
ا سطح  تر در مزارع ب   ورزي مناسب خاكبر دماي خاك،    

هـا بـا قطـر مناسـب،        مدیریت خوب با ایجاد خاکدانـه     

1- Nested

زنی فراهم  شرایط مساعدتري را براي آغاز فرآیند جوانه      
ــهنمــود و احتمــالاً ــسریع در جوان ــی عامــل ت ــودزن . ب

Foladivanda(وندا و همکاران فولادي et al., 2010( ،
ــاك    ــه خ ــد ک ــود دریافتن ــات خ ــز در تحقیق ورزي نی

ماندن بقایـاي گیـاهی و هجـوم        نامناسب به علت باقی   
زنی و سـرعت  هاي هرز، سبب کاهش درصد جوانه  علف

بررسـی ضـرایب     .گـردد زنی بذور ریـز کلـزا مـی       جوانه
بین طـول دوره سـبز      نشان داد   ) 4جدول  (همبستگی  

ــی  ــستگی معن ــرد همب ــدن و عملک و )P<0.01(دار ش
هـاي  نتایج این پـژوهش بـا یافتـه       . منفی وجود داشت  

,Valadiyani and Tajbakhsh(بخـش  اجولدیانی و ت

که بیان نمودند هرچه طـول دوره سـبز شـدن           ) 2007
عملکرد دانه بیشترخواهد بـود مطابقـت        ،تر باشد کوتاه
به عبارت دیگر در مزارعی کـه طـول دوره سـبز            . دارد

، )سـطح مـدیریت خـوب     (وجـود دارد  تري  شدن کوتاه 
ارع مقادیر عملکرد به دست آمـده بیـشتر از دیگـر مـز            

. بود
تراکم بوته

بر اساس نتایج به دست آمده از تجزیه واریـانس          
ــی   داده ــاوت معن ــدیریت داراي تف ــطوح م ــا، س دار ه

)P<0.01(   بودند)  آزمون مقایـسه میـانگین     ). 2جدول
دار نیز نشان داد سـطوح مـدیریت       حداقل تفاوت معنی  

)P<0.05(دار  از نظر تـراکم بوتـه داراي تفـاوت معنـی          
بــر ایــن اســاس مــزارع در ســطح ). 3ل جــدو(بودنــد 

ز یبوته در متر مربـع حـا       80مدیریت خوب با میانگین     
بیشترین تراکم بوتـه در بـین دیگـر سـطوح مـدیریت             

تراکم بوته در مزارع با سـطح مـدیریت ضـعیف           . بودند
بوتـه در  60نیز به طور میانگین در طول فصل زراعـی      

طح مراحـل، مـزارع بـا س ـ       کلیهدر  . متر مربع ثبت شد   
مدیریت خوب از تراکم بوته بـالاتري برخـوردار بودنـد           

در هر سـه سـطح   در کل روند پارامتر یاد شده      هرچند  
با توجه به بکـارگیري      .بودتا حدودي کاهشی    مدیریت  

) کیلـوگرم در هکتـار  10الی 7بین (مقادیر مشابه بذر   
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هـاي  در سطوح مختلف مـدیریت، تفـاوت بـین شـیوه          
ن بـر توزیـع بـذور و نیـز          آمـدهاي آ  ورزي و پـی   خاك

هــاي هـرز و آفــات را از جملـه عوامــل   خـسارت علـف  
توان در  میمدیریتی موثر بر تراکم بوته در واحد سطح         

هـایی در   سـبب ایجـاد تفـاوت      که احتمـالاً   نظر گرفت 
مقادیر تـراکم بوتـه در واحـد سـطح در بـین سـطوح               

ــورد بررســی شــد  ورزي نامناســب خــاك. مــدیریت م
ــهســبب شــد احتمــالاً ــا جوان زنــی و اســتقرار گیــاه ب

مشکلاتی مواجه شود و بر تراکم بوته در واحـد سـطح            
عدم ایجاد بستري نرم و ریزبافـت بـه         . اثر منفی داشت  

رزي از یک سـو و از سـوي دیگـر           علت ضعف در خاکو   
کــار ســالم در منطقــه روي هــم رفتــه، فقــدان ردیــف

سبب ایجاد اختلال در آرایش کشت مـزارع بـا       احتمالاً
کلـزا بـه    . طح مدیریت متوسط و به ویژه ضعیف شد       س

هـا در سـطح     آرایش کاشـت و توزیـع یکنواخـت بوتـه         
هـاي بـزرگ و     وجـود کلوخـه   . باشدمزرعه حساس می  

سبب ایجاد مشکلات در توزیع بذور ریز کلـزا          ،کوچک
نتایج بـه دسـت آمـده در        . کار خواهد شد  توسط ردیف 

,Faraji(این پژوهش، با نتایج فرجی  که بیـان  ) 2004
داشت با توجه به شرایط آب و هوایی استان گلـستان،           

تـرین عوامـل بـراي حـصول عملکردهـاي          یکی از مهم  
سـازي خـوب بـستر بـذر و اسـتفاده از            مناسب، آمـاده  

بذرکارهاي سالم بوده تا بـذور بـه طـور یکنواخـت در             
سطح زمین توزیع شده و تراکم بوته مطلوب به دسـت           

هاي پیـشین نـشان داده      وهشپژ. باشدآید، یکسان می  
توانـد بـر    هاي هرز و خسارت آفات مـی      که رقابت علف  

شدت گرفتن سیر نزولی تراکم بوته طی فصل رشد اثر          
. مستقیم داشته باشد

Clements(کلمنتس و همکاران  et al., 1996( ،
هاي هرز با کاهش تـراکم     نشان دادند که جمعیت علف    
یابد و یـک    یش می ااي افز گیاهی به طور قابل ملاحظه    

پوشش گیاهی تنک در مقایسه با یک پوشش متـراکم،   
براسـاس  . تـر اسـت   هـاي هـرز حـساس     به هجوم علف  

هـاي هـرز    راي علـف  ــ ـوي ب ــ ـها، کلزا رقیب ق   بررسی
,.Safahani et al(باشـد  نمی در ایـن  احتمـالاً . )2007

هـاي هـرز بـه علـت        پژوهش، افـزایش جمعیـت علـف      
اي سبب کاهش تراکم بوتـه در     افزایش رقابت بین بوته   

بررسی ضـرایب   . سطوح مدیریت متوسط و ضعیف شد     
داد که بین تراکم بوته و عملکرد دانه         همبستگی نشان 

)P<0.01(دار  و عملکرد ماده خشک همبستگی معنـی      
دهنـده اهمیـت تـراکم    و مثبت وجود داشت که نـشان    

یـابی بـه عملکردهـاي مطلـوب        اسب در دست  ـبوته من 
).4جدول (باشد می

شاخص تغذیه نیتروژن
دســت آمــده از تجزیــه هبــر اســاس اطلاعــات بــ

ــروژن،   ــه نیت ــادیر شــاخص تغذی ــانس مق ســطوحواری
ها، در هـر    مدیریت و مزارع داخل هر یک از این سطح        

دهـی  دهـی، جوانـه زرد و خـورجین       سه مرحلـه سـاقه    
). 2جـدول   (بودنـد    )P<0.01(دارداراي اختلاف معنی  

دار نشان داد،   یسه حداقل تفاوت معنی   نتایج آزمون مقا  
در سه مرحله ذکر شده سطوح مدیریت داراي اختلاف         

در طـول سـال     ). 3جـدول   (بودند   )P<0.05(دار  معنی
زراعی این پژوهش، شاخص تغذیـه نیتـروژن بـه طـور       
متوسط در مزارع با سطح مـدیریت خـوب، متوسـط و            

از محاسـبه . بود86/0و 80/0،  91/0ضعیف به ترتیب    
شاخص تغذیه نیتروژن در مرحله رسـیدگی بـه دلیـل           
عدم تاثیر مثبت ارزیابی مقادیر نیاز گیاه به نیتروژن بر          

با توجـه بـه نتـایج      .دـنظر ش رفـروي عملکرد دانه، ص   
دست آمده، مقادیر شـاخص تغذیـه نیتـروژن کلیـه           هب

مزارع در سه سـطح مـدیریت کمتـر از یـک بـود کـه                
Colnenne(است دهنده کمبود نیتروژن نشان et al.,

یکـی از دلایـل عـدم        کمبود نیتروژن احتمـالاً   ). 1998
یابی به پتانسیل تولیـد کلـزا در محـدوده مـورد            دست

. مطالعه بود
روند تغییرات شاخص تغذیه نیتروژن      1در شکل   

شاخص تغذیـه نیتـروژن در      .را به تصویر کشیده است    
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گی مرحله جوانه زرد بـا عملکـرد دانـه داراي همبـست            
ایـن امـر    ). 2شـکل   (بـود    )P<0.05(دار  مثبت و معنی  

ید آن است که تامین نیتروژن مـورد نیـاز گیـاه در             ؤم
بـر روي حـصول عملکـرد مطلـوب        این مرحله احتمالاً  

بـه عبـارت دیگـر، هـر چـه گیـاه در             . موثر خواهد بود  
تـر و عوامـل   فرآیند تجمع نیتروژن در این مرحله فعال  

متر باشـد، در مراحـل پایـانی        نامساعد در این زمینه ک    
کمتـر بـا محـدودیت     ) شـدن خـورجین   پـر (رسیدگی  

تغذیـه گیـاهی     ،بنـابراین . نیتروژن مواجه خواهد شـد    
به همراه آبیـاري  ) توزیع کود سرك در مرحله گلدهی     (

بـه  (با تاثیر مستقیم بر افزایش شاخص تغذیه نیتروژن         
عنوان مثال در مرحله گلدهی شاخص تغذیه نیتـروژن         

) زارع با سطح مدیریت خوب نزدیک به یـک بـود          در م 
.تواند بر عملکرد گیاه تاثیر مستقیم داشته باشدمی

ماده خشک
دست آمده از تجزیـه واریـانس       هبر اساس نتایج ب   

ها، بین سطوح مدیریت از نظر میزان ماده خـشک      داده
). 2جـدول  (وجود داشـت     )P<0.01(دار  اختلاف معنی 

انگین حاکی از وجـود اخـتلاف      نتایج آزمون مقایسه می   
بین سطح مدیریت خوب بـا سـایر         )P<0.05(دار  معنی

سطوح مدیریت از نظر میانگین ماده خشک در مراحل         
در خـوب،   مدیریت   سطح). 3جدول  (مورد بررسی بود    

تمام مراحل نمو، بالاترین مقـادیر مـاده خـشک را بـه             
تغییرات وزن خشک در طول فصل      . خود اختصاص داد  

این تغییـرات تـا     . همواره روندي افزایشی داشت   زراعی  
دهی پرشتاب بود و سـپس از سـرعت         مرحله خورجین 

ایـن نتـایج، بـا      .افزایش وزن خشک گیاه کاسـته شـد       
Shabani(شعبانی و همکـاران هايیافته et al., 2009 (

با وجود کمبـود نیتـروژن در هـر سـه           .همخوانی دارد 
بـودن  کمتـر (سطح مدیریت و در طول فـصل کـشت،    

، احتمـالاً )مقادیر شاخص تغذیه نیتروژن از مقدار یـک  
نیتروژن تنها عامل محدود کننده تولیـد مـاده خـشک       

هاي موجود در   بنابراین تفاوت . مزارع مورد بررسی نبود   

دیگر عوامل مدیریتی سطوح مـدیریت مـورد ارزیـابی،          
هاي موجود در تراکم بوته، نحوه مبـارزه        همانند تفاوت 

) رقـم (هـا و ژنوتیـپ      هرز و آفات و بیماري     هايبا علف 
مــورد اســتفاده در ســطوح مختلــف مــدیریت ســطوح 

تـراکم  . اثرگـذاري بیـشتري داشـتند      مدیریت، احتمالاً 
دارد  مـاده خـشک   همبستگی بسیار بالایی با عملکـرد       

)Fathi, احمـدي و همکـاران  هـاي ملـک  یافته). 2009
)Malekahmadi et al., ثیر نیـز حـاکی از تـا   ) 2009

بر اسـاس   .تولید ماده خشک است   مثبت تراکم بوته بر   
Foladivanda(هـا، تـراکم بـالا    یافتـه  et al., و ) 2010
,Daneshvar-rad(ورزي مناسـب  خاك سـبب  ) 2008

افـزایش ارتفـاع بوتـه      . گـردد زایش ارتفاع بوته می   ــاف
.تواند تاثیر مثبتی بر وزن خشک گیاه داشته باشـد         می

با سطح مـدیریت    هاي هرز به مزارع     فغلبه عل احتمالاً
سبب کاهش تجمع مـاده خـشک در   متوسط و ضعیف    

باغـستانی  . هاي کلزا در این دو سطح مدیریت شد       بوته
,Bagestani and Zand(و زنـد  ، بیـان نمودنـد   )2003

تیـره شـب   (هاي هرز هم خـانواده کلـزا    که وجود علف  
Sinapis(وحـشی و بـه خـصوص گونـه خـردل    ) 1بـو 

arvensis L. (  در منطقه استان گلستان سبب کـاهش
صـفاهانی و   . شودشدید عملکرد کمی و کیفی کلزا می      

,.Safahani et al(همکـاران   مـشاهده نمودنـد   ) 2007
که تجمع ماده خشک در ارقام مـورد بررسـی کلـزا در             

هـاي  تمامی مراحل رشد تحت شرایط رقابت بـا علـف          
فاده در  تفـاوت در ارقـام مـورد اسـت        .هرز کـاهش دارد   

سطوح مدیریت خـوب و متوسـط بـا سـطح مـدیریت             
بر مقـادیر تولیـد مـاده خـشک در           ضعیف نیز احتمالاً  

هاي بیات و همکاران    این نتایج با یافته   . موثر بود مزارع  
)Bayat et al., که بیان نمودند پتانـسیل رقـم   ) 2008

هاي تولید بیشتر از رقـم      در زمنیه شاخص   420هایولا  
ضــرایب . نمایــدمطابقــت مــیباشــد، مــی401هــایولا 

1- Cruciferae
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) 4جـدول  (همبستگی بین ماده خشک و عملکرد دانه      
ــین مــاده خــشک   ــانــشان داد کــه ب ــه ب عملکــرد دان

. داشـت و مثبت وجـود ) P<0.01(دار  همبستگی معنی 
ــا یافتــه زاده و همکــاران هــاي ســلیمانایــن نتیجــه ب

)Soleymanzadeh et al., ــود  ) 2007 ــر وج ــه ب ک
همبستگی بالا بین عملکرد ماده خشک و عملکرد دانه         

.تاکید نمود، مطابقت دارد
عملکرد دانه

هـا،  بر اساس نتایج حاصل از تجزیه واریانس داده      
سطوح مدیریت و مزارع داخل هر یک از ایـن سـطوح            

). 2جـدول   (بودنـد    )P<0.01(دارداراي اختلاف معنی  
دار داراي  قل تفاوت معنـی   آزمون مقایسه میانگین حدا   

بین سـه سـطح مـدیریت        )P<0.05(داراختلاف معنی 
مقـادیر عملکـرد دانـه درسـطح        ). 3جدول  (نشان داد   

تـن در هکتـار و سـطوح         1/3مدیریت خوب در حدود     
9/1مدیریت متوسط و ضعیف نیز به ترتیب با متوسط          

سطوح مدیریت خـوب کـه از       . بود تن در هکتار  3/1و  
اند، از عملکردهاي بالاتري    ي برخوردار بوده  تراکم بالاتر 

با توجـه بـه همبـستگی        ،بنابراین. نیز برخوردار شدند  
و مثبت بین تراکم بوته و عملکـرد         )P<0.01(دار  معنی
بـالاتر بـودن تـراکم بوتـه در          ، احتمالاً )4جدول  (دانه  

مزارع با سطح مدیریت خوب بر حـصول عملکردهـاي          
ات مثبت تراکم بالاي بوته بـر       اثر. بیشتر، تاثیرگذار بود  

ــت     ــده اسـ ــی شـ ــزا، بررسـ ــه در کلـ ــرد دانـ عملکـ
)Malekahmadi et al., ــت ). 2009 انجــام یــک نوب

گلـدهی تـا پرشـدن دانـه در         آبیاري در مراحل اواخـر    
اثـر مثبتـی بـر       مزارع با سطح مدیریت خوب احتمـالاً      

ــت   ــه داش ــرد دان ــی و  .عملک ــلاحی فراه ــی ص فرج
)Salahifarahi and Faraji, تصریح نمودند که ) 2010

تواند بر افـزایش عملکـرد کلـزا تـاثیر          میانجام آبیاري 
هرگونه تنش رطوبتی بـه ویـژه در        . مثبت داشته باشد  

رحله گلــدهی و اواخــر دوره رشــد ســبب کــاهش  ـمــ
ــی ــد   معنــ ــد شــ ــه خواهــ ــرد دانــ دار در عملکــ

)Tohidimogadam, اگرچه در مزارع با سـطح  ). 2009
ط از کود سرك اوره در مرحله       مدیریت ضعیف و متوس   

، اما بـا توجـه بـه زمـان          شودمیاستفاده  اوایل گلدهی   
توزیع کود که مصادف با گرماي هوا و کاهش نـزولات            
جوي بود و به همین دلیل مقادیر آن نسبت به مـزارع            
با سطح مدیریت خوب کمتر بود، بنابراین با توجـه بـه          

طح مقــادیر جــذب نیتــروژن در دانــه در مــزارع بــا ســ
مدیریت خوب که بیشتر از دیگر سطوح مـدیریت بـود         

توان می) اطلاعات منتشر نشده  ) (درصد 67در حدود   (
فرآیند توزیع کـود سـرك در        نتیجه گرفت که احتمالاً   

. این نوبت در مزارع با سطح مدیریت خوب موثرتر بود          
اثرات متقابل آبیاري و اسـتفاده از کـود نیتـروژن کـه             

,Faraji(ن تاییـد شـده اسـت    گراتوسط دیگر پژوهش

تفاوت میان ارقـام مـورد اسـتفاده در سـطوح           ). 2005
مدیریت مورد بررسی و تفاوت در پتانسیل تولیـد ایـن           

نتایج ایـن   . بر روي عملکرد موثر بود     ها احتمالاً ژنوتیپ
Faraji and(فرجـی و سـلطانی  هـاي پژوهش با یافتـه 

Soltani, جود در هاي موتفاوت.خوانی داردهم) 2007
هـاي نمـوي از قبیـل طـول         تاریخ کاشت و طول دوره    

از  شدن، گلدهی و پرشدن خورجین احتمالاً     دوره سبز 
. وامل مــدیریتی مــوثر بــر تولیــد دانــه بــودـدیگــر عــ
Soleymanzadeh(زاده و همکـاران  سـلیمان  et al.,

مودنـد بخـشی از اختلافـات عملکـرد         نگزارش  ) 2006
وي نمـوي آنهـا بـوده و        ارقام ناشی از اخـتلاف در الگ ـ      

ارقامی که مراحل گلدهی، نمـو خـورجین و رسـیدگی         
در صـورت  (داشـته باشـند    تـري طـولانی فیزیولوژیکی  

، عملکـرد بـالاتري نیـز تولیـد         )ازه شرایط محیطی  ـاج
هـاي هـرز در   عدم مبـارزه اصـولی بـا علـف     .نمایندمی

سـبب کـاهش     مزارع با سطح مدیریت ضعیف، احتمالاً     
ــرد  ــادیر عملک ــه مق ــددان ــاران .ش ــفاهانی و همک ص

)Safahani et al., تـاثیر رقابـت   بیـان نمودنـد   )2007
سبب کاهش   ،هاي هرز با کاهش دادن سطح برگ      علف

. گـردد دار در مقادیر عملکـرد دانـه در کلـزا مـی           معنی



1391193، )22(2ماره، شششمجلد،مجله علمی ـ پژوهشی اکوفیزیولوژي گیاهان زراعی

ورزي مـزارع در    خـاك  هايموجود در روش  هاي  تفاوت
انـه بر عملکرد د   احتمالاً ،سطوح مدیریت مورد بررسی   

ورزي بـر   هاي مختلـف خـاك    اثرات روش . بودموثر  نیز  
وندا و همکاران   روي مقادیر عملکرد دانه توسط فولادي     

)Foladivanda et al., . تشریح شده است) 2010
شاخص برداشت

نتایج تجزیه واریانس شاخص برداشت نـشان داد        
که سـطوح مـدیریت و مـزارع داخـل هـر یـک داراي               

ــی ــد ) P<0.01(داراخــتلاف معن ــا ). 2جــدول (بودن ب
اســتفاده از آزمــون مقایــسه میــانگین حــداقل تفــاوت 

دار، مشخص گردید کـه سـطوح مـدیریت مـورد           معنی
جدول (بودند  ) P<0.05(دار  بررسی داراي تفاوت معنی   

درصد  30مزارع با سطح مدیریت خوب با متوسط        ). 3
با توجه به   . از شاخص برداشت بالاتري برخوردار بودند     

نکته که شاخص برداشت در واقع نـسبت عملکـرد      این  
اقتصادي به عملکرد بیولوژیک اسـت، چنـین نتـایجی          

هاي ذکـر   به عبارت دیگر تفاوت   . باشددور از ذهن نمی   
شده در نحوه مدیریت مـزارع بـا اثـر بخـشی بـر روي               
مقــادیر عملکــرد دانــه و مــاده خــشک مــزارع، ســبب 

ریت مزارع بـا سـطح مـدی      افزایش شاخص برداشت در   
هاي توحیدي مقدم  این نتایج با یافته   . خوب شده است  

)Tohidimogadam, که تصریح نمود مـدیریت  ) 2009
بهتر با اثرگذاري بر روي عملکرد دانـه و مـاده خـشک           
موجب افزایش شاخص برداشت خواهد شـد، مطابقـت         

، )4جـدول   (بر اساس نتایج به دسـت آمـده         . نمایدمی
ار و مثبت با تراکم    دشاخص برداشت، همبستگی معنی   

از جمله عواملی که بـر روي       . نشان داد ) P<0.01(بوته  
راکم بوتهـرگذار است، تـزا تاثیــاخص برداشت کلــش

بـا نتـایج   از این بررسـی  نتایج به دست آمده   .باشدمی
نمایـــد گـــران مطابقـــت مـــی  دیگـــر پـــژوهش 

)Daneshshahraki et al., 2008.(
کلیگیرينتیجه

ایـن پـژوهش،   ازدست آمـده  هنتایج ب با توجه به    
ورزي نامناسب، استفاده از ارقام بـا       توان گفت خاك  می

پتانسیل تولید پایین، عدم مبـارزه مطلـوب بـا عوامـل            
بـا توجـه بـه شـرایط آب و          (زا و عدم آبیـاري      خسارت

تــرین عوامــل از جملــه مهــم) هــوایی ســال آزمــایش
.بـود  زا در تولید مطلوب در منطقـه گرگـان        محدودیت

مزارع کلزاي بررسی شده از نظـر تغذیـه نیتروژنـی در            
بـه  . )کمبـود نیتـروژن   (وضعیت نامطلوب قرار داشتند   

عبارت دیگر با در نظر گـرفتن ایـن نکتـه کـه مقـادیر               
شاخص تغذیه نیتروژن در تمامی مزارع مورد بررسی و         
در سه سطح مدیریت خـوب، متوسـط و ضـعیف، زیـر          

کـودي در هـر سـه سـطح         یک بود، بنابراین مـدیریت      
ــ وجــود همبــستگی مثبــت و .رآورد شــدـنــامطلوب ب

عملکرد دانه با شـاخص تغذیـه نیتـروژن        دار بین معنی
در مرحلــه جوانــه زرد، اهمیــت دسترســی بــه منــابع  

شـدن خـورجین را     نیتروژن در مرحلـه گلـدهی و پـر        
. نمودتایید 

گزاريسپاس
ــصومی   ــر مع ــاي دکت ــاب آق ــی جن در از همراه

. گـردد ي می رگزاصمیمانه سپاس  ین پژوهش پیشبرد ا 
ــین ــوري،    ،همچن ــل ن ــدس لع ــاي مهن ــاب آق از جن

کارشناس محترم آزمایشگاه زرآوند خراسـان قـدردانی        
.شودمی



در گرگانکلزارداثر مدیریت زراعی بر تغذیه نیتروژنی و عملک–همکارانو بهدادیان194

نگین دراز مدت آنهاو میا1388–89در طول فصل زراعی جويهاي شاخصمیانگین -1جدول
Table 1- Average climatic parameters during growing season, 2009 - 2010, and long period average

تبخیر
evaporation

ساعت آفتابی
sunshine

رطوبت نسبی
humidity

میزان بارندگی
precipitation

دماي هوا
temperature

)centigrade(

فصل زراعی
growing Season

(ml) (hour) (percentage)

انیروزهاي بار
precipitation days

(ml) Opt Min Max

B* A B A B A B A B A B A B A B A
Oct)آبان( - 70.6 151 195 73 66 8 7 68.5 70.5 13.9 17 8.9 7 18.8 31.4

Nov)آذر( - 26.8 132 124 74 76 9 9 57.5 73 9.6 10 5.2 0.6 14.3 22
Dec)دي( - 29.3 135 126 73 77 10 9 55 22 7.8 11.1 3.4 0.4 12.4 25
Jan)بهمن( - 26.4 128 82 73 80 10 12 55.8 81 8.4 8.6 3.8 -0.8 13.1 24
Feb)اسفند( - 31.3 132 87 74 82 14 13 79.4 80.1 10.8 11.5 6.1 2.8 15.3 28
Mar)فروردین( - 63.5 165 141 72 76 11 9 52.8 18.8 16.1 13.7 10.7 2 21.2 25.8
May)اردیبهشت( - 104.6 208 146 67 75 9 14 44.1 41.4 21.4 19.1 15.5 7 26.9 36

Jun)خرداد( - 252.8 220 305 64 52 7 0 33.4 0 25.6 27.5 19.9 14 30.9 39.2
میانگین فصل رشد
Average season

- 75.7 1272 1207 71 73 77 73 55.81 48.35 14.2 14.8 9.2 4.1 19.1 28.9

)هواشناسی کشاورزي(ایستگاه سینوپتیک هاشم آباد گرگان 
Hashem Abad synoptic stations of Gorgan (Agricultural Meteorology)

فاقد آمار*: 
 *Loss Statistics
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رسیسطوح مدیریت مزارع مورد برتجزیه واریانس- 2جدول 
Table 2- Statistical analysis of management levels

شاخص تغذیه نیتروژن
NNIمنبع تغییرات

S.O.V
درجه آزادي

df
تعداد روز تا سبز شدن

days to germination
بوتهتراکم

density
ماده خشک
dry matter

عملکرد دانه
seed yield

شاخص برداشت
harvest index دهیهساق

stem
ظهور جوانه زرد

flowering
خورجین دهی
carpetbag

management 2 60.8* 1380.2** 433909.14** 12319580** 493.85** 0.01** 0.12** 0.02**

levels 12 18.8* 30.97ns 18280.54ns 708880** 10.18** 0.06** 0.08** 0.21**

error 30 0.00 43.75 18585.15 0.00 2.27 0.00 0.003 0.001

G 44 - - - - - - -

CV (%) - 0 9.59 12.14 0 5.94 0 6.58 3.75

%1احتمالدار در سطحاختلاف معنی** %5احتمالدار در سطحاختلاف معنی* nsدارفاقد اختلاف معنی

** significant at 1% probability level * significant at 5% probability level ns non significant difference

هاي سطوح مدیریت مورد بررسیمقایسه میانگین- 3جدول 
Table 3- Mean comparison management of levels

بوتهتراکم
density

ماده خشک
dry matter

دانهعملکرد 
seed yield

شاخص برداشت
harvest index

شاخص تغذیه نیتروژن
NNIسطح مدیریت

management Levels
تعداد روز تا سبز شدن

days to germination (Plant per m2) (g/m2) (kg/ha) (%)
ساقه دهی

stemming
ظهور جوانه زرد

flowering
دهیخورجین

silliquing
optimum 19.6c 79.2a 1305.98a 3160a 30.46a 0.78b 0.98a 0.94a

medium 21.2b 67.4b 1090.87b 1974b 26.51b 0.73c 0.8c 0.86c

maximum 23.6a 60.2c 970.22c 1380c 19.16c 0.8a 0.87b 0.9b

.ندارنديداردرصد تفاوت معنی5از نظر آماري در سطح احتمال LSDبر اساس آزمون در هر ستونهاي داراي حروف مشتركمیانگین

Means with common letters in each column based on the LSD test are not statistically significant at the 5% probability level.
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ضرایب همبستگی پارامترهاي مورد بررسی-4جدول 
Table 4- Correlation coefficients of parameters under study

شاخص تغذیه نیتروژن
NNIتعداد روز تا سبز شدن

days to germination
بوتهتراکم

density
اده خشکم

dry matter
عملکرد دانه
seed yield

شاخص برداشت
harvest index دهیساقه

stemming
ظهور جوانه زرد

flowering
خورجین دهی
silliquing

تعداد روز تا سبز شدن
days to germination

1

بوتهتراکم
density

-0.47623** 1

اده خشکم
dry matter

-0.37619* 0.86162** 1

عملکرد دانه
seed yield

-0.39541** 0.77496** 0.76544** 1

شاخص برداشت
harvest index

-0.46902** 0.72026** 0.72324** 0.80238** 1

دهیساقه
stemming

-0.13841ns 0.05515ns 0.09592ns 0.06076ns -0.0507ns 1

ظهور جوانه زرد
flowering

-0.45761** 0.31599* 0.33528* 0.38031* 0.08932ns 0.57743** 1
شاخص تغذیه نیتروژن

NNI
خورجین دهی
silliquing

-0.32862* 0.15802ns 0.18178ns 0.1409ns 0.00393ns 0.72507** 0.73407** 1

%1احتمالدار در سطحاختلاف معنی** %5احتمالار در سطحداختلاف معنی* nsدارفاقد اختلاف معنی
** significant at 1% probability level * significant at 5% probability level ns non significant difference
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شاخص تغذیه نیتروژن سطوح مدیریتی مورد بررسی در مراحل نموي کلزاروند تغییرات-1شکل
Figure 4- Comparison in nitrogen nutrition index in management levels on growth stages of canola
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Figure 2- Scatter plot and regression equation of grain yield on nitrogen nutrition index at yellow

bud stage
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Effects of Agricultural Management on Nitrogen Nutrition and Yield
of Canola (Brassica napus L.) in Gorgan

Behdadian, A.1*, A. Soltani2, E. Zeinali3, and H. Adjam Norouzi4

Abstarct

To assess the effects of management factors on nitrogen nutrition and seed yield of
rapeseed farms in Gorgan areas, an experiment was conducted as a nested model arranged in a
randomized complete block design (RCBD) with three replications in 2010. Fifteen canola
fields were classified at three levels of management (optimum, medium, minimum) studied at
four growth stages. Questionnaires were filled out by farmers for the quantification of
agricultural management levels during the experiment. The results showed that levels of
management for nitrogen nutrition index, plant density, dry matter yield, seed yield and
harvest index were different significantly (p<0.01). Although quantities of nitrogen nutrition
index (NNI) were higher in optimum level of management than the medium and minimum
levels (P<0.05), the index was less than 1 during the growing season and in all management
levels which can be attributed to nitrogen deficiency of soil. However, the effects of other
managerial factors like, tillage methods, planting date, varieties, plant density, control of
weeds and pests and irrigation at yellow buds stage should not be ignored. Better control of
the these factors at the optimum management level increased 60 percent in seed product
against poor management level. Thus, changes in agricultural management practices, may
increase production in the near future and reduce dependence of our country to imported
edible oil.

Key words: Canola, Management, Nitrogen Nutrition Index, Yield.
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