
145- 156، صفحه 1391، )22(2، شماره ششمجلدولوژي گیاهان زراعی، مجله علمی ـ پژوهشی اکوفیزی

کنش برهمو ) .Brassica napus L(کش انتخابی در زراعت کلزا یی چند علفآکار
آنها با کود بیولوژیکی بیوفارم
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چکیده 
هاي هرز و علفبر روي ).Pseudomonas spp(ها و کود بیولوژیکی بیوفارمکشبه منظور بررسی تاثیر علف

1388آزمایشی در مرکز تحقیقات کشاورزي و منابع طبیعی استان آذربایجان شرقی در سال ،اجزاي عملکرد کلزا
عوامل. تکرار انجام شد3هاي کامل تصادفی در ي بلوكاین آزمایش به صورت فاکتوریل با طرح پایه. اجرا شد

لیتر در 2به میزان ) ترفلان(ورالین ــفلهاي تريکشعلف(طح ار سـدر چه) اولعامل (کش امل نوع علفـآزمایش ش
+ متازاکلر،برگی کلزا2- 4لیتر در هکتار در مرحله 8/0به میزان ) لونترل(صورت قبل از کاشت، کلوپیرالید ههکتار ب
بدون کنترل (شاهدو تیمارکوتیلدونی کلزا هلیتر در هکتار در مرحل5/2به میزان ) بوتیزان استار(مراك کوئین

Sinapis(خردل وحشی . بودند) کاربرد و عدم کاربرد(در دو سطح ) دومعامل (و کود بیولوژیک )هاي هرزعلف

arvensis (و خاکشیر شیرین)Descurainia sophia (هرز غالب مزرعه بودندهايکه هم خانواده کلزا هستند، علف .
. و همچنین توده زیستی و عملکرد کلزا، معیارهاي تاثیر تیمارها بودندهاي هرز ارزیابی تعداد، نوع و توده زیستی علف

فلورالین، در مقایسه با شاهد، موجب کاهش هاي بوتیزان استار و تريکشها نشان داد که علفتجزیه آماري داده
هد، تاثیر هاي مورد آزمایش، نسبت به شاکشاگرچه علف. هاي خردل وحشی شدندس بوتهادار تعداد و بیوممعنی
فلورالین باعث هرز نداشتند، ولی بوتیزان استار و تريهايهاي خاکشیر و کل علفداري در کاهش تعداد بوتهمعنی

کاربرد و عدم کاربرد کود بیولوژیکی بیوفارم و واکنش متقابل آن با . دار توده زیستی آنها شدندکاهش معنی
کشی یک از تیمارهاي علفهیچ. دار نشدهرز و کلزا معنیهايزیابی علفها، از نظر تأثیر روي معیارهاي مورد ارعلفکش

.داري روي توده زیستی و عملکرد کلزا نشان ندادندتاثیر معنی

.مراكکوئین+ متازاکلر،کود بیولوژیکیکلوپیرالید، ،بیوفارمفلورالین، تري: واژگان کلیدي

)ي مسئولنگارنده(آزاد اسلامی واحد علوم و تحقیقات تهران دانشگاه هاي هرزي کارشناسی ارشد شناسایی و مبارزه با علففرهیخته-1
pouriz @ yahoo.com
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مقدمه
تـرین  کـی از مهـم  ی) .Brassica napus L( کلزا 

گیاهان زراعی است که در سطح دنیا جهـت اسـتخراج     
شود و از بیشترین میزان رشد سـالانه        روغن کشت می  

در بین گیاهان دانه روغنی مهـم       ) از نظر میزان تولید   (
,Al-Barrak(باشـد  جهان برخوردار می روغـن  ).2006

باشد بـه طـوري کـه       اي اساسی در تغذیه بشر می     ماده
گیـري بـر سـلامت و       ثیر چـشم  کمیت و کیفیت آن تأ    
يهامـروزه گیاهـان منبـع عمـد    . طول عمر انسان دارد   

سطح زیـر کـشت ایـن       . تأمین روغن در جهان هستند    
محصول در ایران و استان آذربایجان شرقی به ترتیـب          

هکتـار بـوده و عملکـرد آن بـه           720و 86000معادل  
باشـد کیلـوگرم در هکتـار مـی       1697و3737ترتیب  

)Anonymous, 2010.(
ترین عوامل محدود کننـده     هاي هرز از مهم   علف

زیستی در بـسیاري از گیاهـان زراعـی از جملـه کلـزا              
هاي هرز از طریق تداخل در رشـد        خسارت علف . است

و نمو، موجب کاهش عملکـرد کمـی و کیفـی دانـه و              
بسته به تراکم و    . شودهمچنین روغن حاصل از آن می     

ول کلـزا در منـاطق      میزان کاهش محص   ،هرزگونه علف 
Saraswat(مختلـف کـشت، متفـاوت اسـت     et al.,

یابی به عملکرد بـالقوه در کلـزا مـستلزم          دست. )2003
مدیریت بهینه در استفاده از عوامل تولید بوده و یکـی           

هـاي هـرز    از عوامل مهم مدیریت زراعی، کنترل علـف       
هـاي اختـصاصی در ایـن       کشبه دلیل نبود علف   . تاس

هاي هرز هـم خـانواده      صاً وجود علف  محصول و مخصو  
هاي هرز یکـی از مـشکلات اصـلی ایـن      این گیاه، علف  

,Pourazar(روند شمار میهمحصول ب بر اساس ). 2009
هـاي هـرز خـردل     مطالعات انجـام یافتـه وجـود علـف        

تره موجب کاهش عملکرد دانه کلزا بـه        وحشی و سلمه  
Blachshow(شــونددرصــد مــی20میـزان   et al.,

بیــشترین اثــر رقابــت بــر روي کلــزا در اوایــل . )2002
که گاهی  طوريهب. چرخه زندگی آن گزارش شده است     

30هاي هرز به قدري زیاد است که تنها         خسارت علف 
Dosdall(باشـد درصد از عملکرد، قابل دسترسی مـی 

and Clayton, ــاران. )2003 ــات و همکــ لیخانــ
)Lekhanath et al., ه کـاربرد  گزارش کردند ک) 2008

داري طور معنـی  هکش تریفلورالین ب  پیش رویشی علف  
هرز را کاهش داده و باعث افزایش عملکـرد         تراکم علف 

,Miri and Rahimi(میـري و رحیمـی   . شودکلزا می

کش تریفلورالین به عنـوان  گزارش کردند علف)2009
اسب بـراي کنتـرل     ـکش پـیش رویـشی من ـ     یک علف 

. باشددر جنوب ایران میهاي هرز در مزارع کلزاعلف
انی بــراي کنتــرل ـاس جهـــکلوپیرالیــد در مقیــ

و درشـود اسـتفاده مـی  کاسـنی تیـره هاي هـرز  علف
هـاي شـخم حـداقل ظـاهر     در نظـام  مـوارد بسیاري از   

Azizi(شوند می et al., کـش بـراي   این علـف ). 2004
شـود ولـی    هـا توصـیه مـی     کنترل بعضی از پهن بـرگ     

کنـــد ا کنتـــرل نمـــیر) شـــلمی(خـــردل وحـــشی 
)Montazeri, Murawa(مــوراوا و آدومــاس ). 1992

and Adomas, هـاي  کشاند که علفبیان کرده) 1995
انتخابی کلزا از جمله بوتیزان استار ضـمن بـالا بـردن            

گونـه اثـري روي کیفیـت      عملکرد این محـصول، هـیچ     
,Pourazar(استروغن کلزا نداشته 2009 .(

طیـف وسـیع کنتـرل       سموم شیمیایی به دلیـل    
ها مورد استفاده قـرار     هاي هرز بیش از سایر روش     علف
انـد کـاربرد    به هر حال مطالعـات نـشان داده       . گیردمی

هـاي  سموم شیمیایی به تنهایی به دلیـل تنـوع گونـه          
هاي متفاوت رشد، ساز و کارهاي تحمل       هرز، دوره علف

هاي گیاهی و همچنین    کش در این گونه   به سموم علف  
Swanton(گی محیط زیـست امکانپـذیر نیـست   آلود

and Weise, با پیگیري اصول مدیرت تلفیقـی  ). 1991
هـا را کـاهش داده و ضـمن         کـش توان مصرف علف  می

سعی در به حداقل رساندن آثـار        ،هاي هرز کنترل علف 
Maniyappa(نمود سوء مواد شیمیایی et al., 2005 .(



1391147، )22(2، شمارهششمجلد،وژي گیاهان زراعیمجله علمی ـ پژوهشی اکوفیزیول

اده از برخـی    در راستاي کشاورزي پایدار، اکنون اسـتف      
زي که با گیاهـان همزیـستی       هاي خاك میکروارگانیزم

دارند و بـه عنـوان کودهـاي بیولـوژیکی بـراي تـأمین            
گیرند رو به توسعه    عناصر غذایی مورد استفاده قرار می     

,Sharma(اســت هــا کــه ایــن میکروارگــانیزم. )2003
ها هستند، مجهـز بـه یـک سیـستم          معمولاً از باکتري  

ند که آنها را قادر به شکستن پیوند سه         باشآنزیمی می 
گانه بین دو اتم نیتـروژن اتمـسفر نمـوده و آمونیـاك             

شود که مـشابه بـا فرآینـدهاي صـنعتی امـا            تولید می 
بدون هزینـه منـابع غیـر قابـل تجدیـد انـرژي اسـت              

)Dallasanta et al., هــا داراي ســودوموناس. )2004
اعــث اثــرات مثبتــی در افــزایش رشــد گیــاه بــوده و ب

شــوند کــه توانــایی گیــاه در تحمــل بیمارگرهــاي مــی
گیاهی بیشتر شود در نتیجـه باعـث افـزایش عملکـرد            

Nandakumar(د ن ـگردمحصول می et al., در . )2001
هــا و ســایر هــاي متقابــل ســودوموناسطــی واکــنش
ــاکتري ــارریزوب ــا، ک ــزان  آه ــروژن و می ــت نیت یی تثبی

فسفات  دسترسی به فسفر توسط فعالیت حل کنندگی      
کننـد افزایش یافته و ماده محرك رشد گیـاه آزاد مـی          

)Khan and Zaidi, کـاربرد  رغـم توسـعه  علی. )2007
هاي متقابل آنهـا و  کودهاي بیولوژیکی، درمورد واکنش 

هـاي شـیمیایی اطلاعـات خیلـی کمـی در           کـش علف
از ایـن رو در ایـن پـژوهش افـزون بـر             . دسترس است 

هـاي  در کنتـرل علـف    هاي شیمیایی   کشیی علف آکار
هاي متقابل آنهـا و کـود بیولـوژیکی         هرز کلزا، واکنش  

موسوم به بیوفـارم روي عملکـرد محـصول نیـز مـورد             
.بررسی قرار گرفت

هامواد و روش
در مرکـز    1388-89سال زراعی این آزمایش در  

تحقیقات کشاورزي و منابع طبیعی اسـتان آذربایجـان         
رب تبریز، جاده   کیلومتري جنوب غ   15شرقی واقع در    

2درجـه و     46خسروشهر با طـول جغرافیـایی       -تبریز
دقیقـه   58درجه   37دقیقه شرقی و عرض جغرافیایی      

50×60(متـر مربـع     3000شمالی در سطحی معـادل      
1310ارتفاع این محـل از سـطح دریـا          . اجرا شد ) متر

ي آزمایش به صورت فاکتوریل با طـرح پایـه   . متر است 
. ی در سـه تکـرار اجـرا شـد         هـاي کامـل تـصادف     بلوك

عملیات آماده سازي خاك شـامل شـخم و دیـسک در          
4/2×6اندازه هـر کـرت    . اول شهریور انجام شد    ،مزرعه

متــري از هــم جــدا 6/0متــر کــه توســط یــک پــشته 
بـه   1388کاشت بذر در اواخر شـهریور سـال         . اندشده

ــی    ــق تقریب ــت در عم ــا دس ــی و ب ــورت ردیف 1-2ص
ي مـورد اسـتفاده     رقـم کلـزا   . متري انجـام شـد    سانتی

منـابع  اوکاپی بود که از مرکـز تحقیقـات کـشاورزي و          
عامـل . طبیعی استان آذربایجان شرقی تهیه شده بـود       

دوم  عامـل سـطح و     4کـش و شـاهد در       اول نوع علف  
. کاربرد و عدم کاربرد کود بیولوژیکی در دو سطح بـود          

ــطوح  ــلس ــود عام ــر ب ــرح زی ــه ش ــاربرد -1: اول ب ک
EC) 1ترفلان(ین تریفلورال لیتـر در  2به نـسبت  48%

پـیش از   ) ارـوثره در هکت  ــاده م ـر م ـلیت 96/0(هکتار
.متـري سـانتی  4اك تا عمـق     ــه با خ  ـکاشت و آمیخت  

SL)2لـونترل (کاربرد کلوپیرالید -2 بـه نـسبت   30%
) گرم ماده موثره در هکتـار        24/0(لیتر در هکتار     8/0

گـامی کـه کلـزا در    یز هنیبصورت پـس رویـشی در پـا       
+ کــاربرد کــوین مــراك -3.برگــی بــود2-4مرحلــه 
SL)3بوتیزان اسـتار (متازاکلر  5/2بـه نـسبت   41.6%

) وثره در هکتـار   ـاده م ـ ـگرم م ـ  04/1(ار  ـلیتر در هکت  
یز هنگـامی کـه کلـزا در        یصورت پس رویشی در پـا     هب

ــود ــدونی ب ــه کوتیل ــرل -4و مرحل ــدون کنت شــاهد ب
.هرزهايعلف

اي بـا فـشار     پاش پشتی تلمبه  پاشی با سم  لمحلو
بــر اســاس . بــار و نــازل تخــت بــادبزنی انجــام شــد2

1- Company Bayer, Germany

2- Company Dow elanco, USA

3- Company Basf, Germany
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لیتر در   300پاش، میزان آب مصرفی     کالیبراسیون سم 
.هکتار تنظیم شد

ــطوح    ــال س ــور اعم ــه منظ ــلب ــود (دوم عام ک
ابتدا بذور مورد نیـاز     . به شرح زیر اقدام شد    ) بیولوژیک

شـده و بـه دو قـسمت        کلزا براي کـل آزمـایش تهیـه         
در یـک قـسمت از آن بـراي         . مساوي تقـسیم گردیـد    

،برآورد تأثیر کود بیولوژیکی به نسبت هر کیلوگرم بذر        
. لیتـر از محلـول بیوفـارم افـزوده شـد          میلی 50مقدار  

خـوبی هـم    هي پلاستیکی ب  سپس در داخل یک کیسه    
طور یکنواخـت بـا ایـن       هي بذور کلزا ب   تا همه شده  زده  
براي قـسمت دوم نیـز      . ندوولوژیک آغشته ش  ي بی ماده

جــاي کــود ههمــین عملیــات صــورت گرفــت ولــی بــ
این بذور حـدود  . بیولوژیکی از آب استریل استفاده شد     

دقیقــه در ســایه و معــرض هــواي آزاد روي یــک  20
آبیـاري  . پارچه ململ تمیز پخش شده تا خشک گردند   

ي داشـت بـر حـسب    ي آزمایشی در طـول دوره   مزرعه
انجام گرفته و یک نوبت هم به منظور کنترل شته          نیاز  

پرایـد بـه    کـش اسـتامی   مومی کلم با استفاده از حشره     
. پاشی شددر هزار محلول5/0میزان 

در هفتـه چهـارم پـس از        : هاي هرز ارزیابی علف 
5/0پاشی، با قرار دادن تصادفی یـک کـادر         آخرین سم 

ــه 5/0در  هــاي متــري در دو نقطــه از هــر کــرت، بوت
هاي هرز به تفکیـک گونـه شـمارش و یادداشـت            علف

. شدند
هاي هرز و پیش از تولید      پس از رشد کامل علف    
متـري در دو  5/0در 5/0بذر، با قرار دادن یـک کـادر         

هاي داخـل بـه تفکیـک گونـه         ر کرت، بوته  ـنقطه از ه  
48بر شده و پس از حمل آنها به آزمایشگاه بـراي            کف

قـرار داده    لـسیوس س يدرجـه  75ساعت در یک آون     
هاي هرز پس از خشک شدن آنها، بیوماس علف      ه و شد

. توزین شد
پاشـی،  هفته پس از آخـرین سـم       4: ارزیابی کلزا 

هاي آزمایش مورد بازدید قرار گرفت تا هـر گونـه     کرت

هـا  سوزي ناشـی از کـاربرد علفکـش       آثار احتمالی گیاه  
هـر  س کلـزا، از     ابراي تعیین بیوم  . روي کلزا ثبت شود   

طور تصادفی از سطح    هبوته این گیاه ب    10کرت فرعی،   
هـا  بوته. زمین کف بر شده و به آزمایشگاه حمل شدند        

قـرار   لسیوسدرجه س  75ساعت در یک آون      48براي  
عملکرد . توزین گردید میانگین آنها   و سپس    هداده شد 

6/0هــاي موجــود در مــساحت معــادل دانــه در بوتــه
دانـه در   وزن هـزار  . یین شـد  گیري و تع  مترمربع اندازه 

.هر کرت نیز تعیین گردید
افـزار  دست آمده از هر ارزیابی با نـرم       ههاي ب داده

MSTATC     ها بـا  تجزیه واریانس شده و میانگین تیمار
درصـد  5اي دانکن در سطح احتمال  آزمون چند دامنه  

Excelافـزار   با نرم  هاشکل. گردیدندمقایسه  با یکدیگر   

.ندترسیم شد
ایج و بحثنت

هاي هرز هاي علفتراکم و وزن بوته
در این تحقیق شواهدي حاکی از تاثیرات سوء 

ها مشاهده نشد کشسوزي ناشی از کاربرد علفگیاه
ها در زمان مناسب و دز کشکه به دلیل کاربرد علف

کراوزیک و آدام زسکی . باشدتوصیه شده آنها می
)Krawczyk and Adamczwski, یزان بوت) 2002

کار استار را در مرحله کوتیلدونی کلزاي زمستانه به
سوزي کش اثر گیاهبرده و نتیجه گرفتند که این علف

هاي هرز غالب مزرعه عبارت علف.بر کلزا نداشته است
، خاکشیر)Sinapis arvensis(بودند از خردل وحشی

)Descurainia sophia( که هر دو هم خانواده کلزا
هاي هرز موجود در مزرعه که ر علفدیگ. باشندمی

توان به پیچک صحراییفراوانی آنها کم بود می
)Convolvulus arvensis( خردل آبی فام ،
)Chorispora eberica(گاوزبان بدل ،)Anchusa

iranica(خزنده ، چسبک)Asperugo procumbens( ،
و تلخه )Chenopodium album(ترهسلمه

)Acroptilon repens (شاره کردا .
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نـشان  ) 1جدول (نتایج حاصل از تجزیه واریانس    
کـشی از نظـر تعـداد کـل         داد که بین تیمارهاي علـف     

داري بـا شـاهد     هاي هـرز تفـاوت معنـی      هاي علف بوته
بین کاربرد و عـدم کـاربرد کـود          ،همچنین. دیده نشد 

بیولوژیکی بیوفارم و واکنش متقابل آنها، از نظـر تـأثیر       
هـاي هـرز تفـاوت     ا و کـل وزن علـف      هروي تعداد بوته  

بـر اسـاس نتـایج واریـانس        . داري وجود نداشـت   معنی
کش از نظر کاهش وزن خـشک       ها تیمارهاي علف  داده
درصـد بـا     5هاي هرز در سطح احتمـال       هاي علف بوته

داري داشـتند، نتـایج حاصـل از        یکدیگر تفاوت معنـی   
درکش نـشان داد کـه   تیمارهاي علف  مقایسه میانگین 

داري در  کـش تـرفلان برتـري معنـی       ن تیمارها علف  بی
داشـت  هاي هرز نسبت به شـاهد    کاهش وزن کل علف   

Miri and Rahimi(میــري و رحیمــی . )1شــکل (

کـش تریفلـورالین بـه    گزارش کردند کـه علـف     ) 2009
کش پیش رویشی مناسب براي کنترل      عنوان یک علف  

. باشـد ر مزارع کلزا در جنوب ایران می      هاي هرز د  علف
کـش  بعد از ترفلان بیشترین کاهش مربـوط بـه علـف          

ــاوت    ــاري تف ــاظ آم ــی از لح ــود، ول ــتار ب ــوتیزان اس ب
بیـشترین وزن   . کش لونترل نداشـت   داري با علف  معنی

هاي هرز مربوط به شاهد بود که با لونترل         خشک علف 
خـشک   وزنتعداد و   از نظر   . داري نداشت تفاوت معنی 

هاي هرز خـردل وحـشی، بیـشترین کـاهش وزن         علف
کـش بـوتیزان اسـتار بـود و بعـد از آن             مربوط به علف  

ترفلان قرار داشت که در مقایـسه بـا لـونترل و شـاهد            
این نتـایج بـا     ). 3و 2شکل(داري داشتند تفاوت معنی 

,Montazeri(منتظـري گزارش مطابقـت دارد  ) 1992
ها بعضی از پهن برگ    کش لونترل براي کنترل   که علف 

را کنتـرل   ) شـلمی (شود ولی خردل وحشی     توصیه می 
.کندنمی

ــکی  ــک و آدام زس Krawczyk and(کراوزی

Adamczwski, کـش بـوتیزان اسـتار را    علف)2002
ــ ــه  هب ــل رشــد در مرحل ــشی در اوای صــورت پــس روی

تـره،  هـاي هـرز سـلمه     کار بردند و علـف    هکوتیلدونی ب 
 ــراخ و یــخـردل وحـشی، بیت   طـور مــوثري  هگنـدمک ب

.کنترل شدند
وزن خشک خاکشیر بیشترین تعداد و از نظر 

کش لونترل داشته که از لحاظ کاهش وزن را علف
داري نداشت و بیشترین آماري با ترفلان تفاوت معنی

هاي شاهد به خود اختصاص داده است وزن را کرت
که از لحاظ آماري با بوتیزان استار یکسان بودند

). 5و 4شکل (
و عملکرد يتاثیر تیمارهاي آزمایشی بر اجزا

کلزا 
وزن بوته کلزا

بین ) 1جدول(بر اساس نتایج تجزیه واریانس
کش و کاربرد و عدم کاربرد کود تیمارهاي علف

بیولوژیکی و همچنین اثرات متقابل آنها در سطح 
داري در درصد آزمون دانکن تفاوت معنی5احتمال 

. در متر مربع مشاهده نشدبوته کلزا10وزن 
عملکرد دانه

بین ) 1جدول (دست آمده هبر اساس نتایج ب
کاربرد و عدم کاربرد کود بیولوژیکی و همچنین اثرات 

بوته کلزا 10داري در عملکرد متقابل آنها تفاوت معنی
کشی، تیمار لونترل بین تیمارهاي علف. مشاهده نشد

وته کلزا بود که از ب10داراي بیشترین میزان عملکرد 
داري نداشت و نظر آماري با بوتیزان استار تفاوت معنی

همچنین تیمار ترفلان کمترین میزان عملکرد را 
. )6شکل (داشت که از نظر آماري با شاهد یکسان بود

Murawa(موروا و همکاران  et al., بیان ) 1995
هاي انتخابی کلزا از جمله کشاند که علفکرده

استار ضمن بالا بردن عملکرد این محصول، بوتیزان 
. گونه اثري روي کیفیت روغن کلزا نداشتندهیچ

گیري کلینتیجه
توان اذعان نمود الذکر میبا توجه به نتایج فوق

آنها لفیقهاي مورد بررسی و همچنین تکشکه علف
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هاي هرز یر کافی در کنترل علفثبا کود بیولوژیکی تا
ي آزمایشی با توجه به ي منطقهاو افزایش عملکرد کلز

لازم خواهد بود ،بنابراین. ژیکی نداشتندشرایط اکولو
کش هاي تکمیلی در خصوص تعیین علفکه بررسی

.ه گرددیمناسب براي منطقه ارا

گزاريسپاس
هـاي همکـاران   وسیله از زحمـات و تـلاش      بدین

قـات کـشاورزي    یمحترم بخش گیاهپزشکی مرکز تحق    
یجان شـرقی صـمیمانه تـشکر و قـدردانی          استان آذربا 

.شودمی
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هاي هرز و اجزاي عملکرد کلزاس علفاتجزیه واریانس تعداد و بیوم- 1جدول
Table 1- Analysis of variance of number and biomass of weeds and canola yield components

(M.S)میانگین مربعات 

منابع تغییرات
S.O.V

درجه 
آزادي

df

تعداد کل 
ز هاي هرعلف

no. total weed

تعداد خردل وحشی
no. Sinapis

arvensis

تعداد خاکشیر
no. Descurainia

sophia

هاي هرزوزن کل علف
total weed weight

وزن خردل وحشی   
weight of

Sinapis arvensis

وزن خاکشیر 
weight of

Descurainia sophia

وزن بوته کلزا 
plant weight

وتهعملکرد  ب
yield plant

بلوك
block

2 268.67 ns 12.50 ns 147.54 ns 10607.70 ns 712.17 ns 250.21 ns 6542.30 ns 1009.41 ns

علف کش
herbicide

3 182.94 ns 84.61 * 178.15 ns 24518.18* 19184.73* 875.07 ns 4605.04 ns 995.06 ns

ژیکیکود بیولو
biological fertilizer

2 24.00 ns 0.67 ns 2.04 ns 4752.00 ns 177.30 ns 321.62 ns 526.01 ns 195.8 ns

کود بیولوژیکی× علف کش 
herbicide × biological

fertilizer
3 24.78 ns 3.78 ns 3.49 ns 3571.57 ns 519.52 ns 605.90 ns 2642.85 ns 466.32 ns

اشتباه آزمایشی
error

14 180.23 3.98 61.64 4525.84 479.91 827.86 31718.10 309.93

)درصد(ضریب تغییرات 
C.V (%)

29.24 34.68 35.22 32.52 26.90 39.09 25.78 19.23

ns and *: non-significant and significant at 5% probability level, respectively. . درصد5دار در سطح احتمال دار و معنیبه ترتیب غیرمعنی ns و*
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Figure 1- Means for the weight of weeds (g/m2) in different herbicide treatments
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Figure 2 –Means for the number of Sinapis arevensis (plant/m2) in different herbicide treatments
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Efficiency of Some Selective Herbicides in Canola (Brassica napus L.)
Cultivation and Their Interaction with Biofarm Biological Fertilizer

Pouri, Z.1*, S.J. Angadji2, M. Montazeri3, and M. Mashhadi Jafarloo4

Abstract

To evaluate the effect of herbicides and biofarm (Pseudomonas spp.) as biological
fertilizer on weeds and yield components of canola, a factorial experiment based on
randomized complete block design with three replications was conducted at Agricultural
Research Center of East Azarbaijan in 2009. The treatment factors consisted of herbicide
(factor A) at 4 levels (application of trifloralin, Treflan, at 2.5 l/ha as pre-planting,
chlopyralid, Lontrel, at 0.8 l/ha when canola plants were at 2-4 leaf stage,
metazachlor+quinmerac, Butizan star, at 2.5 l/ha at cotyledonous stage of canola, and not
controlling the weeds as check. Biological fertilizer (factor B) at 2 levels, using or not using
the biofarm. Wild mustard (Sinapis arvvensis) and tansy mustard (Descurainia sophia), being
in same family with canola, were the dominant weeds in the field. Traits like number of
species and biomass of weeds, biomass and yield of the crop were recorded to evaluate the
effects of the treatments. The statistical analysis indicated that Botizan star and Treflan,
compared with control, significantly reduced the number and biomass of wild mustard. In
spite of non significant effect of the herbicide on number of tansy mustard and total weed,
Botizan star and Treflan significantly reduced their biomasses. Application of biofarm and its
interaction with herbicides did not influence the evaluated traits significantly. The herbicides,
also, did not have significant effect on biomass and yield of the crop.

Keyword: Biofarm, Biological fertilizer, Chlopyralid, Metazachlor+Quinmerac,
Trifloralin.
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