
79-90، صفحه 1391، )21(1، شماره ششمجلدمجله علمی ـ پژوهشی اکوفیزیولوژي گیاهان زراعی، 

و هاي فیزیکوشیمیایی خاكبرخی ویژگیاثر بقایاي گیاهان پوششی بر
زمینی سرعت سبز شدن سیب

و 6، محدثه غفاري5پورفرهود یگانه،4، محمدرضا مصدقی3، محمدرضا اردکانی2، گودرز احمدوند1مهدي غفاري
7مجتبی میرآخوري

چکیده 
زمینی و درصد شی زمستانه بر سرعت سبز شدن سیباین پژوهش با هدف بررسی تأثیر بقایاي گیاهان پوش

در مزرعه پژوهشی دانشکده کشاورزي 1387- 88کربن آلی، وزن مخصوص ظاهري و دماي خاك در سال زراعی 
تیمارهاي اعمال شده شامل .هاي کامل تصادفی در سه تکرار انجام شددانشگاه بوعلی سینا در قالب طرح بلوك

کیلوگرم در هکتار 190چاودار و جو (کاشت معمولودار، جو و کلزا هر کدام در دو تراکمگیاهان پوششی زمستانه چا
و )کیلوگرم در هکتار27کیلوگرم در هکتار و کلزا 570چاودار و جو (و سه برابر معمول)کیلوگرم در هکتار9و کلزا 

با تولیدبه ترتیب راکم کاشت سه برابر،چاودار و جو با تنتایج نشان داد. بودند) بدون گیاه پوششی(تیمار شاهد 
هاي فیزیکوشیمیایی ویژگی. داشتندنسبت به سایر تیمارها بیوماس بیشتري راگرم در متر مربع،2/1392و5/1503

تیمارهاي چاودار، جو و کلزا با تراکم ،کهبه طوري. داري تحت تأثیر گیاهان پوششی قرار گرفتخاك به طور معنی
کود سبزو چاودار با تراکم کاشت معمول، داراي بیشترین میزان درصد کربن آلی خاك بودند و کاشت سه برابر

درصد وزن 18و 18، 3/17چاودار، جو با تراکم کاشت سه برابر و تیمار چاودار با تراکم کاشت معمول به ترتیب
چاودار و جو با تراکم . ادندکاهش د) قبل از کشت گیاهان پوششی(مخصوص ظاهري خاك را نسبت به تیمار شاهد 

افزایش دما در . شاهد افزایش دادندتیماردرصد میانگین دماي خاك را نسبت به11و 12کاشت سه برابر به ترتیب 
زمینی در مقایسه با هاي سیبدرصدي سرعت سبز شدن بوته12و20تیمارهاي مذکور به ترتیب منجر به افزایش 

بقایاي گیاهان پوششی از . داري در مقایسه با تیمار شاهد نشان ندادندتفاوت معنیسایر تیمارها .تیمار شاهد شد
.زمینی شدندهاي سیبطریق بهبود شرایط خاك سبب افزایش سرعت سبز شدن بوته

.، گیاهان پوششیکلزاخصوصیات فیزیکوشیمیایی خاك،،چاودار، جو: واژگان کلیدي

M.Ghaffari1362@gmail.com)ي مسئولنگارنده( همدانبوعلی سینا ي کارشناسی ارشد زراعت دانشکده کشاورزي دانشگاه فرهیخته-1

28/10/90: تاریخ دریافتهمدانبوعلی سینا دانشکده کشاورزي دانشگاه گروه زراعت و اصلاح نباتات دانشیار-2
20/2/91: تاریخ پذیرشآزاد اسلامی واحد کرجدانشکده کشاورزي دانشگاه زراعت و اصلاح نباتات استاد گروه -3
صنعتی اصفهاندانشکده کشاورزي دانشگاه شناسی دانشیار گروه خاك-4
تبریزي کارشناسی ارشد زراعت دانشکده کشاورزي دانشگاه فرهیخته-5
شناسی، دانشکده کشاورزي، دانشگاه صنعتی شاهروددانشجوي کارشناسی، گروه خاك-6
البرزعضو باشگاه پژوهشگران جوان، دانشگاه آزاد اسلامی واحد کرج-7
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مقدمه
یت غذایی مـردم را     امروزه یکی از عواملی که امن     

خیزي خـاك   اندازد کاهش سریع حاصل   به مخاطره می  
هـاي زیـادي    هاي اخیر محققان تلاش   درسال. باشدمی

خیـزي  در جهت بررسی عوامل موثر بر کاهش حاصـل        
Samadani and(انـد  خاك و میزان تولید انجـام داده 

Montazeri, تخمین زده شده است که تقریباً ). 2009
خیزي خود را از دسـت      ارع دنیا حاصل  از مز  درصد 40

از مـزارع اثـر      درصد 16اند که این امر روي تولید       داده
علت این تنـزل بـسیار پیچیـده        . دار داشته است  معنی

است و ممکن است شامل، عملیات کشاورزي که باعث         
شود، کاشت پیوسته یک گیاه زراعـی       نابودي خاك می  

ه از کودهـاي   در مزارع و کود ناکافی و یا عـدم اسـتفاد          
,Samadani and Montazeri(آلی باشد  مـاده  ). 2009

بـراي  . خیزي و بـاروري خـاك اسـت       آلی کلید حاصل  
حفظ قدرت تولید یک خاك، میزان ماده آلی آن بایـد           

متأسـفانه سـطح مـواد      . در سطح مناسبی حفظ گـردد     
درصـد   1هاي زراعی کشور عمـدتاً کمتـر از         آلی خاك 

رویــه کودهــاي بــیاســت کــه ایــن ناشــی از مــصرف
شیمیایی به خصوص کودهاي نیتروژنه و عدم استفاده        

Malakouti(هاي اخیر اسـت  از کودهاي آلی در سال

and Homaei, ــزایش یکــی از راه). 1994 کارهــاي اف
خیزي خاك اسـتفاده از گیاهـان پوشـشی و یـا            حاصل

لاق طهایی ا گیاهان پوششی به گونه   . باشدکود سبز می  
آنها براي افزایش مواد آلی خاك، حفـظ        شود که از    می

و یا افزایش قابلیت دسترسی سایر گیاهان بـه عناصـر           
هاي فیزیکی خـاك، جلـوگیري از   غذایی، بهبود ویژگی  

فرسایش خاك و در مـواردي بـراي کـاهش مـشکلات            
هاي زاد و کنترل علف   زاي خاك ناشی از عوامل بیماري   

,Liebman and davis(شـود  هرز استفاده می 2000;

Bond et al., گراس، چاودار، سورگوم، سودان). 2003
گندم و چچم از جمله گیاهان پوششی مهمی هستند،         

Samadani(شـوند  که باعث بهبود شرایط خـاك مـی  

and Montazeri, گیاهان پوششی زمـستانه از  ). 2009
ي زمـستان   طریق رشد و پوشش خاك در طـول دوره        

Stipešević(شوند مانع از تخریب ساختمان خاك می

and Kladivko, اهان ــــن گیـایــ،همچنــین). 2005
ورزي کننده زنده باشند، زیرا باعث      توانند یک خاك  می

هـاي متـراکم   گردنـد و لایـه  نفوذپذیري بهتر خاك می  
,Samadani and Montazeri(شـکنند  خـاك را مـی  

به علاوه بقایاي گیاهان پوششی سبب افزایش       ). 2009
Sainju( شود محتواي نیتروژن خاك میماده آلی و  et

al., برخی از ه است کهطی گزارشی اعلام شد). 2002
گیاهان زراعی مانند کلزا و کودهـاي سـبز بـه عنـوان             

سزایی در افزایش مـاده آلـی       هساز نقش ب  گیاهان خاك 
تـر کـردن خـاك      خاك، ساختار بهتـر خـاك و عمیـق        

ــد  ــطحی دارن Painter(س et al., ــردا). 1995 ی و ی
Radaei(همکاران  et al., نیـز اظهـار داشـتند،    ) 1999

استفاده از گندم زمستانه به عنوان گیاه پوششی سبب         
مقدار کربن آلی   . افزایش ماده آلی و پایداري خاك شد      

خیـزي خـاك    لـاخص کیفیت و حاص   ـروژن، ش ــو نیت 
,Bauer and Black(باشــد مــی ــرات ) 1994 کــه اث

و عملکرد گیاهـان زراعـی      مطلوبی بر روي بهبود رشد      
,Reddy(دارد  2001; Kuo and Jellum, 2002 .(

ند کـه اسـتفاده از مـواد        اهمحققین به این نتیجه رسید    
زمینـی  آلی در خاك موجب تقویت بیشتر رشد سـیب        

دهـد مـی زمینـی را افـزایش      شده و عملکرد غده سیب    
)Gallandt et al., میـزان و نحـوه   ،همچنـین ). 1998

بقایاي گیاهان پوشـشی بـر دمـاي خـاك و           استفاده از   
زنی گیاه زراعی اصـلی در کـشت بهـاره          رعت جوانه ـس

چنانچه از بقایاي گیاهان پوششی به عنوان       . موثر است 
ر دمـاي روزانـه خـاك       ـداکث ــمالچ اسـتفاده شـود، ح     

ــی  ــاهش م ــدک ,Fortin and Pierce(یاب 1991;

Teasdale and Mohler, طی گزارشی اعـلام  ). 1993
که استفاده از مالچ بقایاي گیاهان پوشـشی         ه است دش

در سطح خاك سبب کـاهش دمـاي خـاك و کـاهش             



139181، )21(1، شمارهششمجلد،مجله علمی ـ پژوهشی اکوفیزیولوژي گیاهان زراعی

Campbell(شـود  زنـی ذرت مـی  سرعت جوانه et al.

1984; Opoku and Vyn, این در حالی است ). 1997
هـا پـیش   کـه از مـدت  داربرگردانبا گاوآهن که شخم  

فاده هـاي هـرز اسـت   ایاي گیـاهی و علـف    ـبراي دفن بق  
شده است، باعث افـزایش تهویـه، دمـا و همچنـین            می

شود تحریک اکسیداسیون میکروبی مواد آلی خاك می      
)Kouchaki et al., در حقیقـت روش شـخم   ). 1997

معمولی با به هم زدن خاك و قرار دادن بقایاي گیاهی           
گر، فرآینـد تجزیـه را      در تماس بیشتر با جوامع تجزیه     

,Ayneh-band(نماید تسریع می 2005 .(
هدف از این تحقیق بررسی اثـر بقایـاي گیاهـان           
پوششی زمستانه بر درصد کربن آلـی، وزن مخـصوص          

هـاي  ظاهري، دماي خاك و سرعت سـبز شـدن بوتـه          
.زمینی بوده استسیب

هامواد و روش
در 1387-88این آزمایش در سال زراعی 

مزرعه پژوهشی دانشکده کشاورزي دانشگاه بوعلی 
هاي کامل تصادفی در قالب طرح پایه بلوكسینا در

تیمارهاي آزمایشی شامل سه . تکرار انجام شدسه
کلزا ورقم ماکوییگیاه پوششی زمستانه چاودار، جو

در دو تراکم کاشت معمول، سه برابر 46SLMOرقم 
. بودند) بدون گیاه پوششی(معمول و تیمار شاهد 

بوته در 350-400تراکم معمول براي چاودار و جو 
و براي کلزا ) کیلوگرم در هکتار190معادل (متر مربع 

در ) کیلوگرم در هکتار9معادل (بوته در متر مربع 80
سازي زمین شامل بعد از عملیات آماده. نظر گرفته شد

شخم، دیسک و تسطیح، گیاهان پوششی در تاریخ 
بذر گیاهان . زمان کشت شدندصورت همبه20/6/87

پاش در دو جهت عمود بر هم ت دستپوششی به صور
در سطح زمین به صورت یکنواخت پخش و سپس به 

اندازه . دار با خاك مخلوط شدوسیله هرس دندانه
جهت بررسی میزان تولید . متر مربع بود42ها کرت

برداري در اواسط زیست توده گیاهان پوششی نمونه

بدین منظور از هر کرت . انجام شد1388اردیبهشت 
ها به تر مربع به صورت تصادفی برداشت و نمونهم1

لسیوسدرجه س70ساعت در آون با دماي 48مدت 
سپس گیاهان پوششی . خشک و سپس توزین شدند

بر شدند و بقایاي آنها توسط از سطح خاك کف
جهت تسریع . دار با خاك مخلوط شدگاوآهن برگردان

لوط تجزیه بقایاي گیاهی یک مرحله آبیاري بعد از مخ
به منظور تعیین درصد .کردن بقایا با خاك انجام شد

0-30برداري از عمق ونهــآلی خاك، نموادــم
در مراحل با سه تکرار در هر کرتمتري خاكسانتی

) 1387اواخر شهریور (قبل از کاشت گیاهان پوششی
) 1388اوایل آبان (زمینیقبل از برداشت سیبو

ها هوا نمونه،بردارينمونهبعد از هر مرحله . انجام شد
درصد کربن آلی خاك با استفاده از خشک شده و 

به نقل از (روش والکلی و بلاك تعیین گردید
Malakouti and Homaei, 1994.(

تعیین وزن مخصوص ظاهري خاك، جهت
با دو متري خاكسانتی0-20برداري از عمق نمونه

جهت تعیین برداري نمونه. انجام شدتکرار در هر کرت
هاي فلزي چگالی ظاهري خاك، با استفاده از استوانه

. متر صورت گرفتسانتی1/5و قطر 10به ارتفاع 
48به مدت لسیوسدرجه س110ها در دماي نمونه

. ساعت در آون خشک شده و سپس توزین شدند
تعیین چگالی ظاهري خاك با استفاده از رابطه زیر

Kouchaki and Khajeh(شد  hoseini, 2008 :(

چگالی ظاهري = وزن خاك خشک شده / حجم خاك خشک شده 

گرم بر بر حسب در این رابطه چگالی ظاهري
بر حسب وزن خاك خشک شده ، متر مکعبسانتی

متر سانتیبر حسب گرم و حجم خاك خشک شده
.در نظر گرفته شدمکعب

هاي تعیین دماي خاك از دماسنجمنظوربه
در ها وها بر روي پشتهدماسنج. شدمخصوص استفاده
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متري با سه تکرار در هر کرت کار سانتی15عمق 
ها به صورت روزانه و بین دماسنج. گذاشته شدند

بعد از ظهر قرائت شدند و میانگین 14- 15ساعت 
دماي سه دماسنج به عنوان دماي هر کرت در هر روز 

ن سبز این کار از زمان کاشت تا زما. در نظر گرفته شد
درصد سبز 90(زمینی هاي سیبشدگی کامل بوته

جهت . شدي تیمارها انجام در همه) هاشدن بوته
طول دوره سبز شدن تعیین مجموع دماي خاك در

ساعت بین کهمیانگین دماي سه دماسنجها،بوته
به صورت تجمعی بعد از ظهر قرائت شده بود،15-14

. تیمار جمع شدهاي هر تا زمان سبز شدن کامل بوته
با ها، جهت تعیین سرعت سبز شدن بوته

در زمینیسیبهاي سبز شدهمشاهده اولین گیاهچه
ها به صورت روزانه هاي آزمایشی، تعداد گیاهچهکرت

ها کرتدرصد سبزشدن90در زمان معین تا و
ها با استفاده از شمارش شد و سرعت سبز شدن بوته

,Sarmadnia(رابطه زیر تعیین گردید  1997:(

تجزیه SASبه کمک نرم افزار هاي حاصلداده
در سطح احتمالLSDها به روش و مقایسه میانگین

.انجام شددرصد5
نتایج و بحث

گیاهان پوششی از نظر مقدار ماده خشک 
درصد1دار در سطح احتمال معنیتولیدي، تفاوت 

ی در میان تیمارهاي آزمایش). 1جدول(نشان دادند 
چاودار و جو با تراکم کاشت سه برابر به ترتیب با 

گرم در متر مربع ماده 2/1392و 5/1503تولید 
. خشک بیشتري را نسبت به سایر تیمارها تولید کردند

تیمارهاي کلزا با تراکم کاشت معمول و شاهد بدون 
گیاه پوششی کمترین مقدار وزن خشک تولیدي را 

تیمار شاهد بدون گیاه بیوماس تولید شده در (داشتند 
سایر تیمارهاي ). هاي هرز بودپوششی مربوط به علف

داريآزمایشی از نظر ماده خشک تولیدي تفاوت معنی
,Sainju(سینجو). 1شکل(نشان ندادند با یکدیگر

گزارش کرد چاودار این توانایی را دارد که در ) 1997
در مقایسه . بهار زیست توده فراوانی تولید نماید

میانگین تیمارهاي کاشت با تراکم سه برابر و معمول 
مشاهده شد که هر کدام از گیاهان پوششی با تراکم 

داري را نسبت به سه برابر، زیست توده بالاتر و معنی
). 1شکل(تیمار با تراکم معمول تولید کردند 

طی گزارشی اعلام شد با افزایش تراکم چاودار 
Kruidhof(یش یافت میزان زیست توده تولیدي افزا

et al., 2008.(
اثر تیمارهاي آزمایشی بر درصد کربن آلی خاك 

مقایسه میانگین تیمارهاي ). 2جدول(دار بود معنی
آزمایشی نشان داد که همه تیمارهاي آزمایشی 

قبل از کشت گیاه (داري با تیمار شاهد اختلاف معنی
بل اي که تیمار شاهد قنشان دادند، به گونه) پوششی

دلیل وجود بقایاي ه زمینی نیز باز برداشت سیب
د کربن آلی خاك را به طور ـهاي هرز درصعلف

داري نسبت به قبل از کاشت گیاهان پوششی معنی
,Varvel(وارول ). 2شکل (افزایش داد  اعلام ) 1994

توان از طریق کرد که سطح کربن آلی خاك را می
استفاده از هاي زراعی مانندوريآکاربرد برخی فن
با تولید بقایاي گیاهی زیاد و ریشه (ارقام پرمحصول 

، عدم برداشت بقایاي گیاهی و توجه به کیفیت )فعال
انواع مختلف . و کمیت بقایاي گیاهی افزایش داد

گیاهان پوششی یا گیاهان تقویت کننده سبب افزایش 
فون زنده خاك شده که همبستگی مثبتی با میزان 

,Teasdall and Oades(رد کربن آلی خاك دا 1980;

Kabir and Koide, تیمارهاي چاودار، جو و ). 2000
کلزا با تراکم کاشت سه برابر و چاودار با تراکم کاشت 
معمول داراي بیشترین درصد کربن آلی خاك بودند 

بالا بودن درصد کربن آلی در این تیمارها ). 2شکل (
اودیز. اهی باشداحتمالاً به دلیل حجم بالاي بقایاي گی
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)Oades, اعلام کرد چاودار در مقادیر بالاي ) 1984
سبب افزایش ماده آلی و توده خاك ،بقایاي تولیدي

. شد
نشان داده 3که در جدول شماره طوريهمان

داري بین میزان ماده شده است، همبستگی معنی
خشک تولیدي در تیمارهاي آزمایشی و درصد کربن 

محققین گزارش کردند افزایش .آلی خاك وجود دارد
بیوماس تولیدي گیاهان پوششی سبب افزایش درصد 

Sainju(کربن آلی خاك شد  et al., 2005.(
اثر تیمارهاي آزمایشی بر وزن مخصوص ظاهري 

جدول (دار بود معنیدرصد1خاك در سطح احتمال 
داري سبب تیمارهاي آزمایشی به طور معنی). 2

خاك در مقایسه با کاهش وزن مخصوص ظاهري 
شدند ) قبل از کاشت گیاهان پوششی(تیمار شاهد 

گیاهان پوششی و کودهاي سبز خواص ). 3شکل(
کنند فیزیکی، شیمیایی و زیستی خاك را اصلاح می

)Malakouti and Homaei, 1994 .(
در میان تیمارهاي آزمایشی، تیمار کلزا با تراکم 

قایاي کاشت معمول که داراي کمترین میزان ب
داري را با تیمار شاهد قبل تولیدي بود اختلاف معنی

) هاي هرزداراي بقایاي علف(زمینی از برداشت سیب
دار سایر تیمارها داراي تفاوت معنیولی با نشان نداد، 

تیمارهاي چاودار و جو با تراکم کاشت سه برابر . بودند
و چاودار با تراکم کاشت معمول کمترین میزان وزن 

که به ظاهري خاك را دارا بودند به طوريمخصوص
درصد وزن مخصوص ظاهري 18و 18، 3/17ترتیب 

قبل از کاشت گیاهان (خاك را نسبت به تیمار شاهد 
طی گزارشی اعلام ). 3شکل (کاهش دادند ) پوششی

افزودن بقایاي گیاهان پوششی به خاك شده است
د وشمیسبب کاهش وزن مخصوص ظاهري خاك 

)Turner et al., 1994 .(
داري بین میزان ماده همبستگی منفی و معنی

درصد کربن آلی خاك در تیمارهاي خشک تولیدي و

. آزمایشی با وزن مخصوص ظاهري خاك وجود دارد
چه بیوماس تولیدي و درصد کربن به عبارت دیگر هر

آلی خاك در تیمارهاي آزمایشی افزایش یافته است 
ي خاك کاهش سبب شده که وزن مخصوص ظاهر

استفاده از گیاهان ،طورکلیبه). 3جدول (یابد 
گردد پوششی زمستانه سبب افزایش بازدهی خاك می

)Meisinger et al., 1991.(
اثر تیمارهاي آزمایشی بر مجموع دماي خاك تا 

درصد سبز شدن 90تا (مرحله سبز شدگی کامل 
، سرعت سبز شدن و میانگین دما در طول )هابوته

داري بود کاشت تا سبز شدگی کامل معنیدوره 
تیمارهاي چاودار و جو با تراکم کاشت سه ). 1جدول(

برابر که داراي بیشترین میزان بقایاي تولیدي در بین 
تیمارهاي آزمایشی بودند، کمترین میزان مجموع 

داري با تیمار دماي خاك را دارا بودند و اختلاف معنی
اي آزمایشی هر چند شاهد نشان دادند، سایر تیماره

مجموع دماي خاك کمتري نسبت به تیمار شاهد 
). 4شکل (داري نداشتند داشتند، اما اختلاف معنی

این در حالی است که تیمارهاي چاودار و جو با تراکم 
هاي دما را دارا بودند کاشت سه برابر بالاترین میانگین

و اختلاف معنی داري با تیمار شاهد نشان دادند و به 
درصد میانگین دماي خاك را در 11و 12رتیب ت

طول دوره کاشت تا سبز شدگی کامل افزایش دادند، 
بدون (داري با تیمار شاهد سایر تیمارها تفاوت معنی

تیمارهاي ).5شکل (نشان ندادند ) گیاه پوششی
و 20چاودار و جو با تراکم کاشت سه برابر به ترتیب 

زمینی را سیبهاي درصد سرعت سبز شدن بوته12
). 6شکل (در مقایسه با تیمار شاهد افزایش دادند 

ها در تیمارهاي مذکور افزایش سرعت سبز شدن بوته
به دلیل بالا بودن میانگین دما در طول دوره احتمالاً

. ها باشدکاشت تا سبز شدگی کامل بوته
چه شود که هرمشاهده می3با توجه به جدول 

یدي تیمارهاي آزمایشی میزان بقایاي گیاهی تول
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افزایش یافته، میانگین دما در طول دوره سبز شدن و 
ها نیز افزایش یافته، در صورتی سرعت سبز شدن بوته

ها سبز شدن بوتهدرصد90که مجموع دماي خاك تا 
به دلیل کوتاه شدن طول دوره سبز شدن کاهش 

هاي شخم کاهش یافته که براي در نظام. یافته است
از فرسایش، بقایاي گیاهی روي سطح خاك جلوگیري 

شوند درجه حرارت خاك و سبز شدن گیاه رها می
کاهش یافته و نمو گیاه با تأخیر مواجه خواهد شد 

)Kouchaki et al., در صورتی که، وقتی ). 1997
دار وسیله گاوآهن برگردانبقایاي گیاهان پوششی به

ی با خاك مخلوط شود سبب افزایش فعالیت میکروب
,Ali-asgharzadeh(گردد خاك می 1997.(

,Alexander(الکساندر گزارش کرد در ) 1977
کننده فعالیت ترین عامل محدودمحیط خاك مهم

قابلیت دسترسی به سوبستراي کربنه قابل ،میکروبی
مصرف است و با ورود سوبستراي کربنه مانند بقایاي 

جمعیت میکروبی به خصوص در ،گیاهی به خاك
محققین اعلام کردند . یابدراف سوبسترا افزایش میاط

بقایاي کلزا تحت شرایط بدون شخم نسبت به شخم 
Lupwayi(معمولی کمتر تجزیه شد  et al., 2004 .(

هاي در این پژوهش، افزایش سرعت سبز شدن بوته
زمینی تحت تأثیر افزایش دماي خاك، احتمالاًسیب

. ك بوده استناشی از افزایش فعالیت میکروبی خا

,Teasdale and Abdul-Baki(تیسدال و عبدالباقی

گزارش کردند افزایش دماي خاك منجر به ) 1993
. تر ریشه و ساقه گوجه فرنگی شدرشد سریع

بهبود شرایط خاك تحت تأثیر بقایاي ،همچنین
هاي بر سرعت سبز شدن بوتهگیاهی نیز احتمالاً

. زمینی موثر بوده استسیب
Samadani and(و منتظري صمدانی 

Montazeri, یکی از اهداف اصلی استفاده از ) 2009
گیاهان پوششی را اصلاح خاك و رویش بهتر گیاهان 

شده استطی گزارشی اعلام . زراعی بعدي دانستند
زنی بذر بقایاي گیاهان پوششی سبب بهبود جوانه

Boquet(کتان شد  et al., در آزمایش دیگري ). 2004
د بقایاي گیاهان پوششی از طریق بهبود گزارش ش

هاي فیزیکی، شیمیایی و بیولوژیکی خاك ویژگی
سبب افزایش رشد و عملکرد سورگوم شدند 

)Schwenke et al., ی و همکاران یردا). 2001
)Radaei et al., نیز طی گزارشی افزایش ) 1999

زمینی تحت تأثیر بقایاي هاي سیبعملکرد و قطر غده
نه را به بهبود شرایط فیزیکی خاك نسبت گندم زمستا

تواند استفاده از گیاهان پوششی می،طورکلیبه. دادند
گذاري براي ایجاد سلامتی بلند مدت یک سرمایه

.خاك باشد
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ها و میانگین دماي تجزیه واریانس اثر تیمارهاي آزمایشی بر وزن خشک گیاهان پوششی، مجموع دماي خاك، سرعت سبز شدن بوته-1جدول
)هادرصد سبز شدن بوته90در (خاك 

Table1- Analysis of variance of cover crop dry matters, total soil temperature, speed of plants emergence
and average soil temperature (at 90% of plant emergence)

منابع تغییراتMSمیانگین مربعات
S.O.V

درجه آزادي
df

زیست توده گیاهان پوششی
cover crops biomass

مجموع دماي خاك
total soil temperature

سرعت سبز شدن بوته ها
speed of plants emergence

گین دماي خاكمیان
average soil temperature

تکرار
replication

2 11947.34 18.96 0.067 0.80

تیمار
treatment

6 298346.46** 557.01* 0.373** 2.21*

خطا
error

12 13503.76 181.66 0.043 0.620

تغییراتضریب
CV%

- 10.71 4.65 4.17 4.60

:* and **% .5و %  1تمال به ترتیب معنی دار در سطح اح*  ، ** significant at 1% and 5% probability levels, respectively.

تجزیه واریانس اثر تیمارهاي آزمایشی بر درصد کربن آلی و چگالی ظاهري خاك-2جدول
specific weightsoil percent and soil organic carbonof Analysis of variance-2Table

MSمیانگین مربعات

منابع تغییرات
S.O.V

درجه آزادي
df

)مترسانتی0-30(درصد کربن آلی
organic carbon %

0-30 cm

)مترسانتی0-20(خاكچگالی ظاهري
 cm20-0specific weightoils

تکرار
replication

2 0.001 0.0001

تیمار
treatment

7 0.068** 0.016**

خطا
error

14 0.003 0.0002

تغییراتضریب
CV%

- 5.53 1.51

:**.%1معنی دار در سطح احتمال **  significant at 1% probability levels.

زمینیهاي خاك و سرعت سبز شدن سیبضرایب همبستگی ماده خشک گیاهان پوششی، ویژگی-3جدول
Table3- Correlations of cover crops dry weight, soil properties and emergence speed of potato

صوص ظاهريخوزن م
BD

درصد کربن آلی
%OC

میانگین دماي خاك
Av ST

سرعت سبز شدن 
PES

دماي کل خاك
TST

وزن خشک
DW

DW -0.90** 0.89** 0.97** 0.96** -0.94** 1
TST 0.84* -0.87** -0.95** -0.90** 1

PES -0.86* 0.90** 0.91** 1

Av ST -0.87** 0.81* 1

%OC -0.91** 1

BD 1

and ** % .5و % 1دار در سطح احتمال به ترتیب معنی* و ** *: significant at 1% and 5% probability levels, respectively.

DW: dry weight, TST: total soil temperature, PES: potato emergence speed, Av ST: average soil temperature, %OC: % organic
carbon, BD: bulk density.
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LSD(انگین وزن خشک بقایاي تولیدي گیاهان پوششیمقایسه می-1شکل %5: 206.73(
Figure1- Mean comparisons of cover crops dry weights

.هاي هرز استبیوماس تیمار شاهد بدون گیاه پوششی مربوط به علف: توضیح

مقایسه میانگین درصد کربن آلی خاك در تیمارهاي آزمایشی -2شکل 
Figure 2- Mean comparisons of soil organic carbon of experimental treatments

LSD %5: 0.1013

در تیمارهاي آزمایشی مقایسه میانگین وزن مخصوص ظاهري خاك- 3شکل 
 experimental treatmentss ofspecific weightsoil ofsomparisonMean c-3ureFig

LSD %5: 0.0285
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مقایسه میانگین مجموع دماي خاك در تیمارهاي آزمایشی  -4شکل 
Figure 4- Mean comparisons of total soil temperature in experimental treatments

LSD %5: 23.978

مقایسه میانگین، میانگین دماي خاك در تیمارهاي آزمایشی-5شکل 
Figure 5- Mean comparison of soil temperature in experimental treatments

LSD %5: 1.4016

هاي سیب زمینی در تیمارهاي آزمایشیمقایسه میانگین سرعت سبز شدن بوته- 6شکل 
Figure 6- Mean comparison of plants emergence speed of potato in experimental treatments

LSD %5: 0.373
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Effect of Cover Crop Residues on Some Physicochemical Properties of
Soil and Emergence Rate of Potato

Ghaffari, M.1*, G. Ahmadvand2, M.R. Ardakani3, M.R. Mosaddeghi4, F. Yeganehehpoor5, M.
Gaffari6, and M. Mirakhori7

Abstract

The aim of this study, was to evaluate the effect of winter cover crop residues on speed
of seed  potato emergence and percentage of organic carbon, soil specific weight and soil
temperature. An experiment was carried out at the Research Farm of Agriculture Faculty, Bu-
Ali Sina University, in 2008-2009. The experiment was a randomized complete block design
with three replications. Winter cover crops consisted of rye, barley and oilseed rape, each one
with common plant density (rye and barley at 190 kg.ha-1 and oilseed rape at 9 kg.ha-1) and
triple plant densities(rye and barley 570 kg.ha-1 and oilseed rape, 27 kg.ha-1) and control
(without cover crop). The results showed that rye and barley with triple plant densities
produced higher biomass (1503.5 and 1392.2 g/m2, respectively) than other treatments. Soil
physicochemical properties were affected significantly by using cover crops. Rye, barley, and
oilseed rape with triple rate and rye with common rape of plant densities produced, the
highest organic carbon. Green manure of rye and barley with triple and rye with common rate
plant densities, reduced soil specific weights by 17.3, 18 and 18 percent as compared with the
control treatment (without cover crop planting). Rye and barley with triple plant densities
increased average soil temperature by 12 and 11 percent respectively in comparison with
control treatment. These treatments increased speed of seed potato emergence by 20 and 12
percent respectively as compared with that of control treatment, respectively. Other treatments
showed no significant difference as compared to control. Cover crop residues increased plants
speed of seed potato emergence through improving soil conditions.

Key words: Barley, Cover crop, Oilseed rape, Physicochemical properties of soil, Rye.
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