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زایی و باززایی در دو رقم پیاز سفید کاشان و قرمز ري با استفاده از کشت توانایی کال
اينوك ریشه در شرایط درون شیشه

4و ورهرام رشیدي3آذررضا مطلبی، علی2زاده، سیدعلی موسوي1آیسان گوراوانچی

چکیده 
اززایی دو رقم پیاز خـوراکی از طریـق         زایی و ب  این مطالعه جهت بررسی تاثیر محیط کشت و ژنوتیپ روي کال          

تـا   1طـول   به  (هاي استریل دو روزه     گیاهچه يهاي نوك ریشه  نمونهزایی، ریز براي کال . کشت نوك ریشه انجام گرفت    
گـرم در  میلیD ،5/0-2,4گرم در لیترمیلیD ،5/0-2,4گرم در لیترمیلی1(روي چهار محیط کشت ) متريمیلی3

گـرم در لیتـر   میلـی 1بـه همـراه   D-2,4گـرم در لیتـر  میلـی kinetin ،1گرم در لیتـر   میلی 5/0ه همراه   بD-2,4لیتر
kinetin (   4مـدت  هـاي تولیـدي بـه   سپس کـال وهفته انجام4ها بعد از واکشت نمونه . در شرایط تاریکی قرارگرفتند

نتایج حاصل  . باززایی گیاه قرار داده شدند    هفته در محیط     8زایی و پس از تشکیل جنین،       هفته در محیط کشت جنین    
اما اثر متقابـل ایـن دو    ،داري تحت تاثیر نوع رقم و محیط کشت قرار گرفت         زایی به طور معنی   نشان داد که درصد کال    

داري تحـت تـأثیر     درصد باززایی گیاه و تعداد جنین در هر کال به طـور معنـی             . دار نبود زایی معنی بر درصد کال   عامل
روي درصد باززایی گیـاه و تعـداد جنـین در هـر کـال      عاملاما نوع محیط کشت و اثر متقابل این دو       ،ار داشت رقم قر 
داري تحت تأثیر رقم بـوده امـا نـوع محـیط کـشت روي درصـد کـال                  زا به طور معنی   درصد کال جنین  . دار نبود معنی
زایـی، درصـد بـاززایی گیـاه،        ري از درصد کـال     رقم سفید کاشان نسبت به رقم قرمز      . داري نداشت زا تأثیر معنی  جنین

امل ترکیبـات  ـزاي بـالاتري برخـوردار بـوده و در محـیط کـشت ش ـ     داد جنـین در هـر کـال، درصـد کـال جنـین             ـتع
kinetinگـرم بـر لیتـر    میلی5/0وD-2,4گرم در لیترمیلی5/0زایی، استفاده از براي کالkinetinوD-2,4هورمونی

زایی و درصد باززایی گیاه، رقم سـفید کاشـان و محـیط کـشت               زایی، جنین با توجه به درصد کال    . شدتواند مفید با  می
.تشخیص داده شدندتر ها، مناسبمحیط کشتينسبت به بقیهD-2,4گرم در لیترمیلی5/0حاوي 

.ايشیشه، کشت درونزاییزایی، کالباززایی، پیاز خوراکی، جنین: واژگان کلیدي

goravanchi_a@yahoo.com) ي مسئولنگارنده( شرقی کارشناس ارشد مرکز تحقیقات کشاورزي و منابع طبیعی استان آذربایجان-1
22/10/87: تاریخ دریافتشرقی                    یار مرکز تحقیقات کشاورزي و منابع طبیعی استان آذربایجاناستاد-2
12/2/90: تاریخ پذیرشاستادیار گروه باغبانی دانشگاه تبریز -3
استادیار گروه زراعت و اصلاح نباتات دانشگاه آزاد اسلامی واحد تبریز-4
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دمهمق
ــ ـــخاز ـپی یکــی از ) .Allium cepa L(وراکیـ

ها بوده و سطح زیر کشت و تولیـد آن          ترین سبزي مهم
با این حال به دلیـل ماهیـت      ،باشددر حال افزایش می   

دو ساله و دگرگـرده افـشان بـودن آن انجـام کارهـاي            
Dunstan and(اسـت اصلاحی پرهزینـه و زمـان بـر    

Short, بر ایـن اسـت کـه بـا     امروزه سعی ،لذا). 1978
گیـري  هاي کشت بافت و سلول و بهره      استفاده از روش  

بتوان علاوه بر    ،ها در ریز ازدیادي   از پتانسیل این روش   
هـاي خـاص، مـدت زمـان     تکثیر غیر جنـسی ژنوتیـپ     

در پیـاز بـاززایی از      . هاي اصلاحی را کوتـاه کـرد      برنامه
,Kamstaityte and Stangs(زایی طریق اندام و) 2002

هاي مختلف از جمله    نمونهزایی سوماتیکی از ریز   جنین
Dunstan and(نوك ساقه، پیازچه، بذر ، نوك ریـشه  

Short, کـشت  با ایـن حـال   ،انجام شده است. )1978
هـاي دیگـر تـرجیح داده       نوك ریشه نسبت بـه کـشت      

علاوه بر سـهولت تهیـه نـوك ریـشه،           چرا که . شودمی
 ـ          شـود  الایی انجـام مـی  باززایی گیـاه نیـز بـا فراوانـی ب

)Sacker, ریــشه، بــا اســتفاده از کــشت نــوك). 1997
,Myers and Simon(بـاززایی برخـی از ارقـام پیـاز     

ــر) 1998 ــهو دیگ ــنس آلیگون ــاي ج ـــه ـــ ر ـوم، نظی
)Allium sativum L.(   ــت ــوده اس ــذیر ب ــان پ امک
)Sacker, Vandervalkو1997َ et al. 1992.(

2005Quintana-Sierra(کوانتاناسیرا و همکاران et al,(
هـاي دو روزه دو رقـم پیـاز را روي        نوك ریشه گیاهچه  

kinetinو   D-2,4با غلظت مختلـف      N6محیط کشت   

هاي کشت مورد بررسی    در تمامی محیط  . کشت دادند 
گیاهچـه تولیـد شـد و اخـتلاف          زا و نهایتـاً   کال جنین 

. داري بین ارقام مـورد مطالعـه مـشاهده گردیـد          معنی
زایی از ارقام پیـاز و موسـیر بـا اسـتفاده از کـشت               لکا

 ـB5و MSهاي کشت  جنین بالغ روي محیط    دسـت  هب
.آمد

ــشت  ــیط ک ــد  MSاز مح ــاززایی و تولی ــراي ب ب
براي تولید ریشه، مـورد  BDSگیاهچه و محیط کشت

,Kahane and Rancillac(استفاده قرار گرفت  1992 .(
,and Chowdhury(خــوار و همکــاران  2005Khar (

و ) نـوك ریـشه، نـوك سـاقه و بـذر          (نمونـه   ریـز تاثیر
ژنوتیپ را بر کشت کال و باززایی پیاز بررسـی کردنـد            

5/0بـا   MSنمونـه، محـیط کـشت       ه ریـز  ـر س ـ ـدر ه 
زایـی را تولیـد     حـداکثر کـال   D-2,4گرم در لیتر    میلی
سـه ریـز    داري بین سـه ژنوتیـپ و      تفاوت معنی . نمود

و نــوك ریــشه 780ســوانت نمونــه مــشاهده شــد و با
. زایی و باززایی گیاه را نـشان دادنـد        بهترین درصد کال  

ارقام پیـاز کاشـته شـده در ژاپـن، کـره             ،به رغم اینکه  
جنــوبی، نیوزلنــد، برزیــل و آمریکــا در شــرایط درون  

,Murashige and Skoog(انـد  اي باززایی شدهشیشه

Vandervalkو1962 et al. در ولـی تـاکنون   ،)1992
اي پیـاز   ایران در مورد کـشت و بـاززایی درون شیـشه          

گزارش نشده است و نتایج این نـوع تحقیـق در ارقـام             
ایـن تحقیـق     ،لذا. کاشته شده در ایران ناشناخته است     

به منظور بررسی امکان تکثیر غیرجنـسی پیـاز جهـت         
در ایـن   . الـذکر انجـام شـد     دستیابی بـه اهـداف فـوق        

دي پیاز از طریق کشت نوك      ازدیاتحقیق به منظور ریز   
 ــ  ــر ژن ــشه، اث ــات تیـ ــری D-2,4ماريـوتیپ و ترکیب

زایی و معیارهاي رشدي و بـاززایی  روي کالkinetinو
.گیاه بررسی شد

هامواد و روش
زایی و بـاززایی دو     این مطالعه جهت بررسی کال    

رقــم پیــاز خــوراکی از طریــق کــشت نــوك ریــشه در 
یوتکنولوژي شـمال   آزمایشگاه کشت بافت پژوهشکده ب    

1387-1386سـال   در  غرب کـشور در تبریـز       شمالو
. انجام گرفت

اي، زایـی و بـاززایی درون شیـشه       به منظور کـال   
بذور دو رقم پیاز سفید کاشان و قرمـز ري از موسـسه             
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از . تحقیقات اصلاح و تهیه نهال و بذر کرج تهیـه شـد           
بذر انتخاب و با اسـتفاده از آب اکـسیژنه          500هر رقم   

درصـد 4/0حـاوي (وایتکس یک درصـد  درصد و10
ضدعفونی شدند و در شـرایط اسـتریل روي     ) 20توئین

ــشت   ــیط ک ــک  (MSمح ــت نم ــصف غلظ ــا ن ــا و ب ه
هاي دو کشت شده و نوك ریشه از گیاهچه      ) هاویتامین

1نوك ریشه دو رقم بر اسـاس جـدول          . روزه تهیه شد  
هـاي رشـدي    روي محیط کشت حاوي تنظـیم کننـده       

 ـ   هايتمامی محیط  .ردیدکشت گ  15مـدت   ه  کـشت ب
. نداتوکلاو شـد  سلسیوسيدرجه121دقیقه در دماي    

آگار خالص بدون    -هاي کشت از آگار   براي تمام محیط  
تاقک هاي کشت شده در ا    نمونه. باز دارنده استفاده شد   

سلـسیوس ي درجـه 26±2رشد کنترل شده در دمـاي  
يهـدار سـاعت تـاریکی نگ     8ساعت روشـنایی و      16با  

پـس  .زایی تنها از تاریکی استفاده شد     براي کال . ندشد
هـا انجـام   زایی از نوك ریشه، دو بار واکشت کال      از کال 

هاي تولیدي به محـیط کـشت جنـین         سپس کال . شد
و نهایتاً به محیط کـشت بـاززایی گیـاه    ) هفته 4(زایی  

.واکشت شدند) هفته8(

یدهزگیاهان باززایی شده به منظور تحریک پیـا       
ــ ــدت هب ــرما 2م ــرض س ــه در مع ــه4يهفت يدرج

هـاي درون   گیاهچـه سپس. ندقرار داده شد  سلسیوس
تشکیل دادند بـه گلخانـه انتقـال         چهکه پیاز  ايشیشه

در ایـن تحقیـق از آزمـایش فاکتوریـل در           .داده شدند 
.تصادفی با سه تکرار استفاده شد      کاملاً پایه قالب طرح 
10دیــشريـپتــامل دوـشــایــشی ـد آزمـهــر واحــ

. بود نمونهریز 10دیش حاوي   و هر پتري  متري  سانتی
بررسی در ایـن تحقیـق شـامل وزن تـر،           صفات مورد 

در واکشت اول   (نمونه یزاز ر  زاییدرصد کال  ،قطر کال 
ــین زا  ،)و دوم ــال جن ــد ک ــد از  4-8(درص ــه بع هفت
هفتـه بعـد از      8-12(تعداد جنین در هر کال       ،)کشت
ز نمونـه و    ـبرحسب ری ـ ( ززایی گیاه   اـد ب ـدرص ،)کشت
ــال، ــشت  12-16ک ــد از ک ــه بع ــود) هفت ــد از . ب بع
هــا، آزمــون صــحت فرضــیات تجزیــه آوري دادهجمــع

. صورت گرفتSPSS 13افزار واریانس با استفاده از نرم
اي دانکن  دامنهها به روش آزمون چند    میانگین مقایسه

.درصد انجام شد5در سطح احتمال 

زایی و باززایی کالهاي کشت و توالی آنها برايـ محیط1جدول 
Table 1- Culture mediums for callus induction and regeneration

محیط کشت
Culture
medium

ترکیب
Combination

هاویتامین
Vitamins

)درصد(ساکاروز
Sucrose

گرم میلی(هاي رشد تنظیم کننده
)در لیتر

Growth regulators

محیط کشت مورد 
استفاده

Culture medium

150% MS50% MS1/5-زنیجوانه
Germination

2N6MS2)2,4-D0/5(ییزاکال
Callus induction

3N6MS2)2,4-D0/5  +kinetin ییزاکال)0/5
Callus induction

4N6MS2)2,4-D1(ییزاکال
Callus induction

5N6MS2)2,4-D1+kinetin1(ییزاکال
Callus induction

6MSMS3-زاییجنین
Embryo induction

7MSMS31BA
ییباززا

Regeneration

8MSMS30/5BA
یباززای

Regeneration
MS, Murashiye & Skoog;. N6, chu et  al; 2,4-D, 2- 4-dichloro phenoxyocetic acid; BA: N6 benzyladenine pH= 5.8
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و بحثنتایج 
ــه درصــد   ــشان داد ک ــانس ن ــه واری ــایج تجزی نت

داري تحـت تـاثیر نـوع رقـم و          زایی به طور معنـی    کال
بر  عاملمحیط کشت قرار گرفت اما اثر متقابل این دو          

مقایسه ). 1جدول(دار نبود زایی معنی روي درصد کال  
میانگین ارقام نشان داد که رقم سفید کاشـان نـسبت           

زایی بیـشتري برخـوردار   کالبه رقم قرمز ري از درصد      
تـوان  زایی بین این ارقام را می     اختلاف درصد کال  . بود

در ). 2جدول  (به اختلاف ژنتیکی بین ارقام نسبت داد        
زایـی از کـشت    محیط کشت مورد استفاده، کـال      4هر  

هاي کشت  در محیط  ،بنابراین. نوك ریشه مشاهده شد   
ه است و بـه     زایی اتفاق افتاد  و بدون آن کال    kinetinبا  

ضـروري  D-2,4زایی وجـود    رسد که براي کال   نظر می 
این هورمون به    ،بوده و لازم است که براي القاي بهینه       

رسد کـه   به نظر می   ،بنابراین .محیط کشت اضافه شود   
هاي نوك ریشه زایی کشتازکالkinetinغلظت بالاي

5/0هـاي حـاوي     که در کـشت   کاسته و با توجه به این     
زایـی نـسبت    نیز درصد کال  kinetinدر لیتر گرم  میلی

جـدول  (باشـد   به دو محیط کشت فاقد آن، کمتر مـی        
به محـیط کـشت جهـت       kinetin، لذا اضافه کردن     )3

بـا توجـه     ،همچنین. رسدزایی ضروري به نظر نمی    کال
گـرم  میلـی  1و   5/0هاي کشت داراي    که محیط به این 

برخـوردار  زایـی برابـري     از درصـد کـال    D-2,4در لیتر 
زایی بهینه از کشت نوك ریشه      لذا براي کال   ،باشندمی

تواند مفید  میD-2,4گرم در لیتر    میلی 5/0استفاده از   
-2005Quintana(کوانتاناسیرا و همکاران . واقع شود

Sierra et al. (نیز به نتایج فوق دست پیدا کردند .
تجزیــه واریــانس نــشان داد کــه اخــتلاف نتــایج 

درهـاي کـشت شـده       ي بین رشد نوك ریشه    دارمعنی
کـه  به طوري ). 1جدول(ارقام مورد مطالعه وجود دارد      

هاي مورد بررسی از لحاظ طول ریشه متفـاوت         ژنوتیپ
هر دو رقـم سـفید کاشـان و قرمـز ري از رشـد         . بودند

داري اختلاف معنی ). 2جدول  (بهتري برخوردار بودند  

محـیط کـشت    هاي کشت و نیز اثر متقابل       بین محیط 
).1جـدول   (در رقم از نظر این صـفت مـشاهده نـشد            

چهار محیط کشت مورد مطالعه باعـث رشـد          ،بنابراین
kinetinنوك ریشه کشت شده و وجود یا عدم وجـود         

باعث تحریـک رشـد ریـشه        D-2,4و نیز غلظت بالاي     
العمـل یکـسانی از     ارقام مورد بررسی نیـز عکـس      . نشد

کـشت مـورد بررسـی      هاي  لحاظ رشد ریشه در محیط    
).3جدول (داشتند 

نتایج حاصل از تجزیـه واریـانس نـشان داد کـه            
داري بین ارقـام مـورد مطالعـه از لحـاظ      اختلاف معنی 

قطر کال در دو واکشت، وجود نداشت و ارقام از رشـد             
دول ج ـ(ظاهري برابري در دو واکشت برخوردار بودند        

ت هاي کش داري بین میانگین محیط   اختلاف معنی ). 1
). 3جـدول (مختلف از نظر این صفات مـشاهده نـشد          

و بـدون آن    kinetinهاي کشت بـا     در محیط  ،بنابراین
دهـد کـه بـراي      رشد کال صورت گرفتـه و نـشان مـی         

لذا  ،کافی است  D-2,4افزایش قطر کال وجود هورمون      
گـرم در   میلـی  5/0کال اسـتفاده از      يبراي رشد بهینه  

اثـر   ،همچنـین . ع شـود  تواند مفید واق ـ  میD-2,4لیتر
. دار نبودمتقابل رقم در محیط کشت معنی

تجزیه واریانس نشان داد کـه وزن کـل کـال بـه      
). 1جدول(داري تحت تأثیر رقم قرار گرفت       طور معنی 

نتایج مقایسه میانگین ارقام نشان داد که وزن کل کال          
تولیدي در رقم سفید کاشان بیـشتر از رقـم قرمـز ري         

وزن کل کال از نـوع محـیط کـشت و           ). 2جدول(بود  
هـر چهـار    . اثر متقابل محیط کشت در رقم متاثر نشد       
و ) 3جـدول (محیط کشت باعث رشد خوب کال شده        

هاي کشت مورد بررسـی از      این رشد مناسب در محیط    
هـا  کال ينوع رقم متاثر نشد، بنابراین براي رشد بهینه       

گرم در میلی 5/0در هر چهار رقم محیط کشت حاوي        
وانـدرواك و همکـاران     . مناسب خواهد بود  D-2,4لیتر

)Vandervalk et al. زینــک و همکــاران  ، )1992
)Zheng et al. Myers(یـرز و سـیمون   مـی و)1998
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and Simon, ها از و سایر اکسینD-2,4وجود ) 1998
زایـی مـوثر    جمله ایندول استیک اسـید را بـراي کـال         

. دانستند
ت اول از اثرات سـاده      متوسط وزن کال در واکش    

و متقابل فاکتورهاي مورد مطالعه متاثر نشد و بنابراین         
هــاي تولیــد شــده در ارقــام و    متوســط وزن کــال 

این امر نـشان    . باشدهاي کشت مختلف برابر می    محیط
هـاي پاسـخ داده در تمـامی        دهد که رشد ریزنمونه   می

ها تقریبا برابر بوده و اخـتلاف در وزن کـل کـال       کشت
زایــی م مختلــف ناشــی از تفــاوت در درصــد کــالارقــا
با توجه به نتایج حاصـله از تجزیـه واریـانس،           .باشدمی

وزن کل کال و متوسط وزن کـال در واکـشت دوم بـه              
داري تحت تأثیر رقم و همچنین تحت تأثیر        طور معنی 

محیط کـشت قـرار نگرفـت از طرفـی اثـر متقابـل دو               
صـفت   فاکتور محـیط کـشت و رقـم بـر روي ایـن دو             

رقم سفید کاشان وزن کـال      ). 1جدول  (دار نبود   معنی
kinetinو غلظت بـالاي     ) 2جدول(بالاتري را دارا بود     

از وزن کل کال کاسته و اضافه کردن به محیط کـشت            
. رسـد جهت افزایش وزن کل کال ضروري به نظر نمی        

5/0کال استفاده از     يبراي به دست آوردن وزن بهینه     
بـا  . تواند مفید واقـع شـود  می D-2,4گرم در لیتر  میلی

توجه به این که ارزیابی وزن تـر کـال در واکـشت دوم        
توان نتیجه گرفـت  لذا می،تر از واکشت اول است   دقیق

هاي کشت مـورد بررسـی      که رشد کال ارقام در محیط     
طور مناسبی انجام شده و ارقام توانایی رشد برابـري          به

با این حال   . دادندهاي کشت از خود نشان      را در محیط  
تـوان  دار نبودن اثر نوع محیط کشت، می      علت معنی به

. اسـتفاده کـرد    D-2,4گرم در لیتر  میلی 5/0از غلظت   
توان چنین استدلال کرد که پـس از تولیـد          در کل می  

هاي حاصل برابر بـوده     کال در ارقام مختلف، رشد کال     
و اگر هدف فقط تولید کال باشد هر دو رقـم و محـیط         

ت مورد اسـتفاده، قابـل پیـشنهاد بـراي مطالعـات            کش
چـون هـدف از ایـن        ،بـا ایـن حـال     . بعدي خواهد بود  

،باشـد می) 1شکل(مطالعه در نهایت تولید گیاه کامل     
گیـري در مـورد نـوع محـیط کـشت و رقـم              لذا نتیجه 

منوط به ارزیابی توانایی آنها در تولید گیاهچه خواهـد          
. بود

زا که درصد کال جنین   تجزیه واریانس نشان داد     
اما نوع محـیط     ،داري تحت تأثیر رقم بود    به طور معنی  

داري زا تــأثیر معنــیکــشت روي درصــد کــال جنــین
هاي کشت  به عبارتی تمامی محیط   ). 1جدول(نداشت

زاي برابري برخوردار   مورد آزمایش از درصد کال جنین     
با توجه به این که اثر متقابل نـوع رقـم            ،همچنین .بود
زا نوع محـیط کـشت بـر روي درصـد کـال جنـین              در

ارقام مـورد اسـتفاده در       ،، لذا )1جدول(دار نبود   معنی
زا بـوده  هر چهار محیط کشت قادر به تولید کال جنین  

5/0رســد کــه محــیط کــشت حــاوي و بــه نظــر مــی
بـراي ارقـام مـورد اسـتفاده         D-2,4گرم در لیتـر     میلی

ــد  ــب باشـ ــاران . مناسـ ــیرا و همکـ 2005(کوانتاناسـ

Quintana- Sierra et al.(    نیز ایـن مـوارد را بـر روي
هاي مختلف پیـاز گـزارش دادنـد و موفـق بـه             ژنوتیپ

هـاي  درصد نوك ریشه   100زا در هاي جنین تولید کال 
بیکر و وستین    ،همچنین. کشت شده در دو رقم شدند     

-2005Quintanaنقـل از به ( Sierra et al.(  بـر روي
2005نقــل ازبــه (نز و همکــاران بــادام زمینــی، اســتی

Quintana- Sierra et al.( ــر روي فلفــل گــزارش ب
ه نــشان داده شــد2طورکــه در شــکل همــان. کردنــد

اي را تولیـد    زا سـاختارهاي ویـژه    هـاي انـدام   ،کالاست
. شـود کردند کـه از لحـاظ علمـی جنـین نامیـده مـی             

-2005Quintanaبــه نقــل از (آرمــسترانگ و گــرین

Sierra et al.(  ــاز ــدو پ ــر روي ذرت، رابل ــوفر ب و ت
-Robledo(گرافیـاس  paz, and Tofre- Garfias,

2005(کوانتاناسـیرا و همکـاران       و بر روي سیر   )2000

Quintana- Sierra et al.( بر روي دو ژنوتیپ مکزیکی
.زا را مشاهده کردندهاي جنینپیاز،کال
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تجزیه واریانس نشان داد که تعداد جنین در هـر     
داري تحت تأثیر رقم قرار گرفت امـا        کال به طور معنی   

محیط کشت و اثر متقابل رقم در محـیط کـشت روي            
).1جـدول  (داري نداشـت تعـداد جنـین تـأثیر معنـی    

مقایسه میانگین ارقـام نـشان داد رقـم سـفید کاشـان             
و ) 2جـدول (ري جنین تولید نمودبیشتر از رقم قرمز   

گـرم در   میلـی  5/0حداکثر آن در محیط کشت حاوي       
و همانند صـفات    ) 3جدول(شود  دیده می  D-2,4لیتر

باعـث  D-2,4نتوانـست در کنـار    kinetinقبلی وجـود    
رسد لذا به نظر می  . بهبود تعداد جنین در هر کال شود      

تاثیر بـوده   هاي مورد استفاده بی   در غلظت  kinetinکه  
نـسبت   D-2,4گرم در لیتر  میلی 1است از طرف دیگر     

گرم در لیتر از تعداد جنین کمتري       میلی 5/0به مقدار   
دار هر چند که اختلاف بین آنهـا معنـی        (برخوردار بود   

هـاي کـال    هاي داخلی سلول  بنابراین هورمون  ،)نیست
توانـد در   نمـی  D-2,4در حدي است که اضافه کـردن      
بـاززایی پیـاز در ایـن       . بهبود تولید جنین مـوثر باشـد      

باززایی غیرمـستقیم بـود کـه نتـایج آن          تحقیق از نوع    
.ه گردیدینمونه و کال ارابراساس ریز

نتایج حاصل از تجزیـه واریـانس نـشان داد کـه            
درصد بـاززایی گیـاه بـر حـسب ریـز نمونـه بـه طـور                 

اما نوع محـیط     ،داري تحت تأثیر رقم قرار داشت     معنی
روي درصـد بـاززایی      عامـل کشت و اثر متقابل این دو       

مقایسه میـانگین ارقـام     ). 1جدول(دار نبود گیاه معنی 
نمونـه از   نشان داد که رقم سفید کاشان بر حسب ریـز         

ــز ري    ــم قرم ــه رق ــسبت ب ــالاتري ن ــاززایی ب درصــد ب
ایــن دو رقــم از پتانــسیل ). 2جــدول(برخــوردار بــود

ژنتیکی مناسبی براي بـاززایی گیـاه برخـوردار بودنـد           
ي کـشت   هـا دار بـین محـیط    اختلاف معنی ). 1شکل(

گـرم میلـی  5/0رسد که غلظـت     به نظر می  . دیده نشد 

2,4-D   هاي کشت براي باززایی    محیط ينسبت به بقیه
. گیاه مناسب باشد

تجزیه واریانس نشان داد که بـاززایی بـر حـسب         
باشـد داري تحـت تـأثیر رقـم مـی    کال به طـور معنـی     

مقایسه میانگین ارقام نشان داد رقم سفید       ). 1جدول(
ر حسب کال باززایی بیشتري نـسبت بـه رقـم         کاشان ب 

محـیط کـشت و اثـر       ). 2جـدول (قرمز ري را داشـت    
متقابل رقم در محیط کـشت روي درصـد بـاززایی بـر             

درصـد بـاززایی    ). 3جـدول (دار نبود   حسب کال معنی  
هاي کشت مورد استفاده متغیـر بـود و نـوع           در محیط 

ــاثیر نداشــته و   ترکیــب هورمــونی روي ایــن صــفت ت
تواند روي درصد باززایی گیـاه      نمیkinetinاده از   استف

از طـرف دیگـر بـا توجـه بـه           . تاثیر مثبت داشته باشد   
5/0دار نبودن اثر متقابل، محیط کـشت حـاوي          معنی
هـاي  محـیط ينسبت به بقیه D-2,4گرم در لیتر  میلی

در ارقام مـورد    ) برحسب کال (کشت براي باززایی گیاه     
گـرم  میلی5/0در نهایت .باشدتواند مناسب   مطالعه می 

2,4-D  زایی و بـاززایی دو رقـم پیـاز سـفید           جهت کال
.تشخیص داده شدکاشان و قرمز ري مناسب 

نهاییگیري نتیجه
پیاز رقم سفید کاشان از حـداکثر درصـد القـاي           

يکال و درصد بـاززایی برخـوردار بـود و رشـد بهینـه             
5/0ها و باززایی در هر چهار محیط کشت حـاوي         کال

.صورت گرفتD-2,4گرم بر لیتر میلی
گزاريسپاس

بدین وسیله از پژوهشکده بیوتکنولوژي شـمال و        
شمال غرب کشور که امکان انجام این تحقیق را فراهم          

.  شودصمیمانه تشکر و قدردانی می،کردند
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گیري شده در نوع محیط کشت و رقم در کشت بافت پیاز تجزیه واریانس صفات اندازه-1جدول 

Table 1- Analysis of variance measured traits in type of culture medium and cultivar in onion’s tissue culture

میانگین مربعات
Mean Square

منابع تغییر
S.O.V

درجه
آزادي

df

القاي کال
Callus

induction

طول ریشه
Root length

قطر کال در 
واکشت اول

Callus
diameter in

first sub
culture

کال در قطر 
واکشت دوم

Callus
diameter in
second sub

culture
(mg)

متوسط وزن کال 
در واکشت اول

Average
weight of

callus in first
sub culture

(mg)

متوسط وزن کال 
در واکشت دوم

Average
weight of
callus in

second sub
culture (mg)

زاکال جنین
)درصد(

Embryogenic
callus
(%)

تعداد جنین در 
هر کال

Number of
embryo in
each callus

باززایی از 
نمونهریز

Regeneration
of explant

باززایی از کال
Regeneration

of callus

رقم
 cultivar

1 **0.13 **2.6 0.76 ns 0.4 ns 0.0005 ns 0.0005 ns *0.002 *3.9 **0.05 *0.001

محیط کشت
 culture medium

3 0.078 ns 3.4 ns 0.23 ns 0.9 ns 0.002 ns 0.003 ns 0.06 ns 3.6 ns 0.01 ns 0.01 ns

محیط کشت×رقم
culture medium×

cultivar
3 0.071 ns 7.73 ns 0/89 ns 0.8 ns 0.005 ns 0.005 ns 0.15 ns 4.3 ns 0.03 ns 0.2 ns

آزمایشخطاي
experiment error

16 0.034 3.08 0.93 ns 1.6 0.004 0.0043 0.1 2.06 0.02 0.1

)درصد(ضریب تغییرات
CV (%)

0.44 0.71 0.52 0.56 0.68 0.59 0.56 0.88 0.73 0.83

ns ، * دار در سطح احتمال پنج درصد و یک درصددار و معنیبه ترتیب غیر معنی**  و

* and ** Non- Significant at 5% and 1% probability, respectively; ns: non - significant
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دانکن آزمونمقایسه میانگین ارقام پیاز از نظرصفات مختلف مورد مطالعه در کشت بافت بر اساس-2جدول 

Table 2- Comparison of mean onion cultivars for different studied traits in tissue culture with Duncan’s test method

صفات
Traits

ارقام
Cultivars

کالالقاي
)درصد(

Callus
Induction

طول ریشه
)مترمیلی(

Root length

قطر کال در 
واکشت اول

)مترمیلی(
Callus

induction in
first sub
culture

قطر کال در 
واکشت دوم

)مترمیلی(
Callus

induction in
second sub

culture

وزن کال در متوسط 
واکشت اول

)گرممیلی(
Average weight
of callus in first
sub culture (mg)

متوسط وزن کال در 
واکشت دوم

)گرممیلی(
Average weight of

callus in second
sub culture (mg)

زاکال جنین
)درصد(

Embryogen
esis callus

تعداد جنین در 
)عدد(هر کال

The number of
embryo in
each callus

باززایی از 
نمونهریز

)درصد(
Regeneration

of explant

باززایی از کال
)درصد(

Regeneration
of callus

سفید کاشان
Kashan white

49.46 ±5.5 a 97.32 ±1.2 a 20.97±2.91 a 24.35 ±3.5 a 9.47±2.5 a 11.79±3.4 a 64.24±9.6 a 73.5±13.67 a 25.42±4.8 a 61.84±10.3 a

قرمز ري
Rey red

32.26±4.9 b 69.88±1.3 b 16.96±2.1 a 21.48±3.2 a 8.04±2.3 a 10.19±3 a 60.07±8.6 b 46±12.23 b 15±4.2 b 59±9.2 b

.باشددار در سطح احتمال پنج درصد میوجود تفاوت معنیيدهندهحروف غیر مشابه در هر ستون نشان

Non-similar letters are significant difference at the 5% probably level

آزمون دانکنبراساسمقایسه میانگین ترکیب محیط کشت از نظر صفات مختلف مورد مطالعه در کشت بافت -3جدول

Table3- Comparison of mean combined culture medium for different studied traits in tissue culture with Duncan’s test method
صفات

ترکیب محیط کشت
کالالقاي

)درصد(
Callus

Induction

طول ریشه
)مترمیلی(

Root length

قطر کال در 
واکشت اول

)مترمیلی(
Callus

induction in
first sub
culture

قطر کال در واکشت 
دوم

)مترمیلی(
Callus induction

in second sub
culture

ل در متوسط وزن کا
واکشت اول

)گرممیلی(
Average weight
of callus in first
sub culture (mg)

متوسط وزن کال در 
واکشت دوم

)گرممیلی(
Average weight

of callus in
second sub

culture (mg)

زاکال جنین
)درصد(

Embryogenesi
s callus

تعداد جنین در هر 
)عدد(کال

The number of
embryo  in
each callus

باززایی از 
نمونهریز

)درصد(
Regeneration

of explant

باززایی از کال
)درصد(

regeneration
of callus

1mg/l 2, 4-d 39.17±5.2 a 97.7±5.1 a 24.04±2.7 a 25.23±3.3 a 7.96±2.4 a 10.37±3.2 a 68.98±9.1 a 63.3±1.2 a 25±4.5 a a
75/46±9/8

0.5mg/l 2, 4-d 58.53±5.2 a 91.6±5.1 a 19.16±2.7 a 21.84±3.3 a 11.9±2.4 a 13.99±3.2 a 72.81±9.1 a 70.8±1.2 a 23±4.5 a a
70/48±9/8

0.5mg/lkinetin+0.5mg/l 2,4-d 45±4.9 a 51.7±4.3 a 18.6±2.6 a 26±3.2 a 8.71±2.3 a 10.7±3 a 62.04±8.6 a 64.3±1.2 a 20.83±4.2 a a
50/93±9/2

1mg/l kinetin + 1mg /l2, 4-d 23.71±5.5 a 10.4±6.02 a 14.34±2.9 a 16.44±3.5 a 7.71±2.5 a 9.43±3.4 a 44.28±9.6 a 44.4±1.3 a 13±4.8 a a
44/29±10/3

.باشددار در سطح احتمال پنج درصد میدهنده وجود تفاوت معنیحروف غیر مشابه در هر ستون نشان

Non-similar letters are significant difference at the 5% probably level.
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زایی و الاي بودن و مراحل کچند شاخه-1شکل

به (باززایی در دو رقم پیاز سفید کاشان و قرمز ري 

)ترتیب در قسمت بالا از چپ به راست

Figure 1- Multi branching, callus and

embryo induction stages in two allium

cultivars ( Kashan white and Rey red)

(left to right)
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ACFGمراحل(ازیدر ارقام پنیو توسعه جنلیمراحل تشک-2شکل
دهد و مراحل تشکیل و توسعه جنین در رقم سفید کاشان را نشان می

BDEباشدتشکیل و توسعه جنین در رقم قرمز ري می(

Figure 2- embryo induction and improvement stages
in allium cultivars (ACFG stages for Kashan white

and Rey red)
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Ability of Callus Induction and Plant Regeneration in White Kashan
and Red Rey Onions Cultivars (Allium cepa L.) Using Root - tip

Culture under Invitro Conditions

Goravanchi, A.1*, S.A. Mousavi zade2, A.R. Motallebi Azar3, and V. Rashidi4

Abstract
This present study has been carried out in order to evaluate the effect of culture medium

and genotype on callus induction and regeneration of two onion varieties through root tip
culture. For callus induction, micro samples from 1-3 mm root tip of 2 day old in vitro
germinated plants laied on four culture media (1mg/l 2, 4-D, 0/5mg/l 2, 4-D, 0/5mg/l 2, 4-D
with 0/5mg/l kinetin, 1mg/l 2,4-D with 1mg/l kinetin) in darkness conditions. Subculture of
samples was done after four weeks. The  produced calluses were laied in embryogenic culture
medium for 4 weeks and after formation of embryoes, they were put in plant regeneration
culture medium for eight weeks. Result showed that callus induction percentage is affected
significantly by cultivar and culture medium, but reciprocal effect of both factors was not
meaningful on callus induction percentage. Plant regeneration percentage and number of
embryo per callus is affected meaningfully by cultivar, but type of culture medium and
reciprocal effect of both factors was not meaningful on plant regeneration percentage and
number of embryoes per callus. Embryogenic callus percentage is affected meaningfully by
cultivar, but type of culture medium had not meaningful effect on embryogenic callus
percentage. Callus induction percentage, plant regeneration percentage, number of embryo per
callus and embryogenic callus percentage, are higher in white Kashan cultivar in relation to
red Rey one and in culture medium involving hormonal combination of 2,4-D and kinetin,
application of 0/5mg/l 2, 4-D can be usful. Considering the callus induction percentage,
embryogenic and plant regeneration percentage, white Kashan cultivar and  culture medium
containing 0/5mg/l 2, 4-D is appropriate as compared with other cultures.

Key words: Callus induction, Edible onion, Embryogenic, In vitro culture, Regeneration.
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