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آبیاري بر عملکرد و اجزاي عملکرد کشت دوم ارقام سویا هايرژیماثر 
در منطقه مغان
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چکیده 
Glycine max.(رقم سـویا  3به منظور بررسی اثر مقادیر مختلف آبیاري بر عملکرد و اجزاي عملکرد کشت دوم 

L()  هاي کامـل تـصادفی   اسپلیت پلات، در قالب طرح بلوكبه صورتدر منطقه مغان، آزمایشی)بعد از برداشت گندم
هـاي  با فاصله ردیفوردیفیبه صورت  کاشت  . در مرکز تحقیقات کشاورزي مغان اجرا شد       1388تکرار، طی سال     3با  

آبیاري پـس  (چهار رژیم آبیاري . متر انجام گرفتسانتی 3ها روي ردیف    همتر و فاصله بوت    5/2متر و به طول     سانتی 60
ژنوتیـپ  3، به عنوان کـرت اصـلی و   A)متر تبخیر از طشتک تبخیر کلاس میلی=150I4و=60I1= ،90I2=،120I3از
هـاي  اثـر رژیـم  نتایج تجزیـه واریـانس    . ندبه عنوان کرت فرعی در نظر گرفته شد       ،  )L17ورد و   ـامز، لینف ـویلی (ویا  ــس

ها، وزن غلاف، میزان کلروفیـل و  صفات ارتفاع بوته، تعداد گره، تعداد غلاف، فاصله میان گره  که میان آبیاري نشان داد    
هاي مناسـبی بـراي مطالعـه ایـن      توانند شاخص داري وجود دارد که می    اختلاف معنی  در ارقام مورد بررسی    وزن ریشه 

داراي بیشترین ارتفاع بوتـه و تعـداد         I1تیمارارقام در   نشان داد که     نیز هامیانگیننتایج مقایسه   . متغیر محسوب شوند  
درI4تیمـار  ارقام مورد بررسـی در اثـر اعمـال       .گردیدبیشترین میزان کلروفیل و وزن غلاف        سببI3تیمار  . ندگره بود 

بر اساس نتایج تجزیـه واریـانس بـین        . دبرخوردار شدن کمترین میزان ارتفاع بوته، تعداد گره، تعداد غلاف و وزن غلاف            
. وجـود داشـت  ) p<0.01(داري دانـه اخـتلاف معنـی   1000هـا و وزن  فاصله میان گره،ها از نظر صفت ارتفاع بوته     رقم

ما بین ارقـام و  ا. بودL17 ها مربوط به رقم لینفورد و کمترین آن مربوط به رقمبیشترین ارتفاع بوته و فاصله میان گره
رقم براي ایـن صـفت       ×اثر متقابل رژیم آبیاري   . داري از نظر عملکرد دانه مشاهده نشد      آبیاري اختلاف معنی   تیمارهاي
تـوان  از این نظر مـی . باشدمیدهنده تحمل بالاي ارقام مورد آزمایش در برابر تنش خشکی           دار بود، که نشان   غیر معنی 

تنها از نظـر صـفت تعـداد    . پیشنهاد کردآزمایش در این ارقامدر منطقه مورد را براي تولید محصول اقتصادي    I4تیمار  
عملکرد دانه با وزن هزار دانه همبـستگی        . هاي آبیاري مشاهده شد   رژیم ×داري بین رقم    دانه در بوته، اثر متقابل معنی     

.داري در سطح احتمال یک درصد داشتمثبت و معنی

.ا، عملکرد، اجزاي عملکردکشت دوم، سطوح آبیاري، ارقام سوی: واژگان کلیدي

com.yahoo@r_masom)   ي مسئولنگارنده( دانشجوي کارشناسی ارشد رشته زراعت دانشگاه آزاد اسلامی واحد میانه-1

7/7/89: تاریخ دریافتاستادیار دانشگاه آزاد اسلامی واحد میانه-2
20/12/90: تاریخ پذیرشاستادیار دانشگاه آزاد اسلامی واحد کلیبر-3
محقق مرکز تحقیقات کشاورزي مغان-4
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مقدمه
در بین گیاهان زراعی، سویا حساسیت زیادي به        

شناخت دقیق از صفات و خـصوصیات  . کمبود آب دارد 
هاي مختلف زراعـی سـویا      اصلاحی و همین طور جنبه    

به ویژه در مورد تحمل به خشکی ارقـام مـورد کاشـت      
طور کلـی   هب. در ایران از اهمیت خاصی برخوردار است      

ر تنشی که به گیاه وارد شـود عملکـرد آن را نـسبت        ه
,.et al(دهــدبــه شــرایط نرمــال کــاهش مــی 2000

Ahmadi .(
اجزاي عملکرد در سویا شامل، تعـداد غـلاف در          

باشـد  بوته، تعداد دانه در غلاف و وزن متوسط دانه می         
)Edje et al., بر اثـر تـنش خـشکی، تعـداد و     ).1975

ها، گره، فاصله میانگره  وته، تعداد ها، ارتفاع ب  اندازه برگ 
وزن خشک بوته و سایر پارامترهاي رشد تحـت تـاثیر           

Khoddam Bashi(یابنـد قرار گرفتـه و کـاهش مـی   

Emami, اثر کمبود آب بر کاهش تعـداد گـره   ).1987
در ساقه اصلی ناشی از تاثیر آن بر ارتفاع گیـاه اسـت،             

ه در سـاقه    طوري که با کاهش ارتفاع گیاه، تعداد گر       هب
ارتفاع گیـاه بـیش از هـر عامـل          . یابداصلی کاهش می  

Korte(گیـرد دیگر تحت تاثیر رقـم قـرار مـی    et al.,

1983.(
Fredrick(فریـدریک و همکـاران    et al., 2001 (

گزارش کردند که تنش خشکی بیشترین اثر را بر رشد          
هـاي فرعـی، در مقایـسه بـا         اي و توسعه سـاقه    سبزینه

Karegar(کارگر و همکـاران  . ردساقه اصلی دا et al.,

به این نتیجه رسـیدند کـه ارتفـاع بوتـه دچـار           ) 2005
خدام باشـی  . گرددکاهش قابل توجه ناشی از تنش می      

,Khoddam Bashi Emami(امی ــــ ـام و ) 1987
Karim Zadeh(زاده و همکـاران  کـریم  et al., 2007 (

ی، نیز به این نتیجه رسیدند کـه بـر اثـر تـنش خـشک              
تعداد غلاف در بوتـه دچـار       .یابدارتفاع بوته کاهش می   

Karegar(گرددکاهش قابل توجهی ناشی از تنش می

et al., Weaver(ویـور و همکـاران  ). 2005 et al.,

، در بررسی خود نتیجه گرفتند که تعداد غلاف         )1991
در بوته اثر بیشتري نسبت به سایر اجزاي عملکـرد بـر          

تعـداد غـلاف در بوتـه یکـی از          . زان محـصول دارد   ـمی
هـاي  باشـد کـه در کـشت   ترین اجزاي عملکرد می مهم

ــی   ــرد م ــاهش عملک ــبب ک ــاخیري س ــودت زارع و . ش
Zaraei(همکــاران  et al., بیــشترین آســیب ) 2004

ناشی از تنش خشکی را مربوط به صفت تعـداد غـلاف       
. شاخه فرعی بیان کردنددر پوك 

عملکـرد سـویا    تعداد دانه در گیاه یک جز مهـم         
De(شـود  محـسوب مـی   Souza, آندرسـون و  ). 1997

,Anderson and Vasilas(واســیلاز نتیجــه ) 1989
هنگام، عملکرد دانه را بـه طـور        گرفتند که کاشت دیر   

اساسی با کاهش تعـداد دانـه در بوتـه در ارقـام سـویا               
Behtari(بهتري و همکاران. کاهش داد et al., 2008 (

نه در گیاه سـویا را در سـطح آبیـاري         میانگین تعداد دا  
، Aمتر تبخیر از طشتک تبخیر کلاس     میلی 60پس از   

برتر از سایر سطوح آبیاري مورد آزمـایش خـود بیـان            
نـــژاد و همکـــارانررسی خواجـــوییـدر بـــ. کردنـــد

)Khajooe nejhad et al., وزن هـزار دانـه بـه    ) 2004
ــی  ــور معن ــرد ط ــر ک ــ. داري تغیی ــانلیـنی اکان و قرب

)Niakan and Qrbanli, پاسخ انـدام هـوایی و   ) 2007
بــه ) و ویلیــامز3گرگــان(ویا ـرزمینی دو رقــم ســـزیــ

هاي ملایم و شدید خشکی را در گلـدان بررسـی           تنش
bو   aهـاي   نتایج نشان داد که میزان کلروفیـل      . کردند

بـر .در هر دو سطح تنش و در هر دو رقم کاهش یافت    
حـت تـاثیر قـرار      اثر تنش خشکی وزن خـشک بوتـه ت        

,Khoddam Bashi Emami(یابد گرفته و کاهش می

1987(.
هدف از اجراي این آزمایش، بررسی تاثیر مقادیر        
مختلف آبیاري بر عملکرد و اجزاي عملکرد ارقام سـویا       

عنـوان کـشت دوم و تعیـین مقـدار          هدرمنطقه مغان، ب  
.باشدمناسب آبیاري براي ارقام مورد مطالعه می
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هاوشمواد و ر
به منظور بررسی اثر مقادیر آبیاري بر عملکـرد و          

3) بعـد از برداشـت گنـدم      (اجزاي عملکرد کشت دوم     
رقم سویا در منطقه مغان، آزمایشی اسپلیت پـلات، در          

تکـرار، طـی     3هاي کامل تصادفی بـا      قالب طرح بلوك  
ــال  ــات  1388س ــز تحقیق ــاتی مرک ــه تحقیق در مزرع

دیفـی بـا فاصـله      کاشـت ر  . کشاورزي مغان اجـرا شـد     
متـر و فاصـله      5/2متر و به طول     سانتی 60هاي  ردیف
چهـار  . متـر انجـام گرفـت   سـانتی 3ها روي ردیف   بوته

،=60I1=  ،90I2آبیـاري پـس از    : اري شـامل  ـرژیم آبی ـ 
120I3=150وI4=متر تبخیر از طـشتک تبخیـر   میلی

ژنوتیـپ سـویا     3، به عنـوان کـرت اصـلی و          Aکلاس  
بــه ) V3(L17و ) V2(، لینفــورد )V1(ویلیــامز: شــامل

زمـین مـورد   . عنوان کرت فرعـی در نظـر گرفتـه شـد       
استفاده، قبل از شروع آزمایش زیر کـشت گنـدم قـرار         
داشت که پس از برداشت محصول، بلافاصله شخم زده         
شد و سپس عملیات تکمیلـی از قبیـل دیـسک زنـی،             

. و کودپاشی انجـام گرفـت     ) توسط لولر (تسطیح زمین 
کیلـوگرم   50دار قبل از کاشت به مقـدار      وژنکود نیتر 

در هکتار پاشـیده شـد وبـه وسـیله دیـسک بـا خـاك         
بذور قبل از کاشت با باکتري رایزوبیوم       . مخلوط گردید 

)R. japonicum (کاشــت بــه صــورت . تلقــیح شــدند
متري با دسـت و     سانتی 60هاي  ردیفی با فاصله ردیف   

. گرفت متري زیر سطح خاك صورت    سانتی 3به فاصله   
برگـی تنـک     6و   4براي تنظیم تـراکم در دو مرحلـه         

متر تنظیم  سانتی 3ها  ها روي ردیف  انجام و فاصله بوته   
اولین آبیاري یک روز پس از کاشت صورت گرفت         . شد

هاي بعدي تا زمان استقرار گیـاه و بعـد از آن            و آبیاري 
در هنگـام   . بر اساس تیمارهـاي آبیـاري انجـام گرفـت         

رك در  ــصورت س هکیلوگرم نیتروژن ب   50بندي  غلاف
ــ ـــزرعه پخــش گـســطح م ــس از رســیدگی . ردیدـ پ

هـا،  هاي ارتفاع گیاه، تعداد گره، فاصله میـانگره       ویژگی
تعداد غلاف در بوته، تعداد دانه در بوته، ارتفـاع اولـین            

هـاي پـوك، طـول     غلاف از سطح زمین، تعـداد غـلاف       
د بـرگ در  عملکرد دانـه، وزن هـزار دانـه، تعـدا         غلاف،

، طـول   )زایـشی (مرحله برداشت، تعداد شـاخه فرعـی      
ساقه، غلاف، برگ   (کلروفیل، وزن خشک    ریشه، میزان 

بوته بـه    10براي این منظور،    . ارزیابی شد ) سبز، ریشه 
خطوط میانی و با احتـساب حاشـیه از         طور تصادفی از  

تعیین طول ریشه با حفـر      . هر کرت فرعی انتخاب شد    
گیري براي اندازه . ده از متر انجام شد    پروفیل و با استفا   

استفاده  SPAD-502متر  کلروفیل، از دستگاه کلروفیل   
.شد

افـزار هـاي آزمـایش بـا نـرم       تجزیه واریانس داده  
SASها با استفاده از روشمقایسه میانگین. انجام شد
LSD ــت و 5در ســطح احتمــال درصــد صــورت گرف

. ي صفات محاسبه شدهمبستگی ساده
و بحثنتایج

ها براي ارتفاع بوته نتایج تجزیه واریانس داده
نشان داد که بین تیمارهاي آبیاري و ارقام اختلاف 

درصد وجود دارد1داري در سطح احتمال معنی
نتایج مشابهی دال بر روند کاهشی ارتفاع ). 1جدول(

بوته در اثر کم شدن میزان آب مصرفی توسط سایر 
,Halterlein(محققین گزارش شده است 1990;

Fowden et al., Dasberg؛1993 et al., 1970(.
مقایسه میانگین سطوح آبیاري براي ارتفاع ساقه       

I1نشان داد که بیشترین ارتفاع ساقه در تیمار آبیـاري           

جـدول (مربـوط بـود      I4و کمترین آن به تیمار آبیاري       
ها نشان داد که رقـم لینفـورد      مقایسه میانگین رقم  ). 2

ــشت ــت بی ــاقه را داش ــاع س ــم . رین ارتف داراي L17رق
). 3جدول(کمترین ارتفاع ساقه بود 

,Zarin zade(زادهزرین گزارش کرد کـه  ) 2000
داري بین ارقام سویا از نظر ارتفاع بوتـه تفـاوت معنـی           

وجود داشت و ارتفاع بوته بیش از هر عامل دیگر تحت           
Korte(گیرد تاثیر رقم قرار می et al., 1983( .
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Yazdani(یزدانـی و همکـاران    et al., 2007( ،
داري بــین بــراي صــفت ارتفــاع بوتــه اخــتلاف معنــی

 ـ   اثـر کمبـود آب بـر    . دسـت آوردنـد  هدورهاي آبیاري ب
کاهش تعداد گره در ساقه اصلی ناشی از تـاثیر آن بـر             
ارتفاع گیاه است، زیرا با کاهش تعداد گره، ارتفاع گیاه          

گیـاه همبـستگی مثبـت و        ارتفـاع .یابدنیز کاهش می  
داري در سطح احتمال یک درصد با تعـداد گـره،     معنی

بـه  . ها، وزن خشک ریشه و ساقه داشـت   فاصله میانگره 
عبارت دیگر کاهش هر یـک از صـفات سـبب کـاهش             

.   ارتفاع در گیاه خواهد شد
هـا بـراي تعـداد گـره        نتایج تجزیه واریانس داده   

بیـاري اخـتلاف    نشان داد که بین تیمارهاي مختلـف آ       
درصد وجود دارد، ولـی  5داري در سطح احتمال    معنی

). 1جدول(داري مشاهده نشد  بین ارقام اختلاف معنی   
به  I4و   I1مقایسه میانگین سطوح آبیاري نشان داد که        

ترتیب داراي بیـشترین وکمتـرین تعـداد گـره بودنـد            
Kadhem(کــادهم و همکــاران ). 2جــدول( et al.,

داري را در تعداد گره بـا آبیـاري         معنیاختلاف  ) 1985
هاي گلدهی تا تشکیل غلاف نسبت بـه تیمـار          در زمان 

 ـ    خـدام باشـی امـامی      . دسـت آوردنـد   هبدون آبیـاري ب
)Khoddam Bashi Emami, و جنـــوبی و )1987

Jounoobi(همکاران et al., نیز با اعمال تنش، ) 2006
تگی همبس. کاهش تعداد گره را در گیاه گزارش کردند       

داري بین تعداد گره با ارتفاع گیاه وجود        مثبت و معنی  
به عبارت دیگر کاهش تعداد گره سبب کـاهش    . داشت

. ارتفاع گیاه خواهد شد
ها بـراي تعـداد غـلاف       نتایج تجزیه واریانس داده   

نشان داد که بین تیمارهاي مختلـف آبیـاري اخـتلاف           
داري در سطح احتمال یـک درصـد وجـود دارد،           معنی

داري مـشاهده   ی از این نظر بین ارقام اختلاف معنی       ول
هـا نـشان داد کـه      مقایـسه میـانگین   ). 1جـدول (نشد  

ترین تعداد غلاف مربوط بـه تیمارهـاي        بیشترین و کم  
I3 وI4(یزدانی و همکـاران  ). 2جدول(بودYazdani

et al., گزارش کردنـد کـه حتـی بـراي تعـداد      ) 2007
غـلاف در شـاخه اصـلی       غلاف در شاخه فرعی و تعداد       

داري بـین دورهـاي آبیـاري مـورد         نیز اختلاف معنـی   
Cox and(کاکس و جولیـف  . آزمایش آنها وجود دارد

Jollif, ــش) 1986 ــه تعـن ــد ک ـــان دادن ـــ لاف ـداد غ
ترین جز عملکرد نسبت بـه کمبـود آب اسـت،        حساس

طوري که تیمارهاي بدون آبیاري و کـم آبیـاري بـه            هب
درصد غلاف کمتـري نـسبت بـه        7درصد و    20ترتیب

تیمار آبیاري مناسب تولید کردنـد، در حـالی کـه وزن           
درصد نسبت به آبیاري    25دانه در تیمار بدون آبیاري      

,Laohasiriwong(لوسـیروانگ .مناسـب کمتـر بـود   

هایی که در تایلند انجام داد اثرات       طی آزمایش ) 1986
تنش رطوبتی بر عملکرد و اجزاي عملکـرد چنـد رقـم            
سویا را در مراحل رشد زایشی مورد بررسـی قـرار داد،            

دست آمده نـشان داد کـه تـنش رطـوبتی بـر             هنتایج ب 
،عملکرد سویا مـوثر بـوده و در بـین اجـزاي عملکـرد             

تعداد غلاف حساسیت بیشتري نسبت بـه سـایر اجـزا           
داشته در حالی که تعداد دانه در هـر غـلاف کمتـرین             

داري بت و معنـی   همبستگی مث .حساسیت را نشان داد   
بین تعداد غلاف با تعداد گره وجود داشت، بـه عبـارت        
دیگر تیمارهایی که از تعداد گـره بیـشتري برخـوردار           

.  بودند غلاف بیشتري داشتند
Khajooei(نژاد و همکاران خواجویی Nejhad et

al., بیشترین و کمترین میزان عملکرد دانـه را  ) 2004
متـر  میلـی 100و 60يبه ترتیب در تیمارهاي آبیـار 

دست آوردند که با نتـایج      هب Aشتک کلاس   تتبخیر از   
.این تحقیق مغایرت داشت

نتایج تجزیه واریانس براي صـفات ارتفـاع اولـین      
غلاف از سطح زمین، تعداد غلاف پوك، تعداد برگ در          

، وزن هزار   )زایشی(مرحله برداشت، تعداد شاخه فرعی    
ل غلاف، وزن سـاقه و     دانه، عملکرد در واحد سطح، طو     

وزن برگ سبز نشان داد که ما بین ارقـام و تیمارهـاي           
). 1جـدول (داري وجود نداشـت     آبیاري اختلاف معنی  
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Zarin(زاده زرین zade, گزارش کرد کـه بـین   ) 2000
ارقام مختلف سویا از نظر تعداد شاخه فرعـی اخـتلاف           

Weaver(ویور و همکـاران . داري وجود داردمعنی et

al., هاي فرعـی را یکـی از عوامـل    تعداد شاخه) 1991
دسوزا و  . کاهش تعداد غلاف نهایی در بوته بیان کردند       

De(همکاران Souza et al., نیز گزارش کردند ) 1997
اعمال تنش در اوایـل دوره پـر شـدن دانـه بـه دلیـل                
کاهش آشکار در فتوسنتز با کوتاه کردن دوره پر شدن          

جنـوبی و همکـاران   . دهـد دانه عملکرد را کـاهش مـی    
)Jounoobi et al., اظهار داشتند که تـنش در  ) 2006

مرحله تشکیل غلاف و دانه سبب افت عملکرد گردیـد          
که ناشی از کاهش قابـل توجـه در تعـداد دانـه و وزن               

.دانه بود
نتایج تجزیه واریانس براي عملکـرد دانـه نـشان          

ف داد که بین ارقام و میـان تیمارهـاي آبیـاري اخـتلا            
رقم  ×اثر متقابل رژیم آبیاري   . داري وجود نداشت  معنی

دهنـده  دار بـود، کـه نـشان   نیز براي عملکرد غیر معنی    
متحمل بودن ارقام مورد استفاده در ایـن آزمـایش در           

توان تیمـار   از این نظر می   . باشدبرابر تنش خشکی می   
I4          را براي تولید محصول اقتصادي هر دو رقم پیشنهاد

.کرد
ها بـراي فاصـله میـان       تجزیه واریانس داده  نتایج  

ها نشان داد که بین تیمارهـاي مختلـف آبیـاري و            گره
داري در سطح احتمال    بین ارقام مختلف اختلاف معنی    

مقایــسه میــانگین ). 1جــدول(درصــد وجــود دارد1
ــله    ــشترین فاص ــه بی ــشان داد ک ــاري ن ــاي آبی تیماره

صله میـانگره  و کمترین فاI1 ها مربوط به تیمارمیانگره
با وقوع تنش خشکی    ). 2جدول(بود I4مربوط به تیمار  
. و کاهش یافت   هها تحت تاثیر قرار گرفت    فاصله میانگره 

مقایسه میانگین ارقام نشان داد کـه بیـشترین فاصـله           
ها مربوط به رقم لینفورد و کمترین مربوط بـه          میانگره

دار وجـود  بـود و بـین ارقـام اخـتلاف معنـی        L17رقم  
داري بـین   همبستگی مثبت و معنی   ). 3جدول(ت  داش

ها با ارتفاع گیاه در سطح احتمـال یـک          فاصله میانگره 
هـا،  درصد وجود داشت یعنی با افزایش فاصله میـانگره        

. ارتفاع گیاه افزایش یافت
نتــایج حاصــل از تجزیــه واریــانس بــراي میــزان 
کلروفیــل نــشان داد کــه مــا بــین تیمارهــاي آبیــاري 

درصـد وجـود     1داري در سطح احتمال     یاختلاف معن 
مقایـسه میـانگین تیمارهـاي آبیـاري      ). 1جدول(دارد  

نشان داد کـه بیـشترین و کمتـرین میـزان کلروفیـل             
واحـد مربـوط بـه تیمـار         32و   46مربوط به ترتیب با     

میـزان کلروفیـل    ). 2جـدول (باشـد میI2و   I3آبیاري  
ــی ــستگی مثبــت و معن 1دار در ســطح احتمــال همب

براسـاس تحقیقـات    . رصد با تعـداد غـلاف نـشان داد        د
,Niakan and Qrbanli(نیاکان و قربانلی  تحت ) 2007

ــنش ــاثیر ت  ــت ــم و ش ــاي ملای ــزان ـه دید خــشکی می
.در هر دو رقم کاهش یافتbو aهاي کلروفیل

نتایج حاصل از تجزیه واریانس براي وزن غـلاف         
ف ارهاي آبیـاري اخـتلا    ـان داد کـه مـا بـین تیم ـ        ـنش

داري در سطح احتمـال یـک درصـد وجـود دارد           معنی
مقایسه میانگین تیمارهـاي آبیـاري بـراي        ). 1جدول(

این صفت نشان داد که بیشترین وزن غلاف مربوط به          
I4و کمترین مربوط بـه تیمـار آبیـاري        I3تیمار آبیاري   

).2جدول(بود 
نتایج حاصل از تجزیه واریانس بـراي وزن ریـشه         

مـا بـین تیمارهـاي آبیـاري اخـتلاف          ان داد کـه     ــنش
درصــد وجــود دارد 5داري در ســطح احتمــال معنــی

مقایسه میانگین تیمارهـاي آبیـاري نـشان       ). 1جدول(
I2داد که بیشترین وزن ریشه مربوط به تیمار آبیـاري           

بـود   I4و کمترین وزن ریشه مربوط به تیمـار آبیـاري           
,Lazkano and Lovat(لزکـانو و لویـت   ). 2جـدول (

نیز اعلام کردند که وزن خـشک ریـشه تحـت           ) 1999
هـا بـه شـدت      شرایط تنش خـشکی در تمـام ژنوتیـپ        

.یابدکاهش می



مغانکشت دوم ارقام سویا در منطقه آبیاري بر عملکرد و اجزاي عملکرد هايرژیماثر –و همکاران زادهرستم20

ها براي تعداد دانـه در      نتایج تجزیه واریانس داده   
تیمارهـاي  ×بوته نشان داد کـه اثـر متقابـل بـین رقـم            

کـه دار اسـت    درصد معنـی   5آبیاري در سطح احتمال     
ظــر تعــداد دانــه، در ســطوح بیــانگر تفــاوت ارقــام از ن

جنوبی و همکاران   ). 4جدول(باشد  مختلف آبیاري می  
)Jounoobi et al., به این نتایج دسـت یافتنـد   ) 2006

که تعداد دانه در گیاه به تبعیت از تیمارهـاي آبیـاري             
درصـد   5داري در سطح احتمـال      داراي اختلاف معنی  

ري کامل  شوند و بیشترین تعداد دانه در گیاه از آبیا        می
,Yahyai(یحیایی . دست آمدهب گزارش داد که ) 2007

در ) ویلیامز و هابیت  (بیشترین عملکرد دانه ارقام سویا      
متـر میلی60منطقه مازندران از تیمار آبیاري پس از 

 ـ Aشتک تبخیر کـلاس     تتبخیر از    دسـت آمـد و بـا       هب
متـر در دوره    میلـی  90به   60افزایش فاصله آبیاري از     

دار ی تا شروع گلدهی، کاهش عملکرد معنی      رشد رویش 
120بـه    90نبود، ولـی بـا افـزایش فاصـله آبیـاري از             

داري کـاهش پیـدا   طور معنـی همتر عملکرد دانه ب میلی
. کرد

ــی   ــت و معن ــستگی مثب ــرد، همب داري در عملک
دانــه داشــت 1000درصــد بــا وزن 1سـطح احتمــال  

قعیـت  دست آمده بیـانگر ایـن وا      هو نتایج ب  ) 5جدول(
تواند در ارتباط   است که صفت اخیر نقش زیادي را می       

ویا داشته باشد کـه بـا نتـایج         ـبا افزایش عملکرد در س    
نـژاد و همکـاران     خواجـویی تحقیـق   دسـت آمـده از      هب
)Khajooei Nejhad et al., . مطابقــت دارد) 2004

ــشیان  ,Jounoobi and Daneshian(جنــوبی و دان

نیز به این نتیجه رسـیدند کـه افـزایش تعـداد            ) 2006
دانه در گیاه و همچنین وزن هزار دانه، عامـل افـزایش        

. عملکرد در سویا است
کلیگیرينتیجه

بین تیمارهاي آبیاري از نظر ارتفاع بوتـه، تعـداد          
ها، وزن غلاف، میـزان     گره، تعداد غلاف، فاصله میانگره    

. اري مشاهده شد  دکلروفیل و وزن ریشه اختلاف معنی     
داراي بیشترین میزان ارتفاع بوته و تعداد گره I1تیمار

داراي بیـشترین میـزان کلروفیـل و وزن         I2تیمار  . بود
داراي بیشترین میـزان کلروفیـل و        I3تیمار  . ریشه بود 

داراي کمترین میـزان ارتفـاع       I4تیمار  . وزن غلاف بود  
ن ریـشه   بوته، تعداد گره، تعداد غلاف، وزن غلاف و وز        

هـا از نظـر صـفت ارتفـاع بوتـه و فاصـله              بین رقم . بود
داري در سـطح احتمـال یـک        ها اختلاف معنی  میانگره

بیـشترین ارتفـاع بوتـه و فاصـله         . درصد وجود داشـت   
ها مربوط به رقم لینفورد و کمترین مربوط بـه          میانگره

تنها از نظر صفت تعداد دانه در بوته، اثر . بودL17رقم
هاي آبیاري مـشاهده    رژیم×داري بین رقم  یمتقابل معن 

.شد
گزاريسپاس

اندرکاران و هاي دستبدینوسیله از مساعدت
محققین مرکز تحقیقات مغان که امکان اجراي این 

.آیدتحقیق را فراهم نمودند قدردانی به عمل می



139021زمستان، 20، شمارهپنجمسال ،هاي هرزمجله علمی ـ پژوهشی اکوفیزیولوژي گیاهان زراعی و علف

تیمارهاي آبیاري براي کشت دوم ارقام سویا در منطقه مغانمیانگین مربعات صفات تحت تأثیر-1جدول 
Table 1- Mean squares of characteristics which affected by irrigation treatments on second cropping of

soybean varieties in Moghan region

)Mean Squares(میانگین مربعات
منابع تغییرات

SOV

درجه 
آزادي

df

تعداد 
برگ
Leaf
No.

تعداد شاخه 
فرعی

Lateral
branch

طول 
غلاف
Pods

length

طول 
میانگره

Inter-nods
distance

میزان
کلروفیل

Chlorophyll
content

وزن 
غلاف
Pods

weight

وزن
برگ

Leafs
weight

وزن 
ساقه

Stems
weight

وزن 
ریشه

Roots
weight

بلوك
Block

2 0.51ns 0.19** 0.04ns 0.02ns 178.17** 20.06ns 1.17* 36.05ns 0.95*

هاي آبیاري رژیم
Irrigation(A)

3 0.25ns 0.06ns 0.04ns 1.11** 212.31** 136.21** 0.66ns 151.57ns 0.91*

اشتباه
Error-A

6 0.37 0.08 0.06 0.49 40.14 80.58 0.13 76.83 0.29

رقم
Genotype (B)

2 0.11ns 0.06ns 0.02ns 1.24** 2.19ns 58.93ns 0.02ns 13.09ns 0.25ns

اثر متقابل
A ×  B

6 0.31ns 0.03ns 0.03ns 0.14ns 16.19ns 57.56ns 0.45ns 40.16ns 0.11ns

اشتباه
Error ( B)

16 0.32 0.02 0.02 0.20 33.19 25.60 0.33 58.60 0.21

ضریب تغییرات
C.V (%)

22.77 14.83 3.83 9.07 14.37 26.22 24.90 27.86 15.90

ns ،* درصد 1و 5دار در سطح احتمال معنیدار وبه ترتیب غیرمعنی**و
* and** =significant at 0.05 and 0.01 levels; ns=non significant

1ادامه جدول 
Table1- continued

)Mean Squares(میانگین مربعات
تعداد
گره

Nods
No.

ارتفاع
یاهگ

Plant
height

تعداد
غلاف
Pods
 No.

تعداد غلاف 
پوك

empty
pods

تعداد دانه در 
بوته

Seeds per
plant

ارتفاع اولین 
غلاف از سطح

خاك
first pod
height

وزن هزار 
دانه

1000
Seed

weight

عملکرد 
دانه

Yield

درجه 
آزادي

df

منابع تغییرات
SOV

2.9ns78.2ns37.7ns0.04ns249.1ns8.3ns252.7ns15.8 ns2
بلوك

Block

6.46*530.3**117.8**0.04ns631.7**14.2ns21.1ns8.0ns3
رژیم هاي آبیاري 
Irrigation(A)

1.9149.7848.30.11369.6711.1606.224.06
اشتباه

Error-A

2.9ns466.4**27.5ns0.02ns278.3ns0.21ns187.49ns2.4ns2
قمر

Genotype (B)

1.04ns20.8ns32.9ns0.04ns289.3*5.0n.s90.35ns9.1ns6
اثر متقابل
A ×  B

1. 777.020.90.0386.65.2166.4211.316
اشتباه

Error ( B)

9.012.127.317.024.913.915.2923.3
ضریب تغییرات

C.V (%)
ns ،* درصد1و 5دار در سطح احتمال دار ومعنیبه ترتیب غیرمعنی**و

* and** =significant at 0.05 and 0.01 levels; ns=non significant
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مقایسه میانگین اثر تیمارهاي آبیاري بعضی از صفات سویا در منطقه مغان-2جدول 
Table 2- Mean comparison effects of irrigation treatments on some characteristics of second

cropped soybean in Moghan region

وزن ساقه
Stems
weight

(g)

ریشهوزن 
Roots
weight

(g.plant-1)

وزن
غلاف

Pods weight
(g.plant-1)

میزان
کلروفیل

Chlorophyll
g.g-1 )µ(

فاصله
هامیانگره

Inter-nods
distance (cm)

تعداد 
غلاف
Pods
no.

تعداد
گره

Nods no.

ارتفاع گیاه
Plant
height
(cm)

بیاريآتیمارهاي 
Irrigation
treatments

29.288.32118.8340.805.2616.9315.0079.52I1

30.539.6321.3936.095.1618.1714.6375.45I2

28.679.1122.9346.904.9320.3314.8873.74I3

21.435.5714.0437.264.4711.7713.1761.67I4

10.110.6310.367.310.818.021.5914.11LSD %5

2ادامه جدول
Table 2- continued

وزن برگ
Leafs

weight
(g)

طول غلاف
Pods

length
(cm)

تعداد شاخه 
فرعی 

Lateral
branch

تعداد
برگ

Leaf no.

تعداد 
غلاف پوك

empty
pods

ارتفاع اولین غلاف 
از سطح خاك

first pod height
(cm)

عملکرد 
دانه

Yield
(g)

وزن هزار دانه
1000-seeds

weight
(g)

تیمارهاي 
آبیاري

Irrigation
treatments

2.784.150.732.790.7916.08196.8984.21I1

1.114.280.912.670.4617.81246.7486.06I2

2.504.170.543.820.5714.99245.4882.37I3

4.544.120.464.570.5317.26189.3984.74I4

0.410.280.330.700.393.845.6528.40LSD %5

مقایسه میانگین اثر ارقام بر روي بعضی از صفات سویا در منطقه مغان- 3جدول 
Table 3- Mean comparison effects of genotypes on some characteristics of second cropped

soybean in Moghan region

د تعدا
برگ
Leaf
no.

تعداد غلاف 
پوك

empty
pods

ارتفاع اولین غلاف 
از سطح خاك

first pod height
(cm)

عملکرد 
دانه

Yield
)g/m2(

وزن هزار دانه 
1000

Seed weight
(g)

تعداد 
غلاف
Pods
no.

تعداد 
گره

Nods
no.

ارتفاع گیاه
Plant
height
(cm)

Genotypesارقام

3.86

3.10

3.44

0.60

0.68

0.49

16.63

16.58

16.38

240.92

212.01

205.95

88.91

82.11

82.02

15.06

17.28

17.95

13.89

14.86

14.52

69.45

79.77

68.55

)Williams(ویلیامز

)Linford(لینفورد

L17

0.480.151.982.9011.163.951.127.60LSD %5
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3دامه جدولا
Table 3- continued

ریشهوزن 
Roots
weight

(g/plant)

وزن برگ
Leafs

weight
(g)

غلافوزن
pods

weight
(g/plant)

وزن ساقه
Stems
weight

میزان
کلروفیل

Chlorophyll
g/g)µ(

فاصله
هامیانگره

Inter-nods
distance (cm)

طول غلاف
Pods

length
(cm)

تعداد شاخه 
فرعی

Lateral
branch

Genotypesارقام

7.81

7.41

9.26

2.80

2.71

2.68

16.82

19.97

21.10

26.30

28.29

27.84

40.96

40.40

39.78

4.86

5.31

4.69

4.15

47.24

4.16

0.67

0.50

0.80

)Williams(ویلیامز

)Linford(لینفورد

L17

0.400.504.386.635.100.390.140.13LSD %5

نطقه مغانتعداد دانه در بوته سویا در مژنوتیپ بر×مقایسه میانگین اثر متقابل آبیاري-4جدول 
Table 4 - Mean comparison of irrigation × genotype interactions on number of seeds per plant of

soybean in Moghan region

ارقام
Genotypes

V3V2V1

تیمار آبیاري
Irrigation treatments

35.4749.0028.85I1

45.3838.1932.95I2

62.4343.2434.04I3

22.2424.2832.24I4

16.10LSD 5%
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همبستگی صفات مورد مطالعه- 5جدول
Table 5- Correlation between studied characteristics

صفات (1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) (9) (10) (11) (12) (13) (14) (15) (16) (17)

height  (1)ارتفاع 1

Nods No. (2)تعداد گره 0.72** 1

Pods No. تعداد غلاف(3) 0.42* 0.73** ١
(4)Seed no.تعداد دانه 0.37* 0.70** 0.50** 1

دانه1000وزن 
1000 Seed weight (5)

-0.05 -0.30 -0.20 -0.29 1

Yield (6)عملکرد دانه -0.07 -0.16 -0.11 -0.23 0.65** 1

ارتفاع اولین غلاف از سطح خاك
first pod height (7)

0.25 -0.58** -0.68** -0.67** 0.33* 0.27 1

(8)empty pods غلاف پوك -0.02 0.14 0.13 -0.04 0.09 0.36* -0.02 1

Leaf No. (9)تعداد برگ -0.33* -0.19 -0.21 -0.28 -0.06 0.31 0.10 0.48** 1

تعداد شاخه فرعی
Lateral branch (10)

-0.01 0.31 0.52** 0.52** -0.31 -0.15 -0.29 0.0 -0.16 1

Pods length (11)طول غلاف 0.39* 0.34* 0.36* 0.41* -0.30 -0.37* -0.29 -0.47** -0.37* 0.26 1

فاصله میانگره ها
Inter-nods distance (12)

0.83** 0.28 0.09 0.03 0.12 0.05 0.04 -0.10 -0.31 -0.12 0.30 1

میزان کلروفیل
Chlorophyll content (13)

0.16 0.37* 0.43** 0.35* 0.03 0.16 -0.45** -0.39* 0.56 0.16 -0.16 0.0 1

Stems weight (14)وزن ساقه 0.53** 0.83** 0.81** 0.73** -0.32 -0.17 -0.58** 0.23 -0.02 0.40* 0.33 0.22 0.28 1

Pods weight (15)وزن غلاف 0.34* 0.65** 0.93** 0.92** -0.35* -0.19 -0.63** 0.0 -0.32 0.53** 0.44** 0.06 0.27 0.76** 1

Leafs weight (16) وزن برگ -0.30 -0.18 -0.20 0.27 0.04 0.31 0.14 0.50** 0.80** -0.17 0.46** 0.29 0.22 -0.11 -0.32 1

Roots weight (17)وزن ریشه 0.45** 0.60** 0.60** 0.55** -0.18 -0.14 -0.27 -0.16 -0.40* 0.31 0.35* 0.23 0.03 0.61** 0.61** 0.42** 1

24
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The Effects of Irrigation Regimes on Second Cropping of Three
Soybean Genotypes in Moghan Region

Rostamzadeh Kaleybar, M.1* M. Farboodi2, A.H. Hoseinzadeh Moghbeli3, and N. Razmi4

Abstract

To determine the effects of different irrigation regimes on second cropping of three
soybean genotypes (Glycine max L.), an on farm split plot experiment based on randomized
complete block design with 3 replications was carried out at Moghan Agricultural and Natural
Resources Center during summer, 2010. The seeds were planted in a plot with 6 rows 60 cm
wide, 250 cm length and plants 3 cm apart on the rows. The main plots comprised 4 irrigation
regimes: I1=60 mm, I2=90 mm, I3 =120 mm and I4=150mm evaporation from class A pan)
and sub-plots soybean genotypes (Williams, Linford and L17). The traits recorded were plant
height, number of nodes, pods and seeds per plant, 1000 seeds weight, seed yield, height of
first pod, number of empty pods, leaf number, lateral branches number (productive), pods
length, inter-nodes distances, chlorophyll content, stem weight, pods weight, green leaf and
roots  weights. Analysis of variance of the data showed that there were significant differences
among characters (like plant height, node number, pod number, inter node distance, pods
weight, chlorophyll context volume and roots weight) and irrigation treatments The I1

treatment had the highest yield and node number, while the I4 treatment resulted in the least
plant height and nodes number. Also I2 treatment produced the highest pods number while the
treatments I4 resulted in the least pot number. Highest chlorophyll content was obtained under
I4 treatment but under I2 treatment it was the least. The highest pod weight was obtained from
I3 treatment and it was the least under the I4 treatment. The highest root weight was resulted
from using I2 treatment and the lowest from I4. Also, ANOVA showed significant differences
for plants height and inter nodes distances among genotypes (p<0.01). The highest plants and
longest inter-nodes belonged to Linford and the shortest to L17. There were positive and
significant correlation between yield and 1000 seed weight (p<0.01).

Keyword: Irrigation regimes, Second cropping, Soybean genotypes, Yield, Yield
component.
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