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مقدمه
ویـژه گنـدم، رابطـه بـسیار        تولید مواد غذایی، به   

نزدیکی با قدرت سیاسی و اقتصادي کشورهاي جهـان         
سطح زیر کشت سـالیانه گنـدم در ایـران حـدود      . دارد

میلیون هکتار آن    2میلیون هکتار است که حدود       6/6
,Amiri-Gngchin(به صورت آبی اسـت   یکـی  ). 1996

نـژادي گنـدم، پایـداري      در بـه   هاي بسیار مهم  از جنبه 
پایداري یک  . ارقام تحت شرایط مختلف محیطی است     

محــصول در واقــع عبــارت از تولیــد یکنواخــت آن در 
Hawtin(باشدهاي مختلف میمحیط et al., 1996.(

ــاك،    ــوایی، خ ــرایط آب و ه ــه ش ــه مجموع ــیط ب مح
ها و حتی شرایط مدیریتی که در تولیـد یـک      ارگانیسم

در . شـود دخیـل هـستند اطـلاق مـی     محصول زراعـی  
نتیجه ژنوتیپ تنها عامـل بـه وجـود آورنـده فنوتیـپ            

بلکه محیط یکی از عوامـل مـوثر در ظهـور           باشد،نمی
,Kang(رود شمار میهفنوتیپ ب 1998 .(

پایداري یک محصول در واقع توانـایی آن جهـت     
یک گیاه بایستی قـادر     . باشدبقاء در محیطی خاص می    

رما، کمبود یا اضافه بـودن آب، تغییـرات         باشد سرما، گ  
ــرایط    ــیعی از ش ــه وس ــور و دامن ــدت ن ــول روز، ش ط

ــد   ــل نمای ــاك را تحم ــی خ ــیمیایی و فیزیک ــن . ش ای
ــع توســط ژن  ــی  ســازگاري در واق ــاي اصــلی و فرع ه

Hawtin(شـود  پیچیـده کنتـرل مـی    et al., 1996(.
مطالعه و سنجش میزان سازگاري و پایـداري عملکـرد          

 ـ  ـرایط مختلف محیط ـ  ــام در ش  ـارق هـاي  رنامهـی در ب
براي توصیه  . برخوردار است اينژادي از اهمیت ویژه   به

ارقام، عملکرد دانـه بـه تنهـایی معیـار مناسـبی بـراي         
ــات   ــوده و تخمــین درجــه ســازگاري و ثب انتخــاب نب

در . آن اسـت  تري نسبت به    عملکرد دانه معیار مطمئن   
رقام جدیـد   هاي مقایسه عملکرد ا   این خصوص آزمایش  

هـاي  همراه با ارقام توصیه شده در مناطق و طی سـال          
مختلف مفید وضروري است تـا بـدین ترتیـب درجـه             
سازگاري و ثبات عملکرد این ارقام نـسبت بـه شـرایط           

Ansari(مختلف محیطی بررسی شـود   et al., 2007 .(
وجود اثـرات متقابـل ژنوتیـپ بـا محـیط سـبب بـروز               

هـاي  ها در محیط ژنوتیپ هاي قابل ملاحظه بین   تفاوت
معمولاً بـراي نـشان دادن وجـود اثـر          . شودمختلف می 

محـیط از تجزیـه واریـانس مرکـب         × متقابل ژنوتیـپ    
اگر تغییرات محیطی قابل پیش بینی      . شوداستفاده می 

تـوان بـا   محـیط را مـی  × باشند، اثـر متقابـل ژنوتیـپ       
هـاي  هاي مختلف براي محـیط    اختصاص دادن ژنوتیپ  

بینـی  کاهش داد، ولی تغییرات غیر قابل پیش      متفاوت  
حاصل از تغییرات سال به سـال اغلـب موجـب بـزرگ        

× سـال  × سـال و ژنوتیـپ   × شدن اثر متقابل ژنوتیـپ      
یکـی از   . هاي دیگر دارد  شود و نیاز به روش    منطقه می 
هاي پایدار با واکـنش کـم      ها، انتخاب ژنوتیپ  این روش 

Sadeg zadeh Ahari(به محیط است  et al., 2005(.
محققین مختلـف معیارهـاي متفـاوتی را جهـت          

انـد کـه از     ر برده تشخیص پایداري ارقام معرفی و به کا      
ریـک  . هاي زیر اشاره کـرد    توان به روش  جمله آنها می  

)Wricke, ×جمع مربعات اثر متقابـل ژنوتیـپ  ) 1962
ــراي هــر ژنوتیــپ معرفــی نمــود  شــوکلا . محــیط را ب

)Shukla, ــانس   از ) 1978 ــارامتر واری ــر پ ــوي دیگ س
فرانـسیس و   . پایداري را براي هر ژنوتیپ مطرح نمـود       

,Francis and Kannenberg(کاننبرگ  ضریب ) 1978
را در جهـت تعیـین میـزان    ) CVI(تغییـرات محیطـی   

ابرهـارت و  . پایداري ارقام مـورد اسـتفاده قـرار دادنـد         
ــل  ,Eberhart and Russell(راس ــانگین ) 1966 می

ضــریب رگرســیون و انحرافــات از خــط     عملکــرد،
هاي پایدار بـه کـار      رگرسیون را جهت تشخیص واریته    
اي پایدار است کـه     بردند که بر طبق روش آنها، واریته      

میانگین عملکرد آن بالا، ضریب رگرسیون نزدیـک بـه          
. یک و انحراف از خط رگرسیون نزدیک به صـفر باشـد       

Lin(همکاران لین و et al., پایـداري را  آمـاره ) 1986
مورد آزمایش قرار دادند و سه تعریف زیـر را در مـورد             

:ه نمودندیپایداري ارا
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.ژنوتیپی که واریانس بین محیطی آن کم باشد-1
ها برابـر میـانگین     ژنوتیپی که واکنش آن به محیط     -2

.ها در آزمایش باشدواکنش تمام ژنوتیپ
باقی از مدل رگرسیون بر شاخص MSژنوتیپی که -3

.کوچک باشدمحیطی
ــین و ــاران ل Lin(همک et al., ــلام ) 1986 اع

مند به تعیین پایداري    داشتند که چنانچه محقق علاقه    
در دامنــه معینــی از شــرایط محیطــی باشــد، پــارامتر 

معیار مفیدي است و چنانچـه محقـق        ) .C.V(پایداري  
ایــسه پایــداري نــسبی بــین گــروه ـمنــد بــه مقعلاقــه
آزمایـشی باشـد و مـدل        هاي مورد بررسـی در    ژنوتیپ

ها تطبیق نمایند، ضریب رگرسیون معیار      خطی با داده  
هـا بـا مـدل خطـی        ولی، وقتی که داده   . مناسبی است 

ــ ــراف از    ـب ــات انح ــانگین مربع ــا می ــته ی رازش نداش
شـوکلا رگرسیون نامتجانس باشد، معیارهـاي ریـک و       

)Shukla, 1978; Wricke, بایــستی بــه کــار ) 1962
در هـر حـال اسـتفاده از واریـانس           گرفته شـوند آنهـا    

لـین و .اندانحرافات از خط رگرسیون را توصیه ننموده
,Lin and Binns(بینـز   چهـار تیـپ پـارامتر    ) 1991

پذیري با هم مقایـسه کـرده و        پایداري را از نظر وراثت    
ایداري تیــپ چهــارـر پـــد کــه پارامتـــنتیجــه گرفتنــ

ي تیـپ چهـار   بر اساس پارامتر پایدار   . پذیر است وراثت
هاي داخل هر   براي هر ژنوتیپ واریانس مربوط به سال      

ــن    ــانگین ای ــبه می ــس از محاس ــبه و پ ــه محاس منطق
براي هر ژنوتیپ میانگین    ) در کلیه مناطق  (ها  واریانس

واریانس درون مکـانی محاسـبه شـده و ژنـوتیپی کـه             
میانگین واریانس درون مکانی کمتري داشته باشد بـه         

اخیـراً از روش    . شـود انتخـاب مـی   عنوان رقـم پایـدار      
) Rank method(بنــدي دیگــري بــه نــام روش رتبــه

شود که محاسبه آن بسیار ساده است، ولی        استفاده می 
باشـد، در  هـا نمـی  بندي ژنوتیپاین روش قادر به گروه   

تـوان ژنوتیـپ   عین حال به کمک آن بـه سـادگی مـی        
,Ketata(پایدار را تعیین نمود  1988 .(

,Kang(کانـگ  روشـی را بـراي گـزینش    )1988
کلیـه  . ها پیشنهاد کرد عملکرد و پایداري بالاي ژنوتیپ    

هاي معرفی شده از نظر کارایی تـشخیص واریتـه        روش
پایدار توسط محققین مختلف مورد مقایسه و مطالعـه          

اند به طوري که هر گروه از محققین نسبت         قرار گرفته 
ی دیگر را مورد    ها ایراداتی وارد و برخ    به برخی از روش   

قابـل   اند، ولی در هر حـال روش کـاملاً        تایید قرار داده  
پس هر گـروه از محققـین       . قبول و قطعی وجود ندارد    

خود ها و یا ترکیبی از آنها را در مطالعات        یکی از روش  
 ـ    ـهاي پرمحـص  هـجهت یافتن واریت   کـار هول و پایـدار ب

.برندمی
کـرد ارزیـابی پایـداري عمل    ،  پژوهشهدف از این    

بـود هشت رقم گندم در شش منطقه و طی سه سـال            
تا ارقامی با عملکرد بالا و سازگاري بهتر بـراي منـاطق       

.ندردگمعرفیمورد آزمایش 
هامواد و روش

الوند، (رقم گندم    8در این آزمایش عملکرد دانه      
در ) ، سبلان، امید و بزوستیا    2الموت، زرین، نوید، آذر     
تکـرار  4کامل تصادفی در هاي  قالب طرح آماري بلوك   

هـاي سـنندج، قـروه،      منطقه شامل شهرسـتان    6و در 
مریوان، دیواندره، سقز، بانه به صورت آبی به مدت سه          

. مـورد بررسـی قـرار گرفـت     ) 1386-89(سال زراعـی    
هــاي آزمایــشی در تمــام منــاطق ثابــت و ابعــاد کــرت

7خط به طـول  7(7×4/1=8/9مساحت کشت برابر با     
. متـر مربـع بـود     ) متـر سانتی 20خطوط   متر و فواصل  

370ر مورد استفاده جهـت کـشت برابـر بـا            وتراکم بذ 
عملیات تهیـه زمـین     . دانه در هر متر مربع تعیین شد      

در مناطق مختلف مطابق الگوهاي توصیه شـده انجـام          
عفونی بـذور  عملیات کشت به صورت دستی و ضد    . شد

. اده شد هاي قارچی از سم ویتاواکس استف     بیماريعلیه
در D-2,4کـش هـاي هـرز از علـف    براي مبارزه با علف   
دهـی اسـتفاده    زنی و ابتداي سـاقه    مرحله انتهاي پنجه  

در پایــان هــر ســال زراعــی و پــس از حــذف . گردیــد
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، اقـدام   )متر از ابتدا و انتهاي هر کـرت        5/0(ها  حاشیه
هاي آزمایـشی شـده و عملکـرد دانـه          به برداشت کرت  

هـاي کامـل   س طرح آماري بلوكحاصل توزین و براسا  
تجزیـه   و تصادفی مورد تجزیـه واریـانس قـرار گرفـت         

انجـام و    MSTAT-Cواریانس مرکب توسط نرم افـزار     
ریاضی میانگین مربعـات طبـق      براساس امید  Fمقادیر  

,Mcintosh(روش پیــشنهادي مــک اینتــاش  1983 (
هـا توسـط آزمـون دانکـن       محاسبه و مقایسه میـانگین    

قبل از انجام تجزیه واریانس مرکـب و         .صورت پذیرفت 
به منظور تعیین یکنواختی و متجانس بـودن واریـانس     

هاي مختلف از آزمون بارتلـت اسـتفاده        اشتباه آزمایش 
هـاي  براي انجام تجزیه پایـداري از روش       ظمناًً. گردید

.مختلفی استفاده گردید
هاي انجام شده به قرار     محاسبات آماري و تجزیه   

:زیر بودند
تجزیه واریانس ساده عملکرد دانه ارقـام در        ) الف

هر منطقه و سال و همچنین مقایسه میانگین ارقام بـا           
. استفاده از آزمون دانکن

ســاله بــراي هــر 3تجزیــه واریــانس مرکــب ) ب
منطقه و مقایسه میانگین ارقـام بـا اسـتفاده از آزمـون        

.دانکن
آزمـون  (هـا   انجام آزمون یکنواختی واریـانس    ) ج

. میان مناطق مختلف) تلتبار
با ) منطقه 6سال و    3(تجزیه واریانس مرکب    ) د

در نظر گرفتن سال و منطقه به عنوان عوامل تـصادفی        
.و ژنوتیپ به عنوان عامل ثابت

4هاي تیپ   تجزیه پایداري با استفاده از روش     ) ه
,Lin and Binns(لین و بینز  ، ضریب تغییـرات  )1991

ــم    ــر رقـ ــی هـ C.V.%()Francis and(محیطـ

Kannenberg, ــه  )1978 ــارامتري رتب و روش غیرپ
)Rank (استفاده شد.

در محاســبه پــارامتر تیــپ چهــار کــه بــه روش  
انگین ـواریــانس درون مکــانی معــروف اســت، میـ ـ   

هاي درون هر منطقه بـراي هـر        هاي بین سال  واریانس
رقم محاسبه و سپس میان منـاطق ادغـام و واریـانس            

بـا اسـتفاده از     . ر رقم محاسبه شد   درون مکانی براي ه   
رابطه زیـر پـارامتر تیـپ چهـار لـین و بینـز محاسـبه             

:گردید

3

2
3

2
2

2
1 SSS  =مکانیواریانس درون

ــه روش محاســبه ضــریب   در تعیــین پایــداري ب
تغییرات محیطی، با در دست داشتن میانگین عملکرد        

م هر لاین در تمامی مناطق، واریانس مربوط به آن رق ـ         
محاسبه و در نهایت با اسـتفاده از رابطـه زیـر ضـریب              

.تغییرات عملکرد دانه ارقام مورد نظر محاسبه گردید
محیطـی بـراي هـر     ) %.C.V(پایین بودن مقدار  

دهنده نوسـانات کمتـر عملکـرد آن رقـم در           رقم نشان 
هاي مختلف و نهایتـاً پایـداري آن     محیطها و طی سال 

.باشدمی
در هر سـال و     ) بنديرتبه(ي  در روش غیرپارامتر  

بنـدي و   ها بر اساس عملکرد دانه رتبـه      در کلیه محیط  
) SDR(هـا   و انحراف معیـار رتبـه     ) iR(میانگین رتبه 

هـایی کـه داراي     ژنوتیـپ . براي هر رقم محاسـبه شـد      
قـام هـستند، ار  )iR(انگین رتبـه  ـار می ـرین معی ـکمت

) SDR(پتانسیل و آنهـایی بـا انحـراف معیـار رتبـه             پر
هـا و  کمتر و نوسانات کمتر عملکرد دانه در طـی سـال   

هاي مختلف از نظر عملکرد پایدار در نظر گرفتـه          مکان
. شدند

نتایج و بحث
نتایج حاصل از تجزیه واریانس سه سـال و کلیـه     

. خلاصه شده است1مناطق در جدول 
مذکور اثر ساده سال بر عملکرد       با توجه به نتایج   
دهنـده واکـنش   دار نبـود و نـشان     دانه اخـتلاف معنـی    

یکسان ارقام به تغییرات سالانه در هر یـک از منـاطق            
نـشان  1نتایج مندرج در جدول     . باشدمورد بررسی می  

دهد که اثر ساده مکان طی سـه سـال بررسـی اثـر      می
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 ـ       . داري نداشته است  معنی ر یعنی کـه عوامـل جـوي اث
هـاي انجـام شـده    بررسی. اندیکسانی بر عملکرد داشته 

Bakhshayeshi(توسط سایر محققـان  et al., و2005
Sadegzadeh Ahari et al., ــصوص )2005 در خ

پایداري و سازگاري عملکـرد دانـه محـصولات زراعـی           
دار دهنده وجـود اثـر معنـی      مختلف گاهی اوقات نشان   

ه بـوده و در برخـی   عوامل سال و منطقه بر عملکرد دان 
منطقـه بـر عملکـرد دانـه غیـر          ال و ـرات س ـ ـموارد اث 

.دار گزارش شده استمعنی
نتایج حاصل از تجزیه واریانس سه سـال و کلیـه     

. خلاصه شده است1مناطق در جدول 
با توجه به نتایج مذکور اثر ساده سال بر عملکرد          

دهنـده واکـنش   دار نبـود و نـشان     دانه اخـتلاف معنـی    
ارقام به تغییرات سالانه در هر یـک از منـاطق            یکسان

نـشان  1نتایج مندرج در جدول     . باشدمورد بررسی می  
دهد که اثر ساده مکان طی سـه سـال بررسـی اثـر      می

یعنی کـه عوامـل جـوي اثـر         . داري نداشته است  معنی
هـاي انجـام شـده    بررسی. اندیکسانی بر عملکرد داشته 

Bakhshayeshi(توسط سایر محققـان  et al., و2005
Sadegzadeh Ahari et al., ــصوص )2005 در خ

پایداري و سازگاري عملکـرد دانـه محـصولات زراعـی           
دار دهنده وجـود اثـر معنـی      مختلف گاهی اوقات نشان   

عوامل سال و منطقه بر عملکرد دانه بـوده و در برخـی    
رد دانـه   ــ ـر عملک ــ ـمنطقه ب ال و ــرات س ــوارد اث ـم

میانگین عملکرد دانـه    .رش شده است  دار گزا غیرمعنی
سه ساله ارقام در مناطق مختلـف و مقایـسه میـانگین            

در % 1آنها بر اساس آزمون دانکـن در سـطح احتمـال            
نتـایج حاصـل از مقایـسه       . آورده شده اسـت    3جدول  

میانگین عملکرد ارقام گندم نان نشان داد که طی سه          
ط سال بررسی در منطقه سنندج رقـم الونـد بـا متوس ـ    

تـن در هکتـار نـسبت بـه سـایر ارقـام              19/4عملکرد  
در میان ارقام گندم نان مـورد       . عملکرد بالاتري داشت  

مطالعه در منطقه قروه، رقم الوند بـا متوسـط عملکـرد     

تن در هکتار نسبت به سایر ارقام مورد آزمـایش           19/3
،همچنـین ). 3جـدول (در سطح بالاتري قـرار گرفـت        

انگین عملکـرد دانـه ارقـام       نتایج حاصل از مقایسه می ـ    
گندم نان مـورد آزمـایش طـی سـه سـال بررسـی در               
منطقه مریوان نـشان داد کـه رقـم الونـد بـا متوسـط               

تـن در هکتـار نـسبت بـه سـایر ارقـام              92/3عملکرد  
ضـمناً نتـایج   ). 3جدول(است  عملکرد بیشتري داشته    

نشان داد که طی سه سال بررسی در منطقه          3جدول
تـن در  67/3یـد بـا متوسـط عملکـرد         دیواندره رقم نو  

هکتار نسبت بـه سـایر ارقـام عملکـرد دانـه بیـشتري              
منطقه سقز نشان   نتایج حاصل بررسی در   . است داشته

دهد کـه طـی سـه سـال بررسـی رقـم سـبلان بـا                 می
تن در هکتار در بین ارقام مورد        59/3متوسط عملکرد   

،همچنـین  .آزمایش بیشترین عملکرد دانه را دارا بـود       
86/3ر منطقه بانه نیز رقم الوند با متوسـط عملکـرد            د

تــن در هکتــار نــسبت بــه ســایر ارقــام عملکــرد دانــه 
).3جدول(بیشتري داشته است 

هـا و   هاي کل ارقـام طـی سـال       مقایسه میانگین 
نشان داد که رقم الوند با      ) 4جدول  (هاي مختلف   مکان

تن در هکتـار داراي بیـشترین عملکـرد          74/3متوسط  
46/3بعد از آن رقم سبلان با متوسـط عملکـرد            بود و 

تـن در  43/3بیشترین تولید را داشت و با رقم زرین با    
دار با توجه بـه معنـی     .هکتار در یک گروه قرار گرفتند     

) 1جـدول   (مکـان   × سـال × شدن اثر متقابل ژنوتیـپ      
براي تعیین ارقام برتر و پایدار، اقدام به تجزیه پایداري          

آمـده   5د کـه نتـایج آن در جـدول          عملکرد دانه گردی  
بر اساس نتـایج حاصـل از روش غیـر پـارامتري            .است

رتبه، ارقام بزوستیا و سبلان کمتـرین میـزان انحـراف           
کمتـرین  ). 5جدول (را نشان دادند ) SDR(معیار رتبه  

هـاي الونـد و     هاي رتبه به ترتیـب رقـم      مقدار میانگین 
سبلان تعلق داشتند و میانگین عملکرد دانه این ارقـام          

پـس  . تن در هکتار برآورد شد     45/3و   74/3به ترتیب   
هایی که داراي انحراف معیـار      بر اساس روش رتبه رقم    
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پایـدار محـسوب     ،کمتري داشـته باشـند    ) SDR(رتبه  
هایی که میانگین رتبه آنها به عـدد       شوند و ژنوتیپ  می
بـر   ،گردنـد لـذا   محصول تلقی می  پر ،یک باشد نزد یک

اساس نتایج حاصل از این روش رقم سبلان به عنـوان           
نتـایج  .و پایدار تـشخیص داده شـد    محصولژنوتیپ پر 

د که بر اسـاس     دهنمی نشان 5دست آمده از جدول     هب
تجزیه پایداري به روش ضـریب تغییـرات محیطـی در           

ن ضریب  ، کمتری )شش منطقه در سه سال    (محیط   18
تغییرات محیطی در میان ارقام، به ارقام زرین وسبلان         

هاي پایدار  این ارقام به عنوان ژنوتیپ    شود و مربوط می 
بــر اســاس روش ضــریب تغییــرات محیطــی شــناخته 

طی بررسی که توسط بخشایـشی و بخشایـشی        . شدند
)Bakhshayeshi and Bakhshayeshi, بـراي  ) 2005

م آبی گنـدم بـراي منـاطق    تعیین پایداري عملکرد ارقا   
شمال غرب کشور انجام شد بـا اسـتفاده از معیارهـاي            

هـا،  ضریب تغییرات محیطـی، ضـریب تغییـرات سـال         
هـا، رقـم    ضریب رگرسیون خطی و واریانس بین سـال       

. الموت را به عنـوان پایـدارترین رقـم پیـشنهاد دادنـد            
Ansari(همکـاران انـصاري و همچنین et al., 1996 (

ــین  ــراي تعی ــب  ـــپ ــرد ارق ــام جـایداري عملک و در ــ
ــ ــایشـآزم ــاطق ـهــاي یکن ــراي من واخت سراســري ب

سردســیر کــشور از معیــار پایــداري ضــریب تغییــرات 
را بـه    3898-28محیطی استفاده کردند و لاین اردبیل       

عنوان پایدارترین لاین که داراي عملکرد دانه مطلـوبی        
ان نـش  5نتایج مندرج در جدول     .نیز بود معرفی کردند   

دهد که بر اساس پارامتر تیـپ چهـار لـین و بینـز،           می
یعنی واریانس درون مکانی، ژنوتیپی مطلوب است کـه         

ها پایداري خـوبی داشـته      هاي درون مکان  در بین سال  
بر این اساس رقم زرین داراي کمتـرین میـزان          . باشند

واریانس درون مکانی در بین ارقام مربـوط بـوده و بـه             
حسن این روش این    . ر شناخته شد  عنوان ژنوتیپ پایدا  

است که ارقام دیگر نقشی در تغییر پایداري یـک رقـم            
تحقیقات مشابهی در مورد بررسـی سـازگاري و         . ندارد

پایداري عملکرد دانـه گنـدم نـان در منـاطق مختلـف           
کشور صورت گرفتـه و منجـر بـه شناسـایی و معرفـی           

در یک بررسی بخشایـشی و      . ارقام جدید گردیده است   
Bakhshayeshi(ارانهمک et al., براي تعیـین  ) 2005

پایداري عملکرد ارقام آبـی گنـدم نـان بـراي منـاطق             
غرب کشور از معیارهـاي واریـانس درون مکـانی          شمال
واریانس پایداري شـوکلا   بینز، واریانس محیطی،  لین و 

و اکووالانس ریک استفاده کردند و رقم شـهریار را بـه            
همچنین امیـري   . فی کردند عنوان پایدارترین رقم معر   

,Amiri-Gngchin(گنکچین  به منظور بررسی ) 1996
پایداري عملکرد دانه و سـازگاري پـانزده لایـن و رقـم           

ــسیر   ــاطق گرم ــدم دوروم در من ــف گن ــه مختل و نیم
گرمسیر دیم کشور بـا اسـتفاده از تجزیـه پایـداري بـا              

بینز واریانس درون مکانی، رقم     روش پیشنهادي لین و   
در یـک   .را جهت توصیه به زارعین معرفی کرد      سیمره  

Roustaie(همکارانبررسی روستایی و et al., 1996 (
هـاي مختلـف پایـداري بـراي انتخـاب          با مقایسه روش  

زارهـاي  ارقام پایدار و پرمحصول گنـدم و جـو در دیـم           
گیري کردند که معیارهاي واریـانس درون   کشور نتیجه 

ول ـدار و پرمحـص   ـام پای ـ ـاب ارق ـ ـمکانی موجب انتخ ـ  
آنها اظهار داشتند که واریانس درون مکـانی        . شوندمی

به دلیل وراثت پذیر بـودن در انتخـاب ارقـام پایـدار و              
عنـوان معیـار مناسـب پایـداري        تواند به پرمحصول می 

.توصیه شود
نهاییگیري نتیجه

دادجمع بندي نتایج حاصل از این بررسی نشان 
یداري بالاتري نسبت به رقام زرین و سبلان از پااکه 

سایر ارقام مورد تحقیق برخوردار بوده و کشت آن در 
.استتوصیه قابل مناطق مورد مطالعه 

گزاريسپاس
هـاي  بدین وسیله از کلیه کشاورزان شهرسـتان      

مذکور و همچنین از تمامی دوستانی که در اجـرا ایـن         
.شــودانــد تــشکر وقــدردانی مــیطــرح نقــش داشــته
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منطقه6تجزیه واریانس مرکب عملکرد دانه ارقام گندم نان طی سه سال بررسی در - 1ول جد
Table 1 - Combined ANOVA of grain yield for bread wheat cultivars in three years and six locatins

میانگین مربعات

Ms

درجه آزادي

df
S.O.Vمنابع تغییرات

1.42 ns2سالYear (Y)

3.23 ns5منطقهLocation (L)

1.01 L×  Yمنطقه×سال10**

Rاشتباه0.0354 (L Y)

8.72 Genotypeژنوتیپ7* (G)

2.61 G×  Yژنوتیپ×سال14*

1.04 ns35ژنوتیپ×منطقهG×L

1.28 G × L×  Yمنطقه×ژنوتیپ×سال70**

Errorخطاي آزمایش0.04378

Totalکل575

دارغیر معنی: ns%.1و % 5دار در سطح احتمال به ترتیب معنی: **و *
*  and ** : Significant at 5% and 1% probability levels , respectively. ns : non significant

هاي گندمتجزیه واریانس مرکب عملکرد دانه در مناطق مختلف براي واریته- 2جدول
Table 2-. Combined ANOVA of grain yield in different locations for wheat cultivars

میانگین مربعات
)MS(

بانهسقزدیواندرهمریوانقروهسنندج
درجه آزادي

df
S.O.Vمنابع تغییرات

Yearسال2**0.16**0.17**2.84**0.89**0.55**4.46 (Y)

Errorخطاي سال0.040.010.040.020.0040.039

1.84ns4.54**1.89ns1.16ns1.86ns2.59ns7ژنوتیپGenotype (G)

G×Yژنوتیپ× سال 14**1.33**1.35**1.72**1.43**0.82**1.66

Errorخطاي کل0.140.020.010.030.0090.049

دارغیر معنی: ns.%1و % 5دار در سطح احتمال به ترتیب معنی: **و *
*  and ** : Significant at 5% and 1% probability levels , respectively. ns : non significant



پایداري عملکرد ارقام آبی گندم نان در اقلیم سردسیر و معتدل ایران–بخشایشی و همکاران 18

هاي عملکرد سه ساله ارقام گندم نان در مناطق مختلفمیانگین–3جدول 
Table 3- Three year means of grain yield for bread wheat cultivars at different locations

هعملکرد دان

grain yield (t.ha-1)
شمارهرقم

بانهسقزدیواندرهمریوانقروهسنندج

4.19a3.93a3.92 a3.46 a3.10 a3.87 aAlvand1

3.63 a2.68 bc2.75 a2.65 a2.73 a2.66 aAlamout2

3.37 a3.72a3.50 a3.34 a3.37 a3.29 aZarrin3

3.52 a3.29ab3.40 a3.67 a3.15 a3.39 aNavid4

3.00 a2.42 c2.99 a3.14 a2.34 a2.42 aAzar 25

3.57 a3.62a3.15 a3.36 a3.59 a3.45 aSabalan6

4.03 a3.29 ab2.81 a3.15 a3.07 a2.86 aOmid7

3.19 a2.30c3.47 a3.00 a2.79 a3.19 aBezostiya8

).آزمون دانکن(داري دارند    ، ازنظر آماري اختلاف معنیاندغیر مشابه در هر ستون نشان داده شدههایی که با حروف میانگین
Means followed by unlike letters in each column are significantly different (Duncan,s test)

شش منطقهمقایسه میانگین عملکرد دانه ارقام گندم نان طی سه سال بررسی در–4جدول 
Table 4 .Comparison Mean of grain yield of bread wheat cultivars in three years and six locations

عملکرد دانه

grain yield (t.ha-1)
شمارهرقم

3.74 aAlvand1

2.85cAlamout2

3.43abZarrin3

3.40 abNavid4

2.72 cAzar 25

3.46abSabalan6

3.21 abcOmid7

2.99bcBezostiya8

).آزمون دانکن(داري دارند    ، ازنظر آماري اختلاف معنیاندهایی که با حروف غیر مشابه در هر ستون نشان داده شدهمیانگین
Means followed by unlike letters in each column are significantly different (Duncan, s test)
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مقایسه میانگین و تجزیه پایداري عملکرد دانه ارقام گندم نان طی سه سال بررسی در شش منطقه–5جدول 
Table 5- Mean comparisons of grain yield and stability analysis of bread wheat cultivars in three years and six

locations

محیطیضریب تغییرات

(C.V%)

انحراف 

رتبهمعیار

(SDR)

رتبهمیانگن

iR

مکانیواریانس درون

Lin and binns

method

دانهعملکرد

Grain yield (t.ha-1)
شمارهرقم

24.641.7320.493.74 aAlvand1

25.051.156.670.602.85cAlamout2

24.402.6440.093.43abZarrin3

24.502.083.33.0303.4 abNavid4

25.032.086.330.472.72 cAzar 25

24.380.572.67.0153.46abSabalan6

25.021.7340.493.21 abcOmid7

25170.292.99bcBezostiya8

)آزمون دانکن(ند داري ندار، ازنظر آماري اختلاف معنیاندهایی که با حروف مشابه در هر ستون نشان داده شدهمیانگین
Means followed by similar letters in each column are not significantly different (Duncan, s test)
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Grain Yield Stability of Bread Wheat Cultivars under Irrigation in
Cold and Temperate Climatic Conditions of Iran

Bakhshayeshi Geshlagh, M.1*, F. Habibi2, H. Bakhshayeshi3, M. Shekarchezade1, M. Moslemi1,
N. Hejrankesh1, and P. Vafadar Afshar1

Abstract

In order to study yield stability of bread wheat cultivars including Alvand, Alamout,
Zarrin, Navid, Azar 2, Sabalan, Omid and Bezostiya under irrigation an experiment was
conducted in RCBD for three cropping seasons (2007-2010) at six locations. Simple and
combined analysis of variances for three years, each location and also combined
analysis of variances for 3 years and 6 locations were implemented.  Lin and Binns
parameter, environmental coefficient of variations and rank method were used for
determination of stable cultivars. Results of combined ANOVA (three years x six locations)
showed that interaction effect of year x location x genotype was significant. The highest
grain yield belonged to the Alvand cultivar  with 3.74 tha -1. Results of stability analysis with
Lin and Binns method also showed that Zarrin cultivar had the lowest within location
variance for grain yield and lowest environmental coefficient of variations was belonged to
cultivars Zarrin and Sabalan. The results of rank method showed that cultivars Alvand and
Sabalan had the lowest ranking and cultivars Sabalan and Bezostiya had the lowest SDR
among the experimental cultivars. It can be concluded that Zarrin and Sabalan cultivars
had the highest yield stability and thus it can be recommended for locations in which it was
studied.

Keyword: Adaptability, Bread wheat, Environmental coefficient of variations, Grain
yield.

1- Former MSc. Student of Plant Breeding, Tabriz Branch, Islamic Azad University, Tabriz, Iran.
2- Staff Member, Miandoab Branch, Islamic Azad University, Miandoab, Iran.
3- MSc Student of Soil Science, University of Urmia, Urmia, Iran.
*Corresponding Author: m.b2034@yahoo.com

106 Journal of Crop and Weed Ecophysiology / Vol. 5, No. 3, 2011


