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34  ، خؼشٍ هَحذ  اػکٌذسیحویذ ،  پَسهلیحِ تمی ،ایضدیًذا لْشهاى 

 
 ٌطٜٚ ٔؼٕبض٢، زا٘كىسٜ ٞٙط ٚ ٔؼٕبض٢، ٚاحس ق٥طاظ، زا٘كٍبٜ آظاز اؾلا٣ٔ، ق٥طاظ، ا٤طاٖ. ،پػٚٞكٍط زوتط٢ 1

 . ٌطٜٚ ٔؼٕبض٢، زا٘كىسٜ ٞٙط ٚ ٔؼٕبض٢، ٚاحس ق٥طاظ، زا٘كٍبٜ آظاز اؾلا٣ٔ، ق٥طاظ، ا٤طاٖ زا٘ك٥بض ٔؼٕبض٢، 2
 ٤طاٖ.ا٤بؾٛد،  ٤بؾٛد، ىسٜ ف٣ٙ ٚ ٟٔٙسؾ٣، زا٘كٍبٜزا٘ك ،ػٕطأٖٟٙسؾ٣ ٌطٜٚ  ٤بض ٔؼٕبض٢،اؾتبز 3

 .ىب٤ٍٙتٗ، آٔط٥ٚاق ب،٥زا٘كٍبٜ وّٕج ساض،٤پب ٢ٚ قٟطؾبظ ٢ٌطٜٚ ٔؼٕبض ،٢ٔؼٕبض زا٘ك٥بض 4

 
 

 08/07/1402: ٟ٘ب٣٤ تبض٤د پص٤طـ                26/01/1402تبض٤د زض٤بفت: 
 

 چکیذُ 

ٞسف ا٤ٗ  .ت٤ٟٛٝ عج٥ؼ٣ اؾت زض ٔٛحط ارعا٢ اظ ٤ى٣ ٔطوع٢ ح٥بطال٥ّٓ ثٛقٟط ثب ضعٛثت ٘ؿج٣ ثبلا ٥٘بظ ٔجط٣ٔ ثٝ ت٤ٟٛٝ زاضز، 

  غمٝٔٙ ٞب٢ ذب٘ٝزض  ٚ تٛزٜ ث٥ٟٙٝ، تٙبؾجبت ، اظ ٔٙظط قىُ ٞٙسؾ٣ ح٥بطٔطوع٢ ح٥بط ٢ عج٥ؼ٣ ت٤ٟٛٝوكف ػّٕىطز پػٚٞف 

 تزطث٣، اثتسا ٔتغ٥طٞب٢ ضاٞجطز٢ اظ ثب اؾتفبزٜ تحم٥ك تطو٥ج٣ ٚ ضٚـ زض ا٤ٗ ٔمبِٝ ثٝاؾت.  ثٛقٟط ٌطْ ٚ ذكه ؾبح٣ّ

 ٕ٘ٛ٘ٝ ٤ه ز٤ز٥تبَ زض زل٥ك ٞب٢ زؾتٍبٜ تٛؾظ ٚاثؿتٝ ثط و٥ف٥ت ت٤ٟٛٝ عج٥ؼ٣ قٙبؾب٣٤، ٔتغ٥طٞب٢ تبح٥طٌصاض ٔؿتمُ

قٙبؾ٣  ٌٛ٘ٝ افعاض، اؾتفبزٜ قس. زضازأٝ ٚ پؽ اظ ٞب٢ آٖ ثطا٢ اػتجبضؾٙز٣ ٘طْ ٥ٌط٢ ٚ زازٜ ا٘ساظٜ )ػٕبضت زٞسقت٣( ٔٛضز٢

CFDضٚـ ، ثٝح٥بط
 ٚ اتبق تطو٥ت ٔرتّف ٢ ٌٛ٘ٝ 9ؾبظ٢ ثطا٢  ، قج٥ٝ Autodesk CFD 2018افعاض ٚ ثب اؾتفبزٜ اظ ٘طْ  1

زٚ  زْٚ ارطا ٚ ثطاؾبؼ اَٚ ٚ ٕٞىف،  عجمٝ اضتفبػ٣ تطاظ 3 زض افم٣، ٔؿتغ٥ُ ٚ ٔطثغ ػٕٛز٢، ٔؿتغ٥ُ ٞب٢ قىُ ثٝ ح٥بط

 ػٙٛاٖ ٔتغ٥طٞب٢ ثٝ ح٥بط، فطْ اتبق ٚ ٘ؿجت تٛزٜ ثٝ فضب، فطْ. قس ا٘زبْ «ٞٛا ػٕطٔتٛؾظ» ،«ٞٛا رط٤بٖ ؾطػت»  ِٔٛفٝ

ٞب ٘كبٖ  ٤بفتٝ .اؾت ٝ قسٌٜطفت تٝ زض٘ظطط ٚاثؿغ٥ٔت ٝ ػٙٛاٖث اتبق )ؾطػت ٚ ػٕط ٞٛا(ط٤بٖ ٞٛا٢ زاذُ و٥ف٥ت رٔؿتمُ ٚ 

ثب افعا٤ف ٘ؿجت ػطو ثٝ عَٛ ٔؿتغ٥ُ اظ زٞٙس.  ٞب٢ وك٥سٜ ػٕٛز٢ ؾطػت ثبز ث٥كتط٢ ضا ٘كبٖ ٣ٔ فطْزض ح٥بط زٞس،  ٣ٔ

٤بثس، ٥ِٚىٗ  زض حبِت ٔؿتغ٥ُ ػٕٛز٢ اثتسا ؾطػت رط٤بٖ ٞٛا زض فضب٢ اتبق افعا٤ف ٚ ؾپؽ وبٞف ٣ٔ 3ثٝ  1ٚ  15/1ثٝ  1

ثٝ  ٢ػٕٛز ٥ُٚ اتبق ٔؿتغ  بط٥ح ٢ٞب ٌٛ٘ٝ ٕٞچ٥ٙٗ وٙس. تط٢ پ٥ط٢ٚ ٣ٔ ؾطػت تمط٤جب اظ ضٚ٘س ٤ىٙٛاذت زض ٔؿتغ٥ُ افم٣

ا٘س. اظ  ضا ٘كبٖ زازٜ ٢ثٟتط ذ٤ٞٛا، ػٕط ٞٛا ٘تب ب٤ٖؾطػت رط ٢ ِٔٛفٝ زٚفطْ، اظ ٘ظط ٞط  ٣س٥ٌوك ٥ُ، ثٝ ز2ٌِٛ٘ٝ قٕبضٜ  ػ٤ٜٚ

وطزٖ  ثطرؿتٝ ٢لاظْ ثطا ٣س٥ٌٚ ٞٓ ٔمساض وك ٣ٚالؼ ٢ٞب زض ٕ٘ٛ٘ٝ ٣ٔغّٛث ٣ٞٓ فطاٚا٘ 3/1ثٝ  1٘ؿجت  بط،٥ثؼس تٙبؾجبت ح

 زاضز. ٣تٛرٟ لبثُ ط٥تبح  ٞٛا ت٥ف٥ضربٔت تٛزٜ ثط ؾطػت ٚ و طات٥٥تغ ٕٞچ٥ٙٗٞٛا ضا زاضز.  ت٥ف٥و ٢ٞب ِٔٛفٝ  تفبٚت

 

................................................................................................................................................................................................................................... 
 

 ٤ٛ٘E-mail: Malihe.Taghipour@iau.ac.irؿٙسٜ ٔؿئَٛ:  *

ٛ٘  ٢ٞب زض ؾبذتٕبٖ ٣ؼ٥عج ٤ٝتٟٛ ٢ٚض ثٟجٛز ثٟطٜ“٤ٗ ٔمبِٝ ثطٌطفتٝ اظ ضؾبِٝ زوتط٢ ٤ٛ٘ؿٙسٜ اَٚ ثب ػٙٛاٖ ا1 ٛ    ٥ٓالّک  ٣ٔؿکى  ت٤ک ٌکطْ ٚ ٔطعکٛة ثکب اِٚ

زض ٚ چٟکبضْ  ثبقس وٝ ثٝ ضإٞٙب٣٤ ٤ٛ٘ؿکٙسٜ زْٚ ٚ ٔكکبٚضٜ ٤ٛ٘ؿکٙسٜ ؾکْٛ      ٣ٔ ”: قٟط ثٛقٟط(٢ثبظ )ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٛضز ٥ٕٝ٘ ٢ٔٛحط فضبٞب ٢ثٝ پبضأتطٞب ٣ثرك

 اؾت. ا٘زبْ قسٜ ق٥طاظزا٘كٍبٜ آظاز اؾلا٣ٔ ٚاحس  ٞٙط ٚ ٔؼٕبض٢زا٘كىسٜ 
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ت٤ٟٛٝ عج٥ؼ٣، فطْ ح٥بط، تٙبؾجبت، تٛزٜ، ضٚـ  :ٍاطگاى کلیذیCFD.  

ِهمذه  
تٛا٘س قطا٤ظ آؾب٤ف زض ٔح٥ظ ٔهٙٛع ضا ا٤زبز وٙس، ثّىٝ زض  تٟٙب ٣ٔ عطاح٣ ؾبذتٕبٖ ثب تٛرٝ ثٝ ذهٛن٥بت ال٣ٕ٥ّ، ٘ٝ

ٞب٢ ا٤ؿتب٢  ؾبٔب٘ٝ ٚض٢ اظ ٔٙظٛض ثٟطٜ وبض٥ٌط٢ ت٥ٟٕسات لاظْ ثٝ ظ ا٤ٗ ضٚ ثٝ. اوبٞف ٔهطف ا٘طغ٢ ٥٘ع وٕه ذٛاٞس وطز

. ت٤ٟٛٝ عج٥ؼ٣ زض ثؿ٥بض٢ اظ ٔٙبعك ا٢ ثطذٛضزاض اؾت ٞب٢ ٌطْ اظ ا٥ٕٞت ٤ٚػٜ زض ال٣ٓ٥ّ ؾبذتٕبٖ ا٘طغ٢ ٚ وبٞف ثبض ؾطٔب٤ك

زض ثؿ٥بض٢ اظ  وٙس ٚ ا٤ٗ زض حب٥ِؿت وٝ  اظ رّٕٝ زض ثٛقٟط وٕه قب٤ب٣٘ ثٝ افعا٤ف و٥ف٥ت آؾب٤ف حطاضت٣ ؾبوٙبٖ ٣ٔ

ت٤ٟٛٝ  ثٝاػتٕبز٢  تط٤ٗ ز٥ُِ آٖ ث٣ قٛز وٝ ػٕسٜ ٞب٢ أطٚظ٢ حت٣ زض ٔٛاضز غ٥ط ضطٚض٢ ٥٘ع اظ ت٤ٟٛٝ ٔغجٛع اؾتفبزٜ ٣ٔ ذب٘ٝ

ٞب٢ ا٤ؿتب زض ؾبذتٕبٖ  ُ ٔطثٛط ثٝ اؾتفبزٜ اظ ؾبٔب٘ٝئٔؼٕبض٢ ٚ ذهٛن٥بت وبِجس٢ ؾبذتٕبٖ اظ ٟٕٔتط٤ٗ ٔؿب. عج٥ؼ٣ اؾت

٥ٌط٢ اظ رط٤بٖ ٞٛا، ت٤ٟٛٝ عج٥ؼ٣ ٚ وبٞف ثبض ؾطٔب٤ك٣ ؾبذتٕبٖ، ٥ٔعاٖ ا٘طغ٢ ٔهطف٣ ضا  ب اضتمب ثٟطٜث تٛا٘ٙس وٝ ٣ٔٞؿتٙس 

ٔطوع٢ ا٢ٍِٛ ثؿ٥بض و٣ٟٙ اؾت وٝ زض ثؿ٥بض٢ اظ وكٛضٞب٢ آؾ٥ب، قٕبَ آفط٤مب،   ح٥بطس. ا٢ تغ٥٥ط زٞٙ ٔلاحظٝ عٛض لبثُ ثٝ

ٔؼَّٛ قطا٤ظ ٔح٥ظ عج٥ؼ٣ ٚ ػٛأُ ال٣ٕ٥ّ ٔٙبعك ٔرتّف ٚ   فتٝرٙٛة آٔط٤ىب، اضٚپب ٚ ٥٘ع زض ا٤طاٖ ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاضٌط

 ٣٤ؾبظٔب٘س٣ٞ فضب ٢ رٛٞطٜثب ٥٘بظ ان٣ّ ت٤ٟٛٝ عج٥ؼ٣،  ا٤طاٖ ٚ ذكه ؾبح٣ّ رٙٛة  ٞب٢ ؾٙت٣ ال٥ّٓ ٌطْ . زض ذب٘ٝاؾت ثٛزٜ

ؾبوٙبٖ ذٛز ٢ٛٙ ٞب٢ ٔٙبؾج٣ ضا ثطا٢ ظ٘س٣ٌ ٔبز٢ ٚ ٔؼ پبؾدرؿت، وٝ زض ع٣ ؾب٥ِبٖ ح٥بط ٔطوع٢ ضا ثب٤س زض ا٢ٍِٛ 

ى ػٙبنط( ٚ چٝ زض ضٚـ پس٤ساض٢ ٔهبِح ئرع ٝ ٞٙسؾ ٚ و٣ّ عطح  ٞٙسؾٝ) ا٤ٗ ؾبذتبض چٝ زض ظ٥ٔٙٝ قى٣ّ آٚضز. فطاٞٓ ٣ٔ

تطت٥ت ثب حسالُ زذُ ٚ تهطف زض ٔح٥ظ  ٞب٢ ٔح٣ّ احط پص٤طفتٝ ٚ ثس٤ٗ ٞب٢ ثؿتط ٚ تٛإ٘ٙس٢ قست اظ ٤ٚػ٣ٌ ثٝ ،آٚض٢ فٗ

اظ ز٤سٌبٜ ٔح٥غ٣ ٥٘ع، ح٥بط  (.91، 1384)احٕس٢، ٔٙس٢ ضا ٘ه٥ت وبضثطاٖ وطزٜ اؾت ثٟطٜ حساوخط (آلا٤ٙس٣ٌ -)تغ٥٥ط قىُ

ػٙٛاٖ ػض٢ٛ اظ ٔؼٕبض٢ ثبزآًٞٙ، ٚظ٥فٝ ذٛز ضا زض حفبظت ؾبو٥ٙٗ اظ قطا٤ظ ٘بٔؿبػس ر٢ٛ ٚ ٔح٥غ٣ ٚ  ٔطوع٢ ثٝ

٥ٌط٢ اظ  ٚاؾغٝ ثٟطٜ اؾت. ا٤ٗ ػٙهط ثٝ ذٛث٣ ا٘زبْ زازٜ ٞب٢ غ٥طفؼبَ تب٥ٔٗ ا٘طغ٢ زض ٔٙبعك ٔرتّف ثٝ ٔٙس٢ اظ ؾ٥ؿتٓ ثٟطٜ

ؾبظ٢ ٚ وبٞف ثبض ؾطٔب٤ك٣ ؾبذتٕبٖ  ا٘ساظ٢ ثٝ ذٙه ٞب٢ ؾطٔب٤ف تجر٥ط٢، ت٤ٟٛٝ ػجٛض٢، ؾطٔب٤ف تبثك٣ ٚ ؾب٤ٝ ؾبٔب٘ٝ

ٞب٢ وبِجس٢ ح٥بط ٔطوع٢ اػٓ اظ قىُ و٣ّ ح٥بط،  . زض ا٤ٗ ٥ٔبٖ ِٔٛفٝ(155،1392)ٚو٣ّ٥ ٘ػاز ٚ ٕٞىبضاٖ، وٙس وٕه ٣ٔ

 .لبثُ پػٚٞف ٞؿتٙس ٚ  ٞب٢ آٖ ٘مف ٔٛحط٢ زض ؾطٔب٤ف ا٤ؿتب زاض٘س ٚ أط٢ ٟٔٓ بط ٚ ؾبذتبض فط٣ٔ رساضٜتٙبؾجبت ح٥

پتب٘ؿ٥ُ ت٤ٟٛٝ ٤بفتٗ ٞب٢ ٟٔٓ ح٥بط ٔطوع٢ ٤ؼ٣ٙ اثؼبز ٚ تٙبؾجبت ضا زض  پػٚٞف حبضط زض پ٣ آٖ اؾت تب ٘مف ٤ى٣ اظ ٤ٚػ٣ٌ

فطْ ح٥بط ثب ا٤ٗ فطو نٛضت ٌطفتٝ وٝ ثب تغ٥٥ط زض   ضٚ ٔغبِؼٝ اظ ا٤ٗ .عج٥ؼ٣ زض فضب٢ زاذ٣ّ ٚ ح٥بط ٔطوع٢ ثطضؾ٣ ٕ٘ب٤س

 ان٣ّ، ٞسفٚ ػٕط ٞٛا٢ فضب٢ زاذُ اتبق ضا وٙتطَ وطز ٚ  تٛاٖ ؾطػت رط٤بٖ ٞٛا، تٙبؾجبت ٚ قىُ ٞٙسؾ٣ ح٥بط ٣ٔ

 اضائٝ رٟت اٍِٛٞب٣٤ تس٤ٚٗ ظ٥ٔٙٝ پ٥ف ٞب٣٤ پػٚٞف چ٥ٙٗ اؾت. ثٛزٜ ٘مف ح٥بط ثٝ تٛرٝ ثب فضب٢ زاذ٣ّ ت٤ٟٛٝ ثطضؾ٣

 ا٤ٗ ثس٤غ ٘تب٤ذ اظ ت٤ٟٛٝ عج٥ؼ٣ ٞؿتٙس، ثط ٔٛحط وٝ ح٥بط ٞب٢ ِٔٛفٝ ِصا قٙبذت. ثٛز ذٛاٞس ٞب زض ؾبذتٕبٖ ت٤ٟٛٝ ث٥ٟٙٝ

 .اؾت  تحم٥ك

 

پیـیٌِ پظٍّؾ  
 وٝ ثٛزٜ ا٤ؿتب ٞب٢ ؾبٔب٘ٝ اظ ٥ٌط٢ ثٟطٜ ٞب٢ ضٚـ اظ ا٤طا٣٘ ٚ ٤ى٣ ٔؼٕبض٢ زض ز٤ط٤ٙٝ ػٙهط٢ ٔطوع٢، وٝ ح٥بط ثب تٛرٝ ثٝ ا٤ٗ

ثطذ٣ اظ تحم٥مبت ا٘زبْ قسٜ وٝ ثٝ رٟت ؾبذتٕبٖ وبؾتٝ اؾت، ٥٘بظ اؾت تب  ؾطٔب٤ك٣ ٕٞٛاضٜ اظ ثبض ٔرتّف، ٞب٢ ثب اؾتطاتػ٢

 ٞب٢ اظ رٙجٝ ٞط٤ه قسٜ، ا٘زبْ ٔٛضز ثبظث٣ٙ٥ لطاض٥ٌط٘س. ٔغبِؼبت ٔب٥ٞت، ضٚـ ٚ ٔٛضٛع ثب تحم٥ك حبضط اقتطاوبت٣ زاض٘س

 ضفتبض  ٘حٜٛ ثط ح٥بط تٙبؾجبت تبح٥ط ظ٥ٔٙٝ ٞب٢ ا٘زبْ قسٜ زض ا٘س. ٤ى٣ اظ ثٟتط٤ٗ پػٚٞف وطزٜ ثطضؾ٣ ضا ٔطوع٢ ح٥بط ٔتفبٚت٣

اؾت  ٞٛا ٘ظط ٌطزـ اظ حبِت ثٟتط٤ٗ وٕتط، ػطو ثٝ عَٛ اثؼبز٢ زٞس ٘ؿجت ثبز، تحم٥مبت ٥ِتطفط اؾت وٝ ٘كبٖ ٣ٔ

(Littlefair et al, 2000)٢ تبح٥ط ح٥بط ٔطوع٢ ثط وبٞف ثبض ؾطٔب٤ك٣ ٚ ٌطٔب٤ك٣  ٞب٢ ا٘زبْ قسٜ زض حٛظٜ . اظ پػٚٞف

 ٚاؾغٝ ثٝ ال٥ّٓ ا٤زبزقسٜ ذطز اقبضٜ وطزٜ وٝ (Porta et al, 2002)ٞب٢ پطتب ٚ ٕٞىبضاٖ  تٛاٖ ثٝ پػٚٞف فضبٞب٢ زاذ٣ّ ٣ٔ



 

115 

 وٝ زاز ٘كبٖ ،(Rajapaksha et al, 2003)ٕٞىبضاٖ  ٚ پػٚٞف، ضاربپبوكب  زا٘ؿتٙس. ٕٞچ٥ٙٗ ػّت آٖ ٔطوع٢ ضا ح٥بط

 ثٝ نٛضت ٔطوع٢ ح٥بط ٚ اؾت زاذ٣ّ ٞٛا٢ رط٤بٖ اظ تبثؼ٣ ثبزآًٞٙ، ٔؼٕبض٢ اظ ثرك٣ ثٝ ػٙٛاٖ ٔطوع٢ ح٥بط ٞب٢ لبث٥ّت

ٔرتّف  ٢ٞب ٞٙسؾٝ ٥ٗث  ؿ٤ٝٔمبثٝ  (Tablada et al, 2005)وٙس. تجلازا ٚ ٕٞىبضاٖ ٣ٔ ػُٕ ت٤ٟٛٝ ثطا٢ ٔىك٣ اِمبوٙٙسٜ ٤ه

 بلات٥ؾ ه٥ٙب٤ٔز ٢ٞب ٢ؾبظٝ ٥قج ٣ثط اؾبؼ اػتجبضؾٙز ٣زاذّ ٢ثبز ٚ ؾطػت ٞٛا ب٤ٖرط ٢ٞب ٣ػ٤ٌاظ ٘ظط ٚ ٞب بط٥ح

ثبلاتط  ٣زاذّ ٢ٞٛا ػتؾط ط٤ٔمبز ٢ٔتمبعغ زاضا ٤ٝثب تٟٛ ٣٤ٞب اتبقوٙٙس  ٚ تُٛ٘ ثبز پطزاذتٝ ٚ ث٥بٖ ٣ٔ( CFD) ٣ٔحبؾجبت

زاذُ ٚ  ٢ٞؿتٙس وٝ ثط ؾطػت ٞٛا ٣ٟٕٔ ٢ٞب رٙجٝ ٢ط٥ٌ اتبق ٚ رٟت ت٥ٔٛلؼ بط،٥عطفٝ زاض٘س. اثؼبز ح ه٤ ٤ٝ٘ؿجت ثٝ تٟٛ

افعاض٢، ثٝ تؼ٥٥ٗ ا٢ٍِٛ ث٥ٟٙٝ  ؾبظ٢ ٘طْ ثب اؾتفبزٜ اظ قج٥ٝ (1392تبثبٖ ٚ ٕٞىبضاٖ ). پػٚٞف ٌصاض٘س ٣ٔ ط٥تأح ٣حطاضت ٣ضاحت

 (Almhafdy et al, 2013)٢ ٚ ٕٞىبضاٖ إِحفس پطزاذتٙس.ٞب٢ ؾٙت٣ زظفَٛ  زض ذب٘ٝ ثط اؾبؼ تٙبؾجبت ح٥بط ٔطوع٢

ٞٛا،  ٢زٔب ط٥ؾٝ ٔتغٚ  ٣بث٤ضا اضظ ٢زض ٔبِع ٕبضؾتب٥ٖث ه٤قىُ زض  U بط٥حزض لبِت آٖ  ٢ط٥ٌ ٚ رٟت بط٥ح ه٤٘ؿجت اثؼبز 

 ط٥٥تغ ٣٤آٖ ثط تٛا٘ب ٢ط٥ٌ ٚ رٟت بط٥ح ٢ىطثٙس٥پ ٢زؾتىبض ٝوٙس و ٣ٔ س٥٤تأ ز٥ٝ. ٘ت٘سثبز ضا حجت وطز ٢ضعٛثت ٚ اٍِٛٞب

 CFD ثب ضٚـ (Almhafdy et al, 2015)٢ ٚ ٕٞىبضاٖ إِحفسزٚ ؾبَ ثؼس زض پػٚٞك٣ ٔكبثٝ  ٌصاضز. ٣ٔ ط٥آٖ تأح ٥ٓالّ

 ذ٤. ٘تبوطز٘س ٣بث٤اضظضا ( PMV) ٣حطاضت ف٤آؾب ٚ ٞٛازٔب٢  ،ثبزِٔٛفٝ ؾطػت  ٣ثطضؾ ضا ٣ٚ ؾمف وٙؿِٛ بط٥ؿجت اثؼبز ح٘

 ٚ اٚغّٛ ٔب٣٘ زاضز. ٣حطاضت ف٤آؾب ز٥ٝثط ؾطػت ثبز ٚ زض ٘ت ٣تٛرٟ لبثُ ط٥تأح ٣وٝ ٘ؿجت اثؼبز ٚ ؾمف وٙؿِٛ زاز٘كبٖ 

 زض ٌطٔب٤ك٣ ٚ ؾطٔب٤ك٣ ثبض ثط ٔطوع٢ ح٥بط قىُ تبح٥ط ثطضؾ٣ ثٝ ( & Koçlar OralManioglu ,2015) زض وٛچلاض اٚضاَ

 ا٘طغ٢ ٚ ا٘ساظ٢ ؾب٤ٝ ٥ٔعاٖ ثط( ح٥بط تٙبؾجبت) ٔطوع٢ ح٥بط قىُ پػٚٞف، ا٤ٗ پطزاذتٙس. ثطاؾبؼ ذكه ٚ ٌطْ ٔٙبعك

 (Micallef, 2016)ٕٞىبضا٥ٖٔىبِف ٚ زاضز.  تٛر٣ٟ لبثُ تبح٥ط ؾبذتٕبٖ ٌٚطٔب٤ك٣ ؾطٔب٤ك٣ ثبض آٖ تجغ ثٝ ٚ زض٤بفت٣ تبثك٣

اضتفبع ؾبذتٕبٖ،  ف٤وٝ ثب افعاوٙٙس  زازٜ ٚ ث٥بٖ ٣ٔٔتمبعغ اتبق ٔٛضز تٛرٝ لطاض  ٤ٝثط تٟٛ بط٥اضتفبع ح ط٥تأح پػٚٞف ذٛززض 

 ( ثب ٘طْ افعاض1395ظاضػ٣ ٚ ٥ٔطزٞمبٖ ) .بثس٤ ٣ٔ ف٤افعا بط٥اضتفبع ح ف٤ثب افعا ٤ٝتٟٛ ب٤ٖ٘طخ رط .بثس٤ ٣ٔ ف٤افعا ٤ٝتٟٛ ٣زث

اوٛته ٘مف تٙبؾجبت ٔٛرٛز ٥ٔبٖ ح٥بط ٔطوع٢ ٚ رساضٜ ٞب زض ٥ٔعاٖ ؾطػت ثبز ٚ ؾب٤ٝ ثطضؾ٣ وطز٘س. ظ٥ّٙ٤بٖ ٚ 

 فضب٢ ٘ؿجت اضتفبػ٣، ا٢ٍِٛ ا٘ؿب٣٘، ز٤س ظا١٤ٚ ح٥بط، ػٕك ،(ػطو ثٝ )عَٛ ح٥بط تٙبؾجبت فط٣ٔ، تح٥ُّ( 1396اذٛت)

 لطاض تح٥ُّ ٚ تغج٥م٣ ثطضؾ٣ ٔٛضز ح٥بط ضا زض زٚ ال٥ّٓ ٔتفبٚت رساض٠ ضً٘ ٚ ٔهبِح آة، ٚ ؾجع٣ٍٙ٤ ٔؿبحت ثبظ، ثٝ ثؿتٝ

 ٢ػسز ٥ُتحّثٝ ٤ه  ب٥تب٤ِزض ا بط٥ح قٙبؾ٣ ثب ٌٛ٘ٝ (Martinelli & Matzarakis, 2017) ؽ٥ٔبتعاضاؤبضت٣ّٙ٥ ٚ  .زاز٘س

ٞٛا، فكبض ثربض، ؾطػت  ٢زٔبضؾ٥س٘س ٚ زض عَٛ ؾبَ  ٣حطاضت ف٤اضتفبع/ػطو ثط آؾب ٢ٞب ٘ؿجت ط٥تأح ثب تٕطوع ثط ثّٙسٔست

أتساز ٚ   ٤بفتٙس وٝزضذب٘ٝ ح٥بط زاض اظ ٔٙظط تٙبؾجبت ٚ رٟت  64( ثب ثطضؾ٣ 1397ٔطاز٢ ٚ ٕٞىبضاٖ) ضا اضظ٤بث٣ وطز٘س. ٞٛا

ٞب ٔٙزط ثٝ افعا٤ف ؾغٛح تحت  وٛچه قسٖ ٚ افعا٤ف ٔحهٛض٤ت ح٥بطٞؿتٙس ٚ  رٙٛث٣ -قٕب٣ِ ػٕستبٞب  وك٥س٣ٌ ح٥بط

 ٚ لسؾ٣ .ؾبظ٘س ٞب ضا زض فهَٛ ؾطز ثب زقٛاض٢ ٔٛارٝ ٣ٔ ط فؼبَ فضبٞب٢ ٔزبٚض ح٥بطٌطٔب٤ف غ٥ٚ ؾب٤ٝ قسٜ 

 ضا ٚذكه ٌطْ ال٥ّٓ ٞب٢ ؾبذتٕبٖ حطاضت٣ ضفتبض ثط ٔٛحط ٞٙسؾ٣ ٞب٢ ٔرتّف، قبذم حزٓ 10 ثطضؾ٣ ثب( 1397)ٕٞىبضاٖ

 Xu et)ٕٞىبضاٖ ٚ ظٚضا زاض٘س.  ؾطٔب٤ك٣ ٥٘بظ ث٥كتط٤ٗ قىLُٞب٢  ح٥بط ٚ قىُ وٕتط٤ٗ Hٞب٢ ٚ زض٤بفتٙس وٝ ح٥بط ثطضؾ٣

al, 2018,4) آٖ تٙبؾجبت ٚ ح٥بط و٣ّ عطح ٔٙبؾت تطو٥ت ٚ ثٝ ا٤ٗ ٘ت٥زٝ ضؾ٥س٘س وٝ ثطضؾ٣ ضا وكٛض چ٥ٗ پػٚٞك٣ زض 

ثبقس.  زاقتٝ ظٔؿتبٖ زض ٘بٔغّٛة ثبز ر٥ٌّٛط٢ اظ ٚ تبثؿتبٖ فهُ زض ت٤ٟٛٝ ٘حٜٛ ٚ ٥ٔعاٖ ثط ا٢ ٔلاحظٝ تبح٥ط لبثُ تٛا٘س ٣ٔ

ثب ضٚـ پطزاذتٝ ٚ ِٔٛفٝ  اثؼبز ٚ فطْ ٣ثطضؾثٝ  ٌٛ٘ٝ فطْ ح٥بط 36ؾبظ٢  ثب قج٥ٝ (Aryani et al, 2019ٕٞىبضاٖ)آض٤ب٣٘ ٚ 

 ٢ٞب زض ؾبذتٕبٖ بط٥ٔرتّف ح ٢ٞب عطح (Taleb et al, 2020)ٞب ثطضؾ٣ وطز٘س. عبِت ٚ ٕٞىبضاٖ  رط٤بٖ ثبز ضا زض ا٤ٗ ٌٛ٘ٝ

ضعٛثت  ،٢اظ ٘ظط ٔهطف ا٘طغ بط٥حٚ ضا ثطضؾ٣ وطزٜ  CFD ٥ُفبزٜ اظ تحّثب اؾت ٣ؼ٥عج ٤ٝتٟٛ ٢ؾبظ ٥ٝٙثٝ ٔٙظٛض ثٟ ٢ازاض

ثؿتٝ ػُٕ  ٣زاذّ بط٥ح ه٤ثٟتط اظ  ٣ذبضر بط٥ح ه٤قس. ٔكرم قس وٝ  ٥ُٚ تحّ كٟٙبز٥پ ف٤ٚ ٔحسٚزٜ آؾب ٣زاذّ

 ا٘طغ٢ ا٘ساظ٢، ؾب٤ٝ ٥ٔعاٖ زض ٔطوع٢ ح٥بط تٙبؾجبت ٘مف ثٝ ثطضؾ٣ CFD( ثب آ٘ب٥ِعٞب٢ 1399ؾ٥ّمٝ ٚ ؾؼبزت رٛ) .وٙس ٣ٔ

ثب (  1399)ٚ ػظٕت٣  ضٞب٣٤ پطزاذتٙس. عج٥ؼ٣ زض ال٥ّٓ ٌطْ ٚ ٔطعٛة ت٤ٟٛٝ پتب٘ؿ٥ُ ٚ ؾطٔب٤ك٣ ثبض ٥ٔعاٖ زض٤بفت٣، تبثك٣
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ثعضٌتط  زٞس ٞب٢  لبربض ضا ثطضؾ٣ وطزٜ ٚ ٘تب٤ذ  ٘كبٖ ٣ٔ زضذب٘ٝ رط٤بٖ ٞٛا٢ زاذُ ح٥بط ٔطوع٢ CFD ٥ُاؾتفبزٜ اظ تحّ

 (1400. ٔطزا٣٘ ٚ ضٚؾب٣٤)ٞب قسٜ اؾتٖ آٞب٢ لبربض٢ ٘ؿجت ثٝ نف٢ٛ، ٔٛرت افت و٥ف٥ت ت٤ٟٛٝ عج٥ؼ٣  قسٖ اثؼبز ح٥بط

ٚ ثط اؾبؼ ِٔٛفٝ ؾطػت ثبز  CFDثب ضٚـ ٞب٢ ؾٙت٣ قٛقتط ضا ٔٛضز  اضتجبط ث٥ٗ تٙبؾجبت ح٥بط ٚ ا٢ٍِٛ رط٤بٖ ٞٛا زض ذب٘ٝ

ٞب ثط قطا٤ظ و٥ف٥ت رط٤بٖ ٞٛا ٚ قطا٤ظ  ٢ٛ ٞٙسؾ٣ ح٥بطاؾت. تغ٥٥طات نٛضت ٌطفتٝ زض تٙبؾجبت ٚ اٍِ اضظ٤بث٣ لطاض زازٜ

زض  ٥ٕٝ٘ٛ٘ٝ اِٚ هذٛز ٤ٔغبِؼٝ  زض (Cabeza et al, 2022)وبثعا ٚ ٕٞىبضاٖ .اؾت آؾب٤ف حطاضت٣ ؾبوٙبٖ تأح٥طٌصاض ثٛزٜ

ٚ  ٤ٝتزع ٢ثطا ٢ٔغبِؼٝ ٔٛضز ه٤زض ٔزبضؾتبٖ ضا ثٝ ػٙٛاٖ  2019 ٢س٥ذٛضق Decathlon ٔؿبثمبت ٢ثطا ٣ٚالؼ بؼ٥ٔم

ٚ ٚ ٕٞىبضاٖ غٚ زٔب ٚ ؾطػت ثبز ضا ثطضؾ٣ وطز٘س.   ؾبذتٝٞب  بط٥ح ٣ثط ػّٕىطز حطاضت ٤ٝٚ تٟٛ ٣حطاضت ٣ٙطؾ٤احطات ا ٥ُتحّ

(Zhu et al, 2023)  ٞب  آٖ ت٥تطو ٥ٗٚ ٕٞچٙ ٝ،٤ٚ تٟٛ ٤ٝثط ؾب ٢ط٥ٌ احطات ٞٙسؾٝ ٚ رٟتٔمبِٝ ثٝ ثطضؾ٣  798ثب رؿتز٢ٛ

ٞب٢  تبح٥طٌصاض ٚ ٔتغ٥طٞب٢ ٔٛضز ثطضؾ٣  ِٔٛفٝ 1رسَٚ قٕبضٜ  .ٙسپطزاذت ٣٤زض ٔٙبعك ٔرتّف آة ٚ ٞٛا ٥ٓالّىط٥ٚثط ثٟجٛز ٔ

 زٞس. تٛؾظ ٔحمم٥ٗ ٚ پػٚٞكٍطاٖ زض ضاؾتب٢ ثطضؾ٣ ت٤ٟٛٝ عج٥ؼ٣ ح٥بط ضا ٘كبٖ ٣ٔ
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 هحمماى ٍ پظٍّـگشاى

ّای تاثیشگزاس تش تَْیِ ؿاخصِ
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ت٤ٟٛٝ عج٥ؼ٣  ثب تٛرٝ ثٝ رس٤س ثٛزٖ ٔجبحج ٔطثٛط ثٝ، ٔجب٣٘ پػٚٞف ٚ ٔغبِؼبت ا٘زبْ قسٜ زض پ٥ك٥ٙٝ تحم٥كزض ٔزٕٛع، ثب 

ضا  ٞب٢ ٌطْ ٚ ذكه ؾبح٣ّ تبح٥ط فطْ ح٥بط ثط ثٟجٛز ت٤ٟٛٝ زاذ٣ّ زض ال٥ّٓپػٚٞك٣ ثب ا٤ٗ ػٙٛاٖ وٝ  ٞٙٛظ CFDٚ ضٚـ 

فطْ فضب، ثٝ ٤ٚػٜ فطْ ثٙبثطا٤ٗ تىطاض٢ ٘جٛزٖ ٔٛضٛع ٚ ثطذٛضزاض٢ اظ ٍ٘ب٣ٞ ٘ٛ ثٝ  .اؾت نٛضت ٍ٘طفتٝ ٔٛضز ثطضؾ٣ لطاض زٞس،

تٛاٖ ٌفت زض ثطضؾ٣ تزبضة ٔرتّف زض  ؾبظز. ٕٞچ٥ٙٗ، ٣ٔ ضطٚضت ثطضؾ٣ حبضط ضا ٔٛرٝ ٣ٔ ح٥بط ٚ ثٟجٛز ت٤ٟٛٝ عج٥ؼ٣

، ثط ا٤ٗ وٝ ٔغبِؼبت چٙسا٣٘ نٛضت ٍ٘طفتٝلاٜٚ ، ػثط ثٟجٛز ت٤ٟٛٝ عج٥ؼ٣تأح٥طٌصاض ٔٛضز ٚضؼ٥ت ٚ ٤ب ػٛأُ زاذ٣ّ ٚ ذبضر٣ 

پطزاذتٝ قسٜ اؾت، ا٤ٗ زض حب٥ِؿت وٝ ٘ٛقتبض حبضط ثب  ٔحبؾجبت٣ ٚ وبٞف ثبض ؾطٔب٤ك٣ اظ ثؼس ٔهطف ا٘طغ٢ث٥كتط ثٝ ثحج 

رط٤بٖ ثبز عج٥ؼ٣ ثطا٢ ثٟجٛز ت٤ٟٛٝ زض ِصا ٘مف فطْ ٚ اؾتفبزٜ حساوخط٢ اظ  اؾت. ثٝ ثحج و٥ف٣ ت٤ٟٛٝ پطزاذتٝ CFD ضٚـ

زاقت تب ثب ٍ٘ب٣ٞ ٔتفبٚت ثٝ ا٤ٗ ٔٛضٛع پطزاذتٝ قٛز ٚ  ٔحمم٥ٗ ضا ثطآٖ ٚ ذكه ؾبح٣ّ  ٞب٢ ثحطا٣٘ ٔخُ ال٥ّٓ ٌطْ ال٥ّٓ

 زؾتبٚضز آٖ زض لبِت ٤ه اؾتطاتػ٢ ربٔغ زض ثؼس عطاح٣ ٚ اظ ٔٙظط تٛؾؼٝ پب٤ساض اؾتفبزٜ ٌطزز.

 

تَْیِ عثیؼی  
تبظٜ، ذبضد وطزٖ  ٢ٞٛا ٥ٗوٝ ثٝ ٔٙظٛض تأٔ قٛز ٣فضب ٌفتٝ ٔ ٤هربثزب وطزٖ ٞٛا زض  ٤بوطزٖ ٚ  ٥ٗٞٛا ثٝ ػُٕ رب٘ك ت١٤ٟٛ

ٞٛا اظ  ٣٤ػُٕ ربثزب ٥ؼ٣عج ٤ٝزض ضٚـ تٟٛ. قٛز ٣ا٘ؿبٖ ا٘زبْ ٔ ٣حطاضت ٤فآؾب ٥ٌٗطْ ٚ ذٙه وطزٖ فضب ٚ تأٔ ٢ٞٛا

وٛضاٖ ٞٛا  ٤كاظ عط ٤بآٖ اؾت ٚ  ٢ثٝ رب ٥٤ٗؾطز اظ پب ٢ٌطْ ثٝ ثبلا ٚ ٚضٚز ٞٛا ا٢ثط حطوت ٞٛ ٣وٝ ٔجتٙ ٣احط زٚزوك ٤كعط

 ٥ؼ٣عج ٤ٝوٝ ثبػج تٟٛ ٥طٚٞب٣٤٘ (.135،1387لجبز٤بٖ، )قٛز  ٣٘زبْ ٔثبز ا ٣فكبض ٔخجت ٚ ٔٙف ٤كٞٛا اظ عط ٣٤وٝ ربثزب

 ٞب٢ ٥عْٔىب٘ ٥طٚٞب٘ ٤ٗا. ٢قٙبٚض بن٥تثبز ٚ ذ ٥طٚٞب٢٘ :(,CIBSE ,2005 10)س ٘قٛ ٣ذلانٝ ٔ ٣زض زٚ ػبُٔ وّ قٛ٘س ٣ٔ

 ٤ٝتٟٛ عطفٝ، ٤ه ٤ٝتٟٛ: زض٘ظط ٌطفت تٛاٖ ٣ٔ ٥ؼ٣عج ٤ٝتٟٛ ٢ؾٝ حبِت ثطا. وٙس ٣ضا ٔكرم ٔ ٥ؼ٣عج ٤ٝٔطثٛط ثٝ تٟٛ

ؾطػت ثبز، رٟت ثبز ٚ  ٣ٕ٥الّ ٤سٜثط ؾٝ پس ٥ؼ٣عج ٝت٤ٟٛ (Andersen, 2007, 535) .زٚزوك٣ ٤ٝٚ تٟٛ (1ته٤ٛط ) عطفٝ زٚ

ٞب  پػٚٞف ثٝ آٖ ٤ٗاؾت وٝ زض ا ٥ؼ٣عج ٤ٝٔٛحط زض ػّٕىطز تٟٛ ٢پبضأتطٞب ٤ٗتط ٟٔٓ ٤طظ ٛاضزٔ. اؾت ٣ٔجتٙ ٣٤اذتلاف زٔب

  .اؾت پطزاذتٝ قسٜ

 ٤بزض ؾبػت ٚ  ٥ّٛٔتطو ٥ٝ،ٔتحطن ضا زض ٚاحس ظٔبٖ ثط حؿت ٔتط زض حب٘ ٢ٞٛا ٢ٞب قسٜ تٛؾظ ّٔىَٛ ٣ٔؿبفت ع: 2ثبز ؾطػت

:ٞٛا ٣ػٕطٔتٛؾظ ٔٛضؼ .وٙس ٣ٔ ٥بٖث( زض ؾبػت ٥ّٛٔتطو 1.85 ٤ب ٤ب٣٤زض ٤ُٔب ٤هٔؼسَ )ٌطٜ  ٣ٕ٤لس ٥بؼٔم
ثٝ ػٙٛاٖ  3

 ٤فثبض ٚاضز فضب قسٜ اؾت، تؼط ٥ٗوٝ ٞٛا ثطا٢ اِٚ ٣زض زاذُ فضب ٘ؿجت ثٝ ظٔب٘ ٣ذبن ٥تظٔبٖ ػٕطٔتٛؾظ ٞٛا زض ٔٛلؼ

عطفٝ ٚ زٚعطفٝ ضا ٘كبٖ  ت٤ٟٛٝ ٤ه 1ته٤ٛط  .زٞس ٣ٞٛا ثسؾت ٔ ٣اظ تبظٌ ٥بض٢ٞٛا ٔؼ ٣ٚ زض ٚالغ ػٕطٔتٛؾظ ٔٛضؼ قٛز ٣ٔ

 زٞس. ٣ٔ
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 (1385ش، کٌل) همایؼِ تَْیِ یک عشف ٍ دٍعشفِ . 1تصَیش 

 

حیاط ٍ گًَِ ؿٌاػی آى دس هؼواسی تَؿْش   
وٝ زاضا٢ پ٥ك٥ٙٝ تبض٤ر٣ ٚ  ٜٞب زض ٔٙبعم٣ ا٘زبْ قس ٞب٢ ثٛقٟط، ثطضؾ٣ ذب٘ٝ ذب٘ٝ ٞب٢ ٔٛضفِٛٛغ٤ى٣ رٟت ثطضؾ٣ رٙجٝ

نٛضت ٞسفٕٙس ا٘تربة   ٝٞب٢ ٟٔٓ ث٣ٔٛ ا٤ٗ ٔٙغمٝ ث زض قطٚع وبض تؼساز٢ اظ ؾبذتٕبٖ .ثبقٙس ٔؼٕبض٢ ؾٙت٣ ٚ ث٣ٔٛ غ٣ٙ ٣ٔ

پ٥ف تؼ٥٥ٗ قسٜ  ضا ثب ٔؼ٥بضٞب٢ اظ ٞب ت٤ٟٛٝ زض٘ظط ٌطفت ٚ قطا٤ظ آٖ قٙبؾ٣ فط٣ٔ ضا ثطا٢ ٌٛ٘ٝٞب  اظ ٥ٔبٖ آٖ ثتٛاٖقسٜ تب 

زٞس وٝ ثطاؾبؼ آٔبض  ا٢ ا٘زبْ قسٜ ٘كبٖ ٣ٔ ثطضؾ٣ وتبثرب٘ٝ. ؾٙز٥س ،ا٘س ثطاؾبؼ ٞسف ٚ ؾٛاَ ان٣ّ پػٚٞف تس٤ٚٗ قسٜوٝ 

قسٜ زض ثبفت تبض٤ر٣ ثٛقٟط ٚرٛز زاقتٝ وٝ  ػٕبضت ػٕبضت حجت 34ازاضٜ اؾٙبز ؾبظٔبٖ ٥ٔطاث فط٣ٍٙٞ اؾتبٖ ثٛقٟط، تؼساز 

ٚرٛز  ،ٞب زاضا٢ وبضثط٢ ٞؿتٙس قسٜ ٚ ؾبِٓ وٝ اغّت آٖ ػٕبضت حجت 32وٖٙٛ ا پٛض ترط٤ت قسٜ ٚ ٞٓ ػٕبضت رؼفط٢ ٚ ضح٥ٓ 2

ز٥ُِ ٝ ػٕبضت ث 22ثطزاض ثٝ  ػٕبضت، اربظٜ زؾتطؾ٣ اظ عطف ٔبِه ٤ب ثٟطٜ 32اظ ٥ٔبٖ ا٤ٗ . اؾت آٚضزٜ قسٜ 1زاضز وٝ زض رسَٚ 

تٛاٖ ٌفت ح٥بط  ٞف ثط ض٢ٚ ح٥بط، ٣ٔتٛرٝ ثٝ تٕطوع ا٤ٗ پػٚ ب٘ساضز. ثعَٛ ؾبَ ٚرٛز  ٘ٛع وبضثط٢ ٚ قطا٤ظ اؾتفبزٜ زض

 ٔؿتمُ، ٔحٛض٢ ٚ ٔطوع٢، ؾطٌكٛزٜ ٚ ضٚ ثٝ آؾٕبٖ ٌطا، ذب٘ٝ، فضب٣٤ ثب ٘ظٓ ٞٙسؾ٣، زضٖٚ ٔطوع٢  ٔطوع٢ زض ثٛقٟط ٞؿتٝ

 ،ز٥ُِ ضعٛثت ثبلا٢ ٔٙغمٝ زض ح٥بط ذب٘ٝ ثٛقٟط٢ٝ ث. اؾت اثؼبز آٖ تبثغ ا٘ساظٜ ظ٥ٔٗ ٚ ٔتٙبؾت ثب تؼساز ٚ ٘ٛع اتبق وٝ اؾت

 ٤ىس٤ٍط ت٣ٟ ثب فضب٢ ٚ تٛزٜ ثبظ، ٥ٕ٘ٝ فضب٢ ٌطٜٚ ؾٝ ٞب زض ا٤ٗ ذب٘ٝ(. 29، 1389، ٚ ٕٞىبضاٖ ض٘زجط. )حٛو آة ٚرٛز ٘ساضز

 ثٛزٖ ثؿتٝ ٚ ثبظ  زضرٝ تسض٤ذ، ثٝ فضبٞب وٝ ٔؼ٣ٙ ا٤ٗ ثٝ . ٤بثٙس ٣ٔ ز٤ٍط٢ ٔؼٙب أتساز زض فضبٞب ا٤ٗ اظ ٞط٤ه ٚ ا٘س قسٜ تطو٥ت

 ٚ ال٣ٕ٥ّ ٘مفزضنسز اؾت  پػٚٞف، ا٤ٗ( 211، 1392 اذٛت،) .قٛز ٣ٔ تجس٤ُ ز٤ٍط٢ ثٝ ٤ى٣ ٚ زٞٙس ٣ٔ زؾت اظ ضا ذٛز

 ذب٘ٝ ٚؾظ زض ح٥بط ٔٛاضز، تٕبْ زض. وٙس قىُ ٞٙسؾ٣ ٚ تبح٥ط آٖ ثط ت٤ٟٛٝ فضب٢ زاذ٣ّ ثطضؾ٣ ثطحؿت ضا ٔح٥غ٣، ح٥بط

ز٤بٌطاْ ح٥بط ضا  2ته٤ٛط . اؾت ٘ظط قسٜ  ثطا٢ آقىبض قسٖ تبح٥ط فطْ ح٥بط، اظ ِحبػ وطزٖ فضبٞب٢ ٥ٕ٘ٝ ثبظ نطف ٚ لطاض زاضز

 .زٞس ثٝ ػٙٛاٖ ض٤ٝ تٙفؿ٣ ٤ه ثٙب ٘كبٖ ٣ٔ

 
 ًگاسًذگاى() ػاختواىػٌَاى سیِ تٌفؼی  حیاط تِ. 2تصَیش 

 

ثٙس٢ اقبضٜ زاضز وٝ زض  قٙبؾ٣ ثٝ ٘ٛػ٣ زؾتٝ ٌٛ٘ٝقٛز.  ٞب٢ ٔرتّف آٖ احؿبؼ ٣ٔ ثطا٢ ثطضؾ٣ ح٥بط ٥٘بظ ثٝ قٙبذت ٌٛ٘ٝ

ز٣ٞ ٣ٔ قٛ٘س. پػٚٞكٍطاٖ ٔرتّف ثٝ   ٞب٢ ٔكتطن ؾبظٔبٖ ا٢ اظ ٤ٚػ٣ٌ آٖ تؼساز٢ اق٥ب ٔرتّف ثط اؾبؼ ٤ه ٤ب ٔزٕٛػٝ

 ٣قٙبؾ رت٤ض"( زض پػٚٞف ذٛز ثب ػٙٛاٖ  7-12، 1385ضئ٥ؿ٣ )ا٘س.  ذتٝقٙبؾ٣ ثٙب ٚ ػٙبنط ٔؼٕبض٢ ثٛقٟط پطزا ثحج ٌٛ٘ٝ

وٙس وٝ ا٤ٗ  ث٥بٖ ٣ٔ ثٛقٟط ٢ٞب زض ذب٘ٝ بط٥ح ٣ى٤ٔٛضفِٛٛغ ٢ٞب رٙجٝ ٣رٟت ثطضؾ "ثٛقٟط ٢ٞب زض ذب٘ٝ ٢ٔطوع  بط٥ح

 ثبقس: قٙبؾ٣ اظ ٔٙظطٞب٢ ظ٤ط لبثُ ثطضؾ٣ ٣ٔ ٌٛ٘ٝ

 ٢زض ذب٘ٝ ٚ ٕٞزٛاض بط٥ح ت٥ٔٛلؼ -

 ٣س٥ٌٚ وك ٢ط٥رٟت لطاضٌ -

 ٘ؿجت اثؼبز -
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 بط٥فطْ ح -

 بط٥حعج٥ؼ٣ ٚ ٔهٙٛػ٣  ٢ٞب ثس٘ٝ -

رب٣٤ وٝ ٞسف ا٤ٗ پػٚٞف ثطضؾ٣ تبح٥ط تٙبؾجبت ٚ  اظ آٖ ٔٙظٓ اؾت. ٣ػٕستبً چٟبض ضّؼ بط٥قىُ حوٙس  ضئ٥ؿ٣ ث٥بٖ ٣ٔ

 ضربٔت تٛزٜ ثٙب ثط ت٤ٟٛٝ اؾت اظ ٥ٔبٖ ٔٛاضز فٛق زض ا٤ٗ ٘ٛقتبض تٕطوع ثط تٙبؾجبت ٚ فطْ ح٥بط اؾت.

زٞس. زض ٔزٕٛع، ثطضؾ٣  ٞب٢ اضظقٕٙس قٟط ثٛقٟط وٝ زاضا٢ ح٥بط ٔطوع٢ ٞؿتٙس ضا ٘كبٖ ٣ٔ تؼساز٢ اظ ذب٘ٝ 2رسَٚ قٕبضٜ 

تط٤ٗ قىُ ٞٙسؾ٣ ثطا٢ فطْ ح٥بط  ٞب٢ ٔطثغ، ٔؿتغ٥ُ افم٣ ٚ ٔؿتغ٥ُ ػٕٛز٢ ٔتساَٚ ٞب٢ ٔرتّف ٘كبٖ زاز، فطْ ٌٛ٘ٝ

 ثٛز٘س.
 

توشکض تش سٍی -اػتاى تَؿْش یفشٌّگ یشاثاػٌاد ػاصهاى ه تش اػاعتَؿْش  یخیتاس ؿذُ ٍالغ دس تافت ثثت یّا ػواستهؼشفی   .2جذٍل

 (اػتاى تَؿْش یٍ گشدؿگش یدػت غی,صٌایفشٌّگ شاثیاداسُ کل هآسؿیَ ًگاسًذگاى تشگشفتِ اص )فشم حیاط 

 
 

 
 

 

 

 یعاّش

 ٣ٔحّٝ ثٟجٟب٘

 ٢ازاض-ؾبِٓ

 یهشاد

 ٣ٔحّٝ ثٟجٟب٘

 ٣ٔؿىٛ٘-ؾبِٓ

 یػلَ

٣ ثٟجٟب٘ ٔحّٝ

 ٣ٔؿىٛ٘-ؾبِٓ

 گلـي 

 ٣ثٟجٟب٘ ٔحّٝ

 ٢ازاض-ؾبِٓ

 یشاًیا تجاستخاًِ

 ٣ٔحّٝ ثٟجٟب٘

 ٢ازاض -ؾبِٓ

 ةیع

 ٣ثٟجٟب٘ ٔحّٝ

 ٢ازاض-ؾبِٓ

 
 

 

 

 

 

 ِیشیاه

 ٣ٔحّٝ وٛت

 ؾبِٓ

 ٢ازاض

 یدّذؿت

 ٢ٔحّٝ قٙجس

 ٓؾبِ

 ٢ازاض ٣فطٍٞٙ

 غیحاج سئ

 ٢ٔحّٝ قٙجس

 ٓؾبِ

 ٢ازاض-٣فطٍٞٙ

 یکوٌذ

 ٣ٔحّٝ ثٟجٟب٘

 ؾبِٓ

 ٢ثسٖٚ وبضثط

 یجؼفش

 ٣ثٟجٟب٘ ٔحّٝ

 قسٜت٤ترط

 یؼیسف

 ٣ٔحّٝ وٛت

 ؾبِٓ

  ٣ٔؿىٛ٘

 
   

 
 

 یًجف

 ٣ٔحّٝ وٛت

 ؾبِٓ 

 ٢ثسٖٚ وبضثط

 يیآر

 ٣ٔحّٝ وٛت 

 ؾبِٓ

 ٣ٔؿىٛ٘

 ّفتِ

 ٣ٔحّٝ وٛت

 ؾبِٓ

 ٢ازاض ٣فطٍٞٙ

 ییایآػ

 ٣وٛت ٔحّٝ

 ٣ٔؿىٛ٘-ؾبِٓ

 جاى ًثاس

 ٣وٛت ٔحّٝ

 ؾبِٓ

 ٣ٔؿىٛ٘

 یذیسؿ

 ٣ٔحّٝ وٛت

 ؾبِٓ

 ٣البٔت 

 ّا فشم غالة حیاط دس خاًِ

 

 
 

 یسػتو ّا فشم غالة اتاق دس خاًِ

 ٣ٔحّٝ وٛت 

 ٣ٔؿىٛ٘ -ؾبِٓ

 یًَرس

 ٣ٔحّٝ وٛت

 ٣آٔٛظق ٢ازاض -ؾبِٓ
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اتاق دس هؼواسی تَؿْش   
ٞب اظ ٤ه ؾٛ اظ  . ث٥كتط اتبقاؾت ٞٙسؾ٣ ٚ ٔتى٣ ثٝ ح٥بط ؾٙت٣ ثٛقٟط، فضب٣٤ ٔحهٛض ٚ ٔؿمف، ثب ٘ظٓ ٞب٢ اتبق زض ذب٘ٝ

فضب قس ٚ اظ ؾ٢ٛ ز٤ٍط اظ عط٤ك  ٞب ثبػج ٌؿتطز٣ٌ ث٥ٗ اتبق ثب ثبظ ٌصاقتٗ ثبظقٛ تٛاٖ ٣ٔعط٤ك ثبظقٛ ثب ٞٓ اضتجبط زاض٘س ٚ 

 ثبظ ٌصاقتٗ ثبظقٛٞب٢ زٚ عطف، اتبق ضا ثٝ فضب٣٤ فضب٢ ث٥طٖٚ ٚ ح٥بط اضتجبط زاقت زض فهَٛ ٌطْ ثب ثبظقٛٞب٢ ٔتؼسز ثب

تٛا٘س  قسٜ تب فطْ اتبل٣ وٝ ٣ٔزض ا٤ٗ ٘ٛقتبض تلاـ ث٥كتط ٞٛا تجس٤ُ وطز.  ٥ٌط٢ اظ وٛضاٖ ثبظ ثب أىبٖ ت٤ٟٛٝ زٚعطفٝ ٚ ثٟطٜ ٥ٕ٘ٝ

تلاـ زاضز تب ضاثغٝ اتبق ٚ ح٥بط ضا اظ ٔٙظط  3تؼبُٔ ثٟتط٢ زض رٟت ت٤ٟٛٝ ثب فضب٢ ح٥بط ا٤زبز وٙس ٥٘ع ثطضؾ٣ قٛز. ته٤ٛط 

 ت٤ٟٛٝ ٘كبٖ زٞس.

 

 
ٍ  یدػت غفشٌّگی, صٌای شاثیاداسُ کل هآسؿیَ ًگاسًذگاى تشگشفتِ اص )عثیة ت ایجاد حذاکثش کَساى َّا دس اتاق ػواس. 3تصَیش 

 (اػتاى تَؿْش یگشدؿگش

چاسچَب ًظشی پظٍّؾ   
قٙبؾ٣ ا٘زبْ قسٜ فطْ ٔطثغ، ٔؿتغ٥ُ ػٕٛز٢ ٚ ٔؿتغ٥ُ افم٣ ثطا٢ ا٤ٗ تحم٥ك ٔجٙب٢ اضظ٤بث٣ لطاض  ثبتٛرٝ ثٝ ٌٛ٘ٝ

 تٛاٖ ٣ٔ ،اؾت وٝ ٤ٗا ضؾس ٣ٚاضح ثٝ ٘ظط ٔ آ٘چٝ ٣ؼ٥عج ٤ٝتٟٛ ٢ٞب ٚ ا٘زبْ ٔغبِؼبت ثط ضٚ ٣پؽ اظ ثطضؾاؾت.  ٌطفتٝ

ثٝ ، ٞب٢ ٔٛرٛز ٕٔىٗ اؾت ثط حؿت قطا٤ظ ٔح٣ّ ٚ تفبٚت .ٔغطح ؾبذت ت٤ٟٛٝ ت٥ف٥ضا ٔطتجظ ثب و ٢ ٔتؼسز٢بضٞب٥ٔؼ

ٞب٢ نٛضت ٌطفتٝ ٚ ٔغبِؼبت ا٘زبْ قسٜ ثٝ  ؾؼ٣ ثط ا٤ٗ ثٛزٜ تب ثب ثطضؾ٣أب  .ٔؼ٥بضٞب٢ ز٤ٍط٢ ٥٘ع ثٝ تٛاٖ اقبضٜ وطز

تٛاٖ ثٝ  ٣ٔٞٛا ضا ٞب٢ پػٚٞف ٚ ٌؿتطزٜ ثٛزٖ ٔؼ٥بضٞب، ؾطػت ٞٛا ٚ ػٕط  . ثب تٛرٝ ثٝ ٔحسٚز٤تتط٤ٗ ٔؼ٥بضٞب اقبضٜ ٌطزز ان٣ّ

 زٞس. ؾبذتبض ٚ چبضچٛة ٘ظط٢ پػٚٞف ضا ٘كبٖ ٣ٔ 1. ٕ٘ٛزاض ٘بْ ثطز  ٔؼ٥بض تط٤ٗ ٔطتجظػٙٛاٖ 
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 ًگاسًذگاى(). ػاختاس  ٍ چاسچَب ًظشی پظٍّؾ1ًوَداس 

 

 

سٍؽ تحمیك  
ٝ   ثٝ تحم٥ك ضٚـ .اؾت ج٣آٖ تطو٥ ك٢ زاضز ٚ ضٚـ تحم٥اٝ ضقت حبضط ٔب٥ٞت ث٥ٗ ك، تحم٥ٝازث٥بت ٔغطٚح كٔغبث  زض وکبض ضفتک

ٝ  قکٙبذت ح٥کبط   ٔطحّٝ زض. اؾت و٣ٕ ٚ ثرف و٥ف٣ زٚ قبُٔ ٔمبِٝ ا٤ٗ  ـٞکب٢   ذب٘ک  اؾکتفبزٜ  و٥فک٣  تحم٥کك  ثٛقکٟط اظ ضٚ

ٝ  اظ ٥ٔکسا٣٘  ٞب٢ ثطزاقت ٥٘ع ٚ ا٢ ٔٙبثغ وتبثرب٘ٝ اظ اعلاػبت ٌطزآٚض٢ ثب اثتسا وٝ ثس٤ٗ نٛضت. اؾت قسٜ ٝ    ذب٘ک  ٞکب٢ ثٛقکٟط ثک

ُ  ٔطحّٝ زض .اؾت قسٜ پطزاذتٝ ال٥ّٓ ا٤ٗ زض ٚ ٔؿىٗ ح٥بط ٔٛضز زض پب٤ٝ زا٘ف تى٥ُٕ تحم٥کك وٕک٣    ضٚـ اظ ٞکب،  زازٜ تح٥ّک

ُ  عج٥ؼ٣ ٞکٛا٢  ثط و٥ف٥ت ت٤ٟٛٝ ٔٛحط پبضأتطٞب٢ اثتسا وٝ اؾت. ثس٤ٗ نٛضت اؾتفبزٜ قسٜ ٗ  زض قکس.  اتکبق ٔكکرم   زاذک  ا٤ک

ح٥بط،  فط٣ْ قس٘س. ٤ؾبٙبح٥طٌصاض قبٞب٢ ٔؿتمُ تغ٥ط٣ نٛضت پص٤طفت ٚ ٔت٤بٞ ، آظ٣ٖٛٔطز تزطثجثب اؾتفبزٜ اظ ٤ه ضاٞ ّٝٔطح

ٖ ثک  اتبق )ؾکطػت ٚ ػٕکط ٞکٛا(   ط٤بٖ ٞٛا٢ زاذُ و٥ف٥ت رٔؿتمُ ٚ  ٥طٞب٢ػٙٛاٖ ٔتغ ثٝ فطْ اتبق ٚ ٘ؿجت تٛزٜ ثٝ فضب،  ٝ ػٙکٛا

اؾکتفبزٜ    Autodesk cfd 2018افکعاض  ثٝ وٕه ٘طْ CFDؾبظ٢  ٝ قسٜ اؾت. زض ا٤ٗ پػٚٞف اظ ٔسٌَطفتتٝ زض٘ظط ط ٚاثؿغ٥ٔت

٘ؿجت تکٛزٜ ثکٝ فضکب،     ٘ظط اظ وٝ (4رسَٚ ٌطز٤س) ا٘تربة جمٝع 3ٌٛ٘ٝ زض  9ٞب زض ثٛقٟط،  ثبتٛرٝ ثٝ فطْ غبِت ذب٘ٝاؾت.  قسٜ

ٞب ٤ىؿبٖ ٚ  ٞب ثطا٢ تٕب٣ٔ ٔسَ ٕٞچ٥ٙٗ ثبظقٛٞب٢ ٚضٚز٢ ٚ ذطٚر٣ اتبق .ٞؿتٙسثب تبح٥طات ٔتفبٚت  ٞب٢ ٔرتّف زاضا٢ حبِت

 ٚ ثبز ٔحبؾجبت ٟٔٙسؾ٣ ٚؾ٥ّٝ ثٝ ٌٛ٘ٝ 27 نٛضت ثبظق٢ٛ ٚضٚز٢ زض عطف٥ٗ ٚ ثبظقٛٞب٢ ذطٚر٣ زض ٚؾظ تؼ٥٥ٗ قس. ا٤ٗ ثٝ

ٚ    ٔسَ ث٥ٟٙٝ ؾبذت افعاض رٟت ٘طْ وٕه ثٝ ٚ ؾبظ٢ قج٥ٝ تحم٥ك ضٚـ اظ اؾتفبزٜ ثب  ا٤زکبز  ا٢ اظ تطو٥ت تکٛزٜ، ح٥کبط ٚ اتکبق 

ْ    ثطا٢ ثطزاقکت ٥ٔکسا٣٘ زازٜ   قس٘س. ٔسَ تح٥ُّ زاذُ ٚ اعطاف زض ٔف قجىٝ افکعاض ػٕکبضت زٞسقکت٣     ٞکب ٚ اػتجبضؾکٙز٣ ٘کط

افعاض ٔکٛضز   ؾبظ٢، نحت ٘طْ ٞب٢ تزطث٣ ثب قج٥ٝ )فضبٞب٢ عجمٝ زْٚ، ح٥بط ٚ ثبْ( آٖ زض٘ظط ٌطفتٝ قسوٝ پؽ اظ تغجج٥ك زازٜ

٥ٌطز. لاظْ ثٝ شوکط اؾکت،    ٣ٔ ٞب٢ وبضثطز٢ لطاض تب٥٤س لطاض ٌطفت. ضٚـ تحم٥ك زض ا٤ٗ پػٚٞف اظ ٔٙظط ٞسف زض ٌطٜٚ پػٚٞف

( ٞٛا ػٕط ٞٛا، رط٤بٖ ؾطػت فبوتٛض زٚ ٞط زض) ثبز تُٛ٘ ؾبظ٢ قج٥ٝ افم٣ ثطـ ا٥ِٚٝ، ذبْ ٞب٢ زازٜ ا٘جٜٛ ؾبظ٢ ذلانٝ رٟت ثٝ

ٖ  4ػٙٛاٖ ٘بح٥ٝ اؾتٙكبل٣ثٝ  اتبق ٔطوع اظ ػٕٛز٢ ثطـ ٚ وف اظ ؾب٘ت٥ٕتط٢ 150 اضتفبػ٣ تطاظ نطفب زض ٝ  زض٘ظکط  ؾکبوٙب  ٌطفتک

 نٙس٣ِ ض٢ٚ( ؾب٘ت٥ٕتط 130) ٘كؿتٝ فطز ٤ه حطاضت٣ آؾب٤ف ؾٙزف ثطا٢ ٔٙبؾج٣ ٔؼ٥بض ؾب٘ت٥ٕتط٢ 150 ؾت. اضتفبعا قسٜ

   .ثبقس ٣ٔ( ؾب٘ت٥ٕتط 170 ٔتٛؾظ لس ثب) ا٤ؿتبزٜ فطز ٤ه ٥٘ع ٚ
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ّا خاًِ ؿکلی الگَی ٍ تَؿْش هحیغی ؿشایظ   

ثب تٛرٝ ثٝ ضٚـ  اؾت. و٥ّٛٔتط اؾتمطاض ٤بفتٝ 8زض  20قجٝ رع٤طٜ ثٛقٟط زض ؾبحُ قٕب٣ِ ذ٥ّذ فبضؼ ثب اثؼبز تمط٤ج٣ 

5زٚٔبضتٗ
 قبذم ٔجٙب٢ ثط اؾت ٚ ؾبلا٘ٝ ثبض٘س٣ٌ ٚ حطاضتضٚق٣ ثطا٢ تؼ٥٥ٗ ال٥ّٓ ٤ه ٔٙغمٝ ثطاؾبؼ زضرٝ  وٝ 

6ذكى٣
 3قٕبضٜ  ٤َبثس. رسٚ ذ٥ّذ فبضؼ عطاٚت ٣ٔ  وٝ ثٝ ٚاؾغٝ 7 قٛز ٣ٔذكه تّم٣ قٟط٢ ٌطْ ٚ  ثٛقٟطاؾت،  قسٜ 

 .زٞس رب٤ٍبٜ ال٣ٕ٥ّ ثٛقٟط ضا ثط اؾبؼ ضٚـ زٚٔبضتٗ ٘كبٖ ٣ٔ

 
چیي همذم ٍ پظًذ،  )خامدٍهاستي جغشافیائی سٍؽ اص اػتفادُ تا َّاؿٌاػی ّای ایؼتگاُ تٌذی ًاحیِ ٍ خـکی ضشیة . هحاػث3ِجذٍل 

98،1388) 

 ایؼتگاُ (MM) تاسؽ (Cدها) خـکیؿاخص  اللین

 ثٛقٟط 279.1 24.6 8.1 ذكه

 ثٛقٟط ؾبح٣ّ 297.9 25.1 8.5 ذكه

 

ٚ ؾطػت ٚ رٟت ثبز زض  4 ته٤ٛط زض ٔبٜ ٞط ثٝ ٔطثٛط زٔب٢ ٔتٛؾظ ٚ حسالُ زٔب زٔب، حساوخط، ثٙسض ثٛقٟط ذكه زٔب٢ 

 11 اظ ٚ اؾت ؾب٘ت٥ٍطاز زضرٝ 36 قٟط٤ٛض ثطاثط 9 تب ت٥ط 10 اظ ظٔب٣٘ ثبظٜ زض زٔب ثبلاتط٤ٗ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ. اؾت قسٜ ٔكرم 5ته٤ٛط 

 فطٚضز٤ٗ 11 تب اؾفٙس 11 اظ ز٢ ٚ 10 تب آثبٖ 10 اظ ،4 ته٤ٛط عجك. ثبقس ٣ٔ ٌطٔب٤ف ثٝ ٥٘بظ ٚ قت ضٚظ زض اؾفٙس، 9 تب ز٢

 قٟط٤ٛض 9 تب ت٥ط 10 ضٚظٞب اظ ٚ ٞب قت زض. اؾت ثطلطاض آؾب٤ف قطا٤ظ ٞب ٔبٜ ا٤ٗ زض ضٚظٞب٢ ٚ ثٛزٜ ٌطٔب٤ف ثٝ ٥٘بظ ٞب قت زض

 ثٙسض زض ضعٛثت ٘ؿج٣ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ. ثبقس ٣ٔ ٌطْ ٞٛا ضٚظٞب ٚ ثطلطاض آؾب٤ف ٞب٢ ؾبَ ٔبٜ ثم٥ٝ ٞب٢ قت زض ٚ ؾطٔب٤ف ثٝ ٥٘بظ

 .اؾت%  70 تب% 60 ث٥ٗ ٔتٛؾظ عٛض ثٝ ثٛقٟط

 

 

 
 ًشمتشگشفتِ اص ) تَؿْش ؿْش دس ػال ّای دسهاُ دها . ًوَداس4تصَیش

 (1397، هحوذی( )climate consultant افضاس

 هحلی تادّای جْت ٍ ػشػت هتَػظ.   5تصَیش

 climate افضاس ًشمتشگشفتِ اص ) ػال کل دس تَؿْش

consultant) (1397، هحوذی) 

 

ؾٙت٣ ٞب٢  ٞب ا٘زبْ قسٜ، ٌٛ٘ٝ ذب٘ٝ قٙبؾ٣ ثٛقٟط ثب٤س تٛرٝ زاقت وٝ، ٌٛ٘ٝ زض ٔؿى٣٘ٛ غبِت ٞب٢ ٌٛ٘ٝ ٞب٢ پ٥طأٖٛ ٤ٚػ٣ٌ

 فهُ زض ٚ تبثف ٥ٔعاٖ وٕتط٤ٗ تبثؿتبٖ فهُ زض تب اؾت غطث٣-ٞب، قطل٣ ذب٘ٝ ا٤ٗ ٥ٌطز. وك٥س٣ٌ ٔطوع٢ ضا زضثط٣ٔ ح٥بط

 قسٜ تٕبْ وف تب ٞب پٙزطٜ فبنّٝ ٚ ػٕٛز٢ ٞؿتٙس وك٥سٜ ٞب ثٝ نٛضت پٙزطٜ. ٕ٘ب٤ٙس زض٤بفت تبثف ضا ٥ٔعاٖ ث٥كتط٤ٗ ظٔؿتبٖ

 وٙس. قٙبؾ٣ ضا ث٥بٖ ٣ٔ ثٙس٢ حبنُ اظ ا٤ٗ ٌٛ٘ٝ رٕغ 4اؾت. رسَٚ قٕبضٜ  ؾب٘ت٥ٕتط 20 ٔصوٛض ٞب٢ ٔسَ زاذ٣ّ فضبٞب٢ زض

 
 ًگاسًذگاى()ّا تٌذی گًَِ . دػت4ِجذٍل 

 9 8 7 6 5 4 3 2 1 گًَِ
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 پلاٖ
         

 اتبق
ٔؿتغ٥ُ 

 ػٕٛز٢

ٔؿتغ٥ُ 

 ػٕٛز٢

ٔؿتغ٥ُ 

 ػٕٛز٢
 ٔطثغ ٔطثغ ٔطثغ

ٔؿتغ٥ُ 

 افم٣

ٔؿتغ٥ُ 

 افم٣

ٔؿتغ٥ُ 

 افم٣

 ٔطثغ ح٥بط
ٔؿتغ٥ُ 

 ػٕٛز٢

ٔؿتغ٥ُ 

 افم٣
 ٔطثغ

ٔؿتغ٥ُ 

 ػٕٛز٢

ٔؿتغ٥ُ 

 افم٣
 ٔطثغ

ٔؿتغ٥ُ 

 ػٕٛز٢

ٔؿتغ٥ُ 

 افم٣

 

 زٞس. ؾبظ٢ ضا ٕ٘ب٤ف ٣ٔ و٥ّبت حز٣ٕ ثطا٢ ٔسَ پب٤ٝ رٟت ارطا٢ قج٥ٝ 5ٞب، رسَٚ  ا٤ٗ ٤بفتٝ  زض٘ت٥زٝ
 

 ًگاسًذگاى()غالة هؼکًَی دس تَؿْش ّای گًَِّای  . ٍیظگی5جذٍل 

 هؼاحت تاصؿَّا هؼاحت حیاط ّا استفاع اتاق ّا هؼاحت اتاق ّش عثمِ تذٍى حیاطهؼاحت 

 ٔتطٔطثغ( 4.5زضنس اظ ؾغح ٕ٘ب ) 40 150تمط٤جب  ٔتط 4 ٔتطٔطثغ 20تمط٤جب  ٔتطٔطثغ  560تمط٤جب  

 .قىُ ٥ُٔؿتغ ب٤ٔطثغ ٞب:  بط٥حٔتط(،  4 اضتفبع ثب ٔتط 6*3.5 اثؼبز )ٔتٛؾظقىُ  ٥ُاغّت ٔؿتغٞب:  اتبق

 اذتهبل زاضز. بط٥ثٝ ح ٥ٗ% ٔؿبحت ظٔ 35% تب  25 ٥ٗقسٜ ث ثطضؾ٣ ٞب٢ ذب٘ٝ زض

 .اذتهبل زاضز بط٥ثٙب ثٝ حط٤% ؾغح ظ 17% تب  15 ٥ٗقسٜ ث ٣ٞب٢ ثطضؾ زض ذب٘ٝ

 

ا٘س. وٝ ا٤ٗ قطا٤ظ  زض عجمبت ٔرتّف ثب قطا٤ظ ٔطظ٢ ٤ىؿبٖ زض ٔمب٤ؿٝ ثب ٤ىس٤ٍط ا٤زبز قسٜ 6حبِت ثبظقٛ، ٔغبثك رسَٚ  4

 ٔطظ٢ ثب قطا٤غ٣ وٝ ثطا٢ اػتجبض ؾٙز٣ زض ٘ظط ٌطفتٝ قسٜ اؾت ٤ىؿبٖ اؾت. 
 ًگاسًذگاى()ّای هختلف تاصؿَّای ٍسٍدی/خشٍجی دس گًَِ اتاق هشتغ . حالت6جذٍل 

 د ج ب لفا حالت

٘ٛع 

 ثبظقٛ

 ثبظقٛٞب٢ ٚضٚز٢ ٞٛا زض ٚؾظ

 ثبظقٛٞب٢ ذطٚر٣ ٞٛا زض ٚؾظ

 ثبظقٛٞب٢ ٚضٚز٢ ٞٛا زض ٚؾظ

ثبظقٛٞب٢ ذطٚر٣ ٞٛا زض 

 عطف٥ٗ

 ثبظقٛٞب٢ ٚضٚز٢ ٞٛا زض عطف٥ٗ

 ثبظقٛٞب٢ ذطٚر٣ ٞٛا زض ٚؾظ

 ثبظقٛٞب٢ ٚضٚز٢ ٞٛا زض عطف٥ٗ

ثبظقٛٞب٢ ذطٚر٣ ٞٛا زض 

 عطف٥ٗ

 پلاٖ

 ثبظقٛٞب٢ ٚضٚز٢

 
 ثبظقٛٞب٢ ذطٚر٣

 ثبظقٛٞب٢ ٚضٚز٢

 
 ثبظقٛٞب٢ ذطٚر٣

 ثبظقٛٞب٢ ٚضٚز٢

 
 ثبظقٛٞب٢ ذطٚر٣

 ثبظقٛٞب٢ ٚضٚز٢

 
 ثبظقٛٞب٢ ذطٚر٣

 

ا٘زبْ ٌطفت)رٕؼب  ٘ٛع ثبظقٛ 4زض ؾٝ عجمٝ ٚ ثب  ٔسَ 9ؾبظ٢ تُٛ٘ ثبز ثطا٢ و٥ّٝ  ٞب، قج٥ٝ ثٙس٢ ٌٛ٘ٝ زض ا٤ٗ پػٚٞف ثب زؾتٝ

اؾت. ) ثب تٛرٝ ثٝ  ٞب،  ٘بچبض ثٝ ٔغطح وطزٖ ٘ت٥زٝ ٟ٘ب٣٤ اوتفب قسٜ ظ پطزاذتٗ ثٝ ا٘جٜٛ زازٜحبِت(، وٝ ثطا٢ ضٞب٣٤ ا 108

ٞب٢ غ٥ط ٕٞطاؾتب، ٔٛفم٥ت ث٥كتط٢ وؿت وطز،  ثب ٚضٚز٢ ٚ ذطٚر٣ 2ٞب٢ ا٥ِٚٝ ٌٛ٘ٝ قٕبضٜ  ؾبظ٢ وٝ زض قج٥ٝ ا٤ٗ

 اؾت.( ٞب٢ ثؼس٢، ثط ض٢ٚ ا٤ٗ ٌٛ٘ٝ نٛضت ٌطفتٝ ؾبظ٢ قج٥ٝ

 

اػتثاس ػٌجی  

ػٕبضت زٞسقت٣ ثّٙستط٤ٗ . قس ٌطفتٝ زض٘ظط( 6ته٤ٛط)زٞسقت٣ ػٕبضت افعاض ٘طْ اػتجبضؾٙز٣ ٚ ٞب زازٜ ٥ٔسا٣٘ ثطزاقت ثطا٢

 اظ ٚضٚز ثبزتب زض فهُ ٌطٔب ثب   ز٤ٍط ثٙبٞب٢ ثٛقٟط ثّٙستط ؾبذتٝ قسٜ ٚ اظثٛزٜ وٝ زض چٟبض عجمٝ  ثٙب٢ ثٛقٟط زض ظٔبٖ لبربض

 ؾ٥ؿتٓ ذبعط ثٝ ػٕبضت ا٤ٗ. قٛز ذٙه ضاحت٣ ثٝ ذب٘ٝ ٚ ث٥فتس اتفبق ث٥كتط٢ ٞٛا٢ چطذف ثبلاتط عجمبت ٞب٢ عط٤ك پٙزطٜ
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، ِصا زض ا٤ٗ اؾت قسٜ ٔحؿٛة ٣ٔٞب٢ قٟط ثٛقٟط زض ظٔبٖ لبربض  ٗ ذب٘ٝتط٤ ذٙه اظ ثبز ٚظـ رٟت زض ؾبذت ٚ ثّٙس اضتفبع

 اؾت. پػٚٞف ا٤ٗ ػٕبضت ثطا٢ اػتجبضؾٙز٣ ا٘تربة قسٜ

 

  

 
 (اػتاى تَؿْش یٍ گشدؿگش یدػت غی,صٌایفشٌّگ شاثیاداسُ کل هآسؿیَ ًگاسًذگاى تشگشفتِ اص ). هَلؼیت ػواست دّذؿتی6تصَیش 

 
 

 ثب( 5)رسَٚ تٛؾظ زؾتٍبٜ زل٥ك ز٤ز٥تبَ زض ٔحُ تزطث٣ ثطزاقت قسٜ  ٞب٢ زازٜ تغجج٥ك اظ پؽزض ضاؾتب٢ اػتجبض ؾٙز٣، 

ثٝ ٔٙظٛضثطزاقت اعلاػبت زل٥ك رط٤بٖ ٞٛا اظ زؾتٍبٜ ثبزؾٙذ ز٤ز٥تبَ . ٌطفت لطاض تب٥٤س ٔٛضز افعاض ٘طْ نحت ؾبظ٢ قج٥ٝ

 ٞط ٤ب ٔتلاعٓ ٞب٢ رط٤بٖ زل٥ك ٝٔغبِؼ ثطا٢ تمط٤جبًثبقس ٚ  ، زاضا٢ پبؾد فطوب٘ؽ ثؿ٥بض ثبلا ٣ٔٝو اؾت.ٚا٤طاؾتفبزٜ قسٜ ٞبت

. ٥ٌط٘س زٔب ضا ا٘ساظٜ ٣ٔ ؾطػت ٚ آٖ ٢ؾٙؿٛضٞبضٚ٘س ٚ  قٛز ثٝ وبض ٣ٔ اؾتفبزٜ آٖ زض ؾط٤غ ؾطػت ٘ٛؾب٘بت وٝ رط٤ب٣٘

فضب )زٚ اتبق  4ٔتط )ثطا٢ فطز ا٤ؿتبزٜ زض ٘بح٥ٝ اؾتٙكبل٣( زض  1.5اضتفبع ٚ زض  1400قٟط٤ٛضٔبٜ  30ضٚظ اعلاػبت ال٣ٕ٥ّ زض 

 پطزاظز. ٞب٢ ٔٛضز اؾتفبزٜ ٣ٔ ثٝ ٔؼطف٣ زؾتٍبٜ 7رسَٚ  ٥ٌط٢ قس٘س. ٚالغ زض عجمٝ زْٚ، ح٥بط ٚ ثبْ( ا٘ساظٜ

 
 ًگاسًذگاى()ّای اللیوی آٍسی دادُ گیشی تشای جوغ اًذاصُ ّای دػتگاُ.  اعلاػات 7جذٍل 

 فاکتَس تصَیش دػتگاُ ًَع دػتگاُ
هحذٍدُ 

 گیشی اًذاصُ
 سصٍلَؿي گیشی دلت اًذاصُ

Hotwire 

anemometer. 

testo 405i 
 

 

 زٔب

 140تب 4°-

°F 
 60+ تب 20- 

°C 

±0.9 °F / ±0.5 °C 0.1 °F / 0.1 

°C 

 ثبز
 5906 تب 0

fpm / 0 تب 

30 m/s 

± (19.7 fpm + 5 % of mv) (0 394 تب 

fpm) / ± (0.1 m/s + 5 % of mv) (0 تب 

2 m/s) 
± (59.1 fpm + 5 % of mv) (394 تب 

2953 fpm) / ± (0.3 m/s + 5 % of 

mv) (2 15 تب m/s) 

1.97 fpm / 

0.01 m/s 

Klima logger 
 

 

ضعٛثت 

 ٘ؿج٣

0% 

100 % 
  

 

ؾبظ٢ قسٜ،  ( ٚ ٔسَ قج7ٝ٥ته٤ٛط  -ٞب٢ ٔسَ ثطزاقت قسٜ )ػٕبضت زٞسقت٣ (، وٝ ث٥ٗ زاز2ٜزٞس)ٕ٘ٛزاض  ٘تب٤ذ ٘كبٖ ٣ٔ

 . زضنس ٚ لبثُ لجَٛ اؾت 10وٕتط اظ  8( ز٤سٜ قس وٝ عجك اؾتب٘ساضز اقط٢زضنس 0.5)حسٚز ا٘غجبق ا٘سو٣ػسْ 



 

125 

 

  

 ًگاسًذگاى().  فضای داخلی ػواست دّذؿتی7تصَیش 

 

ػاصی ٍ آصهَى  ؿثیِ .  همایؼِ ػشػت َّا دس 2ًوَداس 

 ًگاسًذگاى()تجشتی تشای اػتثاس ػٌجی

 

ِ9تشسػی اػتملال اص ؿثک   

زض ٌبْ ٞب ثٝ نٛضت ذٛوبض)اتٛٔبت٥ه(ا٘زبْ قس.  ثٙس٢ آٖ ٞب قجىٝ پؽ اظ ؾبذتٗ ٔسَ، ػسْ ٚاثؿت٣ٍ حُ ثٝ ٔفثطا٢ ثطضؾ٣ 

 ٣پٙزبٜ ٞعاض ؾَّٛ ٔحبؾجبتٞفتهس  ٢ثبقس، زض لسْ ثؼس ٣ٔ ٣پب٘هس ٞعاض ؾَّٛ ٔحبؾجبتثٝ نٛضت اتٛٔبت٥ه اَٚ تؼساز قجىٝ 

ٔتغ٥٥ط ؾطػت  وٝزٞس  ٘كبٖ ٣ٔ ٘تب٤ذ 3عجك ٕ٘ٛزاض قٛز.  ض٤عتط ٣ٔزض ٞط ٌبْ قجىٝ  ٚ قسٜ زض ٘ظط ٌطفتٝ ٢ؾبظٝ ٥قج ٢ثطا

زض ٘ظط ثٙس٢  ٥ّ٥ٖٔٛ ٌطٜ ثطا٢ قجىٝ 2٘ساضز، اظ ا٤ٗ ضٚ تؼساز  ٣ٔحؿٛؾ طات٥٥تغ ٥ّ٥ٖٔٛ ٌطٜ ثٝ ثبلا 2ٞٛا زض 

ٔب٘سٜ ثٝ  ٣ى٤تؼساز قجىٝ  س٤اؾت، ثب ٢ثٙس قجىٝ ٢ا٘ساظٜ ثطا ٤ٗتط ٥ٝٙلهس ا٘تربة ثٟ وٝ ا٤ٗ ثب تٛرٝ ثٝ (.9اؾت)ته٤ٛط  ٌطفتٝ

 ٘ىٙس. سا٥پ ف٤افعا ٣ٔحبؾجبت ٤ٝٙتب ٞع ٕ٘ٛزا٘تربة  ٢ؾبظٝ ٥قج ذ٤اضائٝ ٘تب ٢آذط ضا ثطا
 

 
 ًگاسًذگاى(). اػتملال اص ؿثک3ًِوَداس

 

 

ِؿشایظ هشصی  هؼادلات حاکو  

ٞب ثب قطا٤ظ ٔطظ٢ ٤ىؿبٖ ٚ ثطاثط قطا٤ظ ٔطظ٢ ثب قطا٤غ٣ وٝ ثطا٢ اػتجبضؾٙز٣  ٔسَ  ٞب، و٥ّٝ رٟت ا٘زبْ آظٖٔٛ

 ا٘س. ٝ ثب ٤ىس٤ٍط ا٤زبز قسٜ( زض ٔمب٤ؿ8قسٜ ٚ ثط اؾبؼ اؾتب٘ساضز تُٛ٘ ثبز )ته٤ٛط  زض٘ظطٌطفتٝ
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 ًگاسًذگاى().  تًَل تاد8تصَیش 

 

افضاس  تشگشفتِ اص ًشمًگاسًذگاى ).  ؿثکِ هؾ9تصَیش 

Autodesk CFD 2018) 

 

 

قٛز.  ؾبظ٢ آغبظ ٣ٔ زض ا٤ٗ ضٚـ اثتسا زأٙٝ ٔحبؾجبت٣ تؼ٥٥ٗ ٚ پؽ اظ آٖ رٟت حُ ػسز٢ ٔؼبزلات حبوٕٝ ػ٥ّٕبت ٌؿؿتٝ

ثبقس وٝ زض ٔؼطو رط٤بٖ ٞٛا٢ پب٤ب لطاض  ٔحهٛض زض ح٥بط ذب٘ٝ ٣ٔزض ا٤ٗ ٔغبِؼٝ، زأٙٝ ٔحبؾجبت٣ ٤ه ؾبذتٕبٖ ؾٝ عجمٝ 

ٚ رٟت  10ٔغبثك ته٤ٛط  (Tetrahedralٞب٢ قجىٝ چٟبضٚر٣ٟ ) بٖؾبظ٢ حزٓ زأٙٝ اظ إِ اؾت. رٟت ٌؿؿتٝ ٌطفتٝ

اؾت ٚ زض ٘ٛاح٣ زاضا٢ ٌطاز٤بٖ  اؾتفبزٜ قسٜ 11عجك ته٤ٛط ( Triangularٞب٢ ٔخّخ٣ ) ؾبظ٢ ؾغٛح ٞٙسؾٝ اظ إِبٖ ٌؿؿتٝ

 اؾت. قس٤س، تطاوٓ ثبلاتط٢ اظ قجىٝ ا٤زبز قسٜ

 
 

 ًگاسًذگاى()الواى چْاس ٍجْی . 10تصَیش

 

 ًگاسًذگاى(). الواى هثلثی11تصَیش

 

 

٘بپص٤ط، پب٤ب ٚ آقفتٝ ثٝ نٛضت ػسز٢ ٚ ثٝ ضٚـ تىطاض حُ  ؾبظ٢ زأٙٝ، ٔؼبزلات حبوٓ ثط رط٤بٖ ٞٛا٢ تطاوٓ پؽ اظ ٌؿؿتٝ

 ,wilcox)اؾت وٝ زض ش٤ُ آٚضزٜ قسٜ k-εٌطز٤س. ا٤ٗ ٔؼبزلات ػجبضتٙس اظ ٔؼبزِٝ پ٥ٛؾت٣ٍ، ٔٛٔٙتْٛ ٚ ٔؼبزلات ٔسَ آقفت٣ٍ 

2006). 

 

 

(1). (wilcox, 2006) 

 

 

   

   
   

 

 اؾت. ( زض ٔؼبزِٝ ظ٤ط آٔسٜ  ثٝ ٕٞطاٜ ٤ٚؿىٛظ٤تٝ آقفتٝ ) ٔؼبزِٝ ٔٛٔٙتْٛ ثطا٢ رط٤بٖ آقفتٝ
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(2) .(wilcox, 2006)   
   

   
  

 

 

  

   
 
 

   
[(    )

   

   
] 

 

 ثبقس. فكبض ٣ٔ  زا٘ؿ٥تٝ ؾ٥بَ ٚ   ؾطػت ؾ٥بَ،    زض ٔؼبزلات فٛق 

وبض ضفتٝ، ٔسَ زٚ  ثٝ ؾبظ٢، رط٤بٖ آقتفٝ ثٛزٜ ٚ ٔسَ آقفت٣ٍ ٥ّ٥ٖٔٛ زض ا٤ٗ قج٥ٝ 4.5ثب تٛرٝ ثٝ ػسز ض٤ِٙٛسظ ثبلا٢ 

ثٝ نٛضت  k( آٚضزٜ قسٜ اؾت. ا٘طغ٢ رٙجك٣ آقتفٝ ثب ٕ٘بز 6( تب )4ثبقس. ٔؼبزلات ا٤ٗ ٔسَ زض ضٚاثظ ) ٣ٔ k-εا٢  ٔؼبزِٝ

ثبقس وٝ ت٥ِٛس ا٘طغ٢ رٙجك٣  ٣ٔ   ٤ى٣ اظ پبضأتطٞب٢ ٟٔٓ ا٤ٗ ٔؼبزِٝ  آ٤س ٚ تبثؼ٣ اظ ظٔبٖ ثٛزٜ وٝ اظ ٔؼبزِٝ ظ٤ط ثٝ زؾت ٣ٔ

لاظْ ثٝ شوط اظ وٝ زض ا٤ٗ ٔؼبزِٝ ٘طخ اؾتٟلان ا٘طغ٢ رٙجك٣ آقفتٝ ثب  ثبقس. ٞب٢ ؾطػت ٔتٛؾظ ٣ٔ آقفتٝ ثٝ ػّت ٌطاز٤بٖ

 ثبقس. اضز. ثٙبثطا٤ٗ ثب تٛرٝ ثٝ اضبفٝ قسٖ ٤ه ٔتغ٥ط رس٤س، ٥٘بظ ثٝ حُ ٤ه ٔؼبزِٝ ز٤ٍط ارتٙبة ٘بپص٤ط ٥٘٣ٔع ٚرٛز ز  ٕ٘بز 

(3). (wilcox, 2006) 
  

  
   

  

   
 
 

   
[(  

  

  
)
  

   
]  

  

 
   

 قٛز. ٘ب٥ٔسٜ ٣ٔ ا٤ٗ ٔؼبزِٝ رس٤س ثٝ نٛضت ظ٤ط ثٝ ٔزٕٛػٝ ٔؼبزلات اضبفٝ قسٜ ٚ ٔؼبزِٝ اپؿ٥ّٖٛ

(4). (wilcox, 2006) 

  

  
   

  

   
 
 

   
[(  

  

  
)
  

   
]         

  

  √  
 

(5). (wilcox, 2006)      
iu

ju
̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅    

   
 

(6). (wilcox, 2006)    √           
 

 
           [      

 

   
 ]    

 

 آ٤س. زؾت ٣ٔ ثٝ( 8)ٚ  ( 7)٤ٚؿىٛظ٤تٝ ؾ٥ٕٙبت٥ى٣ آقفتٝ ٥٘ع اظ ضٚاثظ 

(7). (wilcox, 2006)      
  

 
 

(8). (wilcox, 2006)    
 

     
   

 

 

 

 آ٤ٙس. زؾت ٣ٔ ثٝ( 14)تب (  9)ؾب٤ط پبضأتطٞب ٥٘ع تٛؾظ ضٚاثظ 

 

(9). (wilcox, 2006)    √        ̃   ̃   

   ٚ    ثبقس. ٕ٘بزٞب٢  ( ٚاثؿتٝ ٣ٔ  ثبقس وٝ ثٝ ؾطػت ظا٤ٚٝ ا٢ ) تب٘ؿٛض ٘طخ ٔتٛؾظ چطذف ٣ٔ   ̃ زض ٔؼبزِٝ ظ٤ط 

 ثبقٙس. ٔؼبزِٝ ٣ٔ ٞب٢ حبثت
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(10). (wilcox, 2006) 
 ̃               

(11) . (wilcox, 2006) 
     ̅          

(12) . (wilcox, 2006) 
   √ cos(ϕ)            

(13) . (wilcox, 2006) 
  

         

 ̃ 
     ϕ  

 

 
     (√  )    

(14) . (wilcox, 2006) 
    

 

 
(
   

   
 
   

   
) 

 ̃  √           

 

 آ٤ٙس. زؾت ٣ٔ ثٝ( 15)ٞؿتٙس، ٔغبثك ضاثغٝ  k-εا٢  ٞب٢ ا٤ٗ ٔسَ وٝ ضطا٤ت تزطث٣ ٔسَ زٚ ٔؼبزِٝ حبثت

(15) . (wilcox, 2006)                                         

آظاز زض٘ظط ٌطفتٝ  ٚ ٞب ثسٖٚ ٔحسٚز٤ت قطا٤ظ ٔطظ٢ زض٤چٌٝطزز.  تؼ٥٥ٗ ٔطظ٢ قطا٤ظ تب اؾت ٥٘بظ ٔؼبزلات ا٤ٗ حُ رٟت

 .ثبقس ٣ٔٛضز اؾتفبزٜ ٞٛا ٔ ب٥َؾ. ٞب ٔكرم ٌطزز  ٞب ػّٕىطز نح٥ح زض٤چٝ فكبض حبوٓ ثط آٖ قسٜ تب زض قطا٤ظ پطفكبض ٤ب وٓ

ثبقس. ثٝ ز٥ُِ ٚضٚز ٞٛا اظ ٔح٥ظ ثٝ زاذُ ؾبذتٕبٖ، پؽ اظ ٌصقت ظٔبٖ، زٔب٢  زض ٔغبِؼٝ حبضط رط٤بٖ ٞٛا ثٝ نٛضت پب٤ب ٣ٔ

ٔب٢ ٔح٥ظ اعطاف ذٛاٞس قس ٚ ثٝ ز٥ُِ ػسْ حضٛض ٔٙجغ حطاضت٣ زض ؾبذتٕبٖ ٚ ٔكرم ثٛزٖ ٘ت٥زٝ تٛظ٤غ اتبق ثطاثط ثب ز

اؾت. ػلاٜٚ ثط ا٤ٗ، تٕطوع ٔغبِؼٝ حبضط ض٢ٚ ت٤ٟٛٝ ٞٛا٢ ؾبذتٕبٖ ٚ ٥ٔعاٖ تبظ٣ٌ  زٔب، اظ حُ ٔؼبزِٝ ا٘طغ٢ نطف ٘ظط قسٜ

 ثبقس. رط٤بٖ ٞٛا٢ ٚضٚز٢ ٣ٔ

. اؾت 11پبؾىبَ 101325 فكبض  10ٓتطاو لبثُ ط٥غ )ؾطػت ثبز زض ٔحُ( ٥ٝٔتط ثط حب٘ 7.6 ٢ٚضٚز ثبتٛرٝ ثٝ ؾطػت ب٤ٖرط ب٥َؾ

، ٣13ٛؾت٥ٍپ . ٔؼبزلاتس٤اؾتفبزٜ ٌطز k- epsilon ٣اظ ٔسَ آقفتٍ بٖ؛٤رط ظ٤ثبتٛرٝ ثٝ قطا 12زض ا٘تربة ٔسَ ِعرت

 5000 ٔؼبزلاتتؼساز تىطاض  ٚ le-04ٔؼبزلات  ٤ٗحُ ا ٢ثٛز٘س ٚ ٔحسٚزٜ ذغب ثطا ب٤ٖحبوٓ ثط رط ،-epsilon kٚ  14ٕٔٙتْٛ

ٞب اظ ثطزاضٞب٢ ؾطػت، فكبضٞب٢ ز٤ٙب٥ٔى٣ ٚ  تىطاض ٍٕٞطا ٌطز٤س٘س. زض آ٘ب٥ِع ٔسَ 1500تب  1000پؽ اظ  قس ٚ زض٘ظط ٌطفتٝ

زضرٝ  90ثٝ نٛضت ٚ ظا٤ٚٝ ثطذٛضز ثبز ثٝ ؾبذتٕبٖ ظا٤ٚٝ ػٕٛز  قس. اذتلاف فكبض ا٤زبز قسٜ زض اعطاف ٚ زاذُ ٔسَ اؾتفبزٜ

  قس. قسٜ زض ٔحُ( زض٘ظط ٌطفتٝ ٌطاز )زٔب٢ ثطزاقت ؾب٘ت٣ 33.2ٔهبِح ثٙب آرط ٚ زٔب٢ ٔح٥غ٣  اؾت.

 

 حبِت حُ: حبِت حبثت

 ط٤: تطاوٓ ٘بپص٢ط٤تطاوٓ پص

 k-epsilon: آقفتٝ. آقفت٣ٍ ٔسَ

 ٢: ؾٝ ثؼسفضب

 پبؾىبَ 101325: ٣بت٥ػّٕ فكبض

 :٢ٔطظ ظ٤قطا

 پلاؼ( ٢ا٘طغ ٢ٞب )ثط اؾبؼ زازٜ 7.6ؾطػت: 

 ؾب٘ت٥ٍطاز 33.2: زٔب

 پبؾىبَ 0 :فكبض

 5000ارطا:  ٢ثطا تىطاض

 ٥ّ٥ٖٔٛ 2: ٔفتؼساز 

 : آرطٔهبِح  رٙؽ
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 ّا یافتِتحلیل   
ضفتبض ثبز زاضز. پػٚٞف حبضط ثٝ ذبعط ٥٘بظ ٔجطْ ثٛقٟط ثٝ ت٤ٟٛٝ  ٘حٜٛ ثط ثؿعا٣٤ تبح٥ط ؾبذتٕبٖ ٤ه وبِجس٢ ٞب٢ ٤ٚػ٣ٌ ٚ فطْ

 ٥٘ع ٚ ح٥بط ح٥بط، تٙبؾجبت و٣ّ قىُ اظ اػٓ ٔطوع٢ ح٥بط وبِجس٢تٙبؾجبت عج٥ؼ٣، ثط ٔجٙب٢ عطاح٣ ثبزٔحٛض اؾت. تغ٥٥ط 

ٔطوع٢  طرط٤بٖ ٞٛا٢ زاذُ ح٥بثطضؾ٣  .٘مف زاضزثط ض٢ٚ فطا٤ٙس ت٤ٟٛٝ عج٥ؼ٣  آٖ)٥ٔعاٖ تٛزٜ( ٞب٢ فط٣ٔ رساضٜ ؾبذتبض

 ٔؤحط ثؿ٥بض ثبزٔحٛض ٚ ٞب٢ ال٣ٕ٥ّ عطاح٣ ضاٞجطزٞب٢ ثٝ ٤بث٣ زؾت ٥عْ تّغ٥ف ٞٛا٢ زاذ٣ّ زضتحت تبح٥ط ثبز ذبضد ٚ ٔىب٘

  .اؾت

 

ِتاثیش تٌاػثات تش تَْی  
 

ٞب٢ ٞٙسؾ٣  تط٤ٗ قىُ ٞب٢ ٞٙسؾ٣ ٔطثغ ٚ ٔؿتغ٥ُ )زض زٚ حبِت افم٣ ٚ ػٕٛز٢( ٔتساَٚ عٛض وٝ اقبضٜ قس، قىُ ٕٞبٖ

ٞب٢  (، زض ا٤ٗ ٔطحّٝ ٥٘بظ اؾت تب ز٤ٍط ٘ؿجت1ث1ٝثبقس. زض٘ت٥زٝ، ثب احتؿبة ح٥بط ٔطثغ )ثب ٘ؿجت اضلاع  ثطا٢ ح٥بط ٣ٔ

٘ؿجت ز٤ٍط اضلاع ح٥بط ثب احتؿبة  4ت آ٤س. ثٝ ٥ٕٞٗ ٔٙظٛض، اثتسا زؾ قىُ ٥٘ع ٔمب٤ؿٝ ٚ ٌٛ٘ٝ ث٥ٟٙٝ ثٝ ح٥بط ٔؿتغ٥ُ

ثب  زٞس، ٞب ٘كبٖ ٣ٔ ٤بفتٝؾطػت رط٤بٖ ٞٛا ا٘زبْ قس.   ؾبظ٢ ثطا٢ ِٔٛفٝ زض٘ظط ٚ قج٥ٝ 8ٔتط تٛزٜ ٔغبثك رسَٚ 7ضربٔت 

ٞٛا زض فضب٢ اتبق ، زض حبِت ٔؿتغ٥ُ ػٕٛز٢ اثتسا ؾطػت رط٤بٖ 3/1ثٝ  1.15/1افعا٤ف ٘ؿجت عَٛ ثٝ ػطو ٔؿتغ٥ُ اظ 

اظ آ٘زب٣٤ وٝ وٙس.  تط٢ پ٥ط٢ٚ ٣ٔ ٤بثس، ٥ِٚىٗ زض ٔؿتغ٥ُ افم٣ ؾطػت تمط٤جب اظ ضٚ٘س ٤ىٙٛاذت افعا٤ف ٚ ؾپؽ وبٞف ٣ٔ

وٙس،  ا٢ ا٤زبز ٣ٔ تط ت٤ٟٛٝ ٔطوع٢ ٞٓ وٕتط ٔتساَٚ ثٛزٜ ٚ ٞٓ قطا٤ظ فكطزٜ ثطا٢ ح٥بط 3/1ٚ  2/1تط  ٞب٢ وك٥سٜ قىُ

  وطزٖ تفبٚت ٞب٢ ٚالؼ٣ ٚ ٞٓ ٔمساض وك٥س٣ٌ لاظْ ثطا٢ ثطرؿتٝ فطاٚا٣٘ ٔغّٛث٣ زض ٕ٘ٛ٘ٝٞٓ  1.3/1زض٘ت٥زٝ، تٙبؾجبت 

 ٞب٢ و٥ف٥ت ٞٛا ضا زاضز. ِٔٛفٝ

 

 

 

 
 (Autodesk CFD 2018افضاس  تشگشفتِ اص ًشمًگاسًذگاى )ػاصی ػشػت جشیاى َّا تشای تٌاػثات هختلف حیاط . ؿثی8ِجذٍل 

 ًؼثت ػشض تِ عَل حیاط

 گًَِ

 ساٌّوا

ػشػت 

 )ٔتط/حب٥٘ٝ(
 15/1تِ  1 3/1تِ  1 2تِ  1 3تِ  1

    

ح٥بط 

ٔؿتغ٥ُ 

 ػٕٛز٢

ٚ اتبق 

ٔؿتغ٥ُ 

 ػٕٛز٢

 

 

    

 
 

  

ح٥بط 

ٔؿتغ٥ُ 

 افم٣

ٚ اتبق 

ٔؿتغ٥ُ 
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 ػٕٛز٢

 

 تَدُ تٌا تش تَْیِتاثیش ضخاهت  

ٚ  ؾطػت ثط تٛزٜ ضربٔت تغ٥٥طات زٞس، ٣ٔ ٞب ٘كبٖ عج٥ؼ٣، ٤بفتٝ  ت٤ٟٛٝ  و٥ف٥ت ثط «تٛزٜ ضربٔت» تبح٥ط ٘حٜٛ پ٥طأٖٛ

ثٝ ٥ٕٞٗ ٔٙظٛض، زض ؾٝ لؿٕت، تبح٥ط تغ٥٥طات ضربٔت تٛزٜ ثطضؾ٣ قس. زاضز.  تٛر٣ٟ لبثُ تبح٥ط ح٥بط ٚ اتبق  و٥ف٥ت ت٤ٟٛٝ

زض  ٢D ضٚ ثٝ ثبز، ضّغ  زض رجٟٝ Aوٙس: ضّغ  ( پ٥ط٢ٚ 12٣ٔؾبظ٢ اظ ضٚـ ظ٤ط)ته٤ٛط  ٌصاض٢ اضلاع زض تٕبْ ٔطاحُ قج٥ٝ ٘بْ

 ٞب٢ ػٕٛز ثط ضاؾتب٢ ثبز لطاض زاض٘س.  زض رجٟٝ ٢B  ٚC پكت ثٝ ثبز ٚ اضلاع  رجٟٝ

 
 ًگاسًذگاى()ًاهگزاسی اضلاع . 12 تصَیش

 

ثٝ نٛضت A ،B  ٚ C)وٝ زض آٖ اتبق لطاض زاضز( حبثت ٔب٘س. زض لؿٕت اَٚ ٞط ؾٝ ضّغ  Dٞب، ضربٔت ضّغ  زض تٕب٣ٔ حبِت

تغ٥٥ط وطز٘س ٚ زضٟ٘ب٤ت  B  ٚCضلاع ٔتط حبثت ٚ ا 7ثٝ عَٛ  Aٔتط افعا٤ف پ٥سا وطز. زض لؿٕت زْٚ ضّغ ٤15ىؿبٖ تب عَٛ 

ظٔبٖ  زٞس، ثب افعا٤ف ٞٓ ٞب ٘كبٖ ٣ٔ ثطضؾ٣ قس. ٤بفتٝ Aٔتط(، تغ٥٥طات ضّغ 7) B  ٚCٞب٢  ٔب٘سٖ ضّغ حبثت  ثبزض لؿٕت ؾْٛ 

 ٤بثس.  ،  ٥ٔعاٖ ؾطػت ثبز زض ح٥بط ٚ اتبق وبٞف 9٣ٔٔتط ٔغبثك رسَٚ  15ٔتط ثٝ  1ضربٔت تٛزٜ ٞط ؾٝ ضّغ ح٥بط اظ 

 

 

 

 
 (Autodesk CFD 2018افضاس  تشگشفتِ اص ًشمًگاسًذگاى ) A ،B  ٍCّای  ضلغ. ضخاهت تَدُ یکؼاى تشای 9جذٍل 

 ساٌّوا

 )ٔتط/حب٥٘ٝ(ػشػت 

ضخاهت 

 )ٔتط(
15 11 7 3 1 

 

 اتاق

     

 حیاط

     

 تَدُ
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  تٛزٜ ضربٔت افعا٤ف ٚ ٔتط 7 ٥ٔعاٖ ثٝ A ضّغ تٛزٜ ضربٔت ٔب٘سٖ حبثت زٞس، ثب ٘كبٖ ٣ٔ 10ٞب٢ رسَٚ  ٕٞچ٥ٙٗ ٤بفتٝ

 ؾطػت ض٢ٚ ثط ٥ِٚىٗ قٛز، ٣ٔ اتبق زض ثبز ؾطػت تٛرٝ لبثُ افعا٤ف ٔٛرت ضربٔت ٔتط، افعا٤ف15 تب 1 اظ B ٚ C ٞب٢ ضّغ

 ٘ساضز.  ٔحؿٛؾ٣ احط ح٥بط زض ٞٛا رط٤بٖ

 
 (Autodesk CFD 2018افضاس  تشگشفتِ اص ًشمًگاسًذگاى )هتغیش B  ٍCهتش(، ضخاهت تَدُ ضلغ  7ثاتت ) A. ضخاهت تَدُ ضلغ 10جذٍل 

 ساٌّوا

 )ٔتط/حب٥٘ٝ(ػشػت 

ضخاهت 

 )ٔتط(
15 11 7 3 1 

 

 اتاق

     

 حیاط

     

 تَدُ

  
   

 

 1اظ  A ٔتط ٚ افعا٤ف ضربٔت تٛزٜ ضّغ 7ثٝ ٥ٔعاٖ  B ٚ C ٞب٢ زٞس، ثب حبثت ٔب٘سٖ ضربٔت تٛزٜ ضّغ ٘كبٖ ٣ٔ 11رسَٚ 

ٔتط، وبٞف ؾطػت چك٥ٍٕط٢ زض ؾطػت رط٤بٖ ٞٛا٢ ح٥بط ٚ اتبق ٕ٘ب٤بٖ اؾت. ٕٞچ٥ٙٗ زض ازأٝ ٚ زض رسَٚ  15ٔتط ثٝ 

و٥ف٥ت ٞٛا، زض چٟبض   ثٝ ػٙٛاٖ ٤ه ٌٛ٘ٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ثطا٢ ٔمب٤ؿٝ ٞط ؾٝ ِٔٛفٝ 2ؾبظ٢ ٌٛ٘ٝ قٕبضٜ  وب٘تٛضٞب٢ حبنُ اظ قج٥ٝ 10

 ٌطزز.  ٣ )عجمٝ ٕٞىف، اَٚ ٚ زْٚ( اضا٤ٝ ٣ٔحبِت ٔرتّف ثبظقٛ ٚ ثطا٢ ؾٝ تطاظ اضتفبػ
 Autodesk CFDافضاس  تشگشفتِ اص ًشمًگاسًذگاى )هتغیش Aهتش(، ضخاهت تَدُ ضلغ 7ثاتت ) B  ٍCّای  . ضخاهت تَدُ ضلغ11جذٍل 

2018) 

 ساٌّوا

 )ٔتط/حب٥٘ٝ(ػشػت 

ضخاهت 

 )ٔتط(
15 11 7 3 1 

 

 اتبق

     

 ح٥بط
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 تٛزٜ

 
    

 

 زٞس. ضا ٘كبٖ ٣ٔ 2اعلاػبت ٔطثٛط ثٝ ٌٛ٘ٝ قٕبضٜ  12رسَٚ قٕبضٜ 

 
 (Autodesk CFD 2018افضاس  تشگشفتِ اص ًشمًگاسًذگاى ) 2ػاصی گًَِ ؿواسُ  .  کاًتَسّای حاصل اص ؿثی12ِجذٍل

عثمِ
 

 ػوش َّا ػشػت جشیاى َّا

ٚضٚز٢ ٚؾظ 

ذطٚر٣ 

 ٚؾظ

ٚضٚز٢ ٚؾظ 

عطف ذطٚر٣

ٗ٤ 

عطف٥ ٚضٚز٢

ذطٚر٣ ٖ 

 ٚؾظ

ٚضٚز٢ 

عطف٥ٗ 

ذطٚر٣ 

 عطف٥ٗ

ٚضٚز٢ ٚؾظ 

 ذطٚر٣ ٚؾظ

ٚضٚز٢ ٚؾظ 

ذطٚر٣ 

 عطف٥ٗ

ٚضٚز٢ 

عطف٥ٗ 

 ذطٚر٣ ٚؾظ

ٚضٚز٢ 

عطف٥ٗ 

ذطٚر٣ 

 عطف٥ٗ

ف
ّوک

 

        

اٍل
 

        

دٍم
 

        

ساٌّوا
 

  

 H/Sػوش َّا  M/Sػشػت 

ٞب٢ ٔؿتغ٥ُ ػ٣ٕٔٛ، ٔطثغ ٚ ٔؿتغ٥ُ  ٔرتّف تطو٥ت ح٥بط ٚ اتبق ثٝ قىُ  ٌٛ٘ٝ 9ٔمبِٝ تط ث٥بٖ قس، ا٤ٗ  ٕٞب٘غٛض وٝ پ٥ف

ؾبظ٢ وطزٜ اؾت. زض  ؾطػت رط٤بٖ ٞٛا، ػٕطٞٛا قج٥ٝ  تطاظ اضتفبػ٣ ٕٞىف، اَٚ ٚ زْٚ، ثب زض٘ظطٌطفتٗ زٚ ِٔٛفٝ 3افم٣ ضا زض 

 قٛ٘س. ٛا ثحج ٣ٔٞب٢ ؾطػت رط٤بٖ ٞٛا، ػٕط ٞ ٞب٢ ا٤ٗ پػٚٞف ثط اؾبؼ ِٔٛفٝ ازأٝ، ٤بفتٝ

 اِف: ؾطػت رط٤بٖ ٞٛا: 

تط٤ٗ فطْ ح٥بط اظ ٘ظط ؾطػت رط٤بٖ ٞٛا  ٔؿتغ٥ُ ػٕٛز٢ ث٥ٟٙٝ  ٞب٢ ح٥بط زٞس، ٌٛ٘ٝ تهب٤ٚط ٌطاف٥ى٣ ٘كبٖ ٣ٔ -

ٔؿتغ٥ُ   ٞب٢ ح٥بط ٞب٢ ٔطثغ، ثطتط٢ ٘ؿج٣ زاقتٝ ٚ ثب اذتلاف ظ٤بز ػّٕىطز ثٟتط٢ زض ٔمب٤ؿٝ ثب ٌٛ٘ٝ اؾت وٝ ثط ٌٛ٘ٝ ح٥بط

ٖ وطز وٝ ح٥بط ٔؿتغ٥ُ ػٕٛز٢ ثٝ ز٥ُِ ٕٞطاؾتب ثٛزٖ ضّغ ثّٙستط آٖ ثب تٛاٖ ا٤ٍٙٛ٘ٝ ث٥ب افم٣ زاضز. ز٥ُِ ا٤ٗ أط ضا ٣ٔ

( ٚ زض ٥ٖٛعاؾ٥وب٘بِوٙس)پس٤سٜ  تط٢ ا٤زبز ٣ٔ ٔؿ٥ط رط٤بٖ ثبز ٚ ٥٘ع لطاض٥ٌط٢ ضّغ وٛتبٞتط ػٕٛز ثط رط٤بٖ ثبز، وٛضاٖ ثبز ل٢ٛ

تط قسٖ قست رط٤بٖ ثبز ٚ  ثبػج ضؼ٥ف ٔمبثُ آٖ ح٥بط ٔؿتغ٥ُ افم٣ ثٝ ز٥ُِ لطاضٌطفتٗ ضّغ ثّٙستط ػٕٛز ثط ٔؿ٥ط رط٤بٖ،

ٞب٢ ٔرتّف  زٞس، زض تٕب٣ٔ ٌٛ٘ٝ ٞب ٘كبٖ ٣ٔ وٙس. زض ٥ٕٞٗ ضاؾتب زازٜ تط٢ ضا ا٤زبز ٣ٔ زض ٘ت٥زٝ وٛضاٖ ثبز ثؿ٥بض ضؼ٥ف
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وٙٙس ٚ ثٝ ز٥ُِ فطْ وك٥سٜ  ٞب٢ ٔؿتغ٥ُ ػٕٛز٢ ٥٘ع اظ ا٤ٗ لبػسٜ پ٥ط٢ٚ ٣ٔ ٞب٢ زاضا٢ اتبق نٛضت ٔحؿٛؾ٣، ح٥بط ح٥بط ثٝ

ثب  2ٞب٢ ح٥بط ٔؿتغ٥ُ ػٕٛز٢، ٌٛ٘ٝ قٕبضٜ  زٞس. اظ ٥ٕٞٗ ضٚؾت وٝ زض ٥ٔبٖ ٌٛ٘ٝ ، ؾطػت رط٤بٖ ثٟتط٢ ضا ٘كبٖ ٣ٔذٛز

 زٞس.  ٞب٢ ٔطثغ ٚ ٔؿتغ٥ُ افم٣ ؾطػت رط٤بٖ ٞٛا٢ ث٥كتط٢ ضا ٘كبٖ ٣ٔ ثب اتبق 8ٚ  5ٞب٢  اتبق ٔؿتغ٥ُ ػٕٛز٢ اظ ٌٛ٘ٝ

وٙس. ػٕٛٔب ؾطػت رط٤بٖ ٞٛا اظ  ٢ ٤ىؿب٣٘ پ٥ط٢ٚ ٣ٔ لبػسٜ ٞب٢ ٔرتّف ح٥بط اظ ا٢ٍِٛ رط٤بٖ ٞٛا زض تٕب٣ٔ فطْ -

، ثب اذتلاف Aض٣٤ٚ آٖ  وٝ زض آٖ اتبق لطاض زاضز ٚ ٥٘ع ضّغ ضٚثٝ Dٔحٛض ٔطوع٢ ح٥بط ثٝ نٛضت ذغ٣ ثٝ ؾٕت ضّغ 

ظـ ثبز ٘ؿجت عطفٝ ٚ ؾبظ٢ تُٛ٘ ثبز ٚ ٔؿ٥ط ٤ه تٛاٖ ثٝ ٔىب٥٘ؿٓ قج٥ٝ ٤بثس. ز٥ُِ ا٤ٗ أط ضا ٣ٔ ا٢ افعا٤ف ٣ٔ ٔلاحظٝ لبثُ

 ٞب ٘كبٖ زازٜ اؾت.  ؾطػت ث٥كتط٢ ضا زض فضب٢ ٔحسٚز ٘عز٤ه ثٝ ذٛز رساضٜ A٘ؿجت ثٝ  Dزاز. ٕٞچ٥ٙٗ ضّغ 

ٞب ثب افعا٤ف اضتفبع  و٣ّ زض تٕب٣ٔ ٌٛ٘ٝ  تٛاٖ ٌفت، ثٝ نٛضت اظ ثؼس تبح٥ط افعا٤ف اضتفبع ثط ؾطػت رط٤بٖ ٞٛا ٣ٔ -

 ٤بثس.  افعا٤ف ٣ٔؾطػت رط٤بٖ ٞٛا٢ ح٥بط ٥٘ع ثٝ نٛضت لبثُ تٛر٣ٟ 

 ة: ػٕط ٞٛا: 

ٞب٢ ٔؿتغ٥ُ ػٕٛز٢ ثب اذتلاف و٣ٕ ٘ؿجت ثٝ ٔطثغ ٚ ثب اذتلاف ظ٤بز ٘ؿجت ثٝ  ٌٛ٘ٝ ح٥بط زٞس، ٣ٔ ٘كبٖ ٞب زازٜ -

 تط٢ زاض٘س.  ٔؿتغ٥ُ افم٣ ػٕطٞٛا٢ وٕتط ٚ و٥ف٥ت ٞٛا٢ تبظٜ

زض ٔطوع ح٥بط  ث٥كتط٤ٗ ٔمساض  ثٝ ا٤ٗ نٛضت اؾت وٝ،  ٞب٢ ٔرتّف ح٥بط لبػسٜ و٣ّ ا٢ٍِٛ ػٕطٞٛا زض تٕب٣ٔ فطْ -

ض٣٤ٚ  ٞب٢ ٔطثغ ثٝ نٛضت وط٢ٚ اظ ٔطوع ثٝ ؾٕت ضّؼ٣ وٝ زض آٖ ثبظقٛٞب٢ اتبق لطاض زاضز ٚ ٥٘ع ضّغ ضٚثٝ ٢ ح٥بط ٚ زض ٌٛ٘ٝ

نٛضت ذغ٣ اتفبق  ػٕٛز٢ ٚ افم٣ ثٝ ٞب٢ ح٥بط ٔؿتغ٥ُ ٤بثس. ٥ٕٞٗ ض٤ٚٝ، زض ٌٛ٘ٝ ٞب٢ اضلاع، وبٞف ٣ٔ آٖ ٚ ٥٘ع ٌٛقٝ

 افتس.  ٣ٔ

تط٢ ضا ٘كبٖ  ٞب ا٤ٗ اؾت وٝ، عجمٝ ٕٞىف ػٕط ٞٛا٢ وٕتط ٚ ت٤ٟٛٝ ٔغجٛع ٢ و٣ّ ٕ٘ب٤بٖ زض تٕب٣ٔ ٌٛ٘ٝ ٤ه لبػسٜ -

٤بثس.   زٞس، ٥ِٚىٗ ثب افعا٤ف تطاظ اضتفبػ٣ اظ عجمٝ ٕٞىف ثٝ اَٚ ٚ زْٚ، ػٕط ٞٛا افعا٤ف ٚ و٥ف٥ت ٞٛا٢ تبظٜ وبٞف ٣ٔ ٣ٔ

 زٞٙس. ٣ثطزاضٞب٢ رط٤بٖ ٞٛا ضا ٕ٘ب٤ف ٔ 14ٚ  13ته٤ٛط 

 

  
همغغ ػوَدی)هشکض اتاق  دس َّا جشیاى تشداسّای  .13تصَیش

افضاس  تشگشفتِ اص ًشمًگاسًذگاى ) . عثمِ دٍم. حالت ج2گًَِ

Autodesk CFD 2018) 

هتشی  1.5همغغ افمی )استفاع  دس َّا جشیاى تشداسّای. 14تصَیش

اص تشگشفتِ ًگاسًذگاى ). عثمِ دٍم. حالت ج2اص کف اتاق(. گًَِ

 (Autodesk CFD 2018افضاس  ًشم

 

   گیشیًتیجِ 

ثط اؾبؼ ا٤ٗ پػٚٞف ٥ٔعاٖ تٛزٜ، فطْ ٚ تٙبؾجبت ح٥بط،  فبوتٛضٞب٢ ان٣ّ زض ٥ٔعاٖ ثٟطٜ ٔٙس٢ اظ ت٤ٟٛٝ عج٥ؼ٣ ٞؿتٙس. 

ٞب٢ ٔرتّف قىُ ٞٙسؾ٣ ح٥بط ٚ اتبق ثطا٢ تؼ٥٥ٗ تبح٥ط قىُ ٞٙسؾ٣ ح٥بط  ٌٛ٘ٝ ؾبظ٢ ٔسَٞب٢ ا٤ٗ ٔمبِٝ زض  تح٥ُّ ٤بفتٝ
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ا٢  ٔزٕٛػٝزٞس،  ثٛقٟط ٘كبٖ ٣ٔ ٚ ذكه ؾبح٣ّ  ٔطوع٢ ال٥ّٓ ٌطْ ٞب٢ ح٥بط عج٥ؼ٣ زض فضب٢ اتبق زض ذب٘ٝ  ثط و٥ف٥ت ت٤ٟٛٝ

ؾبظ٢ تٙبؾجبت  ٘تب٤ذ قج٥ٝظ ت٤ٟٛٝ عج٥ؼ٣ اؾت. اظ لٛاػس و٣ّ ثط ٘تب٤ذ ا٤ٗ ٔمبِٝ حبوٓ اؾت وٝ ٔجت٣ٙ ثط اؾتفبزٜ ث٥ٟٙٝ ا

تٛا٘ٙس ثب ضاٞىبضٞب٣٤  ض٤عاٖ ٔؼٕبض٢ ٚ قٟط٢ ٟٔٓ اؾت، وٝ ٣ٔ ح٥بط ٚ ضربٔت تٛزٜ اظ آٖ رٟت ثطا٢ عطاحبٖ ٚ ثط٘بٔٝ

ٞب٣٤ وٝ أىبٖ اؾتفبزٜ اظ ثبز غبِت ضا زاضز، ٤ب افعا٤ف ا٤ٗ ٘ؿجت ثطا٢  ٕٞچٖٛ وبٞف ٘ؿجت تٛزٜ ٚ فضب٢ ذب٣ِ زض رجٟٝ

 ٢ٞب ذب٘ٝتط٤ٗ ضٚـ ٔس٤ط٤ت وٙٙس. زض ٍ٘بٜ و٣ّ  پط٥ٞع اظ ثبز ٚ تبثف ٔعاحٓ، ا٤ٗ ػٛأُ ال٣ٕ٥ّ ٔغّٛة ٤ب ٔعاحٓ ضا ثٝ ث٥ٟٙٝ

أط ٔٛرت قسٜ  ٥ٗزاقتٝ ٚ ٕٞ ٢ٞٛا ػّٕىطز ثٟتط ب٤ٖرط غ٤اظ ٘ظط تٛظ 1ثٝ  1.3تٙبؾجبت عَٛ ثٝ ػطو  ٢زاضا ٢ٔطوع بط٥ح

 زاضز.  ٞب بط٥ح ٢ٞب ٚ رساضٜ ٣ثب تٙبؾجبت ٞٙسؾ ٥ٓاضتجبط ٔؿتم ظ٤قطا ٤ٗ. وٝ ابثس٤وبٞف  بط٥زاذُ ح ٢زٔب زض فضب ب٤ٌٖطاز

وٝ ثب تٛرٝ ثٝ  زٞس؛ ٣٘كبٖ ٔ ٥ٗثٝ ظٔ ه٤٘عز ٥ٗاضتفبع ٔؼ ه٤ٚ ؾطػت ثبز ضا زض  ب٤ٖرط غ٤تٛظ  ٘حٜٛ ٞب ٢ؾبظٝ ٥ثب تٛرٝ ثٝ قج

حطوت ٞٛا زچبض حطوت  ٢ثطا ٣٤ٞب ٚرٛز ضٚظٖ ثبز ثؼس اظ ثطذٛضز ثب ٔب٘غ ثٝ ػّت ػسْ ب٤ٖرط ،٢ٔطوع بط٥ثؿتٝ ثٛزٖ ح

ثب ِحبػ وطزٖ ػٕط ٞٛا،  .بثس٤ ٣٘ؿجت ثٝ ثبز آظاز ٔٙغمٝ، وبٞف ٔ ٢بط ٔطوع٥ح  . ؾطػت ثبز زض ٔحٛعٝقٛز ٣ٔ ٣چطذك

« ح٥بط ٔطثغ»ٚ « ح٥بط ٔؿتغ٥ُ ػٕٛز٢»ٞب٢  تط٤ٗ ٌطزـ ٞٛا٢ ح٥بط ٚ ٌٛ٘ٝ ث٥ٟٙٝ« ح٥بط ٔؿتغ٥ُ ػٕٛز٢»ٞب٢  ٌٛ٘ٝ

تط٤ٗ و٥ف٥ت ت٤ٟٛٝ عج٥ؼ٣ ضا  ث٥ٟٙٝ 2  وٙس. زض ا٤ٗ ٥ٔبٖ، ٌٛ٘ٝ قٕبضٜ تط٤ٗ و٥ف٥ت ٞٛا٢ تبظٜ زض فضب٢ اتبق ضا تب٥ٔٗ ٣ٔ ث٥ٟٙٝ

ٞب ضفتبض ثبز ثٝ نٛضت ذغ٣ اظ ٔطوع ثٝ ؾٕت  تٛاٖ ٌفت، زض اغّت ٌٛ٘ٝ ؼس ا٢ٍِٛ حطوت ثبز زض ح٥بط ٣ٔوٙس. اظ ث فطاٞٓ ٣ٔ

زٞس، ٥ِٚىٗ ثب افعا٤ف تطاظ اضتفبػ٣، ٞط زٚ  عطف٥ٗ ثٛزٜ اؾت. عجمٝ ٕٞىف، و٥ف٥ت ٞٛا٢ ثٟتط٢ ضا زض فضب٢ اتبق ٘كبٖ ٣ٔ

زض ا٤ٗ ضاؾتب قىبف ضا اظ  ٢بض٥ثؿ ٔغٕئٙبً آٖ پبؾد زازٜ اؾت.  ٔٛاضز٢ اؾت وٝ ا٤ٗ پػٚٞف ثٝ ٞب٤ٗا٤بثس.  ِٔٛفٝ افعا٤ف ٣ٔ

پػٚٞف ضا ٔٛضز ثطضؾ٣ لطاض  ٗٚرٛز زاضز وٝ ٞٙٛظ ثط عطف ٘كسٜ اؾت. پ٥كٟٙبز ٣ٔ قٛز ٔحممبٖ آت٣ رٙجٝ ٞب٢ ز٤ٍط ا٤

 زٞٙس اظ رّٕٝ:

 زاضز؟ ٢ط٥چٝ تأح پكت ثٝ ثبزؾٕت  ت٥ثب ٚضؼ ؿ٤ٝٔمب ضٚ ثٝ ثبز زضلطاض ٌطفتٗ اتبق زض ؾٕت  •

 ؿت؟٥چ بط٥ح٢ زض اضتجبط ثب ٔتمبعغ اتبق ٞب ٤ٝرٟت ثبز ٔتفبٚت ثط ػّٕىطز تٟٛ ط٥تأح •

 ؿت؟٥ٔتمبثُ اتبق ٔزبٚض چ ٤ٝثط ػّٕىطز تٟٛ بط٥ػطو ح ط٥تأح •

 ؟وٙس ٣ضٚثبظ چٍٛ٘ٝ ضفتبض ٔ بط٥ثب ح ؿ٤ٝٔؿمف زض ٔمب بط٥ح •

 ه٤ع٥اثتسا ف طٞب،٥ٔرتّف ٚ ٔتغ ٢ٞب س٤ٜپس ٣ج٥ٔغبِؼٝ احطات تطو ٢وٝ لجُ اظ تلاـ ثطا قٛز ٣ٔ ٥ٝتٛن سا٥ًحبَ، او ٤ٗثب ا

 زٞس. ٣رٟت اضائٝ ٔ ٤ٗزض ا ٣ٔمبِٝ ٌبٔ ٤ٗ. اٌطززضا زضن  بط٥حبوٓ ثط ػّٕىطز ؾبذتٕبٖ ح ٣اؾبؾ

 
 

 
                                                      

ًَؿت پی    

1 Computational Fluid Dynamic 
2velocity 
3 Local mean age of air 
4 Living zone 
5 De Martonne 
6 Aridity index 

 (T = (c)زضرٝ حطاضات ؾبلا٘ٝ/ P = (mm) ٥ٔعاٖ ثبض٘س٣ٌ ؾبلا٘ٝ ثٝ ٥ّ٥ٕٔتط /  =Aضط٤ت ذكى٣ زٚٔبضتٗ A=P/(T+10)- (فطَٔٛ ٔحبؾج7ٝ

 (1388:98ٔمسْ ٚ پػ٘س،  ٥ٗچ )ذبْ A<10: ذكه

8ASHRAE 
9 Grid study 
10 incompressible 
11 Pascal 
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12 Viscose Model 
13 Continuity 
14 Momentum 
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 ،ب٥ٖاؾتبز ضإٞٙب ٔحٕسضضب ثٕب٘ یضد(. ؿْش: هَسدی هؼکي ػٌتی )ًوًَِ دس دیٌی َّیت تاصؿٌاػی(. 1392) ٞب٥٘ٝ. اذٛت، 

 ا٤طاٖ.ٔؼٕبض٢، تٟطاٖ،  ٚ ٞٙط زا٘كىسٜ ٔسضؼ، زا٘كٍبٜ تطث٥ت .ٔؼٕبض٢ ضقتٝ زوتط٢ ٢، ضؾبِٝا٘هبض ٣ٔزتج

  ٛاؾتبٖ ثٛقٟط ٢ٚ ٌطزقٍط ٣زؾت غ٤,نٙب٣فطٍٞٙ طاث٥ازاضٜ وُ ٔآضق٥. 

 ( .ٗ1392تبثبٖ، ٔحؿٗ، پٛضرؼفط، ٔحٕسضضب، ثٕب٥٘بٖ، ٔحٕٛزضضب، ح٥سض٢، قب٥ٞ .)دس  یهشکض اطیح ٌِیتْ یالگَ يییتؼ
 .48-39(، 10)27. ثبؽ ٘ظط، اطیػغَح هختلف ح یافتیدس ِیػا لیتش تحل ِیتک تا دصفَل یهؼکي ػٌت

 ْتِ  ایشاى دس سٍصاًِ حذاکثش تاسؽ تشای دٍهاستي تٌذی اللین سٍؽ ًمذ (.1388ٔمسْ، فطٞبز، ضضبئ٣ پػ٘س، حزت. ) چ٥ٗ ذب

 .103-93(، 2)2ٔكٟس،   اؾلا٣ٔ آظاز زا٘كٍبٜ ٟٔٙسؾ٣ ف٣ٙ . ٔز١ّخغی گـتاٍسّای سٍؽ کوک

 ّٖای عشاحی اللیوی هتٌاػة تا جشیاى تاد دس تافت  خلالیت. (1389) .ض٘زجط، حؿبٖ ٚ پٛضرؼفط، ٔحٕسضضب ٚ ذ٥ّز٣، و٥ٛا
  . 17-34 (،7)13 ،ثبؽ ٘ظط .لذین تَؿْش

 هذاسع اػتاى هاصًذساى تش اػاع  یدس کلاع ّا یؼیعث ِیتَْ تیفیک یاستما(. 1399. )سضضب٥حٕ ،٣ٚ ػظٕت س،٥أ ،٣٤ضٞب
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