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 چکیده
 تولید نرخ ضعیف، ساختار ساختن مانند قایصین ،ذرات نانو سنتز معمول هایروش با رابطه در کافی مطالعات وجود عدم و دارویی گیاهان اهمیت به توجه با

 ذرات نانو سنتز هایروش ترینمناسب از یکی عنوان به گیاهی منابع از استفاده به گرایش امروزه رو، این از دارد. زیاد انرژی به نیاز و بالا تولید هزینه کم،

 اندام یا بذر هایصارهع از ذرات نانو سنتز پتانسیل که است جهان و ایران در مهم بسیار دارویی گیاهان از یکی زنیان است. گرفته قرار پژوهشگران توجه مورد

 گرفت. رارق بررسی مورد زنیان دارویی گیاه بذر هایعصاره از استفاده با صفر آهن راتذ نانو سنتز امکان مطالعه این در لذا دارد. وجود آن هوایی

 ترکیبات لک میزان و اکسیدانی آنتی خصوصیات شد. استفاده آهن ذرات نانو سبز سنتز جهت زنیان دارویی گیاه بذر عصاره از مطالعه این در

 انجام روبشی الکترونی میکروسکوپ از استفاده با آهن ذرات نانو ساختاری بررسی شد. تعیین آهن نانو ذرات حاوی عصاره و بذر عصاره فنولی

 و گرفت قرار دتایی مورد ای قهوه به زرد از محلول رنگ تغییر با آهن نانوذرات تشکیل که گفت توانمی آمده بدست نتایج به توجه با .گردید

 بسب آهن نانوذرات کردن اضافه و گردید مشاهده اکسیدانی آنتی خصوصیات آهن ذرات نانو حاوی عصاری در هم و بذر حاوی عصاره در هم

 نیز روبشی ترونیالک میکروسکوپ از استفاده با آهن ذرات نانو ساختاری بررسی شد. زنیان دارویی گیاه اکسیدانی آنتی خصوصیات افزایش

گیاه دارویی می توان از عصاره بذر که نشان داد  اتاین آزمایش حاصل از نتایج باشد.می نانومتر 066 نآ ابعاد و کروی ذرات شکل که داد ننشا

 .شودمی اکسیدانی آنافزایش خاصیت آنتی باعثاستفاده کرد و افزایش نانو ذرات آهن صفر  آهن صفر ظرفیتی سنتز نانو برایزنیان 

 .ذرات نانو آکسیدانی، آنتی ،آبی عصاره ،زنیان ،دارویی گیاهان :کلیدواژه
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 مقدمه
تمایل به تهیه موادی با ابعاد نانومتری و استفاده از آن با توجه 

به خصوصیات صنعتی جالب این مواد، روز به روز در حال 

شیمیایی که  هایروشافزایش است. اما نانوذرات حاصل از 

 ،به دلیل استفاده از مواد خطرناک شودمیامروزه به کاربرده 

ی باق ،هاآناز  حاصل محیطیزیست هایآسیبسمی بودن و 

، عدم امکان استفاده ]4[ ماندن مقداری از واکنشگرهای سمی

ه و زیاد تهی هایهزینه در مطالعات زیستی و پزشکی، هاآناز 

سبب گرایش به سنتز این مواد از سایر  هاآننگهداری 

 .]0[ شده است هاروش

زیستی مورد  هایسامانبدین منظور انواع گوناگونی از 

وژیکی از منابع بیول ایگستردهطیف  .گیرندمیار استفاده قر

، هاقارچ، مخمرها، هاباکتری) هامیکروارگانیسممانند 

برای سنتز  توانندمی( و گیاهان هاویروسو  هاجلبک

گیاهان و محصولات کشاورزی  .]0[ نانوذرات استفاده شوند

 نانو موادارزان در جهت تهیه  تجدید پذیربه عنوان منابع 

گیاهان به دلیل . ]1[ اندگرفتهزیستی مورد توجه خاصی قرار 

چون ترکیبات فنولی،  ایثانویهترکیبات  دارا بودن

 ایهواکنشبالقوه جهت انجام  ایکارخانهفلاونوئیدی و ... 

 کاهش شیمیایی هستند. 

 دانیاکسیآنتییا  احیاکنندگیبه اصطلاح دارای خاصیت 

 اشدبمی نیزه بومی ایران کیکی از این گیاهان . ]5[باشندمی

گیاه  ودشمیو به صورت گسترده در طب سنتی از آن استفاده 

روغن، کمی مواد قندی  %46 دارای حدود زنیاناست. زنیان 

 دارای زنیان. روغن باشدمیاسانس  %0و موسیلاژ و حدود 

اسید لینوئیک و  %40اسید اولیئک،  %40اسید پالمیتیک،  0%

 .]0[باشدمی اسید پتروسلینیک 15%

کاربردهای مغناطیسی،  که ذرات فلزی مختلف در میان نانو

محیط زیستی برای آن گزارش شده است  پژوهش و

به طور  هاآناستفاده از که  باشدمینانوذرات آهن صفر 

های اخیر، این نانو ای در حال افزایش است. در سالگسترده

ذرات با توجه به دارا بودن خواص مغناطیسی عالی نسبت به 

ای را نانو ذرات مشابه بر پایه اکسید آهن، کاربردهای برجسته

با موفقیت نشان داده است. سمیت نانو ذرات آهن صفر 

ات شی از سایر نانو ذرتر از سمیت مشاهده شده ناظرفیتی کم

چنین این نانو ذرات به دلیل سطوح بسیار واکنش باشد. هممی

پذیرشان، پتانسیل قابل توجهی برای عامل دار شدن دارا 

 عامل دار کردن هدفمند این تواندمیکه این ویژگی  باشندمی

های نانو ذرات مغناطیسی را تسهیل کند و برای برنامه

 وناگون بسیار امیدوارکننده باشدهای گکاربردی در زمینه

سنتز مختلف سنتز نانوذرات آهن  هایروشدر میان . ]0[

 هایصارهعبا استفاده از ترکیبات پلی فنولیک حاصل از  هاآن

یاهان گتوجه محققان قرار گرفته است. از  گیاهی مورد

، چای ]9[چریش  ]0[جلبک دریایی  ]5[مختلفی مانند نعناع 

برای سنتز نانو ذرات آهن استفاده شد است.  ]46[ترش 

 یگیاه را برا 05نیز استفاده از  (0640ماچادو و همکاران )

 را در هاآنسنتز نانوذرات آهن بررسی و امکان استفاده از 

 .]44[  سنتز نانو ذرات آهن گزارش کرد

علاوه بر استفاده از گیاهان برای سنتز نانو ذرات آهن، محقق 

. اندادهدامکان سنتز سایر ذرات نانویی را نیز مورد بررسی قرار 

ده از ، بدون استفازیستمحیطتولید نانو ذره طلا سازگار با 

توسط عصاره آویشن  مواد شیمیایی نامناسب و خطرناک

 . گزارش شده است ]40[شیرازی نیز توسط 

 ]41[، زعفران ]40[مانند زیره سبز  در سایر گیاهان دارویی

قرار  دتائیمورد بررسی و  مختلفنیز امکان سنتز نانو ذرات 

از عصاره  0660چاندران و همکاران در سال  گرفته است.

ورا برای تولید نانوذرات نقره و طلا استفاده کرده و آلوئه

مختلف  های دستگاهیرا توسط روش هاآنخصوصیات 

ذرات  شنی و همکاران از نانو .]45[ مورد بررسی قرار دادند

 نقره تهیه شده با استفاده از عصاره گیاه

Anacardiu Moccidental  برای تبدیل پاررانیتروفنل به

 .]40[کردند پاراآمینوفنل در دمای محیط استفاده 

گروه تحقیقاتی دیگری نانوذرات طلا را از عصاره ریشه گیاه  

Morindacitrifolia  گزارش کردند. مشخصه سنتز نانوذرات

نانومتر بود که توسط دستگاه  516یک پیک در 

 .]40[شد ثبت  UV-visاسپکتروسکوپی 
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کار مزیت نسبی آش هایشاخصبا توجه به اینکه ایران از نظر 

ه در صادرات رازیانه ب مزیت نسبی آشکار شده متقارن شده و

و در بسیاری از  (40) را داراستترتیب مقام هفتم و ششم 

و هم امروز  رویدمیمناطق ایران هم به صورت خودرو 

زراعت این محصول در کشور رایج شده است. علاوه بر 

از بذور این گیاه در جهت سنتز  توانمیآن  صادراتامکان 

نانو ذرات استفاده کرد و با توجه به گسترش استفاده از 

نانوذرات آهن صفر در صنایع پزشکی و محیط زیست، در 

این بررسی امکان سنتز سبز نانو ذره آهن صفر با استفاده از 

 عصاره بذر مورد بررسی قرار گرفت.
 

 هاروشمواد و 

 مواد شیمیایی -

-ی میامواد استفاده شده در این پروژه با خلوص تجزیهکلیه 

 هیدرازیل، هیدرو -پیکریل-0 -دی فنیل-4و  4باشند. 

اسید، سدیم هیدروکسید، نیترات نقره، معرف   کلریدریک

 فولین، سدیم کربنات و کلرید آهن همگی از شرکت مرک

 تهیه شدند.آلمان 
 

 تهیه اندام گیاهی -
سال  4 هاآنکه عمر انبارداری زنیان در این بررسی از بذور 

شرکت تولید گیاهان . بذور از مزرعه گردیدبود استفاده 

هیه ت کشحشرهو  کشعلففاقد سابقه استفاده از  دارویی

گیری به روش پرکولاسیون با حلال آب مقطر و عصاره شد.

 466گیاه به حلال انجام گرفت. به این منظور  46به  4با نسبت 

لیتر میلی 4666پودر خشک شده به درون بشر حاوی گرم از 

 آب مقطر منتقل گردید.

در این زمان به مدت یک ساعت توسط استیرر هم زده شده 

( kHz 30فرکانس ) از انرژی امواج فراصوت زمانهمو 

نیان ز محلول حاصله که عصاره آبی نهایتاستفاده گردید. در 

دی برای مراحل بعباشد توسط کاغذ صافی واتمن صاف و می

 در یخچال نگهداری شد.

 
 

 آهنتهیه نانوذرات  -

برای سنتز نانو ذرات آهن صفر ظرفیتی از روش طاووسی و 

مولار  664/6برای تهیه محلول " استفاده شد. ]5[همکاران 

 گرم از نمک مذکور با ترازو o26H2FeCl 405/6نمک آهن 

با حلال آب مقطر به حجم  لیتریمیلی 56شده و در بالن  وزن

 4:5رسانده شد. واکنش نمک آهن و عصاره با نسبت حجمی 

گراد به مدت درجه سانتی 10در شرایط حمام آب با دمای 

دقیقه و در دور همزن ثابت انجام شد. در همان ابتدای  00

واکنش رنگ محلول نمک از زرد به قهوه ای تیره تغییر پیدا 

کرد. این تغییرات رنگی محلول اولین نشانه قابل مشاهده 

  ذرات نانو است. گیریشکل

هزار و  0666دور  محلول نهایی پس از پایان زمان واکنش با

ریفوژ شده و پس از صاف کردن دقیقه سانت 46به مدت 

ه و شد زدایییونمحلول رویی، رسوبات نهایی ابتدا با آب 

سپس با اتانول شستشو داده شد. رسوبات زیر هود و تحت 

 10دمای آزمایشگاه و به دور از هرگونه حرارت به مدت 

 ساعت خشک گردید.
 

گیاه به روش به دام  اکسیدانیآنتیبررسی قدرت  -

 (DPPH)انداختن رادیکال 

های موجود، با تغییر رنگ عصاره اکسیدانیآنتیقدرت 

ارغوانی محلول آبی دی فنیل پیکریل هیدرازیل به رنگ زرد 

 محلول آبی با غلظت . در ابتدا از عصارهگرددمیمشخص 

ppm 066, 456, 466, 56   لیتر از میلی 0تهیه شد و سپس

گردید.  اضافه DPPH  از mM 4/6محلول  mL 0با  هاعصاره

محلول در شرایط دمای اتاق و بدون نور با سرعت کم هم 

ها در طول دقیقه جذب محلول 96زده شد و بعد از گذشت 

 بر اساسو درصد بازداری  گیریاندازهنانومتر  540موج 

 فرمول زیر محاسبه شد.

 

)100() blank)/AsampleA-blank= (AIP%  
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IP%:  ای هدر برابر رادیکال هااکسیدانآنتیدرصد بازداری

 آزاد.

blankA : جذب شاهد )که حاویml 0  از آب درml 0  از

 (.باشدمی DPPHمحلول 

sampleA: جذب نمونه 

درصد در  56ای که بازداری در مرحله بعد، غلظت عصاره

بر کند، از نمودار رسم شده ها را فراهم میبرابر رادیکال

بازدارندگی عصاره برحسب غلظت عصاره محاسبه  اساس

 گردد.می

50IC:  باشد که در آن قدرت می اکسیدانآنتیغلظتی از

 درصد است. 56ها بازداری عصاره

ابتدا  ،50ICآوردن  به دست: برای 50ICآوردن  به دستروش 

منحنی کالیبراسیونی قدرت بازداری بر حسب غلظت رسم 

 y ،56آمد. سپس در محور  به دستشد و معادله خط نمودار 

 آید. به دستاز روی محور  50ICقرار داده شد تا مقدار 

 .تکرار در نظر گرفته شد 0برای هر غلظت در این مطالعه 
 

 

 (TPC: Total Phenolic content)کل  لومحتوی فن -

استفاده  4909 سنجش فنول کل با استفاده از روش ماتا و گای

 از گالیک اسید به عنوان استاندارد انجام شد. شد و
 

 رسم منحنی استاندارد برای فنول کل -

اهی های گیهای عصارهمقادیر ترکیبات فنلی کل در نمونه

بق این شد. بر ط گیریاندازهتوسط روش فولین سیوکالتیو 

  با غلظت هاعصاره لیترمیلی 5/6روش، در لوله آزمایش به 

ppm 4666 گالیک اسید  های استانداردو همچنین محلول

(ppm 5 ،46 ،06 ،16 ،06  مقدار نیم )رلیتمیلیبا سه تکرار 

به  4 رقیق شده با آب مقطر به نسبت)معرف فولین سیوکالتیو 

م هب مقطر مخلوط شده و به شدت آ لیترمیلی 5/4و نیز  (46

اضافه  %5کربنات سدیم  لیترمیلی 4دقیقه مقدار  5و بعد از  زده

ساعت نگهداری در تاریکی و در  0و مخلوط شد. بعد از 

دمای محیط آزمایشگاه، جذب نوری آن توسط 

 نانومتر قرائت شد.  006اسپکتروفتومتر در طول موج 

 ره با استفاده از منحنیهای عصامقادیر فنلیک کل در نمونه

یان گالیک اسید در گرم عصاره ب گرممیلیاستاندارد برحسب 

 شد. 

با مشخص شدن معادله خط حاصل از نمودار استاندارد 

د. مورد نظر تعیین ش هاینمونه گالیک اسید، مقدار فنول کل

 نتایج آزمون ترکیبات فنلی کل برحسب گالیک اسید برای

-اندازه ppm 4666با غلظت  آهن عصاره و محلول نانوذرات

 نانومتر خوانده شد. 005جذب آن در طول موج  ؛ وگیری شد
 

 آهن صفر تولید نانوذرات تائید -

وپ میکروسک با استفاده از آهن بررسی ساختاری نانو ذرات

های ویژگی یابی نانو ذرات یکی از روش الکترونی روبشی

بشی الکترونی روفلزی، استفاده از تصاویر میکروسکوپ 

توان شکل و اندازه نانو ذرات سنتز است که به کمک آن می

 شده را مشخص کرد. 

تصویر میکروسکوپ الکترونی روبشی بدست آمده از نانو 

باشد. این روش ذرات آهن نشان از سنتز نانو مواد کروی می

دهد. در این آزمایش فقط شکل و اندازه نانو ذرات را ارائه می

از میکروسکوپ الکترونی روبشی آزمایشگاه شیمی دانشگاه 

 استفاده شد. تبریز
 

 و بحث هایافته
که نشان دهنده  ایقهوهبه  رنگزردتغییر رنگ محلول از 

 pH است در آزمایش مشاهده شد. آهنتشکیل نانوذرات 

آزمایش  عبود که در شرو 0/5ل از شروع آزمایش بعصاره ق

 مجدداًرسید و در ادامه  0/0 به شدت کاهش پیدا کرد و به

 رسید. 5/1مشاهده شد و به  pHافزایش 
 

ر و میزان ترکیبات فنولی موجود د اکسیدانیآنتیظرفیت  -

 عصاره

را  آهنذرات  عصاره آبی و عصاره حاوی نانو 50IC 4جدول 

غلظت  شودمیکه در جدول دیده  طورهمان دهدمینشان 

 ppmIC 50= 4/06محلولدرصد برای عصاره آبی  56بازداری 

به  ppmIC 50= 05/01 حاوی ذرات نانو برای عصاره آبی

که بیانگر این مطلب است که اگرچه در عصاره  دست آمد

رات ذ نانو وجود دارد اما افزودن اکسیدانیآنتیخواص زنیان 
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آن  اکسیدانیآنتیخواص  سبب افزایش در محلول آهن

 .شودمی

ید برای حسب گالیک اس نتایج آزمون ترکیبات فنلی کل بر 

که  دهدمینشان  4در جدول  آهنعصاره و محلول نانوذرات 

مقدار  افزایشسبب  در محلول آهننانوذرات  افزودن

زان . رابطه مستقیمی بین میشودمیآن  ترکیبات فنلی کل

 .ترکیبات فنولی و خاصیت آنتی اکسیدانی وجود دارد

 

 
 زنیانحاوی عصاره آهن ذرات نانو و میزان ترکیبات فنولی موجود در عصاره آبی و عصاره حاوی  IC50مقادیر  -4جدول 

 IC50 
(ppm) 

 میزان ترکیبات فنولی
mg GA/g 

 0/51±0/0 4/00±4/4 عصاره آبی

عصاره حاوی نانو 

 آهنذرات 

60/4±05/00 0/0±0/04 

 
 
 

 EDAX  (Energyشناسایی مواد با استفاده از آنالیز  -

Dispersive  X-Ray Analysis) 
در این تحقیق نانوساختارهای مغناطیسی آهن توسط پراکنش 

انرژی اشعه ایکس مورد مطالعه قرار گرفتند و حضور عنصر 

 Feو  C, Cl, O(. عناصر  4آهن به خوبی مشاهده شد ) شکل

مربوط به نمونه سنتز شده هستند که وجود عناصر غیرفلزی 

 ی ترکیبات آلی عصارهاکسیژن، کربن و کلر نشان دهنده

است که در تبدیل یون های آهن به نانوذرات مغناطیسی  زنیان

سیگنال قوی آهن فلزی را  EDAXنقش داشته اند. طیف 

نشان می دهد که حضور آهن عنصری را در نمونه اثبات می 

 کند. 

 

 
 نانوساختارهای مغناطیسی آهن گزارش شده توسط پراکنش انرژی اشعه ایکس :4شکل 
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بررسی ساختاری نانو ذرات نقره با استفاده از  -

 میکروسکوپ الکترونی روبشی

های ویژگی یابی نانو ذرات فلزی، استفاده از یکی از روش

میکروسکوپ الکترونی روبشی )نگاره( است که به تصاویر 

توان شکل و اندازه نانو ذرات سنتز شده را کمک آن می

 مشخص کرد. 

تصویر میکروسکوپ الکترونی روبشی بدست آمده از 

نانوذرات مغناطیسی آهن تحت شرایط بهینه ذکر شده نشان 

باشد. با مقایسه شاخص درج شده از سنتز نانو موادکروی می

در پائین تصویر می توانیم ذرات در  nm066 نانومتر  066

( ولی به طور 0نانومتر را نیز مشاهده کرد )شکل  06حدود 

 16کلی اندازه نانوذرات مغناطیسی سنتز به طور میانگین مابین 

 نانومتر بوده اند.  56تا 

از لحاظ مرفولوژی ) ریخت شناسی(، نانوذرات به اشکال 

هندسی هم شکل  و متبلور مشاهده شدند. همچنین با توجه به 

این که مدت زمان انتظار برای آنالیز زیاد بوده است نانوذرات 

تا حدودی کلوخه ای  زنیانمغناطیسی آهن حاوی عصاره 

 اند. )آگلومره( شده

 

 
 نمایش داده شده با استفاده از میکروسکوپ الکترونی روبشی آهنساختار نانو ذرات  :0 شکل

 

ا بزنیان آنالیز نانوذرات مغناطیسی آهن حاوی عصاره  -

 استفاده از طیف بینی مادون قرمز
طیف جذبی مادون قرمز نانوذرات مغناطیسی حاوی عصاره 

-توان گروهتوجه به شکل میآمده است. با  0در شکل  زنیان

آلیفاتیک و آروماتیک و  C-Hو همچنین  OHهای عاملی 

 چنین گروه کربونیل را مشاهده نمود که با ترکیبات ثانویه هم

همخوانی دارد. این طیف نوارهای  زنیانموجود در عصاره 

  4605و  4690، 4004، 4000، 0950، 0140جذبی قوی در 
1-Cm  .را نشان می دهد 

 

 

 

 

 
 

 

این نوارها منطبق بر ارتعاشات کششی متیلن، گروه کربونیل، 

 باشند. می  C-Oو کشش  C-Hکشش آروماتیک، کشش 

های عاملی را در سنتز و ثبات نقش این گروه  FT-IRطیف 

 نیانزنانوذرات مغناطیسی آهن توسط تبدیل زیستی عصاره 

 کند. تایید می
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 زنیانحاوی عصاره  آهن طیف جذبی مادون قرمز نانوذرات مغناطیسی :0شکل 

 
 

 و نتایج بحث
 هاینشانهتغییر رنگ محلول به عنوان یکی از اولین 

ه که . همانند آنچباشدمی نانو ذراتبودن تولید  آمیزموفقیت

تیره تبدیل  ایقهوهاز زرد به  در این آزمایش رنگ محلول

مطالعات نیز از تغییر رنگ محلول از زرد  شد. در سایر

تیره در اثر برهمکنش عصاره گیاهی و  ایقهوه به رنگکم

شده  هنامبرد سنتز نانو ذرات تائیدعنوان عامل  محلول نمک به

 است. 

 فلیفلدر بررسی امکان سنتز نانو ذرات آهن از عصاره نعناع 

انه به عنوان اولین نش ایقهوهنیز تغییر رنگ محلول از زرد به 

. ]5[ قابل مشاهده شکل گیری ذرات نانو نامبرده شده است

 هاییونگزارش شده است اساس سنتز نانو ذرات احیای 

 و در واقع خنثی شدن بار الکتریکی است.  هاآننمک 

 0 تر ازچنانچه تغییر رنگ محلول در مدت زمان کوتاه کم

ساعت و در دمای اتاق انجام شود بیانگر این مطلب است که 

این نتایج  ]49[ سنتز نانو ذرات نیازی به حرارت دادن ندارد

 همخوانی دارد.  هایپژوهشبا 

 

 

 

آزمایش نیز گزارش شده است.  pHدر سایر مطالعات کاهش 

آزمایش، آزاد شدن  pHاعتقاد بر این است که دلیل کاهش 

 .باشدمیپروتون 

حضور ترکیبات نانو ذرات آهن سبب افزایش ظرفیت  

درصد کاهش  IC50 06/0شد به نحوی که  اکسیدانیآنتی

پی  05/01 به 4/06 از درصد 56پیدا کرد و غلظت بازداری 

 یعصارهبرای ppm 4/09 = IC50میزان فرامرزی  رسید. پی ام

نقره  برای محلول محتوی نانورا  ppm 9/04 = IC50زیره و 

فعالیت  0645نکالا و همکاران در سال گزارش کرد. 

و ضد سرطانی نانوذرات نقره و طلای حاصل  اکسیدانیآنتی

را گزارش  Gymnema sylvestreاز عصاره برگ گیاه 

 دادند. 

های آزاد را هر دو نانوذره خاصیت غیرفعال کردن رادیکال

 نانو تداشتند که قابل مقایسه با عصاره برگ بود. اثر سمی

از طریق تغییر  2Hepهای سرطانی ذرات نقره و طلا بر سلول

ها و ممانعت از تکثیر آنها مورد بررسی قرار شکل این سلول

 . ]40[گرفت 
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سرطانی و ضدمیکروبی نانوذرات نقره  آلانگون فعالیت ضد

را  Andrographisechioidesحاصل از عصاره آبی گیاه 

یابی نانوذرات توسط گزارش کردند. پس از مشخصه

های الکترونی، بینی و میکروسکوپهای طیفدستگاه

 های سرطانی سینهخاصیت سمیت نانوذرات نقره روی سلول

(MCF-7)  مورد آزمون قرار گرفت که نشان داد نانوذرات

نند. کهای سرطانی جلوگیری مینقره از رشد و تکثیر سلول

-ریلیه باکتهمچنین، خاصیت ضدباکتری نانوذرات نقره ع

اصیت ترین خهای گرم مثبت و کرم منفی بررسی شد. بیش

ضدباکتری علیه باکتری اشرشیاکولی و استافیلوکوکوس 

 .]06[ اورئوس بود

مقدار  سبب افزایش در محلولآهن  نانوذرات افزودن

رکیبات . رابطه مستقیمی بین میزان تشد آن ترکیبات فنلی کل

ه وجود رابط وجود دارد.فنولی و خاصیت آنتی اکسیدانی 

فنلی و  زان ترکیباتاکسیدانی بـا میی ت آنتفعالی مستقیم

صاره در ع فلاونوئیدی در سایر گیاهان نیز گزارش شده است.

 دانییالای آنتـی اکسفعالیت ب گزارش شده است که اریرزم

 .]04[ با محتوی فنلی گیاه رابطه مستقیم دارد

ت ودن فعالیبر این است که دلیل عمده بالا ب اعتقاد

ها از عصاره از یودن ترکیبات فنلی بعضبالا ب ،اکسیدانیآنتی

 ی باشـد.قطب هایعصارهجمله 

تر بیش یگزارش شده است که ترکیبات فنل راز طرف دیگ 

ه د لازم بباش استخراجقابل  هاآنگیاهی  هایعصارهاز طریق 

ه نوان دهندبه ع مؤثریذکر است که ترکیبات فنلی به صورت 

 رمؤث اکسیدانآنتیوان یک ذا بـه عنهیدروژن عمل نموده ل

 .کنندمیعمل 

گزارش شده است نانوذرات آهن، فعالیت ضدباکتری علیه  

پاتوژن انسانی مانند اشرشیاکلی، سودوموناس  هایباکتری

 .]00[ باشدمیآئروژینوزا و استافیلوکوکوس اورئوس 

نتز س تائیدذرات به عنوان یک روش ساده برای  و اندازهشکل 

سنتز نانوذرات استفاده می  هایبررسینانو ذرات در همه 

 شود. 

 

 در این بررسی نیز اندازه ذرات اگرچه از حد معمول اندکی

مشاهده شد اما شکل کروی که در سایر مطالعات  تربزرگ

اه در گینیز گزارش شده است در این بررسی به دست آمد. 

نانومتر  466چریش اندازه ذرات نانو آهن سنتز شده در حدود 

 .]00[ گزارش شده است

در نانو ذرات آهن سنتز شده از عصاره موز اندازه ذرات نانو  

گزارش شده است  نانومتر 466 تر ازبیش آهن سنتز شده

اندازه ذرات سنتز شده از عصاره نعناع  حالی کهدر . ]01[

( نیز کروی 4090فرامرزی )  ]5[ نانومتر گزارش شد 06فلفلی

ا از گیاه دارویی زیره سبز ر سنتز شده اینقرهبودن نانوذرات 

 .]05[  گزارش کرد که با نتایج این تحقیق همخوانی دارد

د و ض اکسیدانیآنتیفعالیت  0645نکالا و همکاران در سال 

سرطانی نانوذرات نقره و طلای حاصل از عصاره برگ گیاه 

Gymnema sylvestre .را گزارش دادند 

 تائیدمورد  UV-Visتولید نانوذرات توسط اسپکتروسکوپی  

 00قرار گرفتند. اندازه متوسط نانوذرات نقره و طلا به ترتیب 

نانومتر بود که توسط دستگاه آنالیزکننده اندازه ذرات  00و 

مشخص شد. شکل نانوذرات کروی بود که توسط 

 میکروسکوپ الکترونی گذاره ثبت گردید.

. Andrographis echioides در عصاره آبی برگ گیاه 

پی اسپکتروسکو روشیدی توسط نانوذرات تول مشخصات

UV-Vis ،میکروسکوپ الکترونی نگاره با تفکیک بالا ،

راش انرژی پ سنجیطیفاسپکتروسکوپی تفرق اشعه ایکس، 

پرتو ایکس، میکروسکوپ نیروی اتمی و اسپکتروسکوپی 

 قرار گرفت. تائیدمادون قرمز مورد 

 احیا بورو هیدرید اندازه نانوذرات آهن سنتز شده با روش

 در عصاره چای ترش توسط نانومتر 566تا  56سنتز شده بین 

  گزارش شده است. ]00[

( نیز نشان دادند نانوذرات 0640یمی و محسن زاده )رک

 بودند که تولیدی در اشکال کروی، نامنظم و پنج وجهی

 0/0نانومتر با پیک جذبی در محدود  4-56بین  هاآناندازه 

 .باشدمی وجود نانو ذرات طلا به دلیلاست که  کیلووات
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در بوماداران نیز تشکیل نانوذرات نقره با وجود پیک جذبی 

گزارش شده است. شکل  نانومتر 156در طول موج حدود 

نانومتر  446ذرات کروی و اندازه متوسط آن ها در حدود 

 .]00[ بود

 نانوذرات تولیدی در اشکال کروی، نامنظم و پنج وجهی 

نانومتر با پیک جذبی در  4-56ها بیناندازه آن بودند که

 بود. وجود نانو ذرات طلا به دلیلکیلو وات  0/0محدود 

وایی ه هایاندامبیوسنتز نانو ذرات طلا با استفاده از عصاره 

گیاه دارویی زیره سبز بررسی و گزارش شده است که تولید 

 46تا  0کروی شکل با میانگین اندازه حدود  تقریباًنانو ذرات 

 امکان پذیر است. نانومتر

 سنتز شده به وسیله عصاره زیست توده هایبلورههمچنین نانو  

هوایی زیره توسط نتایج آنالیز پراش اشعه ایکس نیز  هایاندام

 .]00[ قرار گرفت تائیدمورد 

 گیرینتیجه
در مجموع نتایج این آزمایش قابلیت سنتز نانوآهن صفر 

وی و با داشتن شکل کر زنیانظرفیتی با است از عصاره بذر 

را ثابت کرد. همچنین نشان داد که  میکرون 066اندازه ذرات 

 وجود دارد و افزایش اکسیدانیآنتیخاصیت  زنیاندر بذور 

 انیداکسیآنتینانو ذرات آهن صفر سبب افزایش خاصیت 

ه بر علاو توانمیگفت که  توانمیبر این اساس  .شودمیآن 

مصارف دارویی این گیاه از آن برای سنتز نانو ذرات آهن 

 استفاده کرد.
 

 ریزاگسپاس

نیان بوسیله از بخش تحقیق و توسعه شرکت دانشبدین

پژوهشگران داروی سبز که در تایید و اجرای این طرح 

چنین ما را یاری نمودند و همد  /س/6050 پژوهشی با شماره 

کلیه عزیزانی که در اجرای این طرح همکاری  تحماز از

 .نمائیممی نیرداقد و تشکرای با ما داشتند صمیمانه
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