
 

شيخ زاده                                            چكيده
    3گرايي  2

هدف . اين مقاله درباره ديدگاه آموزش به كمك كامپيوتر از ديدگاه سازنده گرايي بحث مي كند
آن توليد نرم افزار آموزش رياضي بر اساس ديدگاه سازنده گرايي بوده و ميزان اثربخشي نرم افزار را به 

  .مه تجربي با گروه آزمايش و گواه در دوره ابتدايي مورد بررسي قرار مي دهدصورت ني
 1383-1384جامعه آماري تحقيق شامل كليه دانش آمـوزان اسـتان آذربايجـان غربـي در سـال      

حجـم  . باشـد  ارم دخترانه از مدرسه ابتدايي شهر اروميـه مـي  هنمونه آماري شامل دو كلاس چ. باشد مي
آموزان در هـر دو   دانش. باشد نفر مي 36و براي گروه گواه برابر با  34مايش برابر با نمونه براي گروه آز

در گروه آزمايش از آموزش نرم افزاري اسـتفاده شـده و در گـروه گـواه از     . گروه همسان گرديده است
از پيش آزمون و پس آزمون براي سنجش پيشرفت تحصـيلي  . گردد آموزش معمول كلاسي استفاده مي

پيشرفت فرآيند تدريس استفاده آموزان و همچنين از چك ليست مشاهده براي اندازه گيري ميزان  دانش
  . ددگر مي

دهد كه بين آموزش نرم افزار سازنده گرايي و انجـام فعاليتهـاي    نتايج تحليل آزمون يو نشان مي
نش آمـوزان بـه   و همچنين بين آموزش نرم افزار سازنده گرايي و ميزان پاسخ دا) z=-3.265(گروهي 

تفاوت معناداري درگروه آزمايش نسبت بـه گـروه   ) z=-2.518(سؤالات مراحل بالاي حيطه شناختي 
  .گواه وجود دارد

شود كه آموزش از طريق نرم افزار سـازنده گرايـي باعـث افـزايش      نتايج آزمون تي مشخص مي
بت به روش تدريس غيـر  در فراگيران نس) t=2.124(و مهارت حل و طرح مسئله  )t=2.124(انگيزه 

دهـد كـه مقـدار تـي      همچنين پس آزمون در گروه آزمايش و گروه گواه نشان مـي . گردد كامپيوتري مي
% 1در سـطح آلفـاي   )  66/2(در گروه آزمايش بيشتر از مقدار بحرانـي جـدول   ) 136/3(مشاهده شده 

ري بر ارتقا پيشـرفت تحصـيلي   بنابراين فرضيه صفر رد شده و به مفهوم تاثير آموزشهاي كامپيوت. است 
  .باشد دانش آموزان نسبت به آموزشهاي عادي مي

  حل مسئله  _فعاليتهاي بيانگر  _نرم افزار  _سازنده گرايي  :واژه هاي كليدي

  

                                                           
در منابع فارسي به اشكال گوناگون مانند ساختار گرايي، سازنده گرايي ، ساخت و سازا گرايـي   constructivismه واژ. 1

  .تر به نظر مي رسد ترجمه شده است ولي به نطر نويسنده واژه سازنده گرايي به جهت مفهومي كامل
  نشگاه آزاد اسلامي واحد خوراسگاندانشجوي دكتراي دا.2

  

  

2مصطفي شيخ زاده
  

طراحي نرم افزار آموزش رياضي ابتدايي 
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  مقدمه

آموزش از طريق كامپيوتر به عنوان يكي از مباحث اصلي برنامه ريـزي درسـي   

سرمايه گذاري هاي فراواني در مـورد  در بسياري از كشورهاي جهان شناخته شده و 

  ).2001 ،1دبرا( ابعاد گوناگوني طراحي ، اجرا و ارزيابي آن انجام مي گردد 

بحـث اول بـا   . آموزش به كمك كامپيوتر شامل سه مبحث اساسي مي باشـد 

2عنوان آموزش به كمك كامپيوتر
در اين ديدگاه، كامپيوتر بـه عنـوان مربـي    . باشد مي 

مـي كنـد و روش كـار بـر اسـاس       ب جديد را با فراگيران تمـرين عمل كرده و مطال

و  ٣باشد ، يادگيري بر اساس كامپيوتر ميدوممبحث . ، پرسش و پاسخ مي باشدتمرين

شامل روشهايي مانند نمونه سازي، بازيهاي آموزشي، حل مسئله و پردازش اطلاعات 

نامگذاري گرديده  ٤كاره سومين مبحث با عنوان كامپيوتر به عنوان ابزار همه. مي باشد

  ) 80، ص 1386، عصاره( .و اجراي برنامه هاي مورد نظر بر عهده نرم افزار مي باشد

سازنده گرايي قبل از اينكه يك نظريه تدريس باشد ، نظريه اي بـراي فهميـدن و   

يكي از تبيين كننـده هـاي اصـلي    ) 1989(  ٥ارنست ون گلاسرز فيلد  يادگيري است

رايي است كه در تدوين آن مسيري را طي مي كند كه به گيامبا تيستا انديشه سازنده گ

مدعي است نظريه سـازنده  ) 1989(گلاسرز فيلد . ختم مي گردد 1710ويكو در سال 

  :گرايي بر دو پايه اساسي استوار است كه به صورت زير خلاصه مي شوند 

  .شود ده ساخته ميشود، بلكه فعالانه با تفكر يادگيرن دانش منفعلانه دريافت نمي .1

                                                           
1.Deborah 
2 .computer aided instruction 
3 Computer based iearning 
4 .Computter as all_purpose insttrument 
5. Ernest Von Glasesfeld 
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تفكر فرايندي انطباقي است كه به يادگيرنده كمك مي كند تا با سامان دهي جهان  .2

  .تجربي خويش اقدام كند

اولين برنامه هاي آموزش به كمك كامپيوتر بـا توجـه بـه ديـدگاههاي رفتـار گرايـي       

 بر اساس تكـرار و  ياساس آموزش در اين ديدگاه، ارائه آموزشهاي. ساخته شده است

  .تمرين و استفاده از روش خطي و شاخه اي براي آموزشهاي بيشتر مي باشد

اساس آموزش به كمك كامپيوتر در ديـدگاه شـناختي شـامل مراحـل شـكل      

در مرحلـه  . گيزي حافظه در سه بعد رمز گذاري ، نگهداري و بخاطر آوري مي باشد

لاعات توجه گرديده رمز گذاري به اصولي مانند معني داري، تكرار و سازمان دادن اط

و در مرحله نگهداري و بخاطر آوري به اصـولي ماننـد تـداخل پـيش گسـتر و پـس       

در هر بخش، برنامه ياد يارهاي لازم ارائه شده و تكرار، معنـي  . گستر توجه مي شود

  .داري و سازمان دادن اطلاعات رعايت مي گردد

ده گرايـي  نرم افزارهاي گوناگوني بر اسـاس رويكردهـاي شـناختي و سـازن    

از جملـه نـرم    ١بازيهـاي آموزشـي، محيطهـاي اكتشـافي و لوگـو     . ساخته شده است

آموزش به كمك كامپيوتر از نظر گاه سـازنده گرايـي در   . افزارهاي موجود مي باشد 

اسـاس آمـوزش عبـارت از ايجـاد     . سالهاي اخير مورد توجـه واقـع گرديـده اسـت     

و ساخت دانـش مـي باشـد، طـوري كـه       فرصتهاي باز يادگيري به فراگيران در توليد

هـاي جديـد    فراگيران بتوانند در يك محيط فردي و بيشتر جمعي به آفرينش انديشـه 

ــه ع . بپردازنــد ــدر رويكــرد ســازنده گرايــي ، كــامپيوتر ب ــزار جمــع آوري و ن وان اب

اگيـران آموختـه انـد، بـه نمـايش      سازماندهي اطلاعات استفاده شده و آنچه را كـه فر 

                                                           
1 .Logo 
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در اين بخش، يادگيرنده به عنوان جستجوگر فعال، اطلاعـات خـود را از   . گذارند مي

  . طريق فرآيند جمع آوري اطلاعات جديد، اصلاح و به روز مي نمايد

رويكرد سازنده گرايي در آموزش رياضيات داراي جايگاه و موقعيـت ويـژه   

و  يـك نظريـه دانسـتن   . سازنده گرايي قبل از اينكه يك نظريه آموزش باشـد . است 

رويكردي براي توصيف اينكـه فراگيـران چگونـه يـاد مـي گيرنـد و       . يادگيري است

نظريـه  . چگونه مسئله حل مي كنند و چگونه جهان پيرامون خـود را درك مـي كننـد   

سازنده گرايي بر اين واقعيت مبتني است كه دانش و مفـاهيم مـورد مطالعـه در يـك     

شود، بلكه با مشاركت فعالانه آنان رشته علمي توسط شاگردان منفعلانه دريافت نمي 

يك معلم سازنده گرا در كلاس رياضي با طرح پرسشـهاي متنـوع و   . شود ساخته مي

در ايـن  . جهت دار، شاگردان را به يادگيري معني دار و ساختن دانش ترغيب مي كند

رساله كوشش شده است تا ارتباط نظريه سازنده گرايي و يادگيري رياضيات با كمك 

كامپيوترها نقش هاي گوناگوني را در مدارس بـازي   .تر مورد بررسي قرار گيردكامپيو

آنها براي تدريس، تسهيل بخشي در مطالعه محتواهاي سـنگين و همچنـين   . مي كنند

براي دانش آموزان در زمينه استفاده از فن آوري كمك كرده و به  يدر ايجاد فرصتهاي

  )1991بيكر، . (ف مدرسه اي مي باشندعنوان ابزارهاي سودمند براي اجراي تكالي

اي در رشته هاي مختلف  علوم، فـن   استفاده از نرم افزارهاي گوناگون رايانه

هـاي   اولين برنامـه . سال برخوردار مي باشد 40آوري و دانش بشري از قدمتي حدود 

كامپيوتري با استفاده از سيستمهاي گفتگو و با توجه به روشهاي خطي برنامه نويسي 

اسـتفاده از مراجـع تصـويري    . كمك روشهاي كنشـگري اسـكينري تـدوين يافـت    با 

هاي اوليه كامپيوتري وجـود نداشـت و سيسـتم هـاي      مانيتوري و گرافيكي در برنامه

برنامه آموزشي لوگـو بـه عنـوان    . هنوز ابداع نگرديده بود "ويندوز"و  "داس"عامل 
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روبات بـراي اجـراي دسـتورات    اولين ها در مجموعه نرم افزارهاي رايانه اي از يك 

  ) 2001نلسون ،. (اي استفاده مي نمود رايانه

در عصر فن آوري اطلاعات و ارتباطات ، نظام هاي آموزشي از يك سـو بـه   

و از سـوي   "تسلط بر سـواد كـامپيوتري  "باز انديشي و باز سازي برنامه درسي براي 

ي تعامـل ميـان   ديگر، تجديد حيـات و غنـي سـازي محـيط يـادگيري بـراي برقـرار       

از اين رو، بازنگري در شيوه هـاي سـنتي   . يادگيرنده و منابع يادگيري ملزم مي باشند

تدريس و جايگزيني آنها با شيوه هاي نو براي تجهيز يادگيرنده به مهارتهاي شناختي 

ايـن مهارتهـا لازمـه اسـتفاده از منـابع عرضـه شـده در محـيط هـاي          . ضرورت دارد

دوژونج، . بروور، دبيليو. (ه كيفيت در يادگيري مداوم مي باشدكامپيوتري و دستيابي ب

  )1383. ژ .و استوت، و. ا .ژ

روند يادگيري بر اساس كامپيوتر نيز به تبيين و گسـترش ديـدگاههاي نـوين    

ريزي درسي كمك شايان توجهي نموده و به ارائه آموزشهاي گروهي، يادگيري  برنامه

ئـه نـرم   امكتب سـازنده گرايـي بـا ار   . ژه مي شودفعال و توليد دانش در آن توجه وي

افزارهاي آموزشي ويژه، دانش آموزان را با تجاربي روبرو مي سازد كه به آنها فرصت 

فراگيران با فعاليتهاي مشتمل بر . اكتشاف و يا اختراع مجدد مفاهيم را ممكن مي سازد

يار پيچيده و عميق اهداف باز روبرو شده و آنها را در هدايت به سوي ادراك هاي بس

در محيط مجازي  "١جهان كوچك"براي مثال دانش آموزان از برنامه . نمايد كمك مي

بعضـي از نـرم   ) 1993( ٢پپـرت . كامپيوتري، براي توسعه يادگيري استفاده مـي كننـد  

  .افزارهاي جهان كوچك را طراحي و توسعه بخشيد

                                                           
1.Micro   مانند خريد از فروشگاه و يا بچه داري . اي از زندگي فراگير مي باشد جهان كوچك عبارت است از محيط شبيه سازي شده

و غيره در خانه     
2 .papert 
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برنامـه ريـزي   اساسـي   مشكلات آموزش در رياضي به عنوان يكي از مسايل

شود، طوري كه ارائه روشهاي گوناگون مانند روشهاي اكتشاف، حـل   درسي تلقي مي

مسئله و ايجاد محيط يادگيري فعال به عنوان يكي از محورهاي اساسي ايـن آمـوزش   

اسـتفاده از فـن آوري آموزشـي ماننـد جعبـه رياضـي بـه عنـوان يكـي از          . باشـد  مي

رچـه ميـزان اسـتفاده معلمـان از فـن آوري      راهبردهاي اصلي شناخته شده اسـت، اگ 

اسـتفاده از  ). شـيخ زاده، در دسـت انتشـار   (باشـد   درصـد مـي   30آموزشي در حدود 

آوري كامپيوتري در راستاي كاربرد فن آوري در آمـوزش رياضـي بـوده و داراي     فن

اهداف انعطاف پذيري در محيطهايي مانند محيطهاي شـبيه سـازي، جهـان كوچـك،     

  .باشد ي و اكتشافي ميبازيهاي آموزش

  

  سؤالهاي پژوهش 

  .نرم افزار سازنده گرايي باعث افزايش فعاليتهاي گروهي مي شود  .1

 .شود نرم افزار سازنده گرايي باعث افزايش انگيزه در فراگيران نسبت به درس مي .2

 .شود نرم افزار سازنده گرايي باعث افزايش مهارت حل مسئله و طرح مسئله مي  .3

گرايـي باعـث افـزايش سـطح يـادگيري شـناختي در فراگيـران         دهنرم افزار سازن .4

 .شود مي

 .گرايي در پيشرفت تحصيلي دانش آموزان مؤثر است نرم افزار سازنده .5

 

  روش تحقيق
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آزمون پيشرفت تحصيلي و چك ليسـت   آزمون و پس براي جمع آوري از پيش

يج مقايسـه  مشاهده تدريس در هر دو گروه آزمايش و گـواه اسـتفاده گرديـده و نتـا    

  .شود مي

جامعه آماري اين پژوهش شامل كليه دانش آموزان استان آذربايجان غربـي در  

نرم افزار ساخته شده به ارائه مفهوم هندسـه در  . باشد مي 1383-1384سال تحصيلي 

  .رياضيات پايه چهارم خواهد پرداخت

بـا  نمونه آماري اين تحقيق شامل دو كلاس از مـدارس ابتـدايي شـهر اروميـه     

اي از شـهرهاي اسـتان آذربايجـان     شهر اروميه به عنوان نمونه. باشد جنسيت دختر مي

انجام ) 1988،  ١كوهن(حجم نمونه با توجه به جدولهاي تدوين شده . باشد غربي مي

 ـ  30/0، حجـم اثـر برابـر   05/0چنانچه اگر مقدار آلفا برابر . گرفته است ان وو مقـدار ت

  .خواهد بود 34شد، تعداد نمونه براي هر گروه برابر با با 80/0آزمون آماري برابر با 

آموزگاران . گردد گروه گواه و آزمايش از نظر جنبه هاي گوناگون همسان مي

سـال   14و  12هر دو دبستان داراي مدرك فوق ديپلم آموزش ابتـدايي داراي سـابقه   

آزمون هـوش  بهره هوشي دانش آموزان قبل از اجراي آموزشها ، به وسيله . مي باشند

و  93ريون رنگي كودكان كنترل شده و ميزان متوسط بهره هوشي در گروه آزمـايش  

 34و گـروه آزمـايش    36تعداد دانش آموزان گروه گـواه  . مي باشد 95در گروه گواه 

  .باشد نفر مي

دانش آموزان موضوعات خطوط عمود بر هم، خط عمـود منصـف بـر يـك     

يه، ذوزنقه، مستطيل و متـوازي الاضـلاع را در   هاي موازي، مثلث قائم الزاو خط، خط

  .جلسه ازكتاب رياضي پايه چهارم آموزش ديده اند 13طي 

                                                           
1 .Cohen 
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از پيش آزمون و پس آزمون براي سنجش پيشرفت تحصيلي دانش آموزان و 

همچنين از چك ليست مشاهده براي اندازه گيـري ميـزان پيشـرفت فراينـد تـدريس      

ه تـدريس بـراي سـنجش ميـزان همكـاري      از چك ليست مشـاهد . استفاده مي گردد

گروهي، علاقمندي به تـدريس ، توانـايي حـل و طـرح مسـئله و سـطوح يـادگيري        

تعـداد مقولـه   . گردد انش آموزان در طيف پنج گزينه اي ليكرت استفاده ميدشناختي 

  .مورد مي باشد 20هاي چك ليست شامل 

حتـوايي  سـؤال از نظـر روايـي صـوري و م     40آزمون پيشرفت تحصيلي بـا  

آزمون پيشرفت تحصـيلي بـراي سـنجش روايـي صـوري در      . بررسي گرديده است 

اختيار اساتيد علوم تربيتي ، معلمان ، كارشناسان گروه آزمايشـي پايـه چهـارم اسـتان     

سؤالات آزمون براي . آذربايجان غربي قرار گرفته و مورد بررسي و تاييد قرار گرفت 

نفـر از دانـش    50طور آزمايشي بر روي  تعيين سطح دشواري و ضريب تشخيص به

تعداد سـؤالات پـيش از تعيـين سـطح     . آموزان پايه پنجم ابتدايي اجرا گرديده است 

. مورد رسـيده اسـت   40مورد بوده و پس از آن به  56دشواري و ضريب تشخيص ، 

و همچنين سؤالاتي كه درجه دشواري % 25سؤالاتي كه قدرت تشخيص آنها كمتر از 

سؤالات ابـزار پيشـرفت تحصـيلي بـر     . مي باشد ، حذف گرديد% 60تا % 40آنها بين 

ت اجرا شده و سؤال هـاي  ودر دو فرم متفا ١روي يك گروه نمونه براي تعيين پايايي

 . پذيرفته شدند) درصد 80(داراي همبستگي بالا 

مقوله هاي چك ليست جهت تعيين روايي صوري در اختيـار اسـاتيد علـوم    

ابتدايي، كارشناسان گروههاي آموزشي و معلمان راهنما قرار گرفته و ن اتربيتي، معلم

                                                           
1 .Reliability 
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براي سنجش ضريب پايايي چك ليست از روش اجراي مشاهده . تاييد گرديده است

  . گردد به وسيله دو نفر مشاهده گر در يك كلاس استفاده مي

  نتايج و بحث 

  نتايج توصيفي پژوهش  ةخلاص :بخش اول 

 ـ  در اين قسمت خلاصه اي  ه سـؤالات چـك ليسـت    از داده هاي توصـيفي مربـوط ب

  . گردد پژوهش ارائه مي

نشان مي دهد كه گـروه آزمـايش در ارتبـاط بـا تشـكيل       1نتايج مربوط به سؤال  .1

  .گروه در كلاس بيشتر از گروه گواه فعاليت نموده است 

نشان مي دهـد كـه ميـزان همكـاري گروهـي در گـروه        2نتايج مربوط به سؤال  .2

سبت به گروه گواه بـالا بـوده و همفكـري و دانـش آمـوزان همكـاري       آزمايش ن

 .بيشتري را در كار با نرم افزار از خود نشان داده اند

نشان مي دهد كه فرصـت داده شـده بـه همـه اعضـا در       3نتايج مربوط به سؤال  .3

به عبـارت ديگـر گـروه    . گروه آزمايش نسبت به گروه گواه بسيار بالا بوده است

 .به اعضاي هم گروه فرصت بيشتري براي كار با كامپيوتر داده اند گواه آزمايش

. به بررسي ميزان ثبت نظرات گروهها در فعاليتهايي گروهي مـي پـردازد   4سؤال  .4

نتايج اين سؤال نشان مي دهد كه دانش آموزان گروه آزمايش بيشتر از گروه گواه 

 . به ثبت ديدگاهها و فعاليتهاي گروهي پرداخته اند

نشان مي دهد كه گروهها در گـروه آزمـايش بـا اعضـاي گـروه و       5ج سؤال نتاي .5

سپس با اعضاي گروههاي ديگر به تبادل اطلاعات مي پرداختنـد و ميـزان نتـايج    

 .گروه آزمايش بيشتر از گروه گواه مي باشد
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بررسي شده و نشانگر بالا بودن سطح بـالاي   6ميزان رقابت در گروهها در سؤال  .6

ها در گروه آزمايش با توجـه بـه اهميـت شاخصـهاي زمـاني و      رقابت بين گروه

 .ميزان موفقيت در كار مي باشد

نتـايج  . سؤال هفتم به بررسي ميزان همكاري دانش آموزان بـا معلـم مـي پـردازد     .7

دهد كه دانش آموزان گروه گواه بيشتر از گروه آزمايش از معلـم انتظـار    نشان مي

 . همكاري و فعاليت دارند

ه دانش آموزان به درس در سؤال هشت بررسي شده و نتـايج نشـانگر   ميزان علاق .8

بالا بودن ميزان علاقه دانش آموزان به درس در گروه آزمـايش نسـبت بـه گـروه     

 . گواه مي باشد

وزان در سؤال نهم بررسي شده و نتايج اين سؤال نشان آمميزان كنجكاوي دانش  .9

روه گـواه، كنجكـاوي نشـان    دهد كه دانش آموزان گروه آزمايش بيشـتر از گ ـ  مي

 . دهند مي

پرسش دانش آموزان از يكديگر از شاخص هـاي علاقمنـدي دانـش آمـوزان بـه       .10

نتايج سؤال ده نشان مي دهد كه دانـش آمـوزان گـروه    . فرآيند تدريس مي باشد 

 .آزمايش بيشتر از گروه گواه در هنگام تدريس از يكديگر سؤال مي پرسند

پرسش دانش اموزان از معلم مي پـردازد و آن نشـان    سؤال يازده به بررسي ميزان .11

 .دهنده بالا بودن ميزان سؤال دانش آموزان از معلم در گروه گواه مي باشد

سؤال دوازده به بررسي ميـزان توجـه دانـش آمـوزان بـه سـؤال در حـل مسـئله          .12

مي دهد كه ميزان توجه دانش آموزان به سـؤال در گـروه    پردازد و نتايج نشان مي

 .باشد ش نسبت به گروه گواه بالا ميآزماي
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نتايج . سؤال سيزده به بررسي ميزان ارائه فرضيه از طرف دانش آموزان مي پردازد .13

دهد كه ميزان ارائه فرضيه از طرف گروه آزمايش نسبت به گروه  مي تحقيق نشان

 .باشد گواه بالا مي

ين سؤال نشـان  ميزان آزمون فرضيه ها در سؤال سيزده بررسي مي گردد و نتايج ا .14

هـا علاقمنـد    ميدهد كه گروه آزمايش بيشـتر از گـروه گـواه بـه آزمـودن فرضـيه      

 .باشند مي

سؤال پانزده به ميزان نتيجه گيري دانش آموزان از حل مسئله مي پردازد و نتـايج   .15

مشاهده نشان مي دهد كه دانش آموزان گروه آزمـايش بيشـتر از گـروه گـواه بـه      

 .رداخته اندنتيجه گيري از حل مسئله پ

 ـ. سؤال شانزده به بررسي ميزان ارائه طرح مسئله مـي پـردازد     .16 يج ايـن سـؤال   انت

دهد كه ميزان طرح مسئله در گروه آزمايش خيلي بيشتر از گـروه گـواه    نشان مي

متوسط ، كـم  باشد، طوري كه در گروه آزمايش گزينه هاي خيلي زياد، زياد ،  مي

 3و  10، 0، 0، 0در گـروه گـواه برابـر  بـا       و 1و  3، 4، 1و خيلي كم برابـر بـا   

 .انتخاب شده است

. سؤال هفده به بررسي ميزان پاسخ دانش آموزان به سؤالات ادراكي مـي پـردازد    .17

نتايج اين سؤال نشان مي دهد كه گروه آزمايش در جمع رتبه ها بـالاتر از گـروه   

 .گواه مي باشد

نشان مي دهد كه ميزان پاسـخ بـه سـؤالات كـاربردي در هـر دو       18نتايج سؤال  .18

 .گروه ، بيشتر بوده ولي ميزان توانايي گروه گواه بالاتر از گروه آزمايش مي باشد 
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نتايج مربوط به ميزان پاسخ دانش آموزان به سؤالات تجزيـه و تحليـل در سـؤال     .19

ن پاسخ دهي دانـش آمـوزان گـروه    مطرح گرديده و آن نشانگر بالا بودن ميزا 19

 .آزمايش به سؤالات تجزيه و تحليل نسبت به گروه گواه مي باشد

ميزان پاسخ دانش آموزان به آخرين مرحله حيطه شناختي بلوم در سـؤال بيسـت    .20

بررسي شده و آن نشانگر برابر بودن تعداد پاسـخهاي دانـش آمـوزان در هـر دو     

 . گروه مي باشد 

ي به سنجش ميزان توانايي هاي دانش آموزان در قبل و آزمون پيشرفت تحصيل

نتايج توصيفي مربـوط  . بعد از ارائه آموزشهاي گروه آزمايش و گواه ارائه شده است 

به سؤالات پيشرفت تحصيلي در دو گروه آزمايش و گواه نشان مي دهد كه ميـانگين  

ميـانگين  .  0588/3نمره پيشرفت تحصيلي گروه آزمايش در پـيش آزمـون برابـر  بـا     

مي باشد و اين نشانگر پايين بودن اخـتلاف بـين هـر دو     4722/3گروه گواه برابر  با 

نتايج مربوط به پس آزمون بيـانگر بـالا بـودن ميـانگين     . مي باشد ) 41/0(گروه گواه 

در گـروه آزمـايش و    6176/14هـاي   در بـين دو گـروه بـا ميـانگين    ) 35/2(اختلاف 

  .باشد در گروه گواه مي 2639/12

  

  هاي تجربي پژوهش  بحث و نتيجه گيري استنباطي فرضيه :بخش دوم 

  .نرم افزار سازنده گرايي باعث افزايش فعاليتهاي گروهي مي شود :1فرضيه 

در مورد امكان اسـتفاده از آزمـون مـن تـي      ١اسميرنوف _آزمون كولموگروف 

ون معنـي دار باشـد بـه    اگر اين آزم ـ. بكار مي رود ٣و يا آزمون من ويتني يو  ٢مستقل

                                                           
1 .Kolomogrov _Smirov Z 

2 .Independent _ samples T Test 

3 . Mann_ Whiteny U 
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مفهوم غير نرمال بودن جامعه بوده و از آزمون يو استفاده مي شود و اگر نتيجه آزمون 

نتيجـه  . غير معني دار باشد، از آزمون تي مستقل در دو گروه استفاده خواهـد گرديـد  

نشان مي دهـد كـه توزيـع داده هـا      5-2اسميرنوف در جدول _آزمون كواموگروف 

مقدار زي آزمون . و بايستي از آزمون غير پارمتريك يو استفاده نمود نرمال نمي باشد 

. مـي باشـد   01/0در سطح معنـي داري  ) 65/2(بيشتر از مقدار جدول )  -265/3(يو 

معني داري آزمون يو . بنابراين فرضيه صفر رد شده و فرضيه تحقيق پذيرفته مي شود

پيوتري سـازنده گرايـي و انجـام    به مفهوم وجود ارتباط معني دار بين أموزشهاي كـام 

حمايت از )  1994(طبق نظرات ريوز . فعاليتهاي گروهي در فرآيند تدريس مي باشد 

يافته هاي . موزشي در حال رشد استآارزش يادگيري مشاركتي در تمام چرخه هاي 

در ارتباط بـا تشـكيل گروههـاي    )  1381(اين پژوهش با نتايج پژوهش شيخي فيني 

و همچنين ايجاد ارتباط چشمي و تبادل نظر با اعضاي گروه همخواني  نفر 5كمتر از 

  .دارد

با پژوهش فن أوري در كلاس سـازنده گرايـي بـه بررسـي     ) 2001(فرگوسن 

يافته هاي اين تحقيق نشـان مـي   . ويژگيهاي يك كلاس سازنده گرايي پرداخته است 

انـش آمـوزان كمـك    دهد كه كلاس سازنده گرايي به ايجاد ارتباط گروهي در بـين د 

كرده و ميزان همكاري و بحث هدايت شده در مدرسه مجازي به نتـايجي مشـابه بـا    

آنها دريافته اند كه استفاده از گروههاي دو يـا سـه نفـره    . اين تحقيق دست يافته اند 

يافته هاي تحقيق نشان مي دهد كه ميزان . هيچ تفاوت معناداري را بوجود نمي آورد 

وده و همـه شـركت كننـدگان از    ب ـت كنندگان گروهي بسيار بـالا  تعامل در بين شرك

  .امكانات مدرسه مجازي استفاده نموده اند

  

  1خلاصه نتايج فرضيه  : 1جدول 
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 765/1 اسميرنوف - كولموگروف

 004/0 )دو دامنه(داري  معني

 21 من ويتني يو 

 - Z 265/3مقدار 

 001/0 )دو دامنه(داري  معني

زار سازنده گرايي باعث افزايش انگيزه در فراگيران نسبت بـه درس  نرم اف : 2فرضيه 

  .مي شود

به بررسي تاثير نرم افزار سازنده گرايـي بـر ميـزان افـزايش      2فرضيه شماره 

  .انگيزه در فراگيران نسبت به درس مي پردازد

بـوده و   125/0اسميرنف برابـر  بـا    _ميزان معني داري در آزمون كولموگراف 

د كه توزيع داده ها نرمال مي باشد و بايستي از آزمون تي در گروههـاي  نشان مي ده

بيشتر از مقدار بحراني جدول )  318/3(مقدار تي مشاهده شده . مستقل استفاده نمود

بـراي  % 99ايـن نتيجـه بـا فاصـله اطمينـان      . مي باشـد  % 1در سطح آلفاي )  861/2(

ني داشـته و فرضـيه صـفر رد    همخـوا )  347/1تـا  % 115(اختلاف بـين دو ميـانگين   

شود و فرض تحقيق مبني بر اختلاف بين ميانگين پس آزمون در گروه آزمـايش و   مي

 004/0مقدار معني داري اين آزمون در سـطح آلفـاي   . گواه مورد تاييد قرار مي گيرد 

نتايج آزمون تي مشخص مي شود كه آموزش از طريق نـرم افـزار   . پذيرفته مي شود 

باعـث افـزايش انگيـزه و علاقـه در فراگيـران نسـبت بـه روش غيـر         سازنده گرايـي  

، بكـارگيري  ) 2004(بر اساس نظـرات پـين ، كربـت و جـان     . كامپيوتري مي گردد 

سؤالات شبيه ساز ، تفاوت معني داري را در ميزان انگيزش گروه آزمايش نسـبت بـه   

پيوتري سـازنده  گروه گواه ايجاد نموده و با يافته هاي اين پژوهش كـه آمـوزش كـام   
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همچنـين  . گرايي باعث بالا بردن رغبت در فراگيـران مـي گـردد، همسـو مـي باشـد      

در اولين مرحله آموزش از ايجاد انگيزه در فراگيران گفتگو كـرده و  ) 2002(هيرومي 

اين يافته ها بـا  . آن را به عنوان يك رويداد مهم در تمام مراحل اساسي تلقي مي كند

رتباط با ايجاد انگيزه از طريق پرسش دانش آموزان از معلـم و  نتايج اين پژوهش در ا

  . يا با يكديگر و همچنين ايجاد كنجكاوي در دانش آموزان انطباق دارد

  

  

  

  2 ةخلاصه نتايج فرضي :جدول دو 

  

  

  

  

  

  

  .نرم افزار سازنده گرايي باعث افزايش مهارت حل و طرح مسئله ميشود : 3فرضيه 

 125/0اسميرونوف در اين فرضـيه برابـر بـا     _مقدار معني داري آزمون كولموگروف

بوده و نشان مي دهد كه توزيع داده ها نرمال مي باشـد و بايسـتي از آزمـون تـي در     

از مقـدار بحرانـي   ) 124/2(مقدار تي مشاهده شـده  . اده گردد گروههاي مستقل استف

بزرگتر است ، بنابراين فرضيه صفر رد مي شود %  5در سطح آلفاي )  064/2(جدول 

 3نتايج فرضيه . و اختلاف بين ميانگين نتايج گروه گواه و آزمايش پذيرفته مي گردد 

 777/1 اسميرونوف _كولموگروف

 125/0 )دو دامنه(معني داري 

 318/3 تي مستقل

 004/0 )دو دامنه(معني داري 

 19 رجه آزاديد
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رت حـل و طـرح مسـئله    نشان مي دهد كه بين آموزشهاي كامپيوتري و افزايش مهـا 

نتايج اين پژوهش در ارتباط با تاثير نـرم افـزار سـازنده    . ارتباط معني دار وجود دارد 

گرايي در افزايش توانايي حل و طرح مسـئله، مـوازي بـا يافتـه هـاي شـيخي فينـي        

معتقد اسـت  ) 1381(شيخي . باشد مي) 2002(و هيرومي ) 2001(، فرگوسن )1381(

فرگوسـن  . يدگاه سازنده گرايي مبتني بر مشكل گشايي اسـت كه تلقي يادگيري در د

مي گويد كه فن آوري اطلاعات ، تواناييهاي دانش آموزان را در حل مسـئله  ) 2001(

توسعه مي بخشد و بر اساس طرح جاسبر، دانش آموزاني كه با ماجرا و حوادث حل 

مرحلـه  . زنـد مسئله در جهان واقعي روبرو مي شوند، مطالب درسي را بهتـر مـي آمو  

در اين . عبارت از توليد دانش است) 2002(چهارم تدريس بر اساس نظرات هيرومي 

مرحله، دانش آموزان به صورت فردي و گروهي به توليـد دانـش و مهارتهـاي خـود     

  . اقدام مي كنند

  

  3خلاصه نتايج فرضيه  : 3جدول 

 777/1 اسميرونوف _كولموگروف   

 125/0 )دو دامنه ( معني داري 

 124/2 تي مستقل

 044/0 )دو دامنه ( معني داري 

 24 درجه آزادي

  

نرم افزار سـازنده گرايـي باعـث افـزايش سـطح يـادگيري شـناختي در         : 4فرضيه 

  .شود فراگيران مي
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بوده و نشان  015/0اسميرونوف برابر _كولموگروفمقدار معني داري آزمون 

مقـدار  . بايستي از آزمون يو استفاده نمـود باشد و  دهد كه توزيع داده ها نرمال نمي مي

 ،%5جدول دز سطح معني داري  96/1ر بوده و از مقدا -518/2زي آزمون يو برابر با 

دهد كه ميزان پاسخ دانش آموزان به سؤالات مراحل بالاي  نتايج نشان مي. بيشتر است

مفهـوم  حيطه شناختي در گروه آزمايش نسبت به گروه گواه بيشـتر بـوده و ايـن بـه     

گرايي در برابر آموزشـهاي بـدون كـامپيوتر     دار بودن آموزش كامپيوتري سازنده معني

  .باشد مي

نشان دادند كه نـرم افزارهـاي سـازنده گرايـي، دانـش      ) 2001(دال و تريش 

آموزان را با تجارب و فعاليتهاي اهداف باز روبرو نموده و فرصت اكتشاف و مجـدد  

و عميق ممكن مي نمايد و اين يافته هاي با نتايج ايـن  مفاهيم و ادراك بسيار پيچيده 

شـود   تحقيق كه نرم افزار سازنده گرايي باعث افزايش سـطح يـادگيري شـناختي مـي    

در تحقيق خود بررسي نمـوده كـه طـرح سـؤالها در     ) 1381(شيخي . باشد مرتبط مي

اختي فرايند تدريس بايستي طوري باشد كه دانش آموزان به مراحل بالاي حيطـه شـن  

يعني كاربرد ، تحليل ، تركيب و ارزشيابي تشويق نمايد و اين يافته ها بـا نتـايج ايـن    

تحقيق كه نرم افزار سازنده گرايي باعث ارتقاء دانش آموزان به مراحل بـالاي حيطـه   

  . گردد، انطباق دارد شناختي مي

در طراحي نرم افزار خودسـاخته نشـان   ) 2004(همچنيني پين، كربت و جان 

دند كه بين نرم افزارهاي پوياي شبيه ساز و ارتقا سطح شـناختي فراگيـران ارتبـاط    دا

ئه نرم افزار سازنده گرايي كه از امعني دار وجود دارد و اين با نتايج اين تحقيق بين ار

باشـد، ارتبـاط معنـي دار     قابليتهاي حل مسئله و توجه به سطوح بالاي شـناختي مـي  

  .گردد مشاهده مي
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   4لاصه نتايج فرضيه خ : 4جدول 

 569/1 اسميرونوف كولموگروف

 015/0 ) دو دامنه( معني داري

 500/36 من ويتني يو

 -z  518/2مقدار 

 012/0 ) دو دامنه( معني داري
  

  .نرم افزار سازنده گرايي در پيشرفت تحصيلي دانش آموزان مؤثر است : 5فرضيه 

يلي دانش آموزان گـروه آزمـايش در   آزمون تي وابسته به مقايسه ميزان پيشرفت تحص

در سطح آلفاي ) 750/2(مقدار تي مشاهده شده . پردازد پبش آزمون و پس آزمون مي

بنابراين فرضيه صفر رد مي شود و فرض تحقيـق مبنـي بـر اخـتلاف بـين       است،% 1

بنـا بـراين روش    .ميانگين پيش آزمون در گروه آزمايش مورد تاييـد قـرار مـي گيـرد    

همچنين مقايسـه ميـانگين   . تري باعث پيشرفت تحصيلي گرديده استتدريس كامپيو

پيش آزمون و پس آزمون در گروه گواه نشان مي دهد كه مقـدار تـي مشـاهده شـده     

% 1در سطح آلفـاي  )750/2(در گروه گواه بيشتر از مقدار بحراني جدول ) -117/15(

لاف بين ميـانگين  است، بنابراين فرضيه صفر رد مي شود و فرض تحقيق مبني بر اخت

  .گيرد نتايج پيش آزمون و پس آزمون در گروه گواه مورد تاييد قرار مي

  

  

خلاصه آزمون تي وابسته پيش آزمون و پس آزمون گروههـاي آزمـايش و    :5 جدول

  5گواه در فرضيه شماره 
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 گروههاي تحقيق تي درجه آزادي )دو دامنه( داري معني

 گروه آزمايش -36/22 33 000/0

 گروه گواه - 117/15 35 000/0

  

براي آزمون ميزان معني داري ميانگين پس آزمون در گـروه آزمـايش و گـروه    

نشـان   5-7نتـايج جـدول   .  گواه از آزمون تي مستقل در دو گروه استفاده مـي شـود  

در گروه آزمايش بيشتر از مقدار بحرانـي  ) 136/3(دهد كه مقدار تي مشاهده شده  مي

بنابراين فرضـيه صـفر رد شـده و ايـن بـه      . است%  1آلفاي در سطح ) 66/2(جدول 

مفهوم تاثير آموزشهاي كامپيوتري  در پيشرفت تحصـيلي دانـش آمـوزان نسـبت بـه      

  .آموزشهاي عادي مي باشد

خلاصه آزمون تي مسـتقل پـس آزمـون  گروههـاي آزمـايش و گـواه در        : 6جدول 

   5فرضيه شماره 

  

 ي مستقلت درجه آزادي )دو دامنه(معني داري 

003/0 68 136/3 

  

به بررسي كاربرد كامپيوتر در ايجـاد محيطهـاي   ) 2003(هافمن، گلد برگ و مچيلين 

  .اند يادگيري سازنده گرايي و اثر آن بر تربيت و پيشرفت پرداخته

تـا چـه انـدازه كامپيوترهـا     ":  اين پژوهش با اين سؤال شروع مي شـود كـه  

. "ري سازنده گرايـي بـه معلمـان كمـك نماينـد؟     توانند در ايجاد يك محيط يادگي مي

كند كه كامپيوترهـا هـم در روشـهاي تـدريس و هـم در پيشـرفت        نتايج مشخص مي
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محيطهاي يـادگيري شـاگرد   "همچنين پژوهش . تحصيلي دانش آموزان مؤثر بوده اند

اجراي رويكردهـاي سـازنده گرايـي بـراي تـدريس و      : محور و داراي فن آوري بالا

به كاربرد آموزش فن آوري كامپيوتر در موقعيـت ويـژه   ) 2002يرومي، ه( "يادگيري

داده هاي حاصل از آموزن عملي نشان مي دهد كه . تحصيلات تكميلي پرداخته است

مدل در يادگيري چگونه استفاده و تلفيق فن آوري و ايجاد مربيان مستقل اسـتفاده از  

تايج تحقيق فوق با يافته هاي اين كامپيوتر و پيشرفت تحصيلي فراگيران مؤثر بوده و ن

پژوهش كه آموزش كامپيوتري سازنده گرايـي باعـث پيشـرفت تحصـيلي فراگيـران      

نيز كامپيوترها نقش هاي گونـاگوني را  ) 1991(از نظر بيكر . گردد، همخواني دارد مي

آنها براي تـدريس، تسـهيل بخشـي در مطالعـه محتواهـاي      . كنند در مدارس بازي مي

بـراي دانـش آمـوزان در زمينـه اسـتفاده از       ينـين در ايجـاد فرصـتهاي   سنگين و همچ

اي  آوري كمك كرده و به عنوان ابزارهاي سودمندي براي اجراي تكـاليف مدرسـه   فن

  .باشند مي
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