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  چکیده
آزمون هاي سه  بر اساس ،نه آماري توزیع آماري مناسبگا 61وزیع هاي استفاده از تدر این تحقیق سعی شده است با 

توزیع  بهترین انتخاب از این مطالعه. هدف  شوداسمیرنوف و کاي اسکار مشخص –گراف نوون دارلینگ ، کلموگانه اندرس
جغرافیایی مانند زاویه تابش و توپوگرافی ،موقعیت  .استاقلیم متنوع ایران مناسب بارشی براي  آماري و توزیع فراوانی

 43ماهانه بارش با استفاده از مقادیر  بنابراینمدت تابش همچنین پوشش طبیعی باعث تنوع اقلیمی در ایران شده است 
 Esay fifty )MathWaveنرم افزار با استفاده از و   2005  - 1952براي دوره آماري طولانی مدت  تیکایستگاه  سینوپ

EasyFit Professional ( گانه اقلیمی ایران سب براي مناطق شش توزیع آماري منا)A,B,C,D,E,F( برآورد شد نتایج
اسمیرنوف داراي  ازتوان  -زیرا آزمون کولموگروفاسمیرنوف –کلمونوگراف  آماري هاي نشان می دهد بر اساس آزمون

هاي یک متغیره که هدف آن شتري نسبت به آزمون کاي اسکار برخوردار است و همچنین آزمون کاي اسکار براي توزیعبی
) است استفاده نمی شود علاوه براین آزمون اندرسون EDFآزمون برازش یا آزمون بر پایه آماره تابع توزیع تجربی (

(اقلیم مرطوب و معتدل خزري )  Aدر نتیجه در منطقهشده است.  دارلینگ  براي محاسبه مقادیر با واریانس مجهول طراحی
 )اقلیم ناحیه زاگرس C( در منطقهو   Johnson SBاقلیم نیمه خشک)  توزیع  (B و در منطقه Log-Pearson 3توزیع

و Gamma  (اقلیم بیابانی خیلی گرم ساحلی) توزیع آماريDمناسب ترین توزیع آماري می باشند. منطقه   Burrتوزیع 
 گرم) توزیع بیابانی (اقلیم نیمه Fو در منطقه   Johnson SB(اقلیم بیابانی خیلی گرم داخلی) توزیع   Eدر منطقه 

Gen.Gammaدر نتیجه مشخص شد که مناطق خشک.مناسب ترین توزیع هاي آماري هستند B,D,E,F   مناسبترین
به )A,C(حالی که در منطقه خزري و زاگرسمی باشند در  ,Gamma,/Johnson SB/ Gen. Gammaتوزیع آماري 
کمتر از یک و A,B,C میزان چولگی در منطقه هستند. توزیع هاي آماري مناسبBurr, Log-Pearson 3 ترتیب توزیع

 بیشتر از یک می باشد. D,E,Fدر مناطق 

ــع آمـــاري   کلیـــدي: واژگـــان ــب بـــرازش توزیـ ،آزمون آماري،منطقـــه اقلیمی،بـــارش،ایران مناسـ
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 مقدمه 

د نبرداشت مقادیر بارش را ندارد کمک کنماري می توانند به تولید داده در نقاطی که ایستگاه وزیع هاي آت 
خشکسالی نقش مهمی را ایفا  همچنین در براورد هاي آماري درروش هاي  مدلسازي و شاخص هاي براورد

 تعیین با تا است ا لازمعلاوه در مطالعات مدیریت آب و ،کشاورزي جنگلداري و مخاطرات سیلاب هب .کنند
  .صورت گیرنداین مطالعات با مبناي درست  ها داده به برازش بهترین توزیع

جهت برآورد احتمال بارش و سیل بر پایه  ه در ایران و جهان مشخص شده استدر مطالعات صورت گرفت 
بر  احتمال درجه عیینت و آماري مختلف روشهاي و فراوانی توزیع از استفاده آماري توزیع و ریاضی متدهاي

 ). H.C.S Thom 1968  و1377و مهدوي،  1388،قربانیان (اساس آزمون هاي آماري مطرح بوده است 

توسط آبراهام دموار ریاضیدان فرانسوي معرفی شد. دموار که این توزیع را براي  1733توزیع نرمال در سال 
منحنی زنگی شکل نامید، اما کاربرد واقعاً مفید این  هاي مربوط به پرتاب سکه به کار برد، آن راتقریب احتمال

آشکار شد، وقتی که ریاضیدان مشهور آلمانی، گوس، آن را به عنوان بخش سازنده و  1809توزیع در سال 
کار برد، از آن تاریخ به بعد این توزیع را توزیع مکمل روش خود براي پیشگویی مکان موجودات نجومی به

  نامند.گوسی می
هایی ها داراي هیستوگرامیمه دوم قرن نوزدهم، اغلب آماردانان بر این باور شدند که بسیاري از دادهدر ن

اي که هستند که ساختار زنگی شکل توزیع گوسی را دارند. در واقع این اعتقاد پدید آمد که هر مجموعه داده
به پیروي از کارل پیرسن، آماردان  طبیعی یا نرمال باشد، توزیع آن چنین شکلی دارد. به عنوان یک نتیجه،

انگلیسی، اکثراً منحنی گوسی را به طور ساده منحنی نرمال نامیدند. (بخشی از توضیح مطلب که چرا بسیاري از 
 )1667-1754است) (آبراهام دموار  وسیله قضیه حد مرکزي بیان شدهکنند، بهها از منحنی نرمال تبعیت میداده

 توزیع از مختلف برگشتهاي دوره با متوسط و حداقل هاي حداکثر، دبی برآورد منظور به معمول طور به

 پیرسون پارامتري، سه نرمال لوگ پارامتري، دو نرمال لوگ نرمال، مانند( شود استفاده می خاصی آماري هاي
 میکوتاه  ي در ایرانآمار هاي دوره که این گرفتن نظر در با و) گمبل و سوم نوع پیرسون سوم،لوگ نوع

 داده تطابق آماري توزیع هاي از یکی با را داده ها تجربی توزیع از بدست آمده منحنی تا گردد می سعی باشند،
 دوره ها با آبی کم یا سیلابها دبی یافته، تطابق منحنی بودن مشخص با سپس. کنند انتخاب منحنی را بهترین و

  ).1381گردد(مهدوي، می تعیین متفاوت برگشت هاي
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 توزیعهاي از یکی با موجود(دما ،بارش، غیره)را هاي داده فراوانی توزیع که ملاحظه می کنید تطابقهمانطور 

اما با توجه به تنوع ذاتی اقلیمی ایران و نوسان درونی . داد توسعه  را موجود محدود آمار می توان آماري
  پارامتر بارش کدام توزیع مناسب ترین می باشد؟

تاکید داشتند و بسیاري از شاخص هاي  3گذشته بر توزیع گاما و پیرسون تیپ  ژوهشگران درگرچه برخی پ 
برپایه توزیع گاما استوار است اما تحقیقات بعدي نشان داد که SPIماري مانند شاخص استاندارد بارشآ

متناسب با موقعیت جغرافیایی و میزان بارش یا افزایش طول دوره نوع توزیع مناسب می تواند تغییر 
ایستگاه مازندران و گلستان به بررسی بهترین  65بارش سالانه در ) با ارزیابی 2011ان (مهدوي و همکار.کند

توزیع مناسب آماري براساس فراوانی و همچنین بررسی طول داده ها در انتخاب توزیع پرداختند در نهایت 
طول دوره  ارد در بررسی تائیدد خزري مشخص شد که توزیع نرمال دو پارامتري بهترین برازش را براي منطقه

ساله بهترین برازش را دارد  15آماري بر تعیین نوع توزیع آماري مشخص شد که توزیع پیرسون در دوره هاي 
در حالیکه با افزایش طول دوره آماري توزیع نرمال بهترین برازش و توزیع گامبل از تناسب کمتري برخوردار 

، گاما ، نرمال 3،پیرسون تیپ 3شناخته شده گامبل ،لوگ پیرسون تیپ توزیع  7است . همچنین آنها تنها از 
 ،لوگ نرمال دو پارامتري و لوگ نرمال سه پارامتري استفاده کردند.

 دو نرمال لوگ لوگ تیپ سه و هاي توزیع استرالیا منطقه91در همکارانش با مطالعه و ووگل 1993در سال 
 ویلسون و ووگل دادند.در مطالعه بعدي تشخیص مناسب حدي، رمقادی تیپ سه را براي پیرسون  پارامتري و

 و پارامتري سه نرمال ي لوگ ها توزیع آمریکا متحده ایالات کل در منطقه 1490 در مطالعه با 1996 در سال
در  2008هندسون و ووگل در سالمناسب برازش پدیده بارش تشخیص دادند تا اینکه  تیپ را پیرسون لوگ

توزیع احتمال  بارش روزانه در ایالات متحده پرداختند و به این نتیجه رسیدند که گرچه  یک بررسی اجمالی
 237در مطالعات قبلی مدل گاما دو پارامتري مدل مناسب شناخته شده بود اما در بررسی سري بارش روزانه 

 3توزیع پیرسون تیپ ایستگاه آمریکا و با استفاده ضریب همبستگی و نمودار لمومنت به این نتیجه رسیدند که
بهترین توزیع براي روزهاي بارانی است در حالیکه CAPمناسب با داده هاي بارش روزانه می باشد و توزیع 

  از ضریب همبستگی کمتري برخوردار است.CAPتوزیع گاما نسبت به دو توزیع پیرسون و 
 پراکندگی خصوصیات رمطالعهد بارندگی فراوانی تحلیل کاربرد ) با2004( یو چین در نیمکره شرقی لی 

 تیپ سه،  لوگ پیرسون ، نرمال لوگ نرمال، هاي توزیع استفاده از با جنوبی نن درتایوان -در چیا بارندگی

 لوگ توزیع که داد نشان سال 10 ار براي بیش سالانه بارندگی هاي داده داراي ایستگاه 178 تیپ سه در پیرسون

 ( 2005 ) همکاران و است.همچنین باکار شده شناخته بهترین تمالاتیاح هاي توزیع میان تیپ سه در پیرسون
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 احتمالاتی هاي تبدیل و توزیع ها در بانسوارا هندوستان متوالی هاي روز در بارندگی بیشینه فراوانی تحلیل در
 هاي بازگشت دوره با و ل سا یک طول در متوالی روزه 5 تا 2 و 1 ماکزیمم بارندگی برآورد براي را متنوعی

کاي  مقدار کردن مقایسه با)  گاما ، نرمال معمول(نرمال، لوگ احتمالاتی توزیع بردند و سه کار متنوع به
  اسکوئر مورد بررسی قرار گرفت که توزیع گاما به عنوان مناسب ترین توزیع انتخاب شد.

و خلیلی )براي بارش هاي ایران را تابع توزیع نرمال می داند 1351مشایخی (اما در ایران  
ساله تهران و ده ساله البرز را تابع توزیع گاما ناقص دانسته است. همچنین حقیقت  90)بارشهاي 1973،1976(

 7)در بررسی تابع چگالی احتمال بارندگی هاي ماهانه و سالانه ایستگاه هاي قدیمی با استفاده از 1381جو(
بهترین  3سید که توزیع لوگ پیرسون تیپ اسمیرنوف به این نتیجه ر–توزیع آماري و ازمون کلموگراف 

  برازش را براي بارندگی ماهانه دارد و بارندگی سالانه از توزیع واحدي پیروي نمی کند. در تحقیقی دیگر
اسب ترین ) در بررسی چند زیر حوضه رودخانه گرگانرود توزیع لوگ پیرسون تیپ سه را من1381فرازجو(

ن توزیع جهت برازش یپ سه و توزیع لوگ نرمال دوپارامتري را به بهترتوزیع آماري و توزیع لوگ پیرسون تی
 روزانه دبی آمار با استفاده از  )1388( شمساعدي و همکارانهمچنین داده هاي دبی حداکثر معرفی کردند.

 مقادیر استخراج از پس ساله 50 تقریبا دوره آماري یک طی گنبد هیدرومتري ایستگاه در گرگانرود رودخانه
 این با آماري توزیع 25 آبی، برازش هر سال در روزه 30، 20، 15، 10، 5، 1تداومهاي  با حداقل هاي یدب

 اساسبر مشخص کرد که شد  استفاده کولموگروف-اسمیرنوف و کاي اسکوئر هاي آزمونو زمانی  سریهاي
توزیع  کولموگروف-اسمیرنوف آزمون اساس بر و Gen.Paretoتوزیع  اسکوئر کاي آزمون

Lognormal(3P) دباشن میها  توزیع ترین مناسب آبی کم مختلف هاي دوره در. 

 -، آندرسن2وان میسز -، کرامر1اسمیرنوف -هاي کولموگروفهاي تشخیص توزیع نرمال شامل آزمونآزمون
هاي آزمون ها تنهاباشد. از این آزمونمی 7و فیلیبن 6فرانسیا -، شاپیرو 5ویلک - ، شاپیرو4کوهلر -، گان3دارلینگ

بندي نمودند. همچنین فرانسیا چهار نمونه را به درستی دسته - ویلک و شاپیرو -دارلینگ، شاپیرو -آندرسن 
  مورد بررسی قرار گرفت. 8استون -مقدار با استفاده از آزمون گرافیکی روي -pتأثیر حجم نمونه روي 

                                                             
1 Kolmogorov- Smirnov 
2 Cramer- Von Mises 
3 Anderson- Darling 
4 Gan- Koehler 
5 Shapiro- Wilk 
6 Shapiro- Francia 
7 Filiben 
8 Royston 
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ن هاي آماري مختلف در خصوص با توجه به تحقیق هاي صورت گرفته در خصوص توزیع آماري و آزمو

بارش و دبی رودخانه انجام گرفته است نشان می دهد که مطالعه چندان روشنی صورت نگرفته است زیرا در 
ایستگاه مورد بررسی قرار گرفته است یا  5مطالعات حقیقت جو اگرچه نام ایران به کار رفته است اما تنها 

در مطالعات صورت گرفته در ایران و ي و سالیانه بوده است مطالعات مهدوي و دیگر محققان بصورت نقطه ا
و توزیع نرمال و توزیع گاما در واقع  بیشترین فراوانی را  3جهان مشخص شد که بیشتر توزیع پیرسون تیپ 

توزیع بوده است درحالیکه با توجه به تغییرات  3دارند و نشان می دهد تا کنون در برازش بارش تکیه بر این 
عصر حاضر و وابستگی بیشتر جوامع بشري به پیش بینی هاي دقیق در خصوص بارش بهتر است که اقلیمی 

مناسب اگر قرار است بر اساس توزیع آماري به برآورد بارش در یک کشور پهناور پرداخته شود بطور دقیق 
و اهمیت تعیین  در تحقیق حاضر با توجه به لزومترین توزیع آماري در سطح نقطه اي یا محلی تعیین شود .
ایستگاه 43گانه منطقه اي ایران  و با استفاده از  6توزیع آماري به صورت کاملا پراکنده و همراه با طبقه بندي

زمون آماري و به همراه استفاده از دو آ توزیع آماري  63سینوپتیک با دوره بارشی طولانی مدت و با استفاده از 
به بررسی برازش توزیع آماري مناسب به صورت  و کاي اسکوئر فاسمیرنو–کلموگراف  ،اندریون دارلینگ 

  ماهیانه و سالانه پرداخته می شود .
 

  ایستگاه سینوپتیک ایران بر پایه آن برازش داده شدند آورده شده است 43زیر لیست توزیع هاي آماري که مقادیر بارش در-1شمارهجدول 
Power Function Lognormal (3P) Kumaraswamy Gen. Extreme Value Error Beta 

Rayleigh Nakagami Laplace Gen. Gamma Error Function Burr 

Rayleigh (2P) Normal Levy Gen. Gamma (4P) Exponential Burr (4P) 

Reciprocal Pareto Levy (2P) Gen. Pareto Exponential (2P) Cauchy 

Rice Pareto 2 Log-Gamma Gumbel Max Fatigue Life Chi-Squared 

Student's t Pearson 5 Log-Logistic Gumbel Min Fatigue Life (3P) 
Chi-

Squared (2P) 

Triangular Pearson 5 (3P) Log-Logistic (3P) Hypersecant Frechet Dagum 

Uniform Pearson 6 Log-Pearson 3 Inv. Gaussian Frechet (3P) Dagum (4P) 

Weibull Pearson 6 (4P) Logistic Inv. Gaussian (3P) Gamma Erlang 

Weibull (3P) Pert Lognormal Johnson SU Gamma (3P) Erlang (3P) 

     Johnson SB 

  
که ذکر تمامی فرمول ها از حوصله این هرکدام از این توزیع هاي آماري بنیاد ریاضی خاص خود را دارند 

  نوشتار خارج است .
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ایستگاه سینوپتیک نیز  43گانه همگن را نشان میدهد که موقعیت  6قعیت کشور ایران و مناطق )مو1شکل(
و E 63 - 44) ( ایران در منطقه خشک و نیمه خشک جهان  و در طول جغرافیاییبرروي آن دیده می شود  

یمتر  برخوردار میل 260واقع شده است که بطور متوسط از بارش میانگین    ) N 39  - 25 ( عرض جغرافیایی
  است.

  
  گانه همگن 6موقعیت کشور ایران و مناطق -1شماره شکل

  
داراي میزان Bمیلیمتروشرایط اقلیمی مرطوب و معتدل خزري و منطقه 1183داراي میانگین بارش سالانهAمنطقه 

میلیمتر و 397داراي میزان بارش Cمیلیمتر  و داراي شرایط اقلیمی نیمه خشک می باشد.  منطقه 258بارش سالانه
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میلیمتري شرایط اقلیمی 144داراي میزان بارش سالانه Dشرایط اقلیمی ناحیه زاگرس برخوردار است.منطقه 

میلیمتر و شرایط آب و هوایی ناحیه 112داراي میزان بارش سالانه Eبیابانی خیلی گرم ساحلی است.  منطقه 
 بیابانی اقلیمی میلیمتر و شرایط آب و هوایی ناحیه204 و میزان بارش سالانه Fبیابانی خیلی گرم داخلی  و منطقه 

  .)1381می باشد (حیدري و علیجانی ، تاگرم گرم نیمه
 

  بحث 
ایستگاه سینوپتیک طی دوره آماري طولانی  43توزیع آماري بر روي بارش ماهانه  61در این مقاله با استفاده از 

 اسمیرنوف و اندسون دارلینگ -کلموگروفاسکوئر،  آزمون آماري کاي3و براساس  2005-1952مدت 
) و 2(جدول برحسب میانگین بارش سالانه براي هر منطقه آماري مناسب ترین توزیع  P-Valueبرحسب 

  برازش شد. )7،6،5،4،3،2،1(جدول ب ترین توزیع آماري براي هر منطقه برحسب میانگین بارش ماهانه مناس
 مورد تئوري توزیع یک با واقعی اطلاعات فرضی توزیع ایسهمق براي، اسکوئر کاي برازش نیکویی آزمون

  .گیرد می قرار استفاده
 

 
  
 تئوري توزیع اساس نظر بر مورد تجمعی نسبی فرکانس و واقعی تجمعی نسبی فرکانس  بالا رابطه در

 نمونه هاي تعداد آزمون، این بقط بر. است دسته بندي ها کل تعداد NCو ها کلاس تعداد iآزمون،  مورد
 درجه )C – NP – 1( با اسکوئر کاي توزیع. شود می توصیه 5 حداقل)  بندي دسته( بازه هر در موجود
 توزیع مقدار فوق با آماره.  شوند زده تخمین باید که است هایی پارامتر تعداد NPن آ در که باشد می آزادي
چه مقدار  چنان.  گردد می مقایسه مشخص، آزادي درجه و پذیرش سطح گرفتن ظرن در با اسکوئر کاي تئوري

 توزیع از اطلاعات تبعیت فرض باشد، اسکوئر کاي تئوري توزیع مقدار از کمتر فوق رابطه از شده محاسبه.

  می شود. پذیرفته مشخص پذیرش شده در سطح فرض
 نمونه یک توزیع تبعیت سنجش جهت که است هایی آزمون از ردیگ یکی اسمیرنوف - موگروفکل آزموناما 
 تا باشد بزرگ کافی اندازه به ها نمونه تعداد که هنگامی اسکوئر کاي آزمون. شود می استفاده خاص توزیع از
 کلموگروف آزمون از استفاده صورت این غیر در. کند می عمل بگیرد،خوب قرار داده 5 حداقل کلاس هر در
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(  واقعی و انتظار مورد هاي فرکانس بین اختلاف بیشترین آزمون این آماره. شود می توصیه اسمیرنوف -
   .باشد می مختلف هاي دسته در شده گیري اندازه)  قدرمطلق بصورت

   
  

  .است انتظار مورد تجمعی نسبی فرکانس و واقعی تجمعی نسبی فرکانس  آن در که
و منحنی تابع توزیع تجمعی نرمال (وقتی  EDFاساس حداکثر فاصله و اختلاف عمودي بین این آزمون بر 

فرض صفر این است که تابع توزیع تجمعی مربوط به توزیع نرمال است) طراحی شده است. ابتدا مقادیر 
  کنیم:کنیم و سپس تعریف مینمونه را مرتب می
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Dو D به ترتیب، بزرگترین فاصله عمودي بالا و پایین منحنی تابع توزیع تجمعی نرمال هستند. آماره

شود که ها) وقتی رد میدهیم. فرض صفر (نرمال بودن دادهنمایش می Dاسمیرنوف  را با نماد  -کولموگروف
از یک مقدار بحرانی انتخاب شده معین، تجاوز کند (دم بالایی). این مقادیر بحرانی در جداول معینی  Dمقدار 

اي براي مقادیر بحرانی که ها، محدودهارائه شده است. اما استفان با ایجاد یک تغییر، براي تمامی حجم نمونه
  دست آورد.ز به جداول، بهباشد، جهت مرتفع ساختن نیااي از نقاط معنی داري میبازه
  

)/85/001/0(* nnDD   
  

باشد. می 035/1و  895/0و  819/0به ترتیب  01/0و  05/0و  1/0داري مقادیر بحرانی  براي سطوح معنی
اسمیرنوف تنها براي مواردي است که توزیع فرض آزمون کاملاً مشخص باشد،  -کاربرد آزمون کولموگروف

لی که نیاز به برآورد از روي نمونه داشته باشد، وجود نداشته باشد. در بقیه موارد این یعنی هیچ پارامتر مجهو
  کار است.آزمون محافظه
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وقتی پارامترهاي توزیع برآورد  Dپیشنهاد کرده است که مقادیر بحرانی  9در ارتباط با نظریه استفان، ماسی

شده در جدول ) کوچکتر از مقادیر ارائهکه احتمال خطاي نوع اول ( طورشوند باید کاهش یابد، همانمی
اسمیرنوف داراي توان بیشتري نسبت به  -باشد. ماسی همچنین یادآور شده است که آزمون کولموگروفمی

  باشد.دو می -آزمون خی
  

  دارلینگ -آزمون آندرسن
هایی با حجم ارائه گردید. این آزمون براي نمونه 1952نگ در سال دارلی -آزمون نیکویی برازندگی آندرسن

ها را است. براي انجام این آزمون ابتدا داده نمونه بیشتر از هفت با میانگین و واریانس مجهول طراحی گردیده
  نماییم:صورت زیر محاسبه میمرتب نموده و سپس آماره  را به

  

   



 

n
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ini ppinnA

1
)1()(

12 )1ln()ln(12
  

  
گونه باشد.  ایندهی در فرمول آماره آنها میوان میسز در نوع تابع وزن -آزمون با آزمون کرامر تفاوت این

  دهد.وان میسز نشان می -هاي توزیع را بیشتر از آزمون کرامردهی اثر دموزن
  ده نمود:اي قابل استفااستفان با ایجاد یک اصلاح و تغییر در آماره آزمون، این آزمون را براي هر حجم نمونه

  
)/25/2/75/00/1( 22*2 nnAA   

  
  صورت زیر است:مقدار براي این آماره به -pمحاسبه 

  

                                                             
9 Massey 
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)(0186/0709/52973/1exp

6/0)(38/1279/49177/0exp

34/0)(938/59796/42318/8exp1

2/0)(73/22314/101436/13exp1

  
  

  دو -) خی2برازش ( -آزمون خوبی
- دیمیهاي گسسته یا پیوسته، تک متغیره یا چند متغیره قابل استفاده است. این آزمون قاین آزمون براي داده 

ارائه گردید. این آزمون فراوانی مشاهده شده و  10باشد که توسط کارل پیرسنبرازش می -ترین آزمون خوبی
همان تعداد  mکند که در آن هاي مختلف محاسبه میمورد انتظار (بر اساس توزیع فرض صفر) را براي گروه

  باشد.هاي جدول میخانه







m

i

X
1

2
2 )(

  
- شوند، و این بهآوري میهاي مشاهده شده در قالب یک سري خانه یا سلول جمعشویم که دادهیادآور می

) تعریف 14طور که در رابطه ((همان zدو و مجموع توان دوم مقادیر  - خاطر وجود رابطه بین توزیع خی
- باشد. که این رابطه را میهاي مختلف مینه هستند) مربوط به خانهشد، مقادیر مورد انتظار همان میانگین نمو

  صورت زیر نوشت:توان به
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X
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22 )(
  

  
این رابطه توسط هاسکینگ براي محاسبه مقادیر احتمال گشتاورهاي خطی مورد استفاده قرار گرفت. از آنجا 

ها را از رو قسمتی از اطلاعات دادهکند، از اینبندي میها دستهدر قالب سلول ها رادو داده -که آزمون خی
هاي یک متغیره که هدف آن آزمون دهد. از این رو، موري پیشنهاد کرد که از این آزمون براي توزیعدست می

  ) است، استفاده نشود.EDFبرازش یا آزمون بر پایه آماره تابع توزیع تجربی (

                                                             
10 Karl Pearson 

  ام) -i(مشاهده 

  ام) -i(مورد انتظار 

 -i(مقدار مورد انتظار 

  ام -iسلول  z آماره
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 گانه منطقه مورد مطالعه 6خصوصیات آماري و توزیع آماري مناسب در مناطق  -2شماره جدول

 
-1951گانه بر اساس بارش سالانه در طی دوره آماري طولانی مدت  6در بررسی  توزیع آماري  مناطق 

 A در منطقه) P-Value)0.86میزان کلموگراف اسمیرنوف مشخص شد که بر اساس آزمون آماري 2005
توزیع آماري B مناسب ترین توزیع آماري می باشد  به ترتیب منطقه Log-Pearson 3توزیع 

Johnson SB و منطقه C )Burr و منطقه (D)Weibull(3P) و (منطقه E)Gen. Gamma  و (
کشور ایران می باشند .همانطور که در  ي) مناسب ترین توزیع هاي آماري براF)Gen. Gammaهمنطق

بیشتر از یک می باشد D,E,Fکمتر از یک و در مناطق A,B,Cمنطقه می بینیم میزان چولگی در  1جدول 
می باشد همچنین بیشترین میزان Fو بیشترین میزان چولگی در منطقه  Aیزان چولگی در منطقه کمترین م

می باشد که می تواند بیان کننده Cو کمترین میزان انحراف از معیار در منطقه Dانحراف از معیار در منطقه 
انس درهرسه منطقه باشد . میزان واری م C و تنوع بارشی در منطقهDیکنواختی شرایط بارشی  در منطقه 

A,B,C است اما میزان واریانس در مناطق  0.3یکسان و به میزانD,E,Fدر منطقه  0.6و به میزان  بیشتر
F,E  وبیشترین میزان واریانس در منطقهD  می باشد.0.7با 
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Statistic 
 

P-
Value 

Statistic P-Value Statistic P-Value 

A 1188.8 0.42 0.75 Log-Pearson 3 Johnson SB Log-Pearson 3 Log-Pearson 3 

0.03 0.86 0.47 0.47 1.68 0.97 
B 257.92 0.37 0.47 Johnson SB Johnson SB Nakagami Johnson SB 

0.02 0.85 0.21 0.85 5.68 0.68 

C 406.36 0.33 0.48 Burr Gen. Gamma (4P) Burr Burr 
0.02 0.97 0.25 0.25 2.79 0.94 

D 146.26 0.74 1.37 Weibull (3P) Gamma Normal Weibull (3P) 
0.05 0.15 0.57 0.74 6.8 0.44 

E 109.07 0.67 1.28 Johnson SB Log-Pearson 3 Gamma (3P) Johnson SB 
0.03 0.92 0.38 0.41 4.62 0.79 

F 189.95 0.48 1.36 Gen. Gamma  Gen. Gamma (4P) Gen. Gamma Gen. Gamma  

0.03 0.92 0.33 0.45 3.33 0.85 
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درمنطقه   Log-Pearson 3 بر اساس توزیع آماري =10.391  =-0.13989  =8.4405مقادیر 
A ر اساس پارامتر هاي که بمی باشد) و و ( و قرار دادن آنها در فرمول زیر این توزیع مناسب منطقهA 

  شناخته شده است .
  

  

  
  

علاوه بر بررسی توزیع مناسب آماري منطقه براساس مقادیر بارش سالانه بر اساس مقادیر بارش ماهانه در 
  بررسی شد.Aمنطقه 

تفکیک بارش ماهانه و بررسی توزیع آماري مناسب با استفاده از  به Aهمچنین در بررسی شرایط بارشی منطقه 
 .Genمشخص شد که ماه فوریه ،مارس و نوامبر  توزیع  Smirnov-Kolmogorovآزمون

ExtremeValue  .مناسب ترین توزیع شناخته شد  
می باشد همچنین در ماه Gen. Gamma و Gammaتوزیع در ماه هاي ژوئن ،جولاي ،اکتبر مناسب ترین 

به غیر Chi-Squaredتشخیص داده شد .اما بر اساس توزیع مناسب Johnson SBآوریل و دسامبر توزیع 
  .) می باشدGammaدر بقیه ماههاي سال توزیع مناسب گاما (Johnson SBتوزیعماه ژاتویه و اکتبر که از 

برخواسته از نوسان درون سالی بارش در کشور  این تفاوت در توزیع آماري مناسب در یک منطقه همگن کاملا
ایران است زیرا ایران در کمربند خشک جهانی واقع شده و بارش حالت یکنواخت نداشته و تابع فصول 
بارشی است.نکته قبل توجه دیگر اینکه براساسآزمون آماري نوع توزیع در ایران تفاوت دارد و توزیع آماري 

  است در فصل هاي کم باران نمود بیشتري دارد گاما که بیشتر مختص مناطق خشک
می باشد و  Log-Pearson 3تابع توزیع A در بررسی توابع توزیع احتمالاتی مشخص شد که منطقه

) که دامنه کم تابع و مقادیر مثبت 0.3تا0(بین Aمشخص است که این  دامنه این تابع در منطقه  1درنمودار 
  ین منطقه است.بیان کننده وضعیت مناسب بارشی در ا

  



 مطالعه موردي ایران) (مناسب بارش جهت برازش توزیع آماري وتحلیل آماري مقادیر طولانی مدتتجزیه 

  
  
  

  Aتوزیع آماري مناسب برحسب میانگین بارش ماهانه در منطقه  -3 شماره جدول

  
 -Smirnovمشخص شد که براساس آزمون آماري Bدر بررسی توزیع آماري مناسب در منطقه اقلیمی 

Kolmogorov تقریبا از توزیع خاصی پیروي می کند و تنها ماه ژانویه و فوریه توزیع آماري همسان  هر ماه
Gen. Extreme Value  تبعیت می کنند و ماه می و اکتبر و دسامبر توزیع آماريJohnson SB  برازش

ي،سپتامبر ماه از سال یعنی ماه هاي(مارس ،ژوئن ،جولا Chi-Squared 6یافته است اما بر اساس آزمون آماري  
مناسب ترین توزیع آماري در منطقه اقلیمی نیمه خشک می باشد که نشان  Johnson SB،اکتبر ،دسامبر) توزیع  

می دهد شرایط بارشی منطقه نیمه خشک تنوع زیادي از خود نشان می دهد و همچنین می توان در نظر گرفت که 
  تابع شرایط محلی نیز می باشد

)می 0.26تا 0پیروي میکند.که دامنه مقادیر آن بین ( Johnson SBاز تابع Bلاتی منطقههمچنین تابع توزیع احتما.
چولگی کمتري دارد اما Aباشد و نشان می دهد در شرایط آب و هوایی نیمه خشک تابع احتمالاتی نسبت به منطقه 

  مقادیر دامنه کمتر از آن می باشد که می توانمد نشان دهنده کاهش مقادیر بارش باشد.

Distribution   and   Statistic   تابع تراکم احتمالاتی منطقهA 

Kolmogorov   Smirnov  Anderson   Darling  Chi-Squared 

Probability Density Function

His togram Log-Pearson 3
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JAN 
Log-Logistic(3P)  Log-Pearson3  Johnson SB  

FEB Gen. Extreme Value Burr Gen. Gamma  
MAR 

Gen. Extreme Value Log normal(3P) Burr 

APR Johnson SB  Johnson SB Burr 

MAY 
Dagum Gumbel Max Gen. Gamma 

JUNE 
Gen. Gamma Gen. Pareto Gen. Gamma 

JULY 
Gamma Gen. Pareto Gamma 

AUG 
Burr Johnson SB Gamma 

SEP 
Gen. Pareto Weibull (3P) Gamma 

OCT 
Gen. Gamma Johnson SB Johnson SB 

NOV Gen. Extreme Value Gen. Extreme Value Dagum 

DEC Johnson SB Johnson SB Gen. Gamma 
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و قرار دادن آنها در فرمول توزیع  =1.9805  =2.2162   =1068.3  =-61.015بر اساس چهار پارامتر 
  می باشد.Bمشخص شد که این توزیع مناسب ترین توزیع آماري در منطقه  Johnson SBآماري 

 

  

 
  

 Bبرازش توزیع مناسب اماري برحسب میانگین بارش ماهانه در منطقه  -4 شماره جدول

  
در بیشتر ماه هاي گرم   Smirnov- Kolmogorovتوزیع آماري بر اساس آزمون آماري    Cدر منطقه بارشی 

و اگوست توزیع می باشد و در ماههاي نوامبر  Uniformسال (می،ژوئن ،جولاي ،سپتامبر ،اکتبر )توزیع 
توزیع Anderson  Darlingمی باشد.اما در همین ماه ها بر اساس آزمون آماري Logisticمناسب آماري 

پیروي  Student's t از آزمون آماري Chi-Squaredو بر اساس آزمون آماري  Gammaآماري بارش از 
)می باشد که میزان چولگی به 0.24تا 0(می باشد و دامنه مقادیرآن بین Burrتابع احتمالاتی Cدر منطقه می کند 

Distribution   and   Statistic  تابع تراکم احتمالاتی منطقهB 

Kolmogorov  Smirnov  Anderson  Darling  Chi-Squared 
Probability Density Function

Histogram Johnson SB
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JAN Nakagami Johnson SB Erlang (3P) 

FEB Gen. Extreme Value Gen. Extreme Value Gumbel Max 

MAR Gen. Extreme Value Gen. Extreme Value Johnson SB 

APR Dagum Gumbel Max Dagum 

MAY Johnson SB Johnson SB Gen. Pareto 

JUNE Beta Johnson SB Johnson SB 

JULY Power Function Weibull Johnson SB 

AUG Logistic Pareto 2 Error Function 

SEP Gen. Pareto Pareto 2 Johnson SB 

OCT Johnson SB Johnson SB Johnson SB 

NOV Gamma Gen. Pareto Gen. Pareto 

DEC Johnson SB Johnson SB Johnson SB 
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Probability Density Function

His togram Burr
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و نشان می دهد که شرایط بارشی از حالت تغییر پذیري زیادي در طول دوره آماري سمت مقادیر کم می یاشد 
   .برخوردار می باشد

 
 Cبرازش توزیع مناسب اماري برحسب میانگین بارش ماهانه در منطقه  -5شماره جدول

  
توزیع  در فرمول هاي زیر مشخص شد که  k=2.6725  =4.0319  =536.64و با قرار دادن مقادیر 

Burr مناسب ترین توزیع در منطقهC. است  
  

  

 
  

تابع احتمالاتی Dدر منطقه  دهد می نشان ماه تفکیک به راD منطقه در آماري هاي جدول زیرتوزیع
Weibull (3P) می باشد که میزان چولگی به سمت چپ نشان 0.32تا 0دامنه مقادیرآن بین ( می باشد و(

و نشان می دهد که شرایط بارشی از حالت تغییر پذیري زیادي در طول دوره آماري دهنده  مقادیر کم می یاشد
 برخوردار می باشد.

Distribution   and   Statistic تابع تراکم احتمالاتی منطقهC 

Kolmogorov  Smirnov  Anderson  Darling  Chi-Squared 

 

JAN Gamma Gen. Pareto Johnson SB 

FEB Johnson SB Johnson SB Gen. Pareto 

MAR Power Function Gen. Pareto Johnson SB 

APR Gen. Pareto Pareto 2 Error Function 

MAY Uniform Gamma Student's t 

JUNE Uniform Gamma Error Function 

JULY Uniform Pareto 2 Student's t 

AUG Logistic Gamma Student's t 

SEP Uniform Gamma Gumbel Max 

OCT Uniform Gamma Student's t 

NOV Logistic Pareto 2 Error Function 
DEC Gen. Extreme Value Johnson SB Johnson SB 
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 Dبرازش توزیع مناسب اماري برحسب میانگین بارش ماهانه در منطقه  -6جدول

 
  

و قرار دادن این پارامتر ها در فرمول زیر مشخص شد که توزیع  =1.7892  =81.75بر اساس مقادیر 
  می باشد.Dمناسب ترین توزیع براي منطقه Weibull (3آماري 

  

  
  

 - Smirnov- Kolmogorov، Darlingاري در ماه ژانویه براساس هر سه آزمون آمEمنطقه اقلیمی 
Anderson، Chi-Squared داراي یک توزیع آماري مشتركGen. Pareto  می باشد و همچنین در ماه

پیروي می کند بعلاوه در ماههاي گرم سال یعنی  Johnson SB دسامبر نیز توزیع آماري همسان
 ،Normalترتیب توزیع هاي آماري (ژوئن،جولاي،اگوست ) بر اساس آزمون هاي آماري سه گانه به 

Pareto 2، Error Function مناسب ترین توزیع آماري می باشند .همچنین بر اساس آزمون 

Distribution   and   Statistic  تابع تراکم احتمالاتی منطقهD 

Kolmogorov  Smirnov  Anderson  Darling  Chi-Squared 

Probability Density Function

His togram Weibull (3P)
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APR Gen. Pareto Pareto 2 Error Function 

MAY Uniform Gamma Student's t 

JUNE Uniform Gamma Error Function 

JULY Uniform Pareto 2 Student's t 

AUG Logistic Gamma Student's t 

SEP Uniform Gamma Gumbel Max 

OCT Uniform Gamma Student's t 

NOV Logistic Pareto 2 Error Function 

DEC Gen. Extreme V
alue 

Johnson SB Johnson SB 
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Darling - Anderson   در ماه هاي سرد سال توزیع آماريGen. Pareto  و در ماههاي گرم سال توزیع

Pareto 2 اقلیمی در منطقه شان می دهد مناسب ترین توزیع می باشند.همانطور که نمودار بالا نE   تابع
)متغییر است که نشان دهنده تغییر 0.32تا 0می باشد که دامنه مقادیر آن بین (Johnson SBتوزیع احتمالاتی 

  پذیري زیاد بارش در این منطقه می باشد .
 

 Eبرازش توزیع مناسب اماري برحسب میانگین بارش ماهانه در منطقه  -7هشمار جدول

  
و قرار دادن این پارامتر ها در فرمول  =1.6062  =0.94448 =487.28  =13.126بر اساس مقادیر 

  مناسب ترین توزیع می باشد.Johnson SBزیر مشخص شد که توزیع آماري و احتمالاتی 
  

  

Distribution   and   Statistic   تابع تراکم احتمالاتی منطقهE 

Kolmogorov   Smirnov  Anderson  Darling  Chi-Squared 

Probabili ty Densi ty Function
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MAR Gen. Pareto Gen. Pareto Johnson SB 

APR Gen. Extreme Value Gen. Pareto Gen. Pareto 

MAY Beta Gen. Pareto Johnson SB 

JUNE Normal Pareto 2 Johnson SB 

JULY Normal Pareto 2 Error Function 

AUG Normal Pareto 2 Error Function 

SEP Logistic Pareto 2 Student's t 

OCT Gen. Pareto Pareto 2 Error Function 

NOV Power Function Gen. Pareto Johnson SB 

DEC Johnson SB Johnson SB Johnson SB 
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ساس آزمون هاي آماري سه گانه در ماه مارس بر اساس هر سه آزمون از یک توزیع بر ا Fدر منطقه اقلیمی
پیروي می کند  Johnson SBو در ماه نوامبر نیز بر اساس هر سه آزمون از توزیع Gen. Paretoآماري 

و در  Gen. Paretoبه ترتیب در ماه هاي سرد سال   Kolmogorov   Smirnovبر اساس آزمون 
در ماه هاي گرم سال از Anderson   Darlingمی باشد که بر اساس آزمون  Uniformل ماههاي گرم سا

تابع توزیع احتمالاتی بارش .پیروي می کند Student's tاز توزیع Chi-Squaredتوزیع گاما و بر اساس 
همانند ) می باشد همچنین 0.36تا 0می باشد که دامنه مقادیر آن بین ( Gen. Gammaتابع Fدر منطقه اقلیمی
  تابع حالت چولگی داشته و نسبت به آن منطقه از تغییر پذیري بارش کمتري برخوردار است . Eمنطقه  اقلیمی 

 
 Fبرازش توزیع مناسب اماري برحسب میانگین بارش ماهانه در منطقه  -8جدول

 
  

Distribution   and   Statistic  تابع تراکم احتمالاتی منطقهF 

Kolmogorov  Smirnov  Anderson   Darling Chi-Squared 
Probabili ty Density Function

Histogram Gen. Gam ma
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MAR Gen. Pareto Gen. Pareto Gen. Pareto 

APR Johnson SB Johnson SB Gen. Pareto 

MAY Power Funct
ion 

Johnson SB Johnson SB 

JUNE Uniform Gamma Error Function 

JULY Uniform Gamma Student's t 

AUG Uniform Gamma Student's t 

SEP Uniform Gamma Student's t 

OCT Gen. Pareto Pareto 2 Johnson SB 

NOV Johnson SB Johnson SB Johnson SB 

DEC Gen. Pareto Gen. Pareto Gamma 
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ــاس ــادیر  براســــــــــــــــ مقــــــــــــــــ

k=1.0228  =4.467  =44.132  وقرار دادن
این پارامترها در فرمول زیر مشخص شد که توزیـع  

  می باشد.Fمناسب ترین توزیع آماري منطقه Gen. Gammaآماري 
  

  
  
  

در زیر جدول هاي مربوط به ایستگاه هاي سراسر کشور براساس آزمون هاي صورت گرفته و فراوانی هاي 
اي دار  Gen. Paretoو  Dagum و Cauchyدهد آزمون هاي آماري  آنها آورده شده است که نشان می

  بیشترین فراوانی می باشند
 

 توزیع فراوانی مناسب هر ایستگاه به تفکیک هر آزمون آماري-9 شماره جدول
GROP STATION PRECIPITATION Kolmogorov Smirnov Anderson  Darling 

 
Chi-Squared 

A GORGAN 602.7 Cauchy Cauchy Cauchy 
A BABOLSAR 894.5 Triangular Johnson SB Beta 

A RAMSAR 1224.2 Gen. Pareto Johnson SB Rice 
A RASHT 1337.7 Gen. Gamma (4P) Johnson SB Exponential 
A BANDAR  

ANZALI 
1858.6 Log-Logistic Gen. Extreme Value Pearson 6 

B SHAHROUD 155.3 Nakagami Gamma Error 

B SABZEVAR 188.9 Gen. Pareto Johnson SB Error 

B TORBATE 
HEYDARIEH 

273.9 Frechet (3P) Gen. Extreme Value Log-Gamma 

B BIRJAND 169.3 Laplace Log-Logistic (3P) Hypersecant 

B MASHHAD 255.1 Johnson SB Johnson SB Log-Logistic (3P) 

B KHOY 283.8 Normal Johnson SB Error 

B OROOMIEH 340.5 Gen. Extreme Value Gen. Extreme Value Frechet (3P) 
B TABRIZ 289.0 Johnson SB Log-Gamma Gamma (3P) 
B ZANJAN 311.7 Dagum Dagum Cauchy 

B GHAZVIN 316.0 Gen. Extreme Value Gen. Extreme Value Log-Logistic 

C SAGHEZ 496.6 Gen. Extreme Value Johnson SB Johnson SB 
C SANANDAJ 458.2 Cauchy Log-Logistic (3P) Cauchy 
C KERMANSHA

H 
445.0 Gen. Pareto Johnson SB Cauchy 

C KHORRAMAB
AD 

511.1 Pearson 6 Gen. Extreme Value Pearson 6 (4P) 

C HAMEDAN 334.7 Gen. Gamma (4P) Johnson SB Weibull (3P) 

C ARAK 344.5 Gen. Gamma (4P) Gen. Gamma (4P) Beta 

C SHAHRE   
KORD 

325.6 Johnson SB Johnson SB Error 

C SHIRAZ 346.6 Weibull Dagum Rice 
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C FASSA 309.2 Pearson 6 (4P) Gen. Extreme Value Triangular 

D BANDAR  
ABASS 

182.5 Frechet (3P) Gen. Extreme Value Rayleigh (2P) 

D JASK 144.0 Cauchy Cauchy Reciprocal 

D BANDAR  
LENGEH 

143.1 Gen. Pareto Gen. Pareto Gen. Pareto 

D CHAHBAHAR 108.5 Burr (4P) Burr (4P) Inv. Gaussian 
E TEHRAN 232.9 Gen. Gamma (4P) Gen. Gamma (4P) Johnson SB 

E ESFAHAN 122.9 Dagum Dagum Log-Logistic 
E YAZD 63.3 Kumaraswamy Johnson SB Rayleigh 
E KERMAN 152.4 Johnson SU Log-Logistic (3P) Inv. Gaussian 

E BAM 61.4 Log-Pearson 3 Gen. Extreme Value Inv. Gaussian 

E ZAHEDAN 90.2 Gen. Pareto Weibull (3P) Error 
E IRANSHAHR 110.7 Logistic Dagum Logistic 
E ZABOL 61.3 Dagum Dagum Error 
F DEZFUL 405.25 Cauchy Cauchy Erlang (3P) 
F AHWAZ 227.5 Dagum Logistic Erlang 

F ABADAN 156.6 Johnson SB Fatigue Life Fatigue Life 

F BUSHEHR 279.0 Log-Logistic (3P) Log-Logistic (3P) Cauchy 
F SEMNAN 140.8 Chi-Squared (2P) Nakagami Cauchy 

F KASHAN 138.4 Cauchy Cauchy Pearson 5 
F TABASS 83.5 Dagum Log-Logistic (3P) Weibull 

  
  

را نشان می دهد ایستگاه  مورد مطالعه  43توزیع هاي آماري مربوط به پدیده بارش هریک از   9جدول شماره 
  نشان داده شده است. 10ر جدول شماره آزمون آماري بررسی شده اند.نتایج د3که به تفکیک 

 
 فراوانی توزیع آماري مناسب براي کشور ایران به تفکیک هر ایستگاه -10جدول شماره 

(Distribution )  KolmogorovSmirnov 
 

number frequency (Distribution ) Anderson  
Darling 

 

number frequency 

Cauchy 5 0.23 Johnson SB 11 0.79 
Dagum 5 0.23 Gen.Extreme  value 8 0.57 

Gen. Pareto 5 0.23 dagum 5 0.36 
Gen. Gamma (4P) 4 0.18 Log logistic 5 0.36 

Johnson SB 4 0.18 Cauchy 4 0.29 

Gen.Extreme  value 3 0.14 Gen. Gamma (4P) 2 0.14 
Total Number  of  Distribution 22 Total Number  of  

Distribution 
14 

  
 فروانی توزیع هاي آماري نشان می دهد که بر اساس آزم

 
  
  
  



 مطالعه موردي ایران) (مناسب بارش جهت برازش توزیع آماري وتحلیل آماري مقادیر طولانی مدتتجزیه 

  
  نتیجه گیري 

اسمیرنوف و –در بررسی منطقه هاي اقلیمی ایران بر اساس سه آزمون آماري اندرسون دارلینگ ، کلمونوگراف 
اقلیم متنوع بر اساس مقادیر بارش سالانه و ماهانه مشخص شد  و) 1توزیع آماري (جدول  61و  کاي اسکار 

یجانی اقلیم متفاوت می باشد ( عل 6ایران از یک توزیع آماري همسان پیروي نمی کند از آنجا که ایران داراي 
نشان ) 2جدول ( خاصی را برازش می کنند.توزیع آماري  ارشی متفاوت در هر منطقه مقادیر بو دین پاشو) 

که برازش هر توزیع  کرده است.ع خاصی پیروي از توزیA,B,C,D,E,Fکه هر یک از مناطق شش گانه می دهد
-pسه گانه می باشد.که آماره آماري کمتر و آماري  هاي آزمون statisticو P-valueبر اساس  آماري

value کمتر آزمون آماري مناسب را مشخص می کند و با قرار دادن مقادیر پارامترهاي هریک از این توابع
می توان نتیجه  رمول ثابت می کند که مناسب ترین توزیع آماري می باشداحتمالاتی و توزیع هاي آماري در ف

گرفت که به علت تنوع  اقلیمی در ایران توزیع هاي آماري متفاوتی یافت می شود و نمی توان با استناد به 
ها پرداخت زیرا هر یک از شاخص هاي پایش خشکسالی توزیع آماري خاصی به پیش بینی اقلیمی یا 

بر SPIبر پایه توزیع آماري خاصی استوار هستند به عنوان مثال SPI,RDI, PDSI, NRI, RAIانند خشکسالی م
استوار است بنابراین مشخص می شود که تنوع توزیع آماري  Weibullبر پایه توزیع RDIپایه توزیع گاما و 

ی شود استفاده کرد و دلیل می شود تا از یک شاخص پایش خشکسالی براي همه ایران نمبر پایه تنوع مکانی 
باید در هر منطقه بارشی  از شاخصی استفاده کرد که بر پایه توزیع آماري مناسب آن منطقه باشد . در جدول 

)به تفکیک هر منطقه به بررسی توزیع آماري بر اساس مقادیر بارش ماهانه است زیرا فرض اولیه بر  8- 3هاي(
عث تنوع توزیع آماري می شود تنوع درون سالی مقادیر بارش نیز  این بوده است که علاوه بر تنوع مکانی که با

) این فرض را اثبات کرده اند که تنوع درون سالی مقادیر بارش در ایران باعث 8-3وجود دارد جدول هاي (
وجود تنوع توزیع هاي آماري درون سالی شده است وبنابراین در پایش خشکسالی هاي یا دیگر مطالعات 

باید به این موضوع توجه کرد زیرا فصول بی بارش مانند تابستان با فصول پر بارش مانند زمستان اقلیم آماري 
 از لحاظ توزیع آماري از منطقه اي به منطقه دیگر فرق کرده است .رویهمرفته مناطق شش گانه اقلیمی ایران در

از توزیع هاي اقلیمی متنوع تري نیمه سرد سال با توجه به مقادیر بارش  نیمه گرم سال از توزیع گاما و در
در این تحقیق همچنین نتایجی همچون تنوع توزیع آماري در مقیاس محلی و ایستگاهی نیز پیروي کرده است .

بررسی شد که در نتیجه با توجه با شاخص هاي متنوع اقلیمی در خصوص پایش خشکسالی ها یا پیش بینی 
دازش پرداخت وجهت تعیین درصد و میزان خشکسالی ها براي مقادیر بارش بهتر است با دید نقطه اي به پر

 تحلیل هاي پهنه اي از روش یکسان سازي بهره برد.
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