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Abstract  

Yeast is a unicellular fungus with thick cell wall and nucleus. Nowadays this microorganism considered as 
important fungi in commercial industry because of their products specially yeast extract and beta glucan. The 
purpose of this study was isolation and identification and screening of yeast cells for production of beta glucan 
and yeast cells. Yeast cells were isolated from plant and dairy samples and destruction of their cell walls was 
carried out using acidic condition, kiwi extract and change of osmotic pressure methods. In addition, isolation, 
purification and verification of beta glucan were done by modified acid/alkaline and callose and Proton nuclear 
magnetic (H1NMR) methods respectively. The results obtained indicated that yeast cells were isolated from all 
samples. Two yeast cells based on their sizes and potential of growth were selected for further study. 18SrDNA 
gene sequencing of isolated strains identified them as Kluyveromyces marxianus and Saccharomyces cerevisiae. 
Our finding indicated that kiwi extract and change of osmotic pressure were favorable methods (p≤0.05) for 
production of yeast extract. Furthermore the results of Callose and H1NMR methods verified the production and 
purification of beta glucan. Hence based on our results production of beta glucan in industry scales is possible in 
our country Iran. 
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 مقبلٍ تحقیقی
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 چکیذٌ
ثٝ ػّت تِٛیذات ٔختّف اص خّٕٝ تِٛیذ ػلبسٜ ٔخٕش ٚ ثتب ٌّٛوبٖ یىی اص لبسذ ٞبی  ٟٔٓ دس كٙؼت   ٞبی ٔخٕش أشٚصٜ ػَّٛ

تِٛیذ ٚ اسایٝ سٚؽ ٞبی خذیذ ٚ ػّٕی خٟت ؿٙبػبیی ػَّٛ ٞبی ٔخٕش ٚ ٔحؼٛة ٔی ٌشدد. ٞذف اص ایٗ تحمیك خذا ػبصی 
خذا   ِجٙیبتٚ ٔیٜٛ، ػجضیدبت ٔی ثبؿذ. دس ایٗ ٔغبِؼٝ ػَّٛ ٞبی ٔخٕش اص ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی   ػلبسٜ ٔخٕش ٚ ثتب ٌّٛوبٖكٙؼتی 

. ثؼلاٜٚ ثشای ٌشفتٌشدیذ ٚ تخشیت دیٛاسٜ ػِّٛی آٟ٘ب ثبسٚؽ ٞبی اػتفبدٜ اص اػیذ، ػلبسٜ ویٛی ٚ  تغییش فـبس اػٕضی ا٘دبْ 
 Proton (NMR1H)ٛوبٖ اص سٚؽ تغییش یبفتٝ اػیذ/لّیب ٚ ثشای تبییذ اص آصٖٔٛ ٞبی وبِٛص ٚ خذا ػبصی ٚ خبِق ػبصی ثتب ٌّ

 nuclear magnetic resonance اػتفبدٜ ٌشدیذ. ٘تبیح ثٝ دػت آٔذٜ اص ایٗ تحمیك ٘ـبٖ داد وٝ ػَّٛ ٞبی ٔخٕش اص تٕبٔی
تِٛیذ ػلبسٜ ٔخٕش ٚ ثتب ٌّٛوبٖ ثٝ ػّت ا٘ذاصٜ ثضسي ٚ پتب٘ؼیُ سؿذ ػشیغ ثشای  ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب خذا ٌشدیذ٘ذ، اٌشچٝ دٚ خٙغ ٔخٕش

وِٛٛسٚٔیؼغ ٚ  ػبوبسٚٔیؼیغ ػشٚیؼیٝ 18SrDNAٔٙبػت تـخیق دادٜ ؿذ. ایٗ دٚ ػَّٛ ٔخٕش ثش اػبع تٛاِی طٖ 
ثب تِٛیذ ػلبسٜ ٔخٕش . ثؼلاٜٚ سٚؽ ٞبی اػتفبدٜ اص ػلبسٜ ویٛی ٚ تغییش فـبس اػٕضی ثشای ؿٙبػبیی ؿذ٘ذ  یب٘ٛعؼٔبٌ

p≤0.05 ٚ ٔٙبػت تـخیق دادٜ ؿذ. اص عشف دیٍش ثش اػبع ٘تبیح آصٖٔٛ ٞبی وبِٛصH1NMR   ٖتِٛیذ ٚ خبِق ػبصی ثتب ٌّٛوب
دس دس اثؼبد كٙؼتی دس وـٛس ایشاٖ ت اص دیٛاسٜ ایٗ ٔخٕش ٞب ٔٛسد تبییذ لشاس ٌشفت وٝ ٔی تٛا٘ذ ٘ٛیذی ثشای تِٛیذ ایٗ ٔحلٛلا

 .ؿٛ٘ذ٘ظش ٌشفتٝ 
 

 ػَّٛ ٞبی ٔخٕش، ػلبسٜ ٔخٕش، ثتب ٌّٛوبَٖبی کلیذی:  ياشٌ
1

 مقذمٍ
 داسای وٝ  ٔی ثبؿٙذػِّٛی  ته ٞبی لبسذ ٔخٕشٞب

أشٚصٜ ػَّٛ  . ٔی ثبؿٙذ   ٔـخق ػِّٛی ٚ ٞؼتٝ  دیٛاسٜ
ثٝ ػّت تِٛیذ ٔحلٛلات ٔختّف ٔب٘ٙذ اتبَ٘ٛ،   ٞبی ٔخٕش

ٞبٚتشویجبت عؼٓ  ٞب، ٚیتبٔیٗ پشٚتئیٗ دی اوؼیذ وشثٗ،
تٛخٝ لشاس ٌشفتٝ ا٘ذ. ػلاٜٚ ثش  دٞٙذٜ ثؼیبس ٔٛسد

تِٛیذٔحلٛلاتی وٝ ثٝ كٛست ػٙتی ثب اػتفبدٜ اص ػَّٛ 
تِٛیذ ػلبسٜ ٔخٕش ٚ ثتب  ٞبی ٔخٕش تِٛیذ ٔی ؿٛ٘ذ أشٚصٜ

ٌّٛوبٖ دیٛاسٜ ٔخٕش اص خّٕٝ ٔحلٛلات ٔٛسد تٛخٝ دس 
ػلبسٜ ٔخٕش تشویت پبیٝ ثؼیبسی اص . كٙؼت ٔی ثبؿذ

غزایی، ٔىُٕ ٞبی داْ ٚ عیٛس ٚ داسٚیی اػت  ٔحلٛلات
دس ٚالغ ػلبسٜ . داسدإٞیت ٚیظٜ ایی ٘ظش التلبدی وٝ اص 

یٗ ئاػت وٝ ؿبُٔ پشٚت ٔخٕش ٔحتٛیبت ػَّٛٔخٕش 
 ثغیش اص B ٌشٜٚ ٞبی ٚیتبٔیٗ )ثخلٛف ٌّٛتبٔیه اػیذ( ٚ

B12 ٚ ٜدس  ٔی ثبؿذ. ایٗ تشویت ثٝ ػٙٛاٖ عؼٓ دٞٙذ
ىشٚثی ٔٛاد ٔغزی ٔحیظ ٞبی وـت ٔی ٔٛالؼی ثؼٙٛاٖ

 . (1) ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٔی ٌیشد
ٞبی غزایی اػت وٝ ٘مؾ دسٔب٘ی  ثتبٌّٛوبٖ اص ٔىُٕ

وٝ ثؼیبسی اص ٔغبِؼبت  دسآٖ أشٚصٜ ثٝ اثجبت سػیذٜ اػت. 
ٞبی لبثُ  ثٝ اثشا٘دبْ ٌشفتٝ اػت  ٞبی حیٛا٘ی ثش سٚی ٔذَ
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-اؿبسٜ ٔی خٌّٛیشی اص سؿذ تٛٔٛسثش ٞب  تٛخٝ ثتبٌّٛوبٖ
ثبػث افضایؾ ػّٕىشد پذیذٜ   ایٗ تشویت. (2) ٕ٘بیذ

ٞبی  ٌشاِ٘ٛٛػیت -فبٌٛػیتٛص ٚ تىثیش فبٌٛػیت ٞب
ٞبی د٘ذسیتیه  ٞب، ٔبوشٚفبطٞب ٚ ػَّٛ تخللی، ٔٛ٘ٛػیت

ضایؾ فأی تٛا٘ذ ثبػث ٖ بثتب ٌّٛوٕٞچٙیٗ . (3) ٔی ؿٛد
دس ثشاثش ثیٕبسی ٞبی ٚیشٚػی، ػُ، ٔٙٙظیت ثذٖ ٔمبٚٔت 

ٌشچٝ ایٗ تشویت تٛػظ ثبوتشی، ا. (4) ٌشددٚ رات اِشیٝ 
دیٛاسٜ أب ثتب ٌّٛوبٖ  ،وپه ٚ ٔخٕش ٞب تِٛیذ ٔی ؿٛد

ٚ  1اتلبلات ثتب  داؿتٗ تؼذاد صیبدػِّٛی ٔخٕشٞب ثٝ ػّت 
 ؿٛدٔیػبختبس ایٗ ٔبدٜ آِی دس ٘ظش ٌشفتٝ ٘ٛع ثٟتشیٗ  ،6
 ٔتـىُ اصتشویجبت دیٛاسٜ ػِّٛی ٔخٕشٞب  ی،ثغٛس وّ. (5)

وٝ ثتب  ذٙٔی ثبؿٖ ٚ ویتیٗ بثتبٌّٛوبٖ، پشٚتئیٗ ٔب٘
ٖ دس ػغح ثیشٚ٘ی دیٛاسٜ ػِّٛی بٞب ٚ پشٚتئیٗ ٔب٘ ٌّٛوبٖ

ػَّٛ، اػتحىبْ ٚ  دٞی ثٝ وٝ ثبػث ؿىُ لشاس داسد
اػتحىبْ . (6)ٔمبٚٔت دس ثشاثش فـبسٞبی اػٕضی ٔی ٌشدد 

-ثب سٚؽوٝ ٔی ٌشدد ػبختبس دیٛاسٜ ػِّٛی ٔخٕشٞب ثبػث 
ثٝ ٕٞیٗ ػّت ٔحلٛلاتی وٝ اص د، ٞبی ػبدٜ تخشیت ٘ـٛ

ٚ ٞضیٙٝ  پشتخشیت دیٛاسٜ ػِّٛی ٔخٕشٞب ثٝ دػت ٔی آیذ 
ثٙبثش ایٗ دس  .اص ٘ظش تدبسی ٔمشٖٚ ثٝ كشفٝ ٕ٘ی ثبؿذ

 سٚؽ  ثٟیٙٝ ػبصی ٚ ٞب وبٞؾ ٞضیٙٝخٟت تحمیك حبضش 
ػَّٛ ٞبی ٔخٕش  ،ٚ ثتب ٌّٛوبٖدیٛاسٜ ػِّٛی  ػلبسٜ، تِٛیذ

ٚ ثب اػتفبدٜ اص سٚؽ ٞبی  خذا ؿذٜ ٌٛ٘بٌٖٛاص ٔٙبثغ 
 .ٙذٔٛسد ثشسػی لشاس ٌشفت ٔختّف
   

 مًاد ي ريغ َب
 آيری ومًوٍ ي جذاظبزی مخمرَب  جمع

 54خٕغ آٚسی ٌشدیذ وٝ  ٕ٘ٛ٘ٝ 124 تحمیك حبضشدس 
 24 ٚ ػجضیدبت ٕ٘ٛ٘ٝ اص 46 ،ٞبی ٌٛ٘بٌٖٛ ٔیٜٕٛ٘ٛ٘ٝ اص 
پغ اص  ثٛد٘ذ. تٕبٔی ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب ٔحلٛلات ِجٙی ٕ٘ٛ٘ٝ اص

ػبػت ثٝ آصٔبیـٍبٜ ا٘تمبَ  2خٕغ آٚسی حذاوثش ثؼذ اص 
. ثشای خذاػبصی ٙذ٘بِیض ٔیىشٚثی لشاس ٌشفتیبفتٙذ ٚ ٔٛسد آ

حبٚی  دوؼتشٚص آٌبسد ٔخٕشٞب اص ٔحیظ ػبثٛسا
اػتفبدٜ ٌشدیذ. ثذیٗ  (Himedia, India) وّشآٔفیٙیىُ

ٔیّی ِیتش  10ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب دس ٞبٖٚ حبٚی ٌشْ اص  5ٔٙظٛس 
ٔٛطٖ وشدٖ یه ِٛیٗ اػتشیُ سیختٝ ٚ پغ اص ٞب٘شٔبَ ػ

ِٛح اص ػٛػپب٘ؼیٖٛ ثشداؿتٝ ٚ سٚی ٔحیظ ػبثٛساد 
ی  دسخٝ 30تب  28دوؼتشٚص آٌبس وـت دادٜ ٚ دس دٔبی 

سٚص  3تب  1پغ اص  ٌشٔخب٘ٝ ٌزاسی ٌشدیذ. ػب٘تیٍشاد
ی ٔٛسد ٔغبِؼٝ لشاس اص ٘ظش فٙٛتیپ یبفتٝٞبی سؿذ وّٙی

ٌشفتٙذ. خٟت ؿٙبػبیی خذایٝ ٞبی ٔخٕش پغ اص 
 ٔغبِؼٝ ٔیىشٚػىٛپی، ٞب وّٙی ٔبوشٚػىٛپیی  ٔغبِؼٝ

ثب اػتفبدٜ اص سً٘ آٔیضی  )ٔیىشٚػىٛح ٘ٛسی ِیتض إِٓبٖ(
پغ اص ٔـبٞذٜ ػَّٛ ٞبی . ػبدٜ ٔتیّٗ ثّٛ ا٘دبْ ٌشفت

ٔٛسد  یٞب اص ٘ظش ا٘ذاصٜ ٚ سیخت ؿٙبػ ٔخٕش ٕٞشاٜ ثب خٛا٘ٝ
-لبثّیت سؿذ ػَّٛثشسػی ٚ اعلاػبت ثجت ٌشدیذ. ػپغ 

اػتفبدٜ اص لٙذٞبی ثب  ٞبی ٔخٕش ثش سٚی ٔحیظ آٌبس خٛ٘ی
ثغٛس ٔدضا ٚ ٕٞچٙیٗ  ػبوبسٚص، ٔبِتٛص، ٌّٛوض ٚ لاوتٛص

آٔٛ٘یْٛ،  وّشیذ حبٚی ٞبی لبثّیت سؿذ ثش سٚی ٔحیظ
 ٔٛسد اسصیبثی لشاس ٌشفت ػذیٓ٘یتشات  ٚ آٔٛ٘یْٛ ػِٛفبت

(7) . 
 

-ظلًلی مخمر َب بب اظتفبدٌ از ريغتخریب دیًارٌ 
 َبی مختلف

ػَّٛ  تؼذاد خٟت تخشیت دیٛاسٜ ػِّٛی دس ٔشحّٝ اَٚ
ثش سٚی  ٔخٕشٞبی خذا ؿذٜ افضایؾ یبفتٙذ. ثذیٗ ٌٛ٘ٝ وٝ

ٔحیظ ٞبی ػبثٛساد دوؼتشٚص آٌبس حبٚی وّشأفیىُ وـت 
دسخٝ  30ثٝ ٔذت ػٝ سٚص دس حشاست  دادٜ ؿذ٘ذ ٚ

ٍٟ٘ذاسی ؿذ٘ذ. ػپغ ػَّٛ ٞبی سؿذ وشدٜ ثٝ ب٘تیٍشاد ػ
 (YPG) ٌّٛوض ٔخٕش، پپتٖٛ،  ٔحیظ وـت ٔبیغ

(Himedia, India)  ػبػت دس  48ا٘تمبَ یبفتٙذ ٚ ثٝ ٔذت
دسخٝ ػّؼیٛع  30( دس دٔبی rpm 150ؿیىش ا٘ىٛثبتٛس )

ٞبی ٔخٕشی سؿذ وشدٜ ثب اػتفبدٜ اص  ٍٟ٘ذاسی ؿذ٘ذ. ػَّٛ
دلیمٝ( سػٛة ٚ  5ثٝ ٔذت  rpm 8500 ػب٘تشیفیٛط )ثب دٚس

آٚسی ؿذٜ ٚ ػٝ ثبس ثب آة ٔمغش اػتشیُ ؿؼتـٛ  خٕغ
ؿذ٘ذ ٚ دس ٟ٘بیت ٔخٕشٞبی سػٛة یبفتٝ تٛصیٗ ؿذٜ ٚ دس 

   .(8) اسی ؿذ٘ذٍٟ٘ذ ب٘تیٍشاددسخٝ ػ -20دٔبی 
 

بب اظتفبدٌ از اظیذی ومًدن  دیًارٌ ظلًلی تخریب
  محیط

 pHٞب ثب اػتفبدٜ اص تخشیت دیٛاسٜ ػِّٛی ٔخٕش
اسِٗ  4. ثشای ا٘دبْ ایٗ آصٖٔٛ (9) اػیذی ا٘دبْ ٌشفت

 2ٔیّی ِیتش آة ٚ  10حبٚی ػٛػپب٘ؼیٛ٘ی ٔتـىُ اص 
آٟ٘ب سا ثب اػتفبدٜ اص  pHػپغ ٌشْ ٔخٕش تٟیٝ وشدٜ ٚ 

یذ. ػپغ ٌشدتٙظیٓ   5 ٚ 4 ،3 ،2اػیذ وّشیذسیه ٚ ػٛد 
دسخٝ ػّؼیٛع لشاس دادٜ ٚ پغ  50تٕبْ اسِٗ ٞب دس دٔبی 

 ی سٍ٘ی دسٔبیغ لٟٜٛ ا ػبػت تِٛیذ ػلبسٜ ثٝ كٛست 72اص 
ؿذٜ دس تٝ اسِٗٚ دیٛاسٜ ػِّٛی تخشیت  ثخؾ ػغحی
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ٔـبٞذٜ ٌشدیذ. لاصْ ثٝ روش اػت اص حدٓ ٔبیغ 
ثشای تِٛیذ ایٗ   pHػلبسٜ ٔخٕش تِٛیذ ؿذٜ، ثٟتشیٗ 

 بثی ٌشدیذ. ٔحلَٛ اسصی
 

عصبرٌ میًٌ بب اظتفبدٌ از  دیًارٌ ظلًلیتخریب 
 کیًی 

ٞب ثب اػتفبدٜ اص خٟت تخشیت دیٛاسٜ ػِّٛی ٔخٕش
ٚ پغ اص خشد  ؿذٌشْ ویٛی تٟیٝ  250ػلبسٜ ٔیٜٛ ویٛی 

 10وشدٖ ػلبسٜ ٕٞٛطٖ خبِق ثب اػتفبدٜ اص فیّتش ٚاتٕٗ 
 2 ٔیّی ِیتش ػلبسٜ ٔیٜٛ ویٛی ٚ 10. ػپغ ثذػت آٔذ

دسخٝ ػّؼیٛع  50ٚ دس دٔبی  ٌشدیذٌشْ ٔخٕش ٔخّٛط 
ػبػت تِٛیذ ػلبسٜ ثٝ كٛست ثخؾ  72لشاس دادٜ ٚ پغ اص 

ػغحی ثٝ سً٘  لٟٜٛ ای ٚ ػَّٛ ٞبی تخشیت ؿذٜ دس تٝ 
 اسِٗ ٔٛسد اسصیبثی لشاس ٌشفت.

 
تغییر فشبر بب اظتفبدٌ از  دیًارٌ ظلًلیتخریب 

 اظمسی
ثب اػتفبدٜ اص ٞب خٟت تخشیت دیٛاسٜ ػِّٛی ٔخٕش

ٌشْ ػَّٛ ٞبی  Kot et al., 2020 2)) تغییش فـبس اػٕضی
% ٚ 8 ػذیٓ ٔحَّٛ وّشیذ بث 4ثٝ  1ٔخٕش ثٝ ٘ؼجت 

ٖٛ یٔخّٛط ؿذٜ ٚ ػٛػپب٘ؼ (%2/0) فؼفبت آٔٛ٘یْٛ
 3ثٝ ٔذت  ٌشادب٘تیدسخٝ ػ 50دس دٔبی ٚ یىٙٛاخت تٟیٝ 

 ػپغ دٚ فبص ایدبد ٌشدیذ وٝ فبص صیشیٗسٚص ٍٟ٘ذاسی ؿذ. 
 دیٛاسٜ ٔخٕش پبسٜ ؿذٜ ثٛد٘ذ.

لاصْ ثٝ روش اػت وٝ ٔیضاٖ تخشیت دیٛاسٜ ػِّٛی 
دس سٚؽ ٞبی ٔختّف اص عشیك تؼییٗ ٘ؼجت ػَّٛ  ٔخٕش

ٞبی پبسٜ ؿذٜ ثٝ ػَّٛ ٞبی ػبِٓ پغ اص سً٘ آٔیضی 
ٔحَّٛ ٚ ٔـبٞذٜ ٔیىشٚػىٛپی تؼییٗ ٌشدیذ. ثذیٗ ٌٛ٘ٝ 

غ وٝ یه ِٛح اص ٔحَّٛ دس ػغح یه ػب٘تی ٔتش ٔشث
اػلایذ وٝ لجلا ٔحذٚدٜ آٖ تؼییٗ ؿذٜ پخؾ ٚ ثب اػتفبدٜ 
اص حشاست تثجیت ٌشدیذ. ػپغ ثب اػتفبدٜ اص سً٘ وشیؼتبَ 

ثب٘یٝ سً٘ ؿذٜ ٚ پغ اص ؿؼتٗ ٚ  30ٚیِٛت ثٝ ٔذت 
خـه وشدٖ اػلایذٞب ٔٛسد ٔغبِؼٝ ٔیىشٚػىٛپی لشاس 
ٌشفتٙذ. دس ایٗ ٔشحّٝ تؼذاد ػَّٛ ٞبی ػبِٓ ٚ پبسٜ ؿذٜ 

ذاٖ ٔیىشٚػىٛپی ؿٕبسؽ ؿذٜ ٚ پغ اص تؼییٗ ٔی 5دس 
ٔیبٍ٘یٗ، ٘ؼجت ٞبی ػَّٛ ٞبی پبسٜ ؿذٜ  ثٝ ػَّٛ ٞبی 

ثجت ٌشدیذ. ایٗ آصٖٔٛ ثشای ٞش  ػبِٓ دس ٞش سٚؽ تؼییٗ ٚ
ثب اػتفبدٜ اص ٘شْ افضاس  تىشاس ا٘دبْ ؿذ ٚػپغ 4سٚؽ ثب 
ا٘دبْ ٚ  0.05p >آصٖٔٛ آ٘بِیض ٚاسیب٘غ یىغشفٝ ثب اوؼُ، 

ٔؼٙب داس ثٛدٖ اختلاف دادٜ ٞب دس ػٝ سٚؽ ثیبٖ ؿذٜ ٔٛسد 
ثیـتشیٗ ٘ؼجت ثٝ ػٙٛاٖ ثٟتشیٗ سٚؽ . اسصیبثی لشاس ٌشفت

 خٟت تخشیت دیٛاسٜ ٔخٕش ٔحبػجٝ ٌشدیذ. 
 

َبی مخمر بر اظبض شن  ظًیٍشىبظبیی مًلکًلی 
18Sr DNA  
دس تحمیك حبضش ثب   ٔشاص ای پّی ٞبی ص٘دیشٜ ٚاوٙؾ

ا٘دبْ ٌشفت.  18SrDNAاػتفبدٜ اص پشایٕشػٕٛٔی طٖ 
 ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت. 1دس خذَٚ  سفت ٚ ثشٌـتپشایٕش 

ثٝ ػٙٛاٖ  ATCC 2366دس ایٗ آصٖٔٛ اص ػٛیٝ ٔخٕش 
 اػتب٘ذاس اػتفبدٜ ٌشدیذ.

 
 .18SrDNA (10)پشایٕشػٕٛٔی طٖ - 1خذَٚ

 پشایٕش طٖ تٛاِی ) (bpعَٛ لغؼٝ
564 F-AACCTGGTTGATCCTGCCAGT 

  R-GGCACCAGACTTGCCCTC 18SrDNA          
 

DNA  ایشاٖ خذا ٌشدیذ.  طٖثب اػتفبدٜ اص ویت ػیٙب
ثب اػتفبدٜ اص عَٛ ٔٛج ٞبی  DNAػپغ خّٛف 

ٔٛسد اسصیبثی ٚ پغ اص اعٕیٙبٖ اص خّٛف ٚ  260/280
 lµٔشاص ثب اػتفبدٜ  ای پّی ٚاوٙؾ ص٘دیشٜ 1/9وؼت ػذد

آ٘ضیٓ دی ( ػبخت ػیٙب وّٖٛ، ایشاٖ   ٔیىغ ٔؼتش 5/12
 units/ul , 3 mM MgCl, 4 0.08اٖ ا پّی ٔشاص دس ثبفش 

mM DATP, 0.4 mM dCTE, 0.4 mM dGTP and 0.4 
mM dTTP) ،10سفت ٚ ثشٌـت ٞش وذاْ  پشایٕش 

 اػتخشاج ؿذٜ )ثشای ٞش ٕ٘ٛ٘ٝ( DNA ٘بٌ٘ٛشْ 2، پیىَٛٔٛ
 ٚlµ6  ُحدٓآة ٔمغش اػتشی( 25ٟ٘بییµl) .ا٘دبْ ٌشدیذ 

ای  ثش٘بٔٝ دٔبیی ٔٛسد اػتفبدٜ ثشای ا٘دبْ ٚاوٙؾ ص٘دیشٜ
یه  ºC95، min5ٚاػشؿت اِٚیٝ )  ثٝ كٛست:ٔشاص  پّی

ٞٓ ػشؿت ، (ºC94 ،30sec(، ٚاػشؿت ثب٘ٛیٝ )ػیىُ
(ºC60 ،30sec،) عٛیُ ػبصی (ºC72min 5/7(  ٚ ُعٛی

  ػی ٚ پٙح ػیىُ ٔی ثبؿذ. (ºC72، min10) ػبصی ٟ٘بیی
 

 الکتريفًرز
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ٔشاص طَ  ای پّی خٟت ثشسػی ٔحلَٛ ٚاوٙؾ ص٘دیشٜ
ٔحلَٛ ٚاوٙؾ  lµ 5ٟیٝ ٚ ت %1/5 ( ، إِٓبٖ)ٔشن آٌبسص

ؿذت  ػپغ ٔشاص دس چبٞه ٞب سیختٝ ٚ ای پّی ص٘دیشٜ
 30تٙظیٓ ٌشدیذ. پغ اص  140خشیبٖ دػتٍبٜ سا ثش سٚی 

، اػتفبدٜ اص دػتٍبٜ طَ دان )ػیٍٕب آِذسیح دلیمٝ ثب
ٞبی ایدبد ؿذٜ دس طَ ٔٛسد اسصیبثی لشاس ثب٘ذ (آٔشیىب

ٔشاص )دس  ٌشفت. ػپغ ٔحلَٛ ٚاوٙؾ ص٘دیشٜ ای پّی
ٔبوشِٚیتش( خٟت تٛاِی یبثی ثٝ ؿشوت ٔبوشٚطٖ  50حدٓ 

وشٜ اسػبَ ٌشدیذ ٚ تٛاِی ٞبی ثذػت آٔذٜ ثب اػتفبدٜ اص 
 ثلاػت ٚ اعلاػبت ثجت ٌشدیذ٘ذ. NCBIػبیت 

 
بب ريغ تغییر یبفتٍ ن بخبلص ظبزی بتبگلًک

 اظیذ/قلیب 
ٖ اص دٚ خٙغ ٔخٕش وٝ بثشای خبِق ػبصی ثتبٌّٛو

ػشػت سؿذ ٚ ا٘ذاصٜ ػَّٛ ٔٙبػت ثٛد٘ذ ٚ ثب سٚؽ اص ٘غش 
ثشای  ِٔٛىِٛی ٔٛسد ؿٙبػبیی لشاس ٌشفتٙذ اػتفبدٜ ٌشدیذ.

ٔشحّٝ سػٛثبت ثذػت آٔذٜ پغ اص  ا٘دبْ ایٗ آصٖٔٛ اص
ٔیّی  5ثذیٗ ٌٛ٘ٝ وٝ  تِٛیذ ػلبسٜ ٔخٕش اػتفبدٜ ٌشدیذ.

ٌشْ اص سػٛثبتی وٝ ػَّٛ ٞبی پبسٜ  5ِیتش ػلبسٜ ویٛی ثش 
ؿذٜ ٔشحّٝ تِٛیذ ػلبسٜ ٔخٕش ثٛد٘ذ سیختٝ ٚ دس دٔبی 

ػبػت ثب  12ػّؼیٛع لشاس ٌشفتٙذ. پغ اص  50تب  45
 2سػب٘ذٜ ٚ ثٝ ٔذت  10ثٝ    pH٘شٔبَ  1اػتفبدٜ اص ػٛد 

ػّؼیٛع حشاست دادٜ ؿذ٘ذ.  دسخٝ 90ػبػت دس دٔبی 
ثٝ ٔذت  rpm 6000ػپغ ٔحَّٛ ٞب ػب٘تشیفٛط ) دٚس 

ثبس ثب اػتفبدٜ اص آة ٔمغش اػتشیُ  3تب  2ؿذٜ  ) دلیم10ٝ
اػتفبدٜ  سػٛة ٞبی ثٝ دػت آٔذٜ ثب pHؿؼتـتٛ دادٜ ٚ  
دسخٝ  90سػب٘ذٜ ٚ دس دٔبی  4سا ثٝ   pHاص اػیذ فؼفشیه 

ٜ ؿذ. دس ٔشحّٝ ػبػت حشاست داد 2ػّؼیٛع ثٝ ٔذت 
ٚ  وشدٜآخش ٔحَّٛ ثٝ دػت آٔذٜ سا دس ثبفش ػیتشات حُ 

اتٛولاٚ  دسخٝ ػّؼیٛع 121دلیمٝ دس دٔبی  90ثٝ ٔذت 
 rpmؿذ٘ذ. ػپغ ٔحَّٛ ثٝ دػت آٔذٜ ػب٘تشیفیٛط )دٚس 

 . (11)( ٚ ثب آٖٚ خـه ٌشدیذ دلیم10ٝثٝ ٔذت  6000
 

 نبارزیببی اظتخراج ي تبییذ بتبگلًک
 آزمًن کبلًز

 3ٚ  1دس حمیمت ٘بْ دیٍـش ثتـب ( callose) وبِٛص
 1ثتـب  تشویتٌّٛوـبٖ اػت. ایٗ آصٖٔٛ ثشای تأییذ ٚكـَٛ 

 10. ثشای ا٘دبْ آصٖٔٛ، یشدٌّٛوبٖ ا٘دبْ ٔی ٌ 3ٚ 
ٔـبوشِٚیتش  1000ٌشْ اص پٛدس ثٝ دػت آٔـذٜ ثـب  ٔیّی

 600اتب٘ـُ ٔخّـٛط ٚ ػـپغ اص ٔخّـٛط حبكـُ، 
ٔـبوشِٚیتش پشٚوؼیذ ػذیٓ  600ٔـبوشِٚیتش ثشداؿـتٝ ثـٝ 

 دسخـٝ ػـّؼیٛع ثٝ ٔذت  80٘شٔبَ افضٚدٜ ٚ دس دٔبی  1

یىٙٛاخت ٌشدیذ. ػپغ ٔبدٜ ٍٕٞـٗ حبكـُ  دلیمٝ 15
دلیمــٝ  10ثــٝ ٔــذت   rpm 10000 دس دٚس

 µl 800اص ٔحَّٛ سٚیی،  µl400 ػــب٘تشیفٛط ؿــذ ٚ ثــٝ 
اػیذ  µl 400ٚ (  Aniline Blue  %05/0) آ٘یّـیٗ ثّـٛ
ٔٛلاس ٌلایؼیٗ/  1ثبفش  ml 2٘شٔـبَ ٚ 1وّشیذسیه 

ذ ٚ ػپغ ثٝ ٔذت ؿ اضبفٝ (pH 9ٞیذسٚوؼیذ ػـذیٓ )
دلیمٝ دس دٔبی  30ٚ ب٘تیٍشاد دسخٝ ػ 50دلیمٝ دس  20

ٔـبٞذٜ سً٘ اتبق لشاس ٌشفتٙذ. دس ا٘تٟب دس كٛست 
ٔٛسد تبییذ  5µg/mlٖ ثیـتش اص بفّٛئٛسػٙغ ٚخٛد ثتبٌّٛو

 .(12) ٌیشد لشاس ٔی
 

 طیففف ظففىجی رزيوففبوط مغىبطیعففی َعففتٍ ای 
(H1NMR)   جُت تبییذ بتب گلًکبن اظتخراج شفذٌ از

 َبی مخمر ظًیٍ
بػبیی ػبختبس یىی اص ٟٔٓ تشیٗ سٚؽ ٞبی ؿٙ

سصٚ٘ب٘غ ٔغٙبعیؼی ٞؼتٝ ای ػٙدی تشویجبت آِی عیف 
ٔٛسد دس ایٗ تحمیك ثشای تبییذ ٚخٛد ثتب ٌّٛوبٖ، وٝ  اػت

ثشای ا٘دبْ ایٗ آصٖٔٛ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی  .اػتفبدٜ لشاس ٌشفت
ٔشوضی دا٘ـٍبٜ اكفٟبٖ اػتخشاج ؿذٜ ثٝ آصٔبیـٍبٜ 

 MHz Brucker Biospin 500فشػتبدٜ ؿذ ٚ ثب دػتٍبٜ 

Switzerland  لاصْ ثٝ روش اػت وٝ ا٘دبْ ٌشدیذفشایٙذ .
اعلاػبت ثٝ دػت آٔذٜ اص آ٘بِیض ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی ایٗ تحمیك ثب 
ثتب ٌّٛوبٖ خبِق اػتب٘ذاسد ٔٛسد ٔمبیؼٝ ٚ تبییذ لشاس 

 .(13) ٌشفت
 

 وتبیج
   ي ي تعییه يیصگی برخی از آوُبمخمرَب شىبظبیی 

٘تبیح ثٝ دػت آٔذٜ اص خذاػبصی ٚ ؿٙبػبیی ٔخٕشٞب 
٘ـبٖ داد وٝ ػَّٛ ٞبی ٔخٕش اص تٕبٔی ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب خذا 

ٔیىشٚػىٛپی ایٗ خذایٝ ٞب ٘ـبٖ داد وٝ اسصیبثی  ٘ذ. ٌشدیذ
، دس ٔٛالؼی ثٝ كٛست ثیضی ،اؿىبَ ٌشدتٕبٔی آٟ٘ب داسای 

 mµ7 تب 5حذٚد ٞبیفی وبرة، داسای خٛا٘ٝ ٚ ا٘ذاصٜ آٟ٘ب 
ثٛد٘ذ. اص ٘ظش پتب٘ؼیُ سؿذ ٚ ا٘ذاصٜ ػَّٛ، دٚ ٔخٕش داسای 
ٚیظٌی ٔٙبػت ثشای ادأٝ ٔغبِؼٝ ا٘تخبة ٌشدیذ. ٔغبِؼٝ 

 mmٔبوشٚػىٛپی ایٗ دٚ ٔخٕش ا٘ذاصٜ وّٙی آٟ٘ب سا حذٚد 
آثىی ٘ـبٖ داد. ٘تبیح ثٝثٝ سً٘ وشٔی ٚ داسای لٛاْ  2
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دػت آٔذٜ اص آصٖٔٛ ِٔٛىِٛی ایٗ دٚ خذایٝ ٔخٕش سا  
 2وّٛٚسٚٔیؼغ ٔبسوؼیب٘ٛعٚ  1یٝیضػبوبسٚٔیؼیغ ػشٚ

وٝ ٞش دٚ ػٛیٝ اص ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی ٔیٜٛ خذا د ؿٙبػبیی ٕ٘ٛ
اص عشف دیٍش  (.1ٚ ؿىُ  2)خذَٚ  ػبصی ٌشدیذٜ ثٛد٘ذ

ٔخٕش دس دٔبی دٚ خذایٝ یبفتٝ ٞبی تحمیك ٘ـبٖ داد وٝ 
 48تب  24دس ٔذت صٔبٖ  pH 5دسخٝ ػب٘تیٍشاد ٚ  28اِٚیٝ 

ػبػت ثٝ خٛثی سؿذ وشد٘ذ. ثؼلاٜٚ سؿذ ٔخٕش ٞب ثش سٚی 
ٌّٛوض ٚ ػِٛفبت آٔٛ٘یْٛ دس حبٚی  ذاسٔحیظ آٌبس خٛ٘

ثبػث تِٛیذ افضایؾ ٘ـبٖ داد وٝ ٔمبیؼٝ ثٝ تشویجبت دیٍش
 ذ.یٔخٕش ٞب ٔی ٌشدثیـتش ثیٛٔغ 

 

 
 طَ اِىتشٚفٛسص ٔحلَٛ ٚاوٙؾ ص٘دیشٞبیی پّی ٔشاص -1ؿىُ 

 ٔبسوش ِٔٛىِٛی :M: خذایٝ ٞبی ٔخٕش،18SrDNA   .1ٚ2طٖ 
 ATCC 2366یٝضغ ػشٚییػبوبسٚٔیؼ:+kb .C 1اػتب٘ذاس 

 
 تًلیذ عصبرٌ مخمر

٘تبیح ثٝ دػت آٔذٜ اص تخشیت دیٛاسٜ ػِّٛی ٔخٕشٞب ثب 
ػبوبسٚٔیؼیغ اػتفبدٜ اص سٚؽ ٞبی ٔختّف ٘ـبٖ داد وٝ 

لبدس ثٝ تِٛیذ  وّٛٚسٚٔیؼغ ٔبسوؼیب٘ٛعٚ  یٝیضػشٚ
ػبوبسٚٔیؼیغ ػلبسٜ ٔخٕش ثٝ ٔمذاس صیبد ثٛد٘ذ. اٌشچٝ 

 وّٛٚسٚٔیؼغ ٔبسوؼیب٘ٛعػبػت ٚ  24ثؼذ اص  یٝیضػشٚ
ػبػت ؿشٚع ثٝ تِٛیذ ػلبسٜ ٕ٘ٛد٘ذ. ثیـتشیٗ  36ثؼذ 

ػلبسٜ ثب اػتفبدٜ اص ػلبسٜ ویٛی ٚ ػپغ تغییش فـبس 
٘تبیح ثٝ دػت آٔذٜ اص آصٖٔٛ آٔبسی تِٛیذ ٌشدیذ.  اػٕضی

آ٘بِیض ٚاسیب٘غ دادٜ ٞبی ثٝ دػت آٔذٜ اص ػٝ سٚؽ 
اػتفبدٜ اص ػلبسٜ ٔیٜٛ ویٛی، تغییش فـبس اػٕضی ٚ 

                                           
1 Saccharomyces cerevisiae 
2 Kluyveromyces marxianus 

اػتفبدٜ اص اػیذ ٘ـبٖ داد وٝ وٕتشیٗ تخشیت دیٛاسٜ 
ػِّٛی ٔخٕش ٔشثٛط ثٝ اػتفبدٜ اص سٚؽ اػیذ ٚ ثیـتشیٗ 

دٜ اص ٔیٜٛ ویٛی ٔی ثبؿذ ) خذَٚ ٔشثٛط ثٝ سٚؽ اػتفب
٘ـبٖ دٞٙذٜ اثش ػلبسٜ ٔیٜٛ ویٛی خٟت  3ؿىُ (. 3

تخشیت دیٛاسٜ ػِّٛی ٔخٕش ٚ تِٛیذ ػلبسٜ ٔی ثبؿذ.  
ٔـبٞذٜ ٔی ٌشدد دس ػبػت ٞبی  3ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ دس ؿىُ 

 ghostاِٚیٝ ػَّٛ ٞبی ٔخٕش ثٝ كٛست ٌٛع ؿىُ )

shape)  ٔخٕش اص ػَّٛ ٞب پبسٜ ؿذٜ ٚ ػلبسؿذ٘ذ.، ػپغ ٜ
ثشای دٚ  2د وٝ ایٗ پذیذٜ دس ؿىُ ٌشدٔی ػَّٛ خبسج 

سٚؽ اػتفبدٜ اص ٔیٜٛ ویٛی ٚ تغییش فـبس اػٕضی ٘ـبٖ 
دادٜ ؿذٜ اػت. ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ دسایٗ ؿىُ ٔـبٞذٜ ٔی 

ٚ دس لؼٕت پبییٗ دس ػغح ٔحَّٛ ػلبسٜ ٔخٕش  ٌشدد 
 .(3)ؿىُ  ٌشددٔی پبسٜ ؿذٜ ٔـبٞذٜ  ػبِٓ ٚ ػَّٛ ٞبی

 
 کبلًزآزمًن 

 دس آصٖٔٛ  ٚدس آصٖٔٛ وبِٛص ٔـبٞذٜ سً٘ فّٛسػٙغ  
H1NMR  ٝ٘ـبٖ دٞٙذٜ ٚخٛد  7/4ٔـبٞذٜ پیه دس ٘بحی

 یٝیضػبوبسٚٔیؼیغ ػشٚ  ٔخٕش ٞبیثتب ٌّٛوبٖ دس دیٛاسٜ 
 5ٚ  4ثبؿذ.  ؿىُ ٞبی  ٔی وّٛٚسٚٔیؼغ ٔبسوؼیب٘ٛعٚ 

٘ـبٖ دٞٙذٜ ٚخٛد ثتب ٌّٛوبٖ دس ٘تبیح ثٝ دػت آٔذٜ اص 
 ٔی ثبؿذ.   H1NMRآصٖٔٛ 
 
 بحث

تِٛیذ ثیٛٔغ ٔخٕش ٔی تٛا٘ذ تحت تبثیش ثغٛس وُ 
ثٟیٙٝ ٚ  فبوتٛس ٞبی فیضیىی، ؿیٕیبیی ٚ ثیِٛٛطیه ثبؿذ

ٔمذاس ثیٛٔغ ٔخٕشٞب سا  ذػبصی ایٗ فبوتٛسٞب ٔی تٛا٘
 ٔٛثش خٟت سؿذ ٔخٕش ٞب ٟٕٔتشیٗ فبوتٛس  افضایؾ داد.
تغییش آٖ ٔی تٛا٘ذ ثبػث افضایؾ سؿذ ٚ وٝ دٔب اػت 

 pHیض ٌشدد. دٚٔیٗ فبوتٛس ِفؼبِیت ٞبی آ٘ضیٓ ٞبی اتٛ
، اسصیبثی ٔی ٌشدد6تب  5ثٝ عٛس ٔؼَٕٛ وٝ ثٟیٙٝ آٖ ػت 

ایٗ فبوتٛس ثش اػبع خٙغ ٚ ٌٛ٘ٝ ٔخٕش ٔی تٛا٘ذ اٌشچٝ 
اص ٘ظش تشویجبت ؿیٕیبیی ٔٛثش ثش  .(14،15) ٔتغیش ثبؿذ

ٔخٕش وّشیذ آٔٛ٘یْٛ ٚ ٘یتشات ػذیٓ ثٝ  سؿذ ػَّٛ ٞبی
 ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٔی ٌیش٘ذػٕٛٔب ػٙٛاٖ ٔٙجغ ٘یتشٚطٖ 

دسخٝ ػب٘تیٍشاد  28دٔبی  اٌشچٝ ٘تبیح ایٗ تحمیك. (16)
 ٚpH 5  ٔحیظ ٔٙبػت دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذ. اص عشف دیٍش

ٌّٛوض ٚ ػِٛفبت آٔٛ٘یْٛ دس ٔمبیؼٝ ثٝ حبٚی  آٌبس خٛ٘ی
تِٛیذ ثیٛٔغ لبثّیت ثیـتشی خٟت داسای تشویجبت دیٍش

اص عشف دیٍش ثشای تخشیت دیٛاسٜ ػَّٛثٛد٘ذ.  ٔخٕش ٞب
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تشویجبتی خٟت خّٛف ٚ دػتیبثی ثٝ  ٞبی ٔخٕش 
ٖ اِیٍٛػبوبسیذ ٚ ویتیٗ سٚؽ بٔب٘ٙذ ثتب ٌّٛوبٖ، ٔب٘

ػٛ٘یىبیـٗ پیـٟٙبد ٔی ٌشدد وٝ ایٗ سٚؽ دس ا٘ذاصٜ ٞبی 
 یثٝ ػٙٛاٖ سٚؿٕ٘ی تٛا٘ذ پش ٞضیٙٝ ٔی ثبؿذٚ كٙؼتی 
تخشیت دیٛاسٜ  .(17) ٔحؼٛة ٌشدد تتدبس دس ٔغّٛة

ػِّٛی ػلاٜٚ ثش دػتیبثی ثٝ تشویجبتی وٝ ػٙٛاٖ ٌشدیذ ٔی 
تٛا٘ذ ثبػث تِٛیذ ػلبسٜ ٔخٕش ٌشدد وٝ حبٚی ٔمذاس 

صیبدی پشٚتییٗ ٚ ٚیتبٔیٗ ٔی ثبؿذ. ثٙبثش ایٗ دس كٛست 
ٔفیذ  اسایٝ سٚؽ ٞبی ػّٕی ثب ٞضیٙٝ وٓ، ایٗ كٙؼت ثؼیبس

فؼبِیت آ٘ضیٓ ٚ التلبدی دس ٘ظش ٌشفتٝ ٔی ؿٛد.  أشٚصٜ 
ٞبی آتِٛیض دس فشایٙذ سؿذ ٔخٕشٞب اص خّٕٝ فبوتٛس ٞبی 
ٟٔٓ ثشای خٛا٘ٝ صدٖ ٚ افضایؾ تؼذاد ایٗ ػَّٛ ٞب 

 .(18) ٔحؼٛة ٔی ٌشدد

 
 .18Sr DNAِٔٛىِٛی خذایٝ ٞبی ٔخٕش ثش اػبع طٖ ؿٙبػبیی  -2خذَٚ 

 وذ ػٛیٝ خٙغ ٚ ٌٛ٘ٝ % تـبثٝ وذ دػتشػی

MT079142.1 98 Kluyveromyces marxianus MON-24 Q2 
MH104611.1 99 Saccharomyces cerevisiae  NJJUMSS12 E12 

 
 .ٔخٕش پبسٜ ؿذٜ ثٝ ػَّٛ ٞبی ػبِٓ ٞبی ػَّٛ آ٘بِیض آٔبسی دادٜ ٞبی ٔشثٛط ثٝ  ٘ؼجت 3خذَٚ 

 
*KI:  ػلبسٜ ٔیٜٛ ویٛی،اػتفبدٜ اصOS: تغییش فـبس اػٕضیاػتفبدٜ اص  ٚAC: اػتفبدٜ اص اػیذ 
 

 
ة ، ج ٚ  ٚ ٌٛع ؿىُ، یٝیضػشٚ ػبوبسٚٔیؼیغاِف: ػَّٛ ٞبی  ٔشاحُ پبسٜ ؿذٖ ػَّٛ ٞبی ٔخٕش ثب اػتفبدٜ اص ػلبسٜ ویٛی: -2ؿىُ 

 .یٝیضػبوبسٚٔیؼیغ ػشٚد: ٔشاحُ پبسٜ ؿذٖ ػَّٛ ٞبی 
 



     رنجبر و همکاران
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ثب اػتفبدٜ اص  -ةٚ  ثب اػتفبدٜ اص ػلبسٜ ویٛی -اِف،  یٝیضػبوبسٚٔیؼیغ ػشٚ ٚ سػٛة ػَّٛ ٞبی پبسٜ ؿذٜ تِٛیذ ػلبسٜ ٔخٕش -3ؿىُ 

 .تغییش لـبس اػٕضی
 

 
  

٘ـبٖ دٞٙذٜ ٚخٛد ثتب ٌّٛوبٖ دس  H1NMRدس آصٖٔٛ  7/4پیه ٘بحیٝ . Saccharomyces cerevisiaeثتب ٌّٛوبٖ تِٛیذی  -4ؿىُ 
  .یٝیضػبوبسٚٔیؼیغ ػشٚ  ٔخٕش ٞبیدیٛاسٜ 

 
٘ـبٖ دٞٙذٜ ٚخٛد ثتب  H1NMRدس آصٖٔٛ    7/4پیه ٘بحیٝ  .  Kluyveromyces marxianus ثتبٌّٛوبٖ تِٛیذی -5ؿىُ 

 ثبؿذ.   ٔی وّٛٚسٚٔیؼغ ٔبسوؼیب٘ٛع  ٔخٕش ٞبیٌّٛوبٖ دس دیٛاسٜ 
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اٌشچٝ فؼبِیت ثیؾ اص حذ ٘یبس ایٗ آ٘ضیٓ ٔی تٛا٘ذ 
ثبػث تخشیت ػَّٛ ٔخٕش ٌشدد. ثٙبثش ایٗ تحمیك حبضش اص 

ػلبسٜ ٔیٜٛ ، اػیذ سٚؽ ٞبی ٌٛ٘بٌٖٛ ٔب٘ٙذ اػتفبدٜ اص
٘تبیح ثٝ دػت  اػتفبدٜ ؿذ وٝ اػٕضیتغییش فـبس ٚ  ویٛی

ٚ  ػلبسٜ ٔیٜٛ ویٛیآٔذٜ ٘ـبٖ داد وٝ سٚؽ اػتفبدٜ اص 
ثٝ  ٔخٕش ٞب تخشیت دیٛاسٜ ػِّٛیافضایؾ دٔب لبدس ثٝ 

دس تحمیمی وٝ صاسػی ٚ  .ثبؿذٔی ٔیضاٖ ثیـتشی 
ٕٞىبسا٘ؾ خٟت تِٛیذ ػلبسٜ ٔخٕش ا٘دبْ داد٘ذ اص اتٛولاٚ 

وٝ ثٝ ػّت اػتفبدٜ اص اتٛولاٚ  (19)اػتفبدٜ ٕ٘ٛد٘ذ 
دسخٝ ػب٘تیٍشاد( ٔی تٛا٘ذ ثبػث اص ثیٗ  115)حشاست 

ت حؼبع ثٝ حشاست ػلبسٜ ٔخٕش )ٔب٘ٙذ سفتٗ تشویجب
ٌشدد. دس حبِی وٝ دس سٚؽ ٞبی اػتفبدٜ ؿذٜ  ٚیتبٔیٗ ٞب(

دس تحمیك حبضش ثذٖٚ اػتفبدٜ اص حشاست ػلبسٜ ٔخٕش 
تِٛیذ ٌشدیذ وٝ ٔی تٛا٘ذ تِٛیذ ٔحلِٛی ثب ویفیت 

احتٕبلا ایٗ ٘تیدٝ ثٝ ػّت ٚخٛد آ٘ضیٓ ثیـتشی ؿٛد. 
ثش آ٘ضیٓ ٞبی آٖ ٙشطیؼت اثش ػیدس ٔیٜٛ ویٛی ٚ  پشٚتئبص
دسخٝ  50ٔخٕش دس ٔبوضیٕٓ فؼبِیت آ٘ضیٓ دس دٔب  اتِٛیض

 اػت. ب٘تیٍشادػ
دس ثؼیبسی اص تحمیمبت  اص ٘ظش اػتفبدٜ اص ػَّٛ ٔخٕش

ٚ ٔشاوض تِٛیذ ػلبسٜ ٔخٕش دس وـٛس ٞبی ٔختّف اص ػٛیٝ 
اٌشچٝ  .(20)اػتفبدٜ ٔی ؿٛد  یٝیضػبوبسٚٔیؼیغ ػشٚ

٘ـبٖ داد وٝ ػلاٜٚ ثش حبضش  تحمیك٘تبیح ثٝ دػت آٔذٜ اص 
 وّٛٚسٚٔیؼغ ٔبسوؼیب٘ٛعٚ  یٝیضػبوبسٚٔیؼیغ ػشٚ

تِٛیذ ػلبسٜ  خٟتتٛا٘ذ ثٝ ػٙٛاٖ ػٛیٝ ایی ٔٙبػت ٔی
-تبیح ثٝ دػت آٔذٜ اص آصٖٔٛ٘دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿٛد.ٔخٕش 

٘ـبٖ داد وٝ ٔخٕشٞبی  H1NMRٞبی وبِٛص ٚ 
 یب٘ٛعٌؼوِٛٛسٚٔیؼغ ٔب ٚػبوبسٚٔیؼیغ ػشٚیؼیٝ 

اٌشچٝ ثبیذ روش ٌشدد وٝ  لبدس ثٝ تِٛیذ ثتب ٌّٛوبٖ ثٛد٘ذ.
ایٗ آصٖٔٛ ٞب ویفی اػت ٚ لبدس ثٝ تؼییٗ ٔیضاٖ ثٝ كٛست 

ص عشف دیٍش سٚ٘ذ تخّیق ػبصی ثتب وٕی ٕ٘ی ثبؿٙذ. ا
ٖ ثب اػتفبدٜ اص سٚؽ تغییش یبفتٝ اػیذ لّیب ٔغّٛة بٌّٛو

ػٕٛٔب سٚؽ اػیذ لّیب خٟت تخّیق  ٌشفتٝ ؿذ. دس ٘ظش
ٔؼتمیٕب ثش سٚی ػَّٛ ػبِٓ ٔخٕش ا٘دبْ ػبصی ثتب ٌّٛوبٖ 

، دس حبِی وٝ دس تحمیك حبضش خبِق (21) ٔی پزیشد
دس ٔشحّٝ اَٚ  .ٌّٛوبٖ دس دٚ ٔشحّٝ ا٘دبْ ٌشفت ػبصی ثتب

ٞبی ثب اػتفبدٜ اص سٚؽ ٞبی ٌٛ٘بٌٖٛ ػلبسٜ ٔخٕش ٚ ػَّٛ
ػپغ ثب اػتفبدٜ اص اػیذ ٚ . پبسٜ ؿذٜ ٔخٕش تِٛیذ ٌشدیذ

لّیب ػؼی ثش خبِق ػبصی تشویت ثتب ٌّٛوبٖ ٌشدیذ. 
ٚؽ تغییش یبفتٝ ٔی تٛاٖ ٘تیدٝ ٌیشی وشد وٝ س ثٙبثشایٗ

اص ٘ظش التلبدی ثٝ ػّت تِٛیذ دٚ ٔحلَٛ ػلبسٜ  اػیذ لّیب
ٔخٕش ٚ ثتب ٌّٛوبٖ دس اثؼبد كٙؼتی ٔمشٖٚ ثٝ كشفٝ تش 

ٞش دٚ دیٛاسٜ ثتب ٌّٛوبٖ  ػٙٛاٖ ٌشدیذٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ  اػت.
ا٘ذ پیه تـىیُ دادٜ 7/4 دس ٘بحیٝ دس تحمیك حبضش ٔخٕش

ٌضاسؽ ٞبی ٔٛخٛد دس ٔمبِٝ ٞبی ٌٛ٘بٌٖٛ وٝ ثش اػبع 
تبییذ  NMR1Hدس آصٖٔٛ  8/4تب  6/4ٚخٛد پیه دس ٘بحیٝ 
. دس (22, 20)  ٔی ثبؿذثتب ٌّٛوبٖ وٙٙذٜ ٚخٛد تشویت 

 ؿذ وٝٔـبٞذٜ  9/3س ٘بحیٝ ه ٞبیی دپی 5ٚ 4ؿىُ ٞبی 
 ٖ اِیٍٛ ػبوبسیذبٔب٘احتٕبِی ثٝ ٘ـبٖ دٞٙذٜ ٘ب خبِلی ٚ 

اثجبت ؿذٜ اػت وٝ أشٚصٜ ٔتلُ ثٝ پشٚتییٗ ٔی ثبؿذ. 
ٌشْ ثتبٌّٛوبٖ ثبػث وبٞؾ چشثی خٖٛ ٚ  3ٔلشف سٚصا٘ٝ 

ؿٛد. ایٗ تشویت  دس ٘تیدٝ حفظ ػلأتی لّت ٚ ػشٚق ٔی
ی ثبسیه ٚ  ٞبی كفشاٚی دس سٚدٜ ثب ثٝ داْ ا٘ذاختٗ اػیذ

, 23)دفغ آٖ ثبػث وبٞؾ وّؼتشَٚ ثذ خٖٛ ٔی ٌشدد 
ٖ ثبػث ؿذٜ اػت وٝ تِٛیذ ٚ باثشات ٔفیذ ثتب ٌّٛو .(24

ؼیبس ثخبِق ػبصی آٖ اص ٘ظش ثٟذاؿت، ػلأتی ٚ التلبد 
كٙؼت ٔفیذی ثبؿذ. یبفتٝ ٞبی ایٗ ٔغبِؼٝ ٘ـبٖ داد وٝ 

خبِق ػبصی اٖ اػتفبدٜ اص سٚؽ اػیذ لّیب اٌشچٝ ٕ٘ی تٛ
ٖ سا تضٕیٗ ٕ٘بیذ أب ثب ثٟیٙٝ ػبصی بكذ دس كذ ثتب ٌّٛو

ثبیذ روش اِجتٝ  ایؾ داد.آٖ ٔی تٛاٖ دسكذ خّٛف سا افض
تحمیك حبضش ثٝ كٛست ویفی ا٘دبْ ٌشفت،  ٌشدد وٝ

اٌشچٝ دس كٛست تفىش كٙؼتی خٟت تِٛیذ تشویت ثتب 
ٌّٛوبٖ ثب اػتفبدٜ اص سٚؽ ٞبی اسایٝ ؿذٜ ٔی تٛاٖ ثٝ 
كٛست وٕی سٚؽ ٞب سا ثٟیٙٝ ٕ٘ٛد تب ثتٛاٖ ثٝ دسكذ 

ثغٛس وُ ٔغبِؼٝ  .(25)سػیذدسكذ  80تب  60خّٛف 
ثٝ غیش اص ػٛیٝ ٞبی ٔخٕش  ثؼضی اص حبضش ٘ـبٖ داد وٝ 
ثٝ ػّت ا٘ذاصٜ ػِّٛی ٚ ٘یبص ٞبی  یٝضػبوبسٚٔیؼیغ ػشٚی

ٔی تٛا٘ذ ثٝ كٛست تدبسی ثشای تِٛیذ ػلبسٜ سؿذ  ٔٙبػت 
. اص عشف دیٍش لشاس ٌیش٘ذ اػتفبدٜ ٔٛسد ٔخٕش ٚ ثتب ٌّٛوبٖ

تغییش فـبس اػتفبدٜ اص ػلبسٜ ٔیٜٛ ویٛی دس ٔمبیؼٝ ثب 
دیٛاسٜ ػِّٛی ٚ ثبػث تِٛیذ ػلبسٜ اػٕضی ٚ سٚ٘ذ اػیذی 

دس ا٘ذاصٜ ٞبی كٙؼتی ٔٛسد ٔی تٛا٘ذ وٝ ٔی ٌشدیذ ٔخٕش 
خبِق ػبصی ثتب ٌّٛوبٖ دس ایٗ تحمیك   اػتفبدٜ لشاسٌیشد.

اػیذ ٚ لّیب وٝ وٓ ثب اػتفبدٜ اص سٚؽ  اص دیٛاسٜ ٔخٕش ٞب
ٞضیٙٝ ٚ ػّٕی ٔی ثبؿذ ا٘دبْ ٌشفت وٝ دس اثؼبد كٙؼتی 
ٔی تٛا٘ذ ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٌیشد. ثٙبثش ایٗ ثتب ٌّٛوبٖ ٚ 

ثٝ ػّت اثشات ٔفیذ دس آیٙذٜ تمب ضبی صیبدی ػلبسٜ ٔخٕش 
ثشای ٔلشف ثٝ ػٙٛاٖ پشی ثیٛتیه ٚ ٔىُٕ ٔٛاد غزایی 

ش اػبع سٚؽ ٞبیآٟ٘ب ثٔىبٖ تِٛیذ وٝ ا داؿتذ خٛاٞ
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ػٙٛاٖ ؿذٜ ٚخٛد داسد وٝ اص ٘ظش التلبدی وبٔلا  
 تٛخیٝ پزیش اػت.

 

 تقذیر ي تشکر
اص ٕٞٝ وؼب٘ی وٝ دس ا٘دبْ ایٗ تحمیك ٕٞىبسی وشدٜ ا٘ذ 
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