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Introduction: To implement management plans in the landscape, it is necessary to examine 
the range of distribution and the approximate range of distribution of different plant and ani-
mal species. Kermanshah province plays an important role in the west of the country with its 
unique topographical location and the presence of numerous habitats in terms of biodiversi-
ty. The aim of this study is to investigate the distribution status and analyze the factors affect-
ing the distribution of Large -scaled Rock Agama (Laudakia nupta) in Kermanshah province.
Aim: Investigating changes in GLUT1 gene expression in non-small cell cancer tissue sam-
ples.
Materials and Methods: In this study, in order to investigate the range of distribution of 
Large -scaled Rock Agama (Laudakia nupta), field surveys were carried out in the province 
and different habitats of this species during the years 2018 to 2020. Then, using the species 
presence data and the considered habitat variables, the modeling steps were done with the 
help of Ensemble modeling. In this regard, 76 species presence points along with climatic 
variables, vegetation and precipitation were included in the distribution models. The AUC 
criterion was used to the importance of variables and data integration criteria.
Results:The results indicated that modeling was successful for both single and Ensemble 
models. According to the forecast in Kermanshah province, the distribution of species is 
most influenced by soil organic carbon, vegetation cover, and altitude
Conclusion: The findings of this research show that parts of the habitat that correspond to 
the presence of altitudes are contiguous suitability and there are areas of the habitat that 
are fragmented in the southeast of the province. The higher parts of the north-west of the 
province are not suitable for the presence of the species, which could be due to the presence 
of Caucasian agama (Laudakia caucasia).
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مقدمه: : بررســـی گســـتره انتشـــار و دامنـــه تقریبی توزیـــع گونه های مختلـــف گیاهی و جانـــوری برای پیاده ســـازی 

برنامه های مدیریتی در ســـیمای سرزمین ضروری اســـت. اســـتان کرمانشـــاه با موقعیت توپوگرافی منحصربه فرد و وجود 

زیســـتگاه های متعـــدد از جنبـــه تنوع زیســـتی نقش مهمی در غرب کشـــور ایفـــا می کند.

 Laudakia( هـــدف:  هدف این مطالعه بررســـی وضعیت توزیـــع و تحلیل عوامل مؤثر بـــر پراکنش آگاما پولک درشـــت

nupta( در اســـتان کرمانشاه است.

مواد و روش ها: در این مطالعه به منظور بررســـی گســـتره توزیـــع آگاما پولک درشـــت )Laudakia nupta( پیمایش های 

میدانی از ســـطح اســـتان و زیســـتگاه های مختلـــف این گونه در خـــال ســـال های 1397 تا 1399 انجام گرفت. ســـپس 

بـــا اســـتفاده از داده های حضور گونـــه و متغیرهای زیســـتگاهی مدنظر، مراحل مدل ســـازی با کمک مدل ســـازی اجماع 

انجـــام گرفت. در این راســـتا 76 نقطه حضـــور گونه به همراه متغیرهای اقلیمی، پوشـــش گیاهی و بـــارش، وارد مدل های 

توزیع شـــدند. اهمیـــت متغیرها و همچنین معیـــار تلفیق داده ها با یکدیگر بر اســـاس معیار AUC تعریف شـــد.

نتایج:یافته هـــا نشـــان داد کـــه مدل های منفـــرد و اجماع در مدل ســـازی موفق عمـــل کرده اند. بر اســـاس پیش بینی در 

ســـطح اســـتان کرمانشـــاه، کربن آلی خاک، پوشـــش گیاهی و ارتفاع بیشـــترین تأثیر را بر روی توزیع گونه داشـــته اند.

نتیجه گیـــری: یافته هـــای ایـــن پژوهش نشـــان می دهد کـــه بخش هایی از زیســـتگاه که منطبـــق با وجـــود ارتفاعات 

اســـت به صورت پیوســـته دارای مطلوبیت هســـتند و مناطقی نیز از زیســـتگاه وجـــود دارند که به صورت تکه تکه شـــده 

در جنـــوب شرق اســـتان هســـتند. بخش های مرتفع شـــمال غرب اســـتان، فاقد مطلوبیـــت برای حضور گونه اســـت که 

می تواند به دلیـــل حضور آگاما قفقـــازی )Laudakia caucasia( باشـــد.
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مقدمه:

تغییـــر، تخریـــب و چندپارگی زیســـتگاه، آلودگی های محیط 

زیســـتی، شـــکار و برداشـــت آن هـــا از طبیعـــت و معرفی 

گونه هـــای مهاجـــم بـــه زیســـتگاه های طبیعـــی خزندگان 

)1،2( جمعیت هـــای مختلـــف آن هـــا را بـــا تهدیـــد مواجه 

نموده اســـت. خزندگان بـــه دلیل خونسرد بودن، نســـبت به 

ویژگی هـــای حرارتی محیط خود حســـاس هســـتند )3( و در 

نتیجه ســـازگاری های خـــاص مختلفی را نشـــان می دهند؛ و 

ازآنجایی کـــه پاســـخ آن ها به تغییـــرات دمـــا به خوبی درک 

شـــده اســـت، می تـــوان از آن ها به عنـــوان شـــاخصی برای 

ارزیابی تأثیـــر گرمایش جهانی بر محیط اســـتفاده نمود )4(. 

ازایـــن رو، تعیین زیســـتگاه های بالقوه و عوامـــل مؤثر بر آن، 

عاوه بر حفظ تنوع زیســـتی، جهت پایـــش گرمایش جهانی 

نیـــز می توانـــد کمک شـــایانی نمایـــد. خزندگان به واســـطه 

)تهیه فرآورده هـــای مختلف،  اقتصـــادی  ارزش های علمـــی، 

کنترل آفات در بخش کشـــاورزی، اکوتوریسم و ...( و فرهنگی 

و زیبایی شناســـی اهمیـــت بالایی دارند. آگاما پولک درشـــت 

)Laudakia nupta( گونـــه ای از خانواده Agamidae و از رده 
خزنـــدگان اســـت. جمعیت های این مارمولـــک در بخش های 

غربـــی در دامنه های رشـــته کوه زاگرس در امتـــداد مرز عراق 

و ایـــران؛ و از شرق از جنـــوب ایران تا جنوب افغانســـتان و 

پاکستان و بلوچســـتان وجود دارد )5(. معمولاً روی سنگ ها، 

صخره هـــا، برآمدگی هـــا یـــا دیواره های صخره ای می نشـــیند 

و هنـــگام احســـاس خطـــر در زیر ســـنگ ها و یا شـــکاف 

صخره هـــا پنهان می شـــود )1( اســـتفاده از داده های مکانی 

حضـــور حیات وحـــش بـــرای پیش بینـــی پراکنـــش گونه ها 

در یـــک منطقـــه جغرافیایـــی یکـــی از رایج تریـــن ابزارها 

 species(هـــا  SDM .)6( در مدیریـــت و حفاظـــت اســـت

distribution model( به ابزاری گســـترده و ارزشـــمند برای 

پیش بینـــی در مـــورد پراکنـــش فعلـــی بالقـــوه و همچنین 

توزیـــع آینده یک گونـــه تبدیل شـــده اند )7(. اســـتفاده از 

الگوریتم هـــای مدل هـــای توزیـــع گونه هـــا )SDMs( برای 

پیش بینـــی توزیـــع گونه هـــا در سراسر چشـــم انداز بـــا این 

فرضیه اســـت که شرایـــط محیطی بـــر جغرافیـــای گونه ها 

تأثیـــر می گـــذارد )8(. در چند دهه گذشـــته، SDM ها برای 

بســـیاری از محققان در اکولوژی، تکامل، جغرافیای زیســـتی 

و حفاظت به خوبی شـــناخته شـــده اند )9(. چراکه شناسایی 

محـــدوده انتشـــار گونه های نادر و در معـــرض خطر انقراض 

می توانـــد به عنوان یک معیـــار مهم برای حفاظـــت در نظر 

گرفته شـــود )SDM .)10 ها در کاربردهایـــی ازجمله کاوش 

در فرضیه هـــای اکولوژیکـــی و تکاملی، مدیریـــت گونه های 

مهاجـــم، برنامه ریزی حفاظتـــی و پیش بینی تأثیـــر تغییرات 

آب و هوایی گذشـــته و آینده بر گونه ها و جوامع اســـتفاده 

می شـــوند )11(. الگوریتم هـــای مختلفی جهت مدل ســـازی 

دارد. وجـــود  گونه ها  توزیع 

Dezfoulian و همکاران )12( بـــه مطالعه ای با عنوان عوامل 

 Laudakia( قفقـــازی  آگاما  توزیع  تعیین کننده  زیســـتگاهی 

caucasia(، در پـــارک ملـــی سرخه حصـــار پرداختنـــد. ایـــن 
مطالعه با اســـتفاده از مدل رگرسیون لجســـتیک و متغیرهای 

زیســـتگاهی شـــامل ویژگی های ســـاختاری پوشـــش گیاهی، 

غنای گیاهی، پوشـــش نســـبی ســـنگ و خاک لخت، فاصله تا 

نزدیک ترین پناهگاه و توپوگرافی )شـــیب، جهـــت و ارتفاع( 

انجام شـــد. طبق نتایج به دســـت آمده، پوشـــش سنگی، خاک 

لخت و پوشـــش گیاهی از مهم ترین پارامترهای زیســـتگاهی 

گونه برشـــمرده می شـــوند. Yousefkhani و همکاران )13( با 

اســـتفاده از روش مکســـنت و داده های محلی آگاما قفقازی 

)Paralaudakia caucasia(، زیســـتگاه بالقوه گونه را در کل 
محـــدوده توزیع آن مدل ســـازی نمودند. بیشـــترین مطلوبیت 

  MaxEnt( زیســـتگاه گونه، طبـــق مدل آنتروپـــی بیشـــینه

AUC=0/887(در مناطـــق تاجیکســـتان، شـــمال پاکســـتان، 

افغانســـتان، جنوب شرق ترکمنســـتان، شـــمال شرق ایران در 

امتداد کوه های الـــرز، ماوراء قفقاز )آذربایجان، ارمنســـتان، 

گرجســـتان(، شـــمال شرقی ترکیه و به سوی شـــمال در امتداد 

ســـواحل دریای خزر در داغســـتان، روســـیه قرار دارند.

Ananjeva و همـــکاران )14( در مطالعـــه ای با اســـتفاده از 

روش مکســـنت و متغیرهای زیســـت اقلیمی، به مدل ســـازی 

 Paralaudakia( پولـــک  ریـــز  آگامـــا  بالقـــوه  زیســـتگاه 

microlepis( اقـــدام نمودند. مدل مکســـنت، جنوب و شرق 
ایران، غرب پاکســـتان مرکـــزی و جنوب شرق افغانســـتان را 

به عنـــوان مطلوب تریـــن زیســـتگاه بالقوه گونه شناســـایی 

. د نمو

 Yousefkhani و همـــکاران )15( مدل ســـازی توزیـــع بالقوه 

از   Trapelus ruderatus و   Trapelus persicus گونـــه  دو 

خانواده Agamidae را با اســـتفاده از روش آنتروپی بیشـــینه 

و متغیرهـــای مختلف زیســـت اقلیمی و شـــیب انجام دادند. 
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عملکـــرد مدل بـــرای هر دو گونـــه، خوب بود. همپوشـــانی 

نیچ بین دو گونه توســـط ENMtools، 13% شناســـایی شـــد.

Sanchooli )16( در مطالعـــه ای بـــه بررســـی مطلوبیـــت 

زیســـتگاه آگاما پولک درشـــت )Laudakia nupta( در ایران 

پرداخـــت. ایـــن مطالعه با اســـتفاده از مدل مکســـنت اجرا 

 SD ;0.962 = AUC( شـــد. خروجی مدل با عملکرد خوبـــی

= 0.011( مناســـب ترین زیســـتگاه گونـــه را بخش های غربی 

رشـــته کوه های زاگـــرس پیش بینـــی نمـــود. مؤثرتریـــن عامل 

حضور گونه، بارش مرطوب ترین فصل ســـال شناســـایی شـــد؛ 

که ارتباط مســـتقیمی با رشـــد گیـــاه )به عنـــوان منبع اصلی 

دارد. غذا( 

Ananjeva و همـــکاران )17( به مدل ســـازی نیچ اکولوژیکی 

بالقوه گونه آگاما قفقـــازی )Paralaudakia caucasia( اقدام 

نمودنـــد. این مطالعه با اســـتفاده از مدل آنتروپی بیشـــینه و 

238 لوکالیتی )74 رکورد جدید از داغســـتان و تاجیکســـتان( 

انجام شـــد. بر اســـاس ایـــن مدل، مناســـب ترین زیســـتگاه 

آگامـــا قفقازی در قفقاز، جنوب ترکمنســـتان و شـــمال شرق 

دارد. قرار  ایران 

ازآنجایی کـــه مطالعـــات کمی بر روی گســـتره انتشـــار آگاما 

پولک درشـــت در اســـتان کرمانشـــاه وجـــود دارد؛ لذا این 

مطالعـــه با هدف بررســـی توزیع ایـــن گونه بـــا به کارگیری 

الگوریتم هـــای مختلـــف SDM در اســـتان کرمانشـــاه انجام 

گرفته اســـت.

مواد و روش ها

منطقه موردمطالعه
استان کرمانشـــاه در منتهی الیه غربی کشـــور قرار دارد و از سه 

طرف با اســـتان های کردســـتان، همـــدان، لرســـتان و ایام و از 

ســـمت شرق نیـــز با کشـــور عراق هم جـــوار اســـت. مختصات 

جغرافیایی این اســـتان بیـــن 33 و 36 درجـــه و 15 و 35 درجه 

شـــمالی و 24 و 45 درجه تا 30 و 48 درجه طول شرقی قرار دارد 

)18(. موقعیـــت ویژه این اســـتان ازنظر وجود اکوسیســـتم های 

مختلف، موجب شـــده اســـت که در اســـتان کرمانشـــاه بتوان 

گونه هـــای مختلـــف گیاهـــی و جانـــوری را مشـــاهده نمـــود. 

به طـــور مثال در جنوب شرق این اســـتان در محـــدوده پناهگاه 

 Pseudocerastes( حیات وحش زلـــه زرد، افعـــی دم عنکبوتـــی

حاشـــیه  در  اســـتان  غـــرب  شـــمال  در  و   )urarachnoides
 )Neurergus derjugini( رشته کوه شاهو، ســـمندر کردســـتانی

قابل مشـــاهده اســـت. حضور ایـــن دو گونه هم زمـــان در یک 

اســـتان، نشـــان دهنده وســـعت و تنوع بالای بوم ســـازگان های 

این مرز سیاســـی اســـت. در این مطالعـــه در بازدیدهای میدانی 

انجام گرفته در خال ســـال های 1397 تا 1399 از زیســـتگاه های 

مختلف اســـتان کرمانشـــاه، نقاط حضور آگاما پولک درشـــت با 

اســـتفاده از ســـامانه موقعیت یاب جهانـــی )GPS( تهیه گردید. 

شـــکل زیر موقعیـــت نقاط ثبت شـــده بـــرای گونـــه را نمایش 

می دهـــد. در این شـــکل، نقاط قرمـــز به مناطق حضـــور گونه 

دارند. اشاره 

متغیرهای زیستگاهی
توزیـــع گونه با اســـتفاده از متغیرهای شـــاخص تراکم پوشـــش 

گیاهی، ارتفـــاع و متغیرهای زیســـت اقلیمی انجـــام گرفت. در 

این راســـتا تمام متغیرهای زیســـتگاهی برای کل گســـتره توزیع 

تهیه شـــدند و ســـپس خودهمبســـتگی  میان آن ها با شـــعاع 5 

کیلومـــتری حذف شـــد. برای توزیـــع گونه از متغیرهـــای پایگاه 

اقلیمی chelsa اســـتفاده شـــد. عـــاوه بر ایـــن متغیرها از مدل 

رقومی ارتفـــاع نیز به منظور مدل ســـازی اســـتفاده گردید. برای 

بررســـی ارتبـــاط گونه با پوشـــش گیاهـــی از نقشـــه میانگین 

پوشـــش گیاهـــی بـــر اســـاس شـــاخص NDVI  در حدفاصل 

 NDVI ســـال های 2021 تا 2022 اســـتفاده شد. برای اســـتخراج

از ســـامانه گـــوگل ارث انجیـــن و پروداکت ماهـــواره مودیس 

اســـتفاده شـــد )19(. به منظور آگاهی از وضعیت خاک گســـتره 

توزیـــع گونـــه از کربن آلی خـــاک )SOC ( بر مبنـــای واحد تن 

در هکتار اســـتفاده شـــد. تمام داده ها باقـــدرت تفکیک مکانی 

30 ثانیـــه در محیط نرم افـــزار ArcGIS تهیه و آمـــاده پردازش 

شـــدند. پیش از ورود آن ها به مدل ســـازی، آزمون همبســـتگی 

میان تمـــام متغیرهای زیســـتگاهی برقرار شـــد و آن دســـته از 

متغیرهایـــی که دارای همبســـتگی بیـــش از 0/8 بودند از تحلیل 

شدند. گذاشـــته  کنار 
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نتایج

.)Laudakia nupta( شکل 1: موقعیت سیاسی استان کرمانشاه و نقاط حضور آگاما پولک درشت

اجرای مدل
در ایـــن مطالعـــه مدل جنگل تصادفـــی به تعـــداد 10 تکرار برای مدل ســـازی توزیع آگاما پولک درشـــت مورد اســـتفاده قـــرار گرفت. 

درنهایـــت با اســـتفاده از معیـــار AUC، مدل هایی کـــه دارای مقدار اعتبار بیـــش از 0/80 بودند، با یکدیگر ادغام شـــده تـــا مدل نهایی 

ایجـــاد گـــردد. برای ارزیابی کارایی مدل نهایی نیز از معیارهای مســـاحت ســـطح زیـــر منحنی )AUC(، حساســـیت ، ویژگی ، طبقه بندی 

صحیح  و شـــاخص کاپا  اســـتفاده شـــد. مســـاحت ســـطح زیر منحنی بیـــن 0/5 تا 0/6 نشـــان دهنده مـــدل ضعیف، بیـــن 0/6 تا 0/7 

نشـــان دهنده مدل متوســـط، 0/7 تـــا 0/8 مدل خوب، 0/8 تا 0/9 مناســـب و بیش از این مقدار نیز نشـــان دهنده مدل بســـیار مناســـب 

اســـت. مقـــدار حساســـیت به معنـــای درصد و یا کـــسری از نقاط حضور اســـت که پـــس از اعمال حد آســـتانه مجدداً به عنـــوان نقطه 

حضور شناســـایی شـــده؛ و مقـــدار ویژگی نیز بـــه درصدی از نقـــاط حضور اشـــاره دارد که پس از اعمال حد آســـتانه مجـــدداً به عنوان 

 GAM( مدل افزایشـــی تعمیم یافته ،) GLM( نقطه شـــبه عدم حضور شناســـایی شـــده اند. در این مطالعه از مـــدل خطی تعمیم یافتـــه

(، رگرســـیون چنـــد متغیره اســـپیاین )MARS (، گرادیان تقویتی )GBT(، درخـــت طبقه بندی )CTA (، جنگل تصادفی )RF ( و ماشـــین 

بردار پشـــتیبان )SVM ( اســـتفاده شـــد. برای اجرا از پکیـــج Biomod در نرم افزار R اســـتفاده گردید.

یافته هـــا نشـــان می دهند که مدل هـــای مورداســـتفاده در مدل ســـازی موفق عمل کرده انـــد. جـــدول 1 نتایج حاصل از اعتبار ســـنجی 

مدل هـــای مورداســـتفاده را نمایـــش می دهد. بر اســـاس یافته ها و متریک های مورداســـتفاده در این بررســـی، مقـــدار AUC مدل خطی 

تعمیم یافتـــه برابر با 0/78 محاســـبه گردیده اســـت که در مقابل ســـایر مدل هـــا مقدار کمتری را نشـــان می دهد. عاوه بـــر این، مقدار 

این شـــاخص بـــرای مدل GBT به نســـبت ســـایر مدل ها بالاتر محاســـبه شـــد. مقدار حساســـیت نیز برای تمـــام مدل ها بیـــش از 70 

درصـــد محاســـبه گردید حداقل مقـــدار آن در مدل GBT بوده اســـت؛ ولی همین مدل نیز مقدار حساســـیت و ویژگـــی بالایی را نمایش 

می دهـــد. مقـــدار AUC برای مدل اجماع برابر 0/86 محاســـبه گردید؛ و مقدار حساســـیت و ویژگـــی نیز به ترتیب برابـــر 0/87 و 0/85 

شد. محاسبه 
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جدول 1 – ارزیابی مدل های مورداستفاده در فرآیند مدل سازی.

ــراه نقشــه  ــه هم ــدل را ب ــج حاصــل از اجــرای م شــکل 2 نتای

ــت  ــد. مطلوبی ــش می ده ــتگاه آن نمای ــت زیس ــری مطلوبی بای

زیســتگاه به صــورت طیــف رنگــی نمایــش داده شــده اســت کــه 

در ایــن طیــف رنــگ، بخش هــای آبــی بــه معنــای زیســتگاه بــا 

ــا  کیفیــت بــالا و بخش هــای قهــوه ای نشــان دهنده مناطقــی ب

کیفیــت زیســتگاه پاییــن هســتند. گســتره توزیــع ایــن گونــه در 

ــه در بخش هــای  ــن گون ــه ای ــتان نشــان می دهــد ک ســطح اس

ــی  ــن در بخش هــای شــمال شرق دشــتی شرق اســتان و همچنی

اســتان دارای احتــمال حضــور پایینــی اســت. در نقشــه بایــری 

مطلوبیــت زیســتگاه نیــز مطلوبیــت پــس از اعــمال حــد 

آســتانه TSS نمایــش داده شــده اســت. در ایــن شــکل مناطــق 

قرمزرنــگ و ســبزرنگ بــه ترتیــب بــه گســتره زیســتگاه مطلــوب 

و فاقــد زیســتگاه مطلــوب اشــاره دارنــد.

شکل 2 - مطلوبیت زیستگاه آگاما پولک درشت )Laudakia nupta( در استان کرمانشاه
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شــکل 3 نتایــج حاصــل از بررســی اهمیــت متغیرهــا در فرآینــد 

ــش  ــا، پوش ــاس یافته ه ــر اس ــد. ب ــش می ده ــازی را نمای مدل س

گیاهــی و بــارش در سردتریــن فصــل ســال ازجملــه متغیرهایــی 

بــوده کــه بیشــترین تأثیــر را در توزیــع گونــه در ســطح اســتان 

کرمانشــاه دارنــد. کربــن آلــی خــاک نیــز از درجــه ســوم اهمیت 

در توزیــع گونــه برخــوردار بــوده؛ امــا متوســط دمــا در میــان 

ــع  ــر روی توزی ــر ب ــن تأثی متغیرهــای زیســتگاهی دارای کمتری

گونــه اســت.

)Laudakia nupta( شکل 3 - درصد اهمیت متغیرها در مدل سازی توزیع آگاما پولک درشت

بحث

در جنــوب غــرب آســیا، ایــران به عنــوان یکــی از مناطــق 

ــا فــون خزنــدگان  پیچیــده بیوجغرافیایــی مطــرح اســت؛ کــه ب

ــت.  ــده اس ــوط ش ــا مخل ــیا و اروپ ــوب آس ــا، جن ــمال آفریق ش

سوســمارهایی کــه در فــات ایــران حضــور دارنــد، تحــت تأثیــر 

ــه  ــر ب ــت منج ــه درنهای ــوده ک ــزرگ ویکاریانســی ب حــوادث ب

شــکل گیری کوه هــای الــرز و زاگــرس در اواخــر ترشــیاری 

ــی در  ــش مهم ــته کوه، نق ــن دو رش ــران ای ــت. در ای ــده اس ش

ــد  ــا می کنن ــون ها ایف ــش تاکس ــای پراکن ــه الگوه ــکل دهی ب ش

ــدگان در  ــالای خزن ــگاه ب ــت و جای ــه اهمی ــه ب ــا توج )20(. ب

به مراتــب  جانــوران  از  رده  ایــن  متأســفانه  اکوسیســتم ها، 

ــتفاده  ــا اس ــه ب ــن مطالع ــده اند )21(. در ای ــی ش ــتر بررس کم

ــاخص  ــای ش ــی از گونه ه ــی یک ــع، پراکندگ ــای توزی از مدل ه

مناطــق کوهســتانی و جنگلــی در اســتان کرمانشــاه )22( 

مــورد بررســی قــرار گرفــت. اســتفاده از روش هــای مدل ســازی 

پراکنــش گونــه ای بــه مــا ایــن امــکان را خواهــد داد کــه 

نمایشــی جغرافیایــی از پراکنــش گونه هــا و ترکیــب آن هــا 

در هــر منطقــه و از همــه مهم تــر اندازه گیــری صحــت آن 

ــایر  ــای س ــه یافته ه ــور ک ــم )23(. همان ط ــت آوری ــه دس را ب

ــماع،  ــدل اج ــز م ــرا نی ــن اج ــان داد، در ای ــز نش ــات نی مطالع

ــه در  ــرد به کاررفت ــای منف ــبت مدل ه ــه نس ــتری ب ــی به کارای

ــود )22(؛  ــه نم ــی ارائ ــل قبول ــج قاب ــت و نتای ــازی داش مدل س

بنابرایــن در ایــن مطالعــه و ســایر مطالعاتــی کــه بــا اســتفاده 
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روش  از  اســتفاده  گرفته انــد،  انجــام   توزیــع  مدل هــای  از 

ــه می شــود. یافته هــای ایــن مطالعــه  مدل ســازی اجــماع توصی

ــه در  ــه موردمطالع ــاه، گون ــتان کرمانش ــه در اس ــان داد ک نش

اســتان بــه شرایــط ویــژه ای از محیــط تمایــل دارد. بــه شــکلی 

کــه گونــه در مناطقــی بــا بــارش، پوشــش گیاهــی و همچنیــن 

ــولاً  ــور دارد. معم ــی حض ــبت بالای ــه نس ــره ای ب ــق صخ مناط

ــد  ــتند می توانن ــالا هس ــی ب ــش گیاه ــه دارای پوش ــی ک مناطق

ــند. از  ــه باش ــور گون ــرای حض ــبی ب ــط مناس ــده شرای تأمین کنن

طرفــی وجــود حــرات در مناطــق دارای پوشــش گیاهــی، 

می توانــد نقــش مهمــی در تأمیــن نیازهــای گونــه داشــته 

باشــد. ارتبــاط میــان مناطــق حضــور و محیــط نشــان می دهــد 

ــور دارد.  ــب حض ــی مناس ــق دارای بارندگ ــه در مناط ــه گون ک

همســویی بــارش بــا پوشــش گیاهــی به خوبــی در مناطــق 

الگــوی  عبارتــی  بــه  می آیــد.  در  تصویــر  بــه  کوهســتانی 

ــا الگــوی فراوانــی بــارش و حضــور  توزیــع این گونــه منطبــق ب

پوشــش های گیاهــی و همچنیــن تلفیــق آن بــا شــیب و پســتی 

ــن  ــایر محققی ــات س ــا در مطالع ــن یافته ه ــدی اســت. ای  و بلن

ــا  ــد ب ــی می توان ــش گیاه ــت )16(. پوش ــده اس ــاره ش ــز اش نی

تأمیــن زیســتگاه مناســب بــرای حــرات بــرای ایــن گونــه در 

ــن ممکــن اســت در  ــن غــذا نقــش داشــته باشــد. همچنی تأمی

برخــی از فصــول ماننــد زمان هــای گــرم کــه دریافــت غــذا کــم 

اســت بــر روی تغذیــه نیــز مؤثــر باشــد. البتــه شــایان ذکر اســت 

ــی حضــور  ــواره در مناطــق جنگل ــه هم ــه موردمطالع ــه گون ک

نــدارد. در برخــی مطالعــات، حضــور گونــه در آبراهه هــا و 

ــه  ــی ک ــزارش شــده اســت )24(. در مناطق ــز گ ــی نی ــع آب مناب

ــه نســبت ســایر مناطــق بالاســت،  ــارش ب پوشــش گیاهــی و ب

رنــگ آگامــا رو بــه ســبزی اســت ولــی در مناطــق کــه بیشــتر 

حالــت صخــره ای دارنــد ایــن گونــه بــه رنــگ خاکســتری متمایــل 

ــه  ــه دلیــل ســازگاری گون ــد ب ــر رنــگ می توان ــن تغیی اســت. ای

بــرای حضــور در بوم ســازگان مختلــف باشــد )25(. بــا توجــه بــه 

ــاس و قــدرت تفکیــک مکانــی لایه هــای مورداســتفاده در  مقی

ــر شــیب اســتفاده نشــد. پارامــتر شــیب  ــن مطالعــه از متغی ای

ــای  ــرای گونه ه ــتگاهی ب ــر زیس ــک متغی ــوان ی ــواره به عن هم

ــش  ــای نق ــتانی ایف ــق کوهس ــش در مناط ــف حیات وح مختل

ــتفاده از  ــرای اس ــش ب ــف حیات وح ــای مختل ــرده و گونه ه ک

ایــن منبــع زیســتگاهی ســازگارهایی را کســب نموده انــد )18(. 

مناطــق صخــره ای و پرشــیب بــرای اســتفاده از گرمــای روز 

یکــی از خصیصه هــای بــزرگ خانــواده آگامیــده اســت کــه در 

ــام  ــط ادغ ــه از محی ــا ســایر نیازمندهــای گون ــع ب گســتره توزی

شــده اســت.

عــدم پیش بینــی برخــی از مناطــق اســتان بــرای حضــور گونــه 

ــش  ــود پوش ــدم وج ــا ع ــالا و ی ــاع ب ــل ارتف ــه دلی ــد ب می توان

گیاهــی در ایــن مناطــق باشــد. از طرفــی در مطالعــات مختلفی 

ــه ایــن موضــع اشــاره شــده کــه عــدم حضــور آگامــا پولــک  ب

درشــت در مناطــق مرتفــع می توانــد بــه دلیــل ممانعتــی باشــد 

ــاد  ــرای آن ایج ــب( ب ــک رقی ــوان ی ــازی )به عن ــا قفق ــه آگام ک

کــرده اســت )13(. در نقشــه بایــری توزیــع گونــه بخش هایــی 

از ســیمای مطالعاتــی بــرای گونــه فاقــد مطلوبیــت هســتند؛ که 

ایــن امــر می توانــد بــه دلیــل قــرار گرفــن دشــت ها در میــان 

ــات  ــان ارتفاع ــتگی می ــدم پیوس ــه ع ــع و درنتیج ــتره توزی گس

باشــد. عــاوه بــر ایــن بخش هــای مرکــزی اســتان نیــز توســط 

ــور  ــاورزی محص ــای کش ــت زمین ه ــا غالبی ــن ب ــیمای سرزمی س

شــده کــه ایــن امــر نیــز بــر روی کاهــش کارایــی ارتبــاط 

ــه  ــت. تکه تک ــر اس ــتگاه مؤث ــت زیس ــن و کیفی ــیمای سرزمی س

ــاط  ــال و ارتب ــش اتص ــر روی کاه ــد ب ــتگاه می توان ــدن زیس ش

میــان جمعیت هــا مؤثــر باشــد )23(. ازایــن رو می تــوان وجــود 

کاربــری کشــاورزی میــان ارتفاعــات جنــوب و شــمال کرمانشــاه 

ــرای انتشــار و ارتبــاط آن هــا در نظــر  ــوان مانعــی ب را به عن

گرفــت. البتــه بخش هــای جنوبــی اســتان مجــدداً بــا توجــه بــه 

پیوســتگی بــالا تــا اســتان های ایــام و لرســتان نیــز امتــداد پیــدا 

می کننــد. در بخش هــای شــمالی، گســتره توزیــع حضــور گونــه 

ــه  ــکونی فاصل ــق مس ــی از مناط ــای جنوب ــبت بخش ه ــه نس ب

ــه در  ــور گون ــز از حض ــی نی ــا گزارش های ــت؛ ام ــتری داش بیش

ــازل مســکونی و پشــت بام ها وجــود دارد. در حــال حــاضر  من

شرایــط ایــن گونــه در ســطح اســتان مناســب اســت و گســتره 

توزیــع آن بــا توجــه بــه وضعیــت فعلــی، مناســب تلقــی 

می شــود. 
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نتیجه گیری:

تقدیر و تشکر:

تعارض منافع:

یافته هــای ایــن مطالعــه نشــان می دهــد کــه آگامــا پولــک درشــت در بخش هــای زیــادی از اســتان کرمانشــاه پتانســیل حضــور دارد؛ 

امــا ایــن پتانســیل در شهرســتان های گرمســیری اســتان کرمانشــاه، ماننــد قــر شــیرین، سرپــل ذهــاب و گیــان غــرب بســیار پاییــن 

اســت. به نحوی کــه در نقشــه مطلوبیــت زیســتگاه بــرای ایــن نواحــی، حضــور گونــه پیش بینــی نشــده اســت.

نویسنده از داوران و اعضای محترم هیئت تحریریه مجله دانش زیستی ایران کمال تشکر را دارد.

نویسنده این مقاله اعام می دارد که هیچ تعارض منافعی وجود ندارد.
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