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 مقاله تحقیقی
 

 کیتوسان در مقایسه با اسانس آزاد بیوپلیمر بررسی اثر ضدمیکروبی اسانس آویشن شیرازی کپسوله شده در
 

 ، راحله صفایی جوان*سارا کمال الدین، معصومه مهدوی اورتاکند
 

 پیشوا، ایران -پیشوا، دانشگاه آزاد اسلامی، ورامین -گروه زیست شناسی، دانشکده علوم زیستی، واحد ورامین
 

 masumehmahdavi@gmail.comآدرس الکترونیکی: *مسئول مکاتبات: 
 

 پیشوا، ایران-امینپیشوا، دانشگاه آزاد اسلامی، ور -گروه زیست شناسی، دانشکده علوم زیستی، واحد ورامین محل انجام تحقیق:
 

 9/3/98 تاریخ پذیرش:        3/2/98تاریخ دریافت:

 
 چکیده
 مواد شدن کپسولهباشند.  می فرار بسیار اما هستند، متعددي فارماکولوژیکی و ضدمیکروبی اثرات داراي گیاهی هاي اسانس

 پلیمربیو عنوان به کیتوسان .دهد بهبود را هستند فرار عموما که ترکیباتی درمانی اثرات تواند می پلیمري ذرات نانو در دارویی
باشد.  می توجه مورد بسیار دارو انتقال در پایین سمیت و شده کنترل رهاسازي بهتر، کردن کپسوله دلیل به پذیر تخریب زیست
 کافئیک اسید -کیتوسان هاي نانوژل در شده کپسوله آویشن شیرازي اسانس باکتریایی ضد فعالیت بررسی مطالعه، این از هدف

 بررسی از پس و شد سنتز کافییک اسید و کیتوزان پلیمر از تجمعی خود روش به ،نانوژل باشد. ابتدا می آزاد اسانس با مقایسه در
 کردن کپسوله منظور به آن از ، (SEM)نگاره الکترونی میکروسکوپی ،(FTIR)اسپکترومتري  هاي روش با آنها اندازه و شکل

 دیفیوژن دیسک روش  با آزاد اسانس و شده کپسوله اسانس ضدباکتریایی اثر است. سپس شده استفاده آویشن شیرازي اسانس
 بیشتري باکتریایی ضد اثر ،آزاد اسانس با مقایسه در شده کپسوله اسانس که داد نشان شد. نتایج بررسی براث میکرودایلوشن و

 هاي مطالعه شده دارد. بر علیه باکتري
 

 یکروبیم ضد اثر، شده، کپسوله توسانیک آویشن شیرازي، اسانس واژه های کلیدی:
 

 مقدمه
براي درمان  بیوتیک آنتی با درمان حاضر، حال در
 که است مواجه مختلفی مشکلات با هاي باکتریایی عفونت
 منابع بنابراین،. کند می محدود را بیوتیک آنتی درمان
 موارد بعضی در و تر پایین جانبی عوارض دلیل به گیاهی
. کنند می جلب را بیشتري توجه سریعتر و بهتر اثرات

 فعالیت که دهد می نشان در این رابطه شده انجام مطالعات
 ویژگی به توجه اسانس هاي گیاهی با میکروبی ضد هاي

 قابلیت و آب در کم هایی مانند فرار و ناپایداربودن، حلالیت
 براي جدید هاي تکنیک است لازم ها، اسانس اکسیداسیون

 براي آنها از استفاده از قبل میکروبی ضد فعالیت افزایش

 از استفاده ها، روش مهمترین از یکی. شود کشف درمان
 براي ها اسانس دستکاري و کردن فرموله براي نانو علوم

 بیولوژیکی هاي فعالیت شدن طولانی و اثر کیفیت افزایش
کردن فرایندي است که در آن اجزاي کپسوله  .(1)است 

-هاي کوچک گنجانده میجامد، مایع و گاز درون کپسول
رها توان محتویاتشان را با سرعت کنترل شده شوند و می

نانو ذرات حمل کننده دارو از موادي همچون؛ کنند. 
و پلی  پلی لاکتیک کوگلیکولیک اسیدان، آلبومین، سکیتو

 استیل فرم کیتوسان (.2) شونداتیلن گالیکول ساخته می

 سخت پوسته در موجود ساکارید پلی که کیتین شده زدایی

آب دوستی کیتوسان خصلت باشد.  است، می پوستان
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مهمی براي تشکیل نانوذرات خود تجمع است و به ویژگی 
طور ذاتی براي کاربردهاي دارورسانی مناسب است. حفره 

یکرو محفظه براي هاي آبگریز می توانند به عنوان انبار یا م
نانوذرات به دلیل این مواد زیست فعال گوناگون عمل کنند. 

ابعاد کوچکشان می توانند از طریق تزریق هاي درون وریدي 
گرفته شوند. اتصال اجزاء  براي دارورسانی هدفمند بکار

هدفدار به سطح نانوذرات بارگیري شده با دارو، می تواند 
 خصوصیات، این بر علاوه د.شبازده درمانی دارو را بهبود بخ

 تا شده است باعث کیتوسان کم سمیت و سازگاري زیست

شود  برداري ملکول بهره درشت ترکیبات انتقال براي آن از
 پلیمري نانوذرات در مواد دارویی شدن کپسوله .(3،4)

دهد و  بهبود را ترکیباتی چنین درمانی اثرات تواندمی
 دلیل به پذیر تخریب زیستکیتوسان به عنوان نانوپلیمر 

 پایین سمیت و شده کنترل رهاسازي بهتر، کردن کپسوله

 به توجه (. با5توجه می باشد ) مورد بسیار دارو انتقال در

محیطی  عوامل برابر در آن ناپایداري و اسانس فراریت
 نیمه ايملاحظه قابل طور به تواندمی آن، کردن کپسوله

 خاصیت از استفاده بنابراینو  داده افزایش را اسانس عمر

می  پذیر امکان تر، طولانی مدت به را باکتریایی اسانس ضد
 Zataria multiflora آویشن شیرازي با نام علمی(. 6نماید )

بر اساس مطالعات قبلی گیاهی از خانواده نعناعیان است. 
تواند از مشخص شده است که اسانس آویشن شیرازي می

وراژیک، استافیلوکوکوس اورئوس، رشد اشریشیاکلی انتروهم
انتروکوکوس و همچنین سودوموناس آئروژنوزا، اسینتوباکتر 
بومانی، آلکالیژنز و کریزئوباکتریوم مننگوسپتیکوم جلوگیري 

هدف از این مطالعه، بررسی فعالیت . (7)به عمل آورد 
کپسوله شده در نانوژل آویشن شیرازي ضدباکتریایی اسانس 

هاي کیتوسان در مقایسه با اسانس آزاد بر روي باکتري هاي 
باسیلوس سوبتیلیس و استافیلوکوکوس اورئوس گرم مثبت 

 سالمونلا انتریکا و گرم منفی اشریشیاکلیباکتري هاي و 

 می باشد. 
 

 هامواد و روش
 ترکیباتاستخراج اسانس آویشن شیرازی و آنالیز 

 آن دهنده تشکیل
آویشن  گیاه هوایی، هاي اندام اسانس تهیه منظور به

 برقی آسیاب وسیله بهخریداري و شناسایی شده، شیرازي 

 از پس خشک گیاه پودر از گرم 200 سپس و شده خرد

شد.  گیري ساعت اسانس 3مدت  به کلونجر دستگاه با توزین
 در و آبگیري بدون آب، سدیم سولفات با اسانس ادامه، در

 نگهداري یخچال در و نور از دور رنگ، تیره درب بسته ظرف

 گازي کروماتوگرافی دستگاه توسط شده آماده نمونه .شد

 از گردید تزریق ( GC-MS)جرمی  سنجی طیف با توام
 وزن لحاظ ها به اسانس در موجود ترکیبات آنجایی که

 این از می شوند شناخته فرار مواد بعنوان قطبیت و مولکولی

 اسانس متشکله ترکیبات شناسایی و جداسازي عمل رو

 طیف با توام گازي کروماتوگرافی روش توسط آمده بدست

دستگاه  مشخصات و شرایط گردید. انجام جرمی سنجی
GC :7890A شرکتAgilent Technologies ستون ، نوع  

HP-5MS  ر، ضخامت تمیلى م 25/0بـا قطر داخلى ستون
حامل  متر، گاز 30 میکرومتر و طول ستون 32/0فیلم 

مشخصات و . بود متر در دقیقهمیلى 1هلیوم با سرعت 
 Agilent  شرکت  5975C : مدلMSدستگاه  شرایط

Technologiesالکترون ولت و  70یونیزاسیون  ، انرژي
 هاي درجه سانتی گراد بود. طیف 240یونیزاسیون  دماي

 جرمی هاي طیف با  GC-MS دستگاه از آمده جرمی بدست

 تایید (. براي8گردید ) مقایسه منابع در موجود استاندارد

شاخص  از جرمی، هاي طیف توسط شده انجام هاي شناسایی
  .شد استفاده  GC-MSمطابق کواتس بازداري
 

 سنتز نانوژل
 کیتوزانها به روش خودتجمعی از در این تحقیق نانوژل

و اسید کافئیک سنتز  آلدریچ( مولکولی بالا )سیگما وزن با
 100گرم کیتوزان در  5/0می شوند. براي این کار ابتدا  

درصد حل گردید، سپس در  1/0میلی لیتر اسید استیک 
به مدت یک ساعت روي  rpm 250 با سرعت دماي اتاق

میلی لیتر متانول به محلول  85شیکر قرار داده شد. سپس 
 20به مدت  rpm250  با سرعت اضافه شد و در دماي اتاق

 221دقیقه شیک گردید. سپس اسید کافئیک به میزان 
میکرولیتر اتیلن دي کلراید  داخل یک  668میلی گرم با 

میکروتیوپ حل شد و به آرامی با سمپلر به محلول اولیه 
دقیقه سونیکیت گردید. سپس  5اضافه گردید و به مدت 

 5به مدت  rpm 250 با سرعت این محلول در دماي اتاق،
 9تا  5/8مولار روي  1آن با سود   pHاعت شیک گردید وس
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به مدت  rpm9000 سرعت تنظیم شد و در انتها روي
دقیقه سانترفیوژ گردیده و محلول رویی را خالی کرده  15

دقیقه سانتریفوژ  5 و رسوب را یک بار با الکل شستشو داده و
دقیقه  5گردید و مرتبه بعدي با آب مقطر شسته شد و 

فریز  80فوژ گردیده، سپس رسوب در دماي منفی سانتری
در . گردیدفریز دراي خشک  گردیده و به وسیله دستگاه 

نهایت شکل، اندازه و ساختار نانوژل سنتز شده توسط طیف 
میکروسکوپ الکترونی و  FT- IR (Nicolet IR100)سنجی 

 مورد بررسی قرار گرفت. KYKY (EM3200) SEMنگاره 
 

 اسانس آویشن شیرازیکپسوله کردن 
در این مرحله اسانس آویشن شیرازي توسط نانوژل 

 گرممیلی 170بدست آمده کپسوله شد، براي این کار ابتدا 
گرم میلی 170اسانس آویشن شیرازي وزن گردید و به آن 

اتانول اضافه شد، جذب این محلول توسط دستگاه 
 170نانومتر خوانده شد.  800تا  300اسپکتوفتومتر در 

 35میلی گرم از نانو ژل به آن اضافه شد سپس به حجم 
قیقه د 5لیتر با آب مقطر رساند شد. بعد از آن به مدت میلی

سپس یک ساعت روي  هرتز گردید. 70سونیکیت با قدرت 
ت دقیقه سانتریفوژ با سرع 15شیکر قرار داده شد. در آخر 

rpm 10000  براي جداسازي ذرات انجام شد و رسوب
 ل را جدا کرده و جذب مایع رویی رسوب را نیز خواندهحاص

قرار گرفت و ظرفیت بارگذاري اسانس  1شد و در رابطه 
 (.9)محاسبه شد 

 (1 رابطه
𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿 𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐿𝐿𝐸𝐸𝐿𝐿𝐸𝐸𝐿𝐿𝐸𝐸𝐸𝐸 % = [𝑂𝑂𝑂𝑂𝑅𝑅−𝑂𝑂𝑂𝑂𝑆𝑆

𝑂𝑂𝑂𝑂𝑅𝑅
] × 100  

 
 تهیه سویه های باکتری استاندارد مورد مطالعه

گرم منفی  هايباکتريباکتري هاي مورد مطالعه، 
)25922(ATCC  Escherichia coli  وSalmonella 

enterica (ATCC 1231) هاي گرم مثبت و باکتري
)25923ATCC ( Staphylococcus aureus  وBacillus 

subtilis (ATCC 6633)  بود که به صورت لیوفلیزه از
 کلکسیون میکروبی ایران در انستیتو پاستور خریداري شد.

 
 1بررسی اثر ضد میکروبی به روش دیسک دیفیوژن

                                                           
1 Disk diffusion 

ها از حالت لیوفلیزه خارج شد و ابتدا باکتري
براي به دست آوردن تک کلونی کشت داده شد. 

 نیم مک فارلندسپس سوسپانسیون میکروبی معادل 
تهیه شد و باکتري ها روي محیط کشت مولر 
هینتون آگار به وسیله سوآپ به صورت چمنی کشت 

 10بیوتیک جنتامایسین )آنتی داده شدند. دیسک
میکروگرم( و دیسک بلنک از شرکت پادتن طب تهیه 

میکرولیتر از اسانس  10هاي بلنک با شد. دیسک
ي هاآزاد آویشن شیرازي یا اسانس کپسوله با رقت

 لیترمیکروگرم بر میلی 100و  50، 25تهیه شده در 
)به  جنتامایسینآنتی بیوتیک  آغشته شد. دیسک

 10عنوان کنترل مثبت( و یک دیسک بلاک حاوي 
میکرولیتر آب مقطر استریل )به عنوان کنترل 

ساعت  24به مدت  هامنفی( هم قرار داده شد. پلیت
اي هر نمونه . برداده شددرجه قرار 37در انکوباتور 

باکتري این آزمایش سه بار تکرار شد. پس از آن 
خط کش وسیله ه عدم رشد باکتري ب لههاقطر

 سهو عدد میانگین هر گرفته شد اندازه  میلیمتري،
 . شد محاسبهپلیت 
 
به   )2MIC) یبازدارندگ غلظت حداقل نییتع

 روش میکرودایلوشن براث
(، ابتدا MIC)بازدارندگی  غلظت حداقل تعیین براي

 DMSOدرصد  5محلول اسانس آویشن شیرازي ابتدا توسط 
 06/0 تا 128هاي میکرولیتر از غلظت 100رقیق شد. 

اساس لیتر از اسانس آویشن شیرازي برمیکرولیتر بر میلی
تایی  96هاي میکروپلیت روش سریال دایلوشن به چاهک

ند برابر افزوده شد. سوسپانسیون میکروبی که با نیم مک فارل
شده بود به وسیله محیط کشت مولر هینتون براث به میزان 

 CFU/ml  610 × 5/0  ، جهت به دست آوردن تعداد100/1
ها افزوده میکرولیتر از آن به چاهک 100رقیق شد و سپس 

شد. در این آزمون به منظور کنترل محیط کشت، از محیط 
کشت خالی )بدون اسانس آویشن شیرازي و سوسپانسیون 
میکروبی( استفاده گردید. به منظور کنترل زمینه از اسانس 
آویشن شیرازي و محیط کشت )بدون سوسپانسیون 

میکروبی( استفاده شد. سوسپانسیون میکروبی و محیط

2 minimum inhibitory concentration 
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ن اسانس آویشن شیرازي به عنوان کنترل کشت بدو 
ها در دماي میکروپلیتدر نهایت مثبت در نظر گرفته شد. 

ساعت، انکوبه شد.  24گراد به مدت درجه سانتی 37
 مشاهده باکتري رشد هیچ گونه آن در که غلظتی ترینپایین

عنوان از رشد باکتري بود به کدورت ناشی و فاقد نشد
آزمایش  شد. این تعیین (MIC)ی بازدارندگ غلظت حداقل

 حداقل تعیین براي تکرار گردید. بار سه براي هر باکتري

ابتدا ، ( اسانس کپسوله شدهMIC)بازدارندگی  غلظت
استوک ذخیره نانواسانس را تهیه شد. به این منظور، از 

میلی گرم برداشته و با آب  100رسوب نانواسانس، به میزان 
 20میلی لیتر رسانده و به مدت  1مقطر استریل به حجم 
میکرولیتر از رقت هاي  100سپس دقیقه سونیکیت گردید. 

اسانس کپسوله میکروگرم بر میلی لیتر از  97/0 تا 2000
هاي اساس روش سریال دایلوشن به یک ردیف از چاهکبر

تایی افزوده شد. بقیه مراحل مانند روش  96میکروپلیت 
 24نانواسانس بعد از  MICذکر شده در بالا انجام گرفت و 

 ساعت گرمخانه گذاري تعیین گردید.
 

  )3MBC(کشنده  غلظت حداقل بررسی
و چند رقت بالاتر از آن به میزان  MICاز رقت 

میکرولیتر در محیط کشت مولر هینتون آگار  20
انکوباتورگذارى  ساعت 24 از کشت داده شد. پس

 رشد نظر از هاپلیت گراد،سانتى درجه 37 دماى در
و اولین رقت که در آن  گردیده بررسى باکترى

رشدي روي محیط کشت دیده نشد به عنوان حداقل 
باکتري ها گزارش گردید.  (MBC) کشندگیغلظت 

 شد. تکرار سه بار این مرحله نیز براي هر باکتري
 

 نتایج
اسانس آویشن  دهنده تشکیل ترکیباتآنالیز نتایج 

 شیرازی
 اسانس آن از میکرولیتر 1پس از تزریق حجم 

، GC-MSبه دستگاه  آویشن شیرازي گیاه از شده استخراج
 بازداري شاخص نرمال، هاي آلکان خروج الگوي به توجه با

 طیف اي، کتابخانه الگوهاي با آنها تطبیق و کواتس اندیس و

                                                           
3 minimum bactericidal concentration 

 تشکیل عمده ترکیبات و تفسیر هر ترکیب به مربوط ي ها

ترکیبات تشکیل  شدند. مهمترین شناسایی اسانس دهنده
درصد و کارواکرول  33/33تیمول با  دهنده عبارت بودند از

  درصد. 69/28با 
 

 نتایج سنتز نانوژل
 و اندازه با روش هاي لشک نانوژل سنتز شده از نظر

 الکترونی  و میکروسکوپ  (FTIR)طیف سنجی مادون قرمز

(SEM ) مورد بررسی قرار گرفت. 
 

 FTIRنتایج طیف بینی 
هاي عاملی کیتوزان، اسید ساختار شیمیایی و نوع گروه

سنتز شده با کافئیک و نانوژل )کیتوان و اسید کافئیک( 
شناسایی  (FTIRي زیر قرمز )استفاده از طیف تبدیل فوریه

دهنده  (. با توجه به این که هر پیک نشان2شد )شکل 
میزان جذب در عدد موجی متناظر با آن می باشد و توسط 
یک پیوند شیمیایی مشخص ایجاد می شوند، در نتیجه عدد 

اص موجی هر پیک نشان دهنده حضور یک گروه عاملی خ
 cm-1پیک مشاهده شده در عدد موج در نمونه خواهد بود. 

ها، ها و فنلهاي عاملی الکلمربوط به گروه 40/3429
هاي نوع اول و دوم و همچنین آمیدها است. پیک آمین

هاي مربوط به گروه cm 31/2876-1مشاهده شده در 
کربوکسیل و همچنین آلکانهایی مثل متان است. پیک 

ها مربوط به نیتریل cm 14/2202-1 مشاهده شده در
باشد. آلکین ها نیز در این محدوده پیک ایجاد می کنند. می

 cm 11/1660-1و  cm 40/1588-1پیک مشاهده شده در 
هاي نوع اول و آمیدها است. هاي عاملی آمینمربوط به گروه

مربوط به ترکیبات  cm 61/1421-1پیک مشاهده شده در 
ومتان و برخی کشیدگی هاي داراي گروه هاي نیتر

 cm 47/1081-1غیرمتقارن است. پیک مشاهده شده در 
ها، آمین هاي هاي عاملی کربوکسیل، الکلمربوط به گروه

باشد. پیک آلیفاتیک، استرها و اترهاي با پیوند یگانه می
مربوط به ترکیبات آلکین  cm 99/656-1مشاهده شده در 

 وجود دهنده نشان FTIR طیف این اساس، بر است.
 در اسید کافئیک و کیتوزان بین کووالانسی پیوندهاي

.بود نانوژل ساختار
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 SEM نتایج میکروسکوپ الکترونی
مورفولوژي نانوذره را از طریق میکروسکوپ الکترونی 
 نیز بررسی گردید و مشاهده شد که ساختار نانوذرات کروي

(. همچنین نتایج نشان داد 3با سطحی صاف هستند )شکل 
 بود. نانومتر  4/19که میانگین قطر ذرات سنتز شده 

 
نتایج حاصل از کپسوله کردن اسانس آویشن شیرازی 

 توسط نانوژل
پس از کپسوله کردن اسانس آویشن شیرازي توسط 

جذب محلول و جذب مایع رویی رسوب ایجاد شده  ،نانوژل
 پس از سانتریفوژ، توسط دستگاه اسپکتوفتومتر خوانده شد

این مقدار  و ظرفیت بارگذاري اسانس محاسبه شد که
اسانس آویشن بود و نشان دهنده ذخیره شدن  24/60

 شیرازي در نانوژل بود.
 

کپسوله  آزاد واثر ضد باکتریایی اسانس بررسی نتایج 
  به روش دیسک دیفیوژن شده

عدم رشد  يلههاقطرساعت انکوباسیون،  24بعد از 
)بر پلیت  سهو عدد میانگین هر گرفته شد باکتري اندازه 

هاي دیسکشد. در بررسی اثرات  متر( محاسبهحسب میلی
 بر روي هر به عنوان کنترل منفی،  DMSOمحلولحاوي 
ها  باکتريشد. تمام ن مشاهدهاي له ها هیچ، باکتريچهار 

حساس بود. نتایج بدست آمده از جنتامایسین در برابر 
بررسی هاله ها نشان می دهد خواص ضد میکروبی اسانس 

(. 1 جدولکپسوله نسبت به اسانس آزاد بیشتر است )
ي براي اسانس کپسوله در باکتررشد  عدم بیشترین قطر هاله

اشرشیاکلی مشاهده شد. همچنین با تاثیر اسانس کپسوله 
رشد در باکتري استافیلوکوکوس  عدم کمترین قطر هاله

 اورئوس به دست آمد.
 

آویشن اثر ضد باکتریایی اسانس  بررسی نتایج
 رودایلوشنبه روش میک شیرازی

یشترین ب آویشن شیرازي آزاد بر طبق این نتایج اسانس
 غلظت حداقل تاثیر ضدباکتریایی روي باکتري اشریشیاکلی

 میکروگرم برمیلی لیتر 8 براي این باکتريبازدارندگی 
 باکتريکمترین تاثیر اسانس روي  .بدست آمد

 آن MICو استافیلوکوکوس اورئوس و سالمونلا انتریکا بود 
. نتایج بررسی اثر به دست آمد میکروگرم بر میلی لیتر 32
هاي مورد روي باکتري اسانس کپسوله شده باکتریایی ضد

نشان داد که باکتري اشریشیاکلی همچنان حساس  مطالعه
 78/0آن  MICترین باکتري به اسانس کپسوله بود و 

به دست آمد. باکتري  میکروگرم برمیلی لیتر
آن   MICاستافیلوکوکوس اورئوس هم مقاوم ترین باکتري و 

و  MICنتایج به دست آمد.  لیتر میکروگرم بر میلی 12/3
MBC  راي و اسانس کپسوله شده ب آویشن شیرازياسانس

 .شودشاهده میم 2 در جدول چهار باکتري مورد بررسی
 
 بحث 

امروزه روش هاي نوین درمان و کاربرد هاي گیاهان 
دارویی در درمان عفونت هاي میکروبی به دلیل افزایش 

هاي دارویی ضروري به نظر میرسد. اسانس هاي مقاومت
گیاهی از جمله مهمترین ترکیبات گیاهی هستن که داراي 
خواص ضدمیکروبی شناخته شده می باشند. ولی این 
ترکیبات بسیار فرار هستند که این مساله اثرات مثبت آنها 

هاي  روش مهمترین از یکیرا تحت تاثیر قرار می دهد. 
 و کردن فرموله براي نانو علوم از ستفادها نانوبیوتکنولوژي،

 طولانی و اثر و کیفیت افزایش براي ها اسانس دستکاري
مواد  شدن کپسوله است. بیولوژیکی هاي فعالیت شدن

 تواندمی پلیمري نانوذرات از جمله اسانس ها در دارویی

دهد و کیتوسان به  بهبود را ترکیباتی چنین درمانی اثرات
 کردن کپسوله دلیل به پذیر تخریب زیستعنوان نانوپلیمر 

این زمینه  در پایین سمیت و شده کنترل رهاسازي بهتر،
 (.10،11)توجه است  مورد بسیار

 



کمال الدین و همکاران

27  
 

 
نانوژل )کیتوزان و اسید کافئیک(. c)اسیدکافئیک و  b) کیتوزان، FTIR :(aطیف  - 2شکل 
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 .SEMبررسی شکل نانوژل توسط میکروسکوپ الکترونی  - 3شکل 

 
اسانس آویشن شیرازي جنتامایسین، )بر حسب میلی متر( در حضور  عدم رشد يلههاقطرمیانگین  -1جدول 

 .و اسانس کپسوله

  
اسانس و آویشن شیرازي  ( اسانس آزادMBC) حداقل غلظت کشنده( و MIC)حداقل غلظت مهارکننده نتایج بررسی  - 2جدول 

 کپسوله شده.

 اسانس کپسوله شده اسانس آزاد  سویه هاي مطالعه شده
MIC MBC MIC MBC 

E. coli ATCC25922 8 16 78/0  56/1  
S. enterica ATCC1231 32 64 56/1  56/1  
S. aureus ATCC6536 32 32 12/3  25/6  

B. subtilis ATCC6633 16 16 56/1  12/3  

 
ها به روش خود تجمعی از در پژوهش حاضر نانوژل

-نانوژلو اندازه  لشککیتوسان و اسید کافئیک سنتز شدند. 
و  (FTIR) ترومتريکبا روش هاي اسپ هاي سنتز شده

تمامی سنتز و تائید شد. (SEM) الکترونی  میکروسکوپی
و کروي با سطحی  نانومتر داشتند 4/19ذرات نانوژل قطر 

پس از کپسوله کردن اسانس آویشن شیرازي صاف بودند. 
بدست آمد و  24/60، ظرفیت بارگذاري آن توسط نانوژل

آویشن شیرازي در نانوژل اسانس نشان دهنده ذخیره شدن 
 با مطالعه این در استفاده . اسانس آویشن شیرازي موردبود

 دهنده تشکیل اصلی آنالیز شد. ترکیب  GC-MSاز استفاده

آزاد آویشن اسانس  (g 10دیسک جنتامایسین ) سویه هاي مورد مطالعه کپسوله  اسانس   

E. coli ATCC25922 19± 0/1  9± 0/1  14± 0/1  
S. enterica ATCC1231 21± 0/0  33/8 ± 58/0  66/11 ± 58/0  
S. aureus ATCC6536 20± 0/0  33/7 ± 66/0  8± 0/0  
B. subtilis ATCC6633 22± 0/1  8± 0/0  10± 0/0  
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 69/28درصد و کارواکرول با  33/33شامل تیمول با  اسانس
درصد به دست آمد که بخش مهمی از اثر ضدمیکروبی 

این ترکیبات می باشد  اسانس آویشن شیرازي به دلیل وجود
 اثر مکانیسم (.12و مقالات مشابه همخوانی دارد )

 آویشن اسانس اصلی ترکیبات عنوان به تیمول و کارواکرول
 تیمول .است گرفته محققین قرار توجه مورد بسیار شیرازي

 در آنها تفاوت و بوده شبیه یکدیگر به بسیار کارواکرول و

 حلقه در مختلف هايجایگاه هیدروکسیل در گروه داشتن

سلول  غشاء نفوذپذیري افزایش موجب دو هر و است فنلی
 را هاباکتري خارجی غشاء قادرند ترکیب دو این گردند.می

 (LPS) لیپوپلی ساکارید شدن خارج موجب و کنند تخریب

 شوند. مطالعات  ATPبه  سیتوپلاسمی نفوذپذیري افزایش و

 دچار فوراً کارواکرول حضور در غشاء که است داده نشان

 که است شده مشخصهمچنین گردد. سیالیت می افزایش

 علت کاهش به یا که یابدکاهش می سلول داخل ATP سطح

 گرادیان .باشدمی ATP  هیدرولیز افزایش علت به یا و سنتز

pH کاملا کارواکرول مقادیر بیشتر حضور در و شده تضعیف 

 هايیون سلولی داخل سطح این بر علاوه .رودبین می از

 خارج در یون این میزان در حالیکه یافته کاهش پتاسیم

 که رسدنظر می به .یابدافزایش می متناوب طور به سلول

 که کندهایی میکانال ایجاد غشاء در سراسر کارواکرول

 (.13،14) دهدرا می سیتوپلاسم از یون پتاسیم  خروج اجازه
اثر ضدمیکروبی اسانس آویشن  در ادامه تحقیق

اسانس کپسوله شده روي چهار باکتري شیرازي و 
Escherichia coli، Salmonella enterica ،

Staphylococcus aureus  وBacillus subtilis بررسی شده 
و حداقل غلظت بازدارندگی و حداقل غلظت کشندگی 

 نتایج. گردیداسانس آزاد با اسانس کپسوله شده مقایسه 
 که داد نشان مطالعه بررسی اثرات ضدمیکروبی در این

آزاد و کپسوله شده بیشترین تاثیر را روي باکتري اسانس 
 مورد مطالعه نیز باکتريسایر  روي اشرشیاکلی داشتند و

اسانس کپسوله  بودند. همچنین نتایج نشان داد کهموثر 
کنندگی بیشتري مهار اثر در مقایسه با اسانس آزاد، شده 
  ي مطالعه شده دارد.هاباکتري علیه

 اسانس خواص مورد در از جمله تحقیقاتی که
 می توان به مطالعه است شده انجام تاکنون شده نانوکپسول

Khalili  پژوهشی کپسوله در 2015و همکارانش در سال 

 هاي نانوژل در (Thymus vulgaris) آویشن اسانس کردن

 افزایش منظور به اسیدو بنزوئیک  از کیتوسان شده سنتز

قارچی آن انجام  ضد فعالیت افزایش و اسانس عمر نیمه
 بر اسانس حاوي هاي ژل نانو مهاري غلظت دادند، حداقل

 و باز محیط شرایط دو در فلاووس ضد قارچ آسپرژیلوس
 آزاد آویشن غلظت مهاري حداقل با و شد محاسبه بسته

که حداقل  داد نشان آمده بدست است. نتایج شده مقایسه
 ppm500 آویشن  اسانس هاي حاويغلظت مهاري نانوژل

 قارچ ضد بر اي توجه قابل قارچی ضد است و خاصیت

و  Zhaveh .(15) آسپرژیلوس فلاووس دارا می باشد
 Cuminum دارچین اسانس 2015همکارانش در سال 

cyminum بهبود براي اسید، و کافئیک کیتوسان را با 
این اسانس کپسوله کردند  پایداري و میکروبی ضد عملکرد

 قرار دادند. نتایج استفاده مورد Aspergillus flavus برعلیه و
 .C هاي اسانس بازدارندگی غلظت نشان داد که حداقل آنها

cyminum برابر در شده کپسول و آزاد A. flavus به در 
در سال  Darabad .(16) باشدمی ppm 350 و 650 ترتیب
مطالعه اي بر روي اثرات ضد میکروبی اسانس گیاهان  2015

Artemisia sieberi, Lavandula angustifolia, Artemisia 
sieberi, Myrtus communis  وCinnamomum vera  که

در نانوژل هاي کیتوسان کپسوله شده بودند را در برابر 
 باکتري هاي موثر در سینوزیت که یکی از بیماري هاي
عفونی شایع است انجام داد. در این بررسی که بر روي 

سترپتوکوکوس استافیلوکوکوس اورئوس، ا هايباکتري
 پیوژنز، استرپتوکوکوس پنومونیه و سودوموناس آئروژینوزا

انجام گرفت، مشاهده شد که حداقل غلظت مهاري اسانس 
 .Sمیکروگرم بر میلی لیتر براي  097/0کپسوله 

pneumonia   ،097/0با نانو اسانس اسطوخودوس 
پیوژنز با نانو استرپتوکوکوس میکروگرم برمیلی لیتر، براي 

میکروگرم بر میلی  562/1اسانس درمنه و اسطوخودوس، 
لیتر براي استافیلوکوکوس اورئوس با نانو اسانس درمنه و 

میکروگرم بر میلی لیتر براي سودوموناس آئروژینوزا  215/3
رمنه و اسطوخودوس است. نتایج نشان داد با نانو اسانس د

تاثیر اسانس کپسوله شده روي چهار میکروارگانیسم که 
اصلی سینوزیت قابل ملاحظه است و همچنین یافته ها 
نشان داد که نانواسانس ها را می توان به دلیل داشتن 
عوارض جانبی کمتر براي از بین بردن این میکروارگانیسم 

(.17نوزیت مورد استفاده قرار داد )ها در تهیه دارو ضد سی
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 نتیجه گیری
توان با توجه به فراریت اسانس ها به نظر می رسد می

کپسوله کردن این ترکیبات نیمه عمر آنها را افزایش داد. 
تواند به درمان با گیاهان دارویی به منظور این یافته ها می

 نیازبا  دستیابی به عملکرد بهتر اسانس ها، منجر شود.

 جدید بیوتیک آنتی محصولات تولید براي داروسازي صنایع

 با مقابله براي بیولوژیک مواد پایه بر و نوین هاي روش با

 در بیوتیک آنتی به مقاوم هاي سویه داراي هاي باکتري

 غیرشیمیایی و طبیعی داروهاي به دستیابی ،ها بیمارستان

 از استفاده . در این رابطه رسد می نظر به ضروري سالم

 کپسوله کردن و میکروبی ضد خواص با ایران بومی گیاهان

 درمان در نوینی روش تواندکیتوسان، می نانوذرات با آن

 این هايیافته .باشد عفونت هاي ناشی از باکتري ها

آویشن شیرازي و  باکتریایی اسانس ضد خاصیت پژوهش،
که  و نشان داد ساخت آشکار به خوبی اسانس کپسوله را

کپسوله شده در مقایسه با اسانس آزاد، اثر اسانس 
ضدباکتریایی بیشتري بر علیه باکتري هاي مطالعه شده 

همچنین نتایج نشان داد که اسانس کپسوله آویشن  دارد.
شیرازي در مهار باکتري اشریشیاکلی نسبت به سایر باکتري 

 هاي مطالعه شده موثرتر عمل می نماید.
 

 تقدیر و تشکر
تخرج از پایان نامه کارشناسی ارشد مطالعه حاضر مس

 -رشته میکروبیولوژي دانشگاه آزاد اسلامی واحد ورامین
  باشد.پیشوا می
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