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 مقاله تحقیقی
 

 در بیضه موشمقایسه پایدارسازی فیکساتیو جانشین شونده فرمالین با فرمالین در جلوگیری از تغییرات پس از مرگ 
 

 علی انیسیان

 
 داًـگبُ آصاد اػلاهی ٍاحذ اثْش، گشٍُ داهذضؿکی، اثْش، ایشاى

 
 anissian@abhariau.ac.irهؼئَل هکبسجبر: آدسع الکششًٍیکی:  *
 

 دیـَا -ٍاحذ ٍساهیي  ،هحل اًجبم سحمیك: داًـگبُ آصاد اػلاهی
 

 8/7/99سبسیخ دزیشؽ:        5/6/99سبسیخ دسیبفز:

 
  چکیده

ثبس آى ثشای ػلاهشی ؿٌبخشِ کِ اثشار صیبى ثبؿذفیکؼبػیَى یب دبیذاس کشدى ثبفز هی ثشای، هَادیکی اص اكلی سشیي فشهبلیي 
سَاًبیی دبیذاسػبصی فیکؼبسیَ  همبیؼِ ایي هغبلؼِ ّذفؿذُ اػز ٍ ضشٍسی اػز سب ثب یک هبدُ فیکؼبسیَ دیگش جبیگضیي ؿَد. 

 ،ای ایي هٌظَسثشثبؿذ. دس جلَگیشی اص سغییشار دغ اص هشگ ٍاثؼشِ ثِ صهبى دس ثبفز ثیضِ هی ،جبًـیي ؿًَذُ فشهبلیي ثب فشهبلیي
-. ًوًَِؿذًذ همبیؼِدسكذ ثبفش ؿذُ  10فشهبلیي  ثب یک ًَع هبدُ فیکؼبسیَ کِ ثِ ػٌَاى جبیگضیي ؿًَذُ فشهبلیي هؼشفی ؿذُ

دس ظشٍف  ًوًَِ دغ اص هشگ اًجبم گشفز کِ دغ اص سَصیيػبػز  48ٍ  36، 24، 12كفش،  ّبیثبفز ثیضِ هَؽ دس صهبىثشداسی اص 
ص  ٍ ًذهزکَس لشاس دادُ ؿذی ّب  حبٍی فیکؼبسیَ ا ط 48دغ  بػب لشاس  آهیضیٍ سًگگیشی گیشی، ثشؽلبلت ،ػبػز هَسد د

ّش  ،ایي حبل ثبٍصى ثیضِ ّب ثب گزؿز صهبى کبّؾ یبفشِ ٍ اص ًظش هَسفَلَطیک ػبخشوبى آًْب ػبصهبى خَد سا اص دػز داد.  گشفشٌذ.
س  جلَگیشی ًوبیٌذ.فیکؼبسیَ سَاًؼشٌذ سب حذی اص اسَلیض ثبفز ًَع دٍ  فبٍر ثؼیب س ب  ث یَ  س فیکؼب ؼِ ّش دٍ  ل یي هغب ا دس 

یش  ث ب س ذ داسیهؼٌیکوی،  ً ا بفز داؿشِ  ث س  ش حفظ ػبخشب د  .ث ا ـبى د ؼِ ً ل یي هغب ِ ا ث یي  ل شهب یگضیي ف د جب هَا
ً آػبًی هی ا َ لغ ؿًَذ. ٌس ا اػشفبدُ ٍ لیي هَسد  شهب جبی ف سیَّبی غیش ،گشچِاذ ث یٌی فیکؼب ل فشهبلیي سش اص گشاىفشهب

 ثبؿذ.  لبثل سَجیِ هی ، ایي سفبٍر لیوزکوشش احشوبلی ایي هَاد ثشای ثذى ّؼشٌذ، ٍلی ثب دس ًظش گشفشي ػویز
 

 فشهبلیي، ثیضِ، فیکؼبسیَ، اسَلیض، ثبفز :واژه های کلیدی
 

 مقدمه
فیکؼبػیَى یب  ثشای، هَادسشیي یکی اص اكلیفشهبلیي 

-ثبػث هیًوًَِ دبیذاس کشدى . (1) ثبؿذدبیذاس کشدى ثبفز هی
ؿَد ػبخشبس ػلَلی ثبفز، سب حذ اهکبى اص سغییشار دغ اص 

 ،(2) هشگ هلَى هبًذُ ٍ ؿکل عجیؼی خَد سا حفظ ًوبیذ
ّبی ثضسگ، ثِ کٌذی ثِ ّوگی ثِ ػلز داؿشي هَلکَلٍلی 

ؿَد سب ایي هؼئلِ ثبػث هی .(3) ًوبیٌذداخل ثبفز ًفَر هی
ثشای فیکؼبػیَى ثبفز، ٍلز صیبدی كشف ؿذُ ٍ اص عشفی، 

ّبیی هبدُ فیکؼبسیَ دیشسش ثِ ػوك ثبفز ًفَر کشدُ ٍ ػلَل
ّبی ثب ضخبهز اًذ، ثخلَف دس ثبفزکِ دس آًجب لشاس گشفشِ

ٍ دس ًشیجِ سغییشار دغ اص هشگ  ُثیـشش، دیشسش دبیذاس ؿذ
ؿَد سب دغ اص . ّویي اهش ثبػث هی(4) ًْب هـَْدسش ثبؿذآدس 

آهیضی ٍ هـبّذُ ػبصی، سْیِ همغغ، سًگػولیبر آهبدُ
ّب هـبّذُ ح، سغییشاسی دس ػبخشوبى ػلَلَهیکشٍػک سَػظ

ّب دس هغبلؼِ ٍ سـخیق آػیت ؿٌبخشی ثیوبسی گشدد کِ
کِ ؿذُ ًوبیذ. ثشای حل ایي هـکل، دیـٌْبد هیخلل ٍاسد 
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حبلز هشش ثبؿذ کِ ایي هیلی 5ضخبهز ثبفز، ًجبیذ ثیـشش اص 
هوکي اػز  صیشا ،(5) گشددخَد، هحذٍدیز هحؼَة هی

ثشداسی دس فیلذ یب ٌّگبم جشاحی، ثِ ػجت ٌّگبم ًوًَِ
ضشٍسر ٍ یب فمذاى لَاصم کبفی ٍ یب ظشٍف هشؼذد، ثبفشی ثب 

حذ سَكیِ ؿذُ، ثشای هغبلؼِ ثشداؿشِ ؿَد کِ لغش ثیؾ اص 
ّبی ػومی ثبفز ثِ خَثی فیکغ ًـذُ دس ایي كَسر لؼوز

شار دغ اص هشگ خَاٌّذ ّبی آى دػشخَؽ سغییٍ ػلَل
ثشداسی سب صهبى لشاس دادى اص صهبى ًوًَِاگش  ،ّوچٌیيگشدیذ. 

ٍ یب دس هغبلؼبر  یبًجبهذعَل ثثِ ثبفز دس فیکؼبسیَ، هذسی 
-ًمغِ دبیبى هغبلؼِ، هشگ حیَاى هیصهبًی کِ ؿٌبػی ػن

ایي سبخیش  ّوشاُ اػز ٍثشداسی ثب سبخیش ًوًَِثبؿذ، هؼوَلا 
بًجبهذ. دس ثیعَل  ِاص چٌذ ػبػز سب چٌذ سٍص ثهوکي اػز 

هشثَط ثِ ایجبد ؿذُ ایٌجب ثبیذ هشَجِ ثَد کِ آیب ػَاسم 
 ص هشگیب هشثَط ثِ سغییشار دغ اٍ اػز  یب داسٍ اثشار ػن

دس ایي هغبلؼِ، ثبفز ثیضِ کِ یکی اص ثشای ایي هٌظَس  اػز.
بی حؼبع ثِ سغییشار دغ اص هشگ ّّبی حبٍی ػلَلثبفز
اًشخبة گشدیذ سب ثب هغبلؼِ سغییشار دغ اص هشگ دس  ،ثبؿذهی

ّبی هخشلف، ثشَاى اص آى ثِ ػٌَاى هبسکش آى دس ػبػز
ثیي ایي سغییشار ثب سغییشار  ًیض ٍ کشددبسَلَطیک اػشفبدُ 

ؿٌبػی کِ دس هغبلؼبر ػندبسَلَطیک دس صهبى صًذُ ثَدى 
ّذف اص ایي هغبلؼِ  .(6) سفبٍر لبئل ؿذگشدد، ایجبد هی

همبیؼِ سَاًبیی دبیذاسػبصی فیکؼبسیَ جبًـیي ؿًَذُ ي یسؼی
 فشهبلیي ثب فشهبلیي دس جلَگیشی اص سغییشار دغ اص هشگ

 ثبؿذ.ٍاثؼشِ ثِ صهبى دس ثبفز ثیضِ هی
 

 هاروش و مواد
 مواد

دػشِ  ػِهَاد هلشفی ثِ  حبضش،دس هغبلؼِ 
یک ؿذًذ. فشی سمؼین ّبی ثبٍ سًگ فیکؼبسیَّب، ثبفز ثیضِ

ًَع هبدُ فیکؼبسیَ کِ ثِ ػٌَاى جبیگضیي ؿًَذُ فشهبلیي 
دسكذ ثبفش ؿذُ،  10فشهبلیي  ،، ثِ ػلاٍُثَد هؼشفی ؿذُ

 . (7) دادًذ ّبی ایي هغبلؼِ سا سـکیل  فیکؼبسیَ
 

 بافت
ًش ثبلغ  كحشاییّبی ثشداسی اص ثبفز ثیضِ هَؽًوًَِ

كفش، ّبی کِ دغ اص ػبػز ،یشَ دبػشَسشخشیذاسی ؿذُ اص اًؼ

س دغ اص هشگ، دس  48ٍ  36، 24 ،12 سبق لشا ا سر  حشا
ذ، َدً ث دُ ؿذُ   1 ّبی  اًذاصُای ساّب د  اًجبم گشفز. ًوًَِ دا

کِ دغ اص سَصیي ٍ گزؿز  ثَدًذهشش ػبًشی 5/0ثب لغش  1دس 
ػی ػی اص  50دس ظشٍف حبٍی  ّبی هخشلف رکش ؿذُصهبى

ّبی هخشلف رکش ؿذُ دس ثبلا، لشاس دادُ   ّش کذام اص فیکؼبسیَ
 ؿذًذ.

 
 فرآوری و آماده سازی بافت

ِ س گشفشي دغ ػبػز  48ّب ًوًَ ص صهبى لشا ا
یَ،  س بفشی دس فیکؼب ث ط  بدبػب ػبصی ٍ آثگیشی، ؿفبف ی

ثب دبسافیي  لبلجگیشی ،. ػذغّب اًجبم ؿذسٍی ًوًَِآکٌذگی 
. ثشؿگیشی اص ثبفز ثیضِ فیکغ ؿذُ ثب ّش کذام اًجبم گشفز

هیکشٍى كَسر  5ّبی  ضخبهز اص فیکؼبسَسّبی ثبلا، ثب
ّبی ّوبسَکؼیلیي ٍ ائَصیي،  ثِ ٍػیلِ سًگ ّبثشؽ. دزیشفز

ِآهیضی گشدیذًذ. سًگ وًَ ی ّب  ً شا  هـبّذُث
، گًََػیز ػلَل شیذُ ؿذُ ث یبی  ا ص ٍ ّش ّبی  ّب 

بثل سَجِ  ل َطیک  سغییش هَسفَل َع   سَػظً
َسی  هَسد   LX400 Labomedهیکشٍػکَح ً

ِ َل ل  ِ وًَ س گشفشٌذ. دس ّش ً ثی لشا ب سصی  ّبیا
صاػذشم ص  یػب ا کِ ػبخشوبى کبهل داؿشٌذ، 

 ِ بی د ب غـبی  س  ِ ی ب د ثی ثؼذی غـبی  ب ی ص س ا ٍ هَسد 
صُ ًذا شٌذ. گیشی ا س گشف  لشا

 
 بررسی آماری

صُ ًذا س ا ضا ف ا شم  ً  Axiovision LEگیشی سَػظ 

Rel.  4 م گشدیذ   5. جب ً کِ دس صیش ؿشح ٍ سَكیف ا
افضاس  ّب ثِ کوک ًشم  دادُ هشثَط ثِ ّش هشحلِ آهذُ اػز.

SPSS  ٍِالیغ ٍ سؼز سکویلی  -، سٍؽ کشٍػکبل13ًؼخ
 ٍیشٌی سجضیِ ٍ سحلیل ؿذًذ.  هي
 

 نتایج
 36 ، 24 ، 12 ّبی كفش،ّبی ثیضِ هَؽ دس ػبػز ثشؽ

دٌّذُ سغییشار ػبخشوبًی دس اثؼبد ثؼذ اص هشگ ًـبى 48 ٍ
ّب دس عی  هبکشٍػکَدی ٍ هیکشٍػکَدی ثَدًذ. ٍصى ثیضِ

ًؼجز  ،دغ اص هشگ 12 صهبى کبّؾ یبفشِ ثَد. دس ػبػز
دسكذ 5/2ٍصًی ثیضِ چخ ٍ ساػز )کِ هؼوَلا ثیضِ چخ 
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دسكذ کبّؾ  4/0سش اص ثیضِ ساػز اػز( سب ػٌگیي 
دسكذ  10ػبػشِ ثِ  48ّبی  یبفشِ ٍ ایي هیضاى دس ًوًَِ

ّبی  کبّؾ هذاٍهی دس لغش هشَػظ لَلِ ،ّوچٌیي .سػیذ
هیکشٍى  37/50ػبص دس عی صهبى هـبّذُ گشدیذ کِ اص اػذشم

 09/42 هیبًگیي( فشهبلیي ثِ 1 سلَیش)دس ػبػز كفش 
ایي هـخلِ دس دغ اص هشگ سػیذ.  48هیکشٍى دس ػبػز 

هیکشٍى ثشای  36/47فیکؼبسیَ جبیگضیي، هیبًگیي  هَسد
دغ  48هیکشٍى ثشای ػبػز  42/40 ػبػز كفش ٍ هیبًگیي

 .(4 سب 2)سلبٍیش  هـبّذُ گشدیذ اص هشگ
 

 
ش  ش  -1سلَی ِسلَی َل ل ص لغش  ا َسی  -هیکشٍػکَح ً

ص هشگ دس  ا ص، ػبػز كفش دغ  اػذشم ػب ّبی 
یي، سًگ ل شهب سَػظ ف ِ ّبی فیکغ ؿذُ  وًَ ً-

یی  ضسگٌوب ث َصیي،  ئ ا  ٍ  .x40آهیضی ّوبسَکؼیلیي 
 

 
 

ش  ِ -2سلَی َل ل ص لغش  ا َسی  ش هیکشٍػکَح ً -سلَی
ص هشگ دس  ا ص، ػبػز كفش دغ  اػذشم ػب ّبی 

یَ  س ِ ّبی فیکغ ؿذُ سَػظ فیکؼب وًَ ً
 ٍ آهیضی ّوبسَکؼیلیي  یٌی، سًگ  ل غیشفشهب

یی  ضسگٌوب ث َصیي،  ئ  .x40ا
 

 
ش  صُ  -3سلَی ًذا ا ص  ا َسی  سلَیش هیکشٍػکَح ً

ِ َل ل بفز ثیضِ، لغش  ث ص دس  اػذشم ػب  48ّبی 
ِ ّبی فیکغ ؿذُ  وًَ ص هشگ دس ً ا ػبػز دغ 

یي، سًگسَػظ ف ل ٍ شهب آهیضی ّوبسَکؼیلیي 
َصیي ئ یی  -ا ضسگٌوب  .x40ث

 

 
ش  صُ س -4سلَی ًذا ا ص  ا َسی  لَیش هیکشٍػکَح ً

ِ َل ل ثیضِ لغش  بفز  ث ص دس  اػذشم ػب  48ّبی 
ِ ّبی فیکغ ؿذُ  وًَ ص هشگ دس ً ا ػبػز دغ 

سًگ یٌی،  ل ب فشه یَ غیش  س آهیضی سَػظ فیکؼب
یی  ضسگٌوب ث َصیي،  ئ ا َکؼیلیي ٍ   .x40ّوبس

 
ص ًظش ِ ا وًَ ص ً ا م  َطی، ّش کذا َل س ب ّب  ّیؼشَد

س گشفشٌذ.  دس ػبػز ؼِ لشا ل ّبی هخشلف هَسد هغب
ِ َل ل ًی  ص ثغَس سغییشار ػبخشوب اػذشم ػب ّبی 
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یی   ضسگٌوب ث َسی ٍ  40کلی دس  هیکشٍػکَح ً
اخشلبكی ػلَل یی  سغییشار  ضسگٌوب ث ، دس  ّب

یي  ا س گشفشٌذ. دس  ا ثیـشش هَسد هـبّذُ لش
ک دُ ؿذ  ـبى دا ِآصهبیـبر ً َل ل ػذشم ِ  ا ص ّبی  ػب

ص  ا سای جوؼیز کبهلی  ص هشگ، دا ا ِ دغ  ثلافبكل
ذ.  ػلَل َدً ث  ِ ی ب د ِ غـبی  ث یبی هشلل  ا ص ّبی 

ِ َل ل یي  ؼذادی ؿکبف ث ػذشم اگشچِ س ا ٍ ّبی  ص  ػب
ش  َد )سلبٍی ث د گشدیذُ  یجب ا یٌی  ث ب یٌ ث بفز  ٍ  5ث

6. ) 
 

 
 

ش  ص  -5سلَی ا َسی  ش هیکشٍػکَح ً ِسلَی َل ّبی ل
ِ ص ثلافبكل ص هشگ اػذشم ػب ا ِ ّبی  دغ  وًَ ً دس 

یٌی. ل یَ غیشفشهب س  فیکغ ؿذُ سَػظ فیکؼب
ص ػلَل ا هلی  ِ  جوؼیز کب ث یبی هشلل  ا ص ّبی 

 ِ بی د ذ.ؿَهیهـبّذُ غـبی  آهیضی  -ً سًگ 
َصیي ئ ا َکؼیلیي ٍ  یی  ،ّوبس ضسگٌوب  .x100ث

 
ب  10دس حذٍد  یي  15س ا َلی دس  ػلَل ػشس

َلِ سای ّؼشِ ل -ّب دس ّش ثشؽ ٍجَد داؿز کِ دا
ِّبی  ٍی ا ذ. ص َدً ث بػذُ خَد  ل ضدیکی  س دس ً دا
ٍ  ّؼشِ َدُ  ث لـکل  یبل هشحذا َگًَ س اػذشهب ّبی 

یي  س داؿشٌذ. کشٍهبس ا ِ لش بی د ِ غـبی  ضدیک ث ً
مبط هششاکن اػذشهبسَػیز ً ب  ث لـکل  ّب هشحذا

 ٍ کن ؿذُ  ذُ هششا لیوبً ب ث م  هـبّذُ هی ؿذ. اجؼب
س داؿشٌذ. دس ػبػز  شا دس هشاحل ّفز ٍ ّـز ل

ا 12 ص هشگ  ا ِدیدغ  َل ل لیَم  اػذشمس ص ّبی  ػب
یي  ا ب  ث ذ.  ًوَدً  ِ بی د ص غـبی  ا ِ کٌذُ ؿذى  ث ؿشٍع 
ْب ٌَّص دػز  ً آ َل دس  ِ ػل سلبلار ػلَل ث ا حبل 
سیَ  یي ٍضؼیز، فیکؼب ا ذ. دس  َدً ث ًخَسدُ 
ا  س بفز  ث لیي ػبخشوبى  شهب ص ف ا ش  ْش ث یٌی  ل غیشفشهب

َد. ّؼشِ ػلَل ث سای  حفظ ًوَدُ  َلی دا ّبی ػشس
 ِ ٍیِ کوشش ؿذُ ث ا سفشٌذ.  ػوز دْي ؿذى هیص

ِ كَسر  ب حذی هششاکن ؿذُ ٍ ث س ْب  ً آ کشٍهبسیي 
َد. ًذٍل ث س گشفشِ  ش غـبی ّؼشِ لشا صی یی دس  ّب

َگًَی اػذشهبس یذا کشٍهبسیي  شاکن ثیـششی د س ّب 
َدًذ.  ث س حبؿیِ ًـیٌی ؿذُ  ٍ گبّی دچب کشدُ 

سای کشٍهبسیي حبؿیِ یذّب دا س اػذشهب ای ٍ ّؼشِ 
سٍؿي  ٍ َکلئَدلاػن ؿفبف  ذ. اجؼبم  ً َدً ث

ِ ًظش  ث ٍ هٌشـش  ضسگشش ؿذُ  ث ذُ  ً بلیوب ث
ذ. ّؼشِ ػلَل هی یذیگ کوشش سػیذً ل ّبی 

ٌظش هی ْب داخل  ّوـکل ث ً آ ٍ کشٍهبسیي  ذ.  سػیذً
ش  ٍی َد )سلب ث کن ؿذُ  .8ٍ  7ّؼشِ هششا ) 

 

 
ش  ِ -6سلَی َل ل ص  ا َسی  ش هیکشٍػکَح ً ّبی  سلَی

ِ ص هشگ دس ًوًَ ا ثلافبكلِ دغ  ص  ّبی اػذشم ػب
ی  فیکغ سا ِ ّب دا َل ل یي.  ل شهب ؿذُ سَػظ ف

ص ػلَل ا هلی  ِ  جوؼیز کب ث یبی هشلل  ا ص ّبی 
بیِ هی د َکؼیلیي غـبی  آهیضی ّوبس بؿٌذ، سًگ  ث

یی  ضسگٌوب ث َصیي،  ئ ا  ٍx200.
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ش  لیَم  -7سلَی س دی  ا ص  ا َسی  ش هیکشٍػکَح ً سلَی

ِ َل ِ ّبیی کِ سَػظ ل وًَ ً ص دس  ػذشم ػب ا ّبی 
َل ّب ؿشٍ ذ، ػل لیي فیکغ ؿذً ِ کٌذُ فشهب ث ع 

ِ ًوَدُ بی د ص غـبی  ا ، سًگؿذى  )فلؾ( ذ  ً آهیضی ا
یی  ضسگٌوب ث َصیي،  ئ ا َکؼیلیي ٍ   .x100ّوبس

 

 
ش ص  -8 سلَی ا َسی  ش هیکشٍػکَح ً دیسلَی لیَم ا س

ِ َل ص ل اػذشم ػب ص کِ ّبی  ا ِ کٌذُ ؿذى  ث ؿشٍع 
بیِ ًوَدُ د )فلؾغـبی  ذ  ً (ا َ  ّب ی س دس فیکؼب

یٌی، ل ٍ  غیشفشهب آهیضی ّوبسَکؼیلیي  سًگ 
َصیي ئ یی  ،ا ضسگٌوب  .x100ث

 
سغییشار هـبّذُ  24دس ػبػز  ص هشگ،  ا دغ 

، ٍلی ٍاضح 12ؿذُ ؿجیِ ػبػز  َدُ سش ؿذُ ث
َگًَی ػذشهبس ا ّبی کشٍی ّب کشٍهبسیياػز. 

فبكلِ ثیـششی   ِ بی د ص غـبی  ا ثیـششی داؿشِ ٍ 
سای  یذّب دا س اػذشهب َدًذ. ّؼشِ گشد  ث گشفشِ 

ٍ کشٍهبسیي ه ششاکن دس عَل غـبی ّؼشِ 
ًذُ دس  یوب بل ث م  َدًذ. اجؼب ث َکلئَدلاػن سٍؿي  ً

جَدُ، ثلَسر غجبسی ً بثل سـخیق  ل صهبى  یي  -ا
ذ. ّؼشِ ؿکل هـبّذُ هی ّبی ّبی ػلَل ؿذً

ٍ کشٍهبسیي کن، کشٍی  یذیگ دیکٌَسیک، هششا -ل
ْب هـبّذُ  ّبی لغؼِ ً آ ش  لغؼِ دس  ٍی )سلب ذ  ؿذً

9  ٍ10. ) 
 

 
ش  ش ه -9سلَی ص ّؼشِسلَی ا َسی    یکشٍػکَح ً

یذیگ دیکٌَسیک، هششاکن ٍ کشٍی ػلَل ل ّبی 
ٍ کشٍهبسیي ْب لغؼِؿذُ  ً آ ًذ. ؿذُ لغؼِ  ّبی  ا

یٌی فیکغ ؿذُ  ل ب فشه یَ  س ِ سَػظ فیکؼب وًَ ً
اػذشهبسَگًَی سای کشٍهبسیي کشٍی اػز.  ّب دا

ِ ثیـششی  فبكل  ِ بی د ص غـبی  ا  ٍ َدُ  ث ثیـششی 
سای گشفشِ سیذّب دا اػذشهب ًذ. ّؼشِ گشد  ا

 ٍ کشٍهبسیي هششاکن دس عَل غـبی ّؼشِ 
آهیضی  سًگ   ، )فلؾ( سٍؿي ّؼشٌذ  َکلئَدلاػن  ً

یی  ضسگٌوب ث َصیي،  ئ ا َکؼیلیي ٍ   .x400ّوبس
 

یَ،  36دس ػبػز  س َع فیکؼب دٍ ً دس ّش 
َثَل س شیلیَم  د اػذشما ن ٍ دػزّبی  ل ص، ػب -ػب

لی کِ سـخیق ػلَل َدًذ، دس حب ث ّبی  ًخَسدُ 
َد.  ث س  ِ ػخشی همذٍ ث یٌی  ث ب یٌ ث بفز  ث هٌفشد دس 

ص ػلَل ا َلی کِ ّؼشِثؼضی  بثل ّبی ػشس ّبی ل
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ِ گشفشِ  فبكل بیِ  د ص غـبی  ا سـخیق داؿشٌذ، 
ص  ا ا  س یبی خَد  ا صٍ م  وب ٍ س َدُ  ث آهذُ  بلا  ث  ِ ث  ٍ

ذ. ػلَل َدً ث دُ  ِ  دػز دا ث َگًَی  اػذشهبس ّبی 
بیِ  د ص غـبی  ا ٍ کٌذُ ؿذُ  ًظش کَچکشش 

ذ هی جب ّوگی ثی. ػلَلسػیذً مشی س یذیگ  ل -ّبی 
ش  )سلَی ذ  َدً ث سی ؿذُ  سغییشا س  ٍ دچب َدُ  ث ًظن 

11. ) 

 
ش  بفز  -10سلَی ث ص  ا َسی  سلَیش هیکشٍػکَح ً

یٌی، ّؼشِ ل یَ غیش فشهب س س گشفشِ دس فیکؼب   لشا
یذیگ دیکٌَسیک، هششاکن ٍ کشٍی ػلَل ل ّبی 

ٍ کشٍهبسیي ْب لغؼِؿذُ  ً آ ًذ. ؿذُ لغؼِ  ّبی  ا
َگَ س سیي کشٍی کوششی ًیاػذشهب سای کشٍهب ّب دا

ى ثیـششی ًؼجز  ِ هیضا ث ا  س ٍ ػبصهبى خَد  َدُ  ث
بفز ث  ِ دُث ص دػز دا ا یٌی  ل ًذ. ّؼشِ ّبی فشهب ا

َدُ ٍ  ث کن  سیي هششا سای کشٍهب یذّب دا س اػذشهب گشد 
سًٍذ  ِ ػوز دیکٌَصُ ؿذى دیؾ هی  ٌ ث ا ظبّش
َصیي،  ئ ا  ٍ آهیضی ّوبسَکؼیلیي  ، سًگ  )فلؾ(

ضسگٌوبیی   .x400ث
 

 
ش  ص  -11سلَی ا َسی  ش هیکشٍػکَح ً افز سلَی

 َ ی س س گشفشِ دس فیکؼب یيلشا ل ح ،فشهب یلیَم ا س
َل َث اػذشمس ن ٍ دػزّبی  ل ص ػب َدُػب  ،ًخَسدُ ث

لی کِ سـخیق ػلَل بفز  دس حب ث ّبی هٌفشد دس 
ص ػلَل ا ثؼضی  اػز.  ِ ػخشی همذٍس  یٌی ث ث ٌب ی -ث

َلی کِ ّؼشِ بثل سـخیق  ّبی ػشس ل ّبی 
ص غـبی ا فبكلِ گشفشِ داؿشٌذ،  بیِ  )فلؾ(د ذ  ً  ،ا

َصیي ئ ا  ٍ َکؼیلیي  آهیضی ّوبس یی  ،سًگ  ضسگٌوب ث
x100. 
 

ص هشگ، ػلَل 48دس ػبػز  ا ّبی هَجَد  دغ 
دی ا جَدُ ٍ  ً ثل سـخیق  لب یٌی  ث ب یٌ ث -دس فضبی 

ِ َل ل لیَم  اػذشم س ٍ دػز ًخَسدُ  ّبی  ن  ل ص ػب ػب
ثیي ػلَلی  سلبلار  ا ص ؿکؼشگی  ا ذ. ؿَاّذی  َدً ث

ذ.  هـبّذُ هی ش کٌذُ ؿذً ث ٍلی هذسکی هجٌی 
دیؿذى ػلَل ا ِّبی ساػی  َل ل لیَم  اػذشم س ّبی 

َهي ٍجَد  اػذشم ل ِ داخل  ث ْب  ً آ شبدى  ف ا ص ٍ  ػب
ٍ فمظ  ًذاؿز. ػلَل َلی هحَ ؿذُ  ّبی ػشس

اػذشهبسَگًَی َد.  ث ثل هـبّذُ  لب ؼذادی ّؼشِ  ّب س
کبًَى سای  ٍ ّؼشِ دا َدُ  ث ّبی دیکٌَسیک ؿذُ 

سکِاػذشهبسَػیز ش ذُ هیسکِ دی ّب  ٍی )سلب ذ  ؿذً
12  ٍ13 . )
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ش  ِ -12سلَی ص ًوًَ ا َسی  ش هیکشٍػکَح ً -سلَی

یي،  ل شهب یَ ف س س گشفشِ دس فیکؼب ّبی لشا
لبثل  ػلَل یٌی  ث ٌب ی ث ّبی هَجَد دس فضبی 

دی ا ِسـخیق ًیؼشٌذ، ٍلی  َل ل لیَم  اػذشم س -ّبی 
ن ٍ دػز ل ص ػب سًگًخَسدُ هیػب بؿٌذ،  آهیضی ث

ضس ث َصیي،  ئ ا َکؼیلیي ٍ  یی ّوبس  .x100گٌوب
 

 
ش  ِ -13سلَی ص ًوًَ ا َسی  ش هیکشٍػکَح ً -سلَی

یٌی،  ل یَ غیشفشهب س س گشفشِ دس فیکؼب ّبی لشا
لبثل  ػلَل یٌی  ث ٌب ی ث ّبی هَجَد دس فضبی 

دی ا  ٍ جَدُ  ً ِسـخیق  َل ل لیَم  اػذشم س ص دس ّبی  ػب
)فلؾحبل سخشیت هی بؿٌذ  سًگث  ،) آهیضی ّب

یی  ضسگٌوب ث َصیي،  ئ ا َکؼیلیي ٍ   .x100ّوبس
 

ؿذُ دس هبدُ فیکؼبسیَ  ّبی فیکغ دس هجوَع، ًشبیج ثبفز
یٌی ل ًیض اص  اص ًظش حفظ کیفیز ػبخشبسی ثبفز ٍ غیشفشهب

سفبٍر چٌذاًی ثب فشهبلیي  >05/0pآهیضی ثب  ًظش کیفیز سًگ
 .ًذاؿز

 
 بحث 

جبیگضیي ّب ثب هَاد   دس ایي هغبلؼِ دبیذاس کشدى ثبفز
ثبفز ثیضِ دغ اص ، دس کیفیز حفظ ػبخشبس ؿًَذُ فشهبلیي

هشگ، داسای ًشیجِ ًؼجشبً ثشاثش ثب فشهبلیي ثَد. ایي ًشیجِ 
(. 8هـبثِ ًشبیج هغبلؼبر لجلی دس ایي خلَف هی ثبؿذ )

-ّویٌغَس هؤیذ هغبلؼِ ػبیش داًـوٌذاى دس خلَف سًگ
آهیضی ثبفز ثیضِ هَؽ دغ اص فیکؼبػیَى ثب جبیگضیي 

ی ثیضِ  (.9ثبؿذ )ّبی فشهبلیي هیؿًَذُ شا ث د ػوی  هَا
بگًَی دس  َطیکی گًَ َل س ب َد سغییشار ّیؼش بػث  ث

ب آى هی ث ص هَاجِْ  ا ثیضِ دغ  بفز  بفز ث ث ؿًَذ. 
ِ هذر  ب  12ثیضِ کِ ث ص هشگ  48س ا ػبػز دغ 

س ًـذُ یذا ب َطیکی  د َل س ب سم ّیؼشَد ذ، ػَا ً ا
یشیکی دغ  َل س ا غییشار  س ذ.  دً ـبى دا ا ً س ٍاضحی 

ص هشگ سـخیق ػلَل ی ا بفز ّبی هخشلف دس  ث ک 
سا هـکل هی صد. ّوبًغَس کِ دس  خبف  ػب

ى دس خلَف ػلَل ًـوٌذا ش دا ی ؼبر ػب ل ّبی هغب
غییشار  Iسیخ  س  ، یذ گفشِ ؿذُ سٍس کب  ٌِ س

ؼِ  ل ثبػث ػخز ؿذى هغب ص هشگ  ا یشیکی دغ  َل س ا
سػبصی  بیذا د ْب گشدیذُ اػز.  ً آ َطیکی  َل س ب َد ّیؼش
یَ هخشلف  س د فیکؼب ا ِ ٍػیلِ هَ ث سبخیش  ب  ث

ِ هٌظَس ثیضِ ث َطیکی  ّب  َل س ب َد ؼبر ّیؼش ل هغب
هبسکش  ِ جض کبّؾ ٍصى، چٌذ  د کِ ث ًـبى دا

شای هؼوَهیز ثیضِ ث سد. کبّؾ  ٍاضح  ّب ٍجَد دا
ص هشگ  ا صهبى دغ  دیـشًٍذُ ٍصى ثیضِ دس عَل 

ِ َل ل ب کبّؾ لغش  اػذشم ث ػبص ّوجؼشگی ّبی 
َلِ ل هبیغ دس  ب کبّؾ سـکیل  ث ّبی  داؿشِ کِ 

سف ػبص هـخق هیاػذشم یي  ص ث ا ً ؿَد.  شب شي ًؼج
َلی  ػشیغ ػلَل هبیغ ّبی ػشس ػبهل کبّؾ 

ِ َل اػذشم ل ْب هحؼَة ّبی  ً آ ٍ کبّؾ لغش  ص  ػب
یي هیبىؿَدهی ا َع هبدُ فیکؼبسیَی کِ  ،. دس  ً

ش  ث ا بفز ٍ  ث ِ داخل  ث فَردزیشی ثیـششی  ً ًذ  شَا ث
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بؿذ،  ث داؿشِ  سػبصی ثیـششی داؿشِ  یذا ب دس د
سد هَثش یي هَا لغ ا ا ش ٍ ثیـششیَؿهیس شد  سث ٍ کب  د 

سد لؼِ هـخق گشدیذ کِ ّش دٍ دا یي هغب ا . دس 
ب  یش ًؼجش ث ب س س کوی،  فبٍر ثؼیب س ب  ث  َ ی س فیکؼب

بفز داؿشِ ث س  ش حفظ ػبخشب ذ. خَثی ث ً اص ًظش ا
کیفیز ًگْذاسی ػبخشوبى ثبفز، ًشیجِ فشهبلیي سب حذی 
ثْشش اص فیکؼبسیَ غیشفشهبلیٌی ثَد ٍ ایي ًشیجِ ثب ًشبیج 

دیگشی اػشفبدُ کشدُ  هحممیي دیگش کِ اص فیکؼبسیَّبی
ثَدًذ ٍ ثْششیي ًشیجِ سا هشثَط ثِ فشهبلیي گضاسؽ کشدُ 

(. ثیـشش هـکلار هشثَط ثِ 10ثَدًذ هغبثمز داؿز )
غیشفشهبلیٌی دس خلَف ایجبد چشٍکیذگی دس    فیکؼبسیَ

سػذ ثشَاى ثب کبّؾ غلظز الکل دس   ثبفز ثَد کِ ثِ ًظش هی
ػبصی، ش ػَْلز آهبدُآًْب ایي ًمیلِ سا ثشعشف ًوَد. اص ًظ

سش اص غیشفشهبلیٌی، آػبى  ػبصی، فیکؼبسیَ کبسثشد ٍ آهبدُ
احل سْیِ ػبصی فشهبلیي ًیبصهٌذ هشفشهبلیي ثَد. صیشا آهبدُ

 ثبؿذ. سلز ٍ ثبفش ًوَدى آى هی
یگضیي  د جب د کِ هَا ـبى دا لؼِ حبضش ً هغب

ِ آػبًی هی ث یي  ل ً فشهب ا َ لیي کِ ٌس جبی فشهب ذ ث
ا اػزای ػشعبى هبدُ لغ ؿًَذ.  ،ص ٍا دُ  اػشفب هَسد 

یٌی  ،گشچِا ل شهب سیَّبی غیشف سش اص فشهبلیي گشاىفیکؼب
ّؼشٌذ، ٍلی ثب دس ًظش گشفشي ػویز کوشش احشوبلی ایي 

ثبس فشهبلیي ثشای هحیظ صیؼز ٍ هَاد ثشای ثذى ٍ اثشار صیبى
ّبیی کِ ثب ایي هبدُ دس هَاجِْ ّؼشٌذ   افشاد ؿبغل دس حشفِ

ثبؿذ.   یي سفبٍر لیوز، لبثل سَجیِ هی(، ا11،12،13)
گش َطی چِ،ا ًظش هَسفَل ص  ًی  کیا سغییشار ػبخشوب

یي  ا یجبد ؿذُ سَػظ  ص ا ا سکٌٌذُدػشِ  یذا ب ب  د ث ّب 
یجبد هی ا یي  ل سی کِ سَػظ فشهب  ،ؿَد سغییشا

مذس ًیؼز کِ  ،هشفبٍر ّؼشٌذ آً ْب  ً آ ى  ٍلی هیضا
ٌذ.  ی وب ً یجبد  ا سذاخل  َطی  َل س ب د دس سـخیق 

گشدد دس خلَف هیضاى اثشار صیبًجبس هَاد   یِ هیثٌبثشایي سَك
جبیگضیي ؿًَذُ فشهبلیي ثشای ثذى ًیض سحمیمبسی كَسر 
دزیشد سب دس كَسر داؿشي ایوٌی ثیـشش ثشای ثذى ٍ 
ػبصگبسی ثیـشش ثب هحیظ صیؼز، اػشفبدُ اص آًْب گؼششؽ 

 ثیـششی یبثذ.
 

 تقدیر و تشکر
 ُ ًـگب ا ًٍز دظٍّـی د ص هؼب ا  ،ِ ثذیي ٍػیل

هیي ا حذ ٍس د اػلاهی ٍا صا سأهیي -آ شای  ث دیـَا 
ا  س ًی  ٍ لذسدا یي دظٍّؾ، کوبل سـکش  ا ّضیٌِ 

سم.  دا
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