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  چکيده

كه انسان موفق به كشف فلز گرديد و به ارزش آن پي برد، اين صنعت همواره نقش مهمي در سير از هنگامي

ي از مسائل خود را برطرف با استفاده از آن بسيار امکانتا حد  كردهزندگي بشري ايفاء نموده است و آدمي سعي 

بخاطر اهميت اين صنعت و با توجه به سير پيشرفت و توسعه آن است كه دوره استفاده از فلز را به سه مرحله  .سازد

هاي اند. شرايط محيطي براي پيدايش فلزگري و صنايع فلزي در دشتتر مس، مفرغ و آهن تقسيم نمودهكوتاه

هاي گونـاگون و فراواني وجود دارد كه زيرا در اين نواحي كاني ،ه استخشك فلات ايران بسيار مناسب بودنيمه

هاي باستاني، بستر خوبي جهت استخراج نزديکي اين منابع معدني به محوطهشود. برداري ميبهرهها هنوز هم از آن

اهميت بسيار زيادي و توليد فلزات در دوره باستاني مهيا نموده است. يکي از نواحي مهم ايران كه در اين زمينه از 

كه در  است، دشـت قـزوين برخوردار است و مطالعاتي نيز در اين زمينه تاكنون در ايـن نـاحيـه صـورت گرفتـه

 پردازيم.نوشتار به بررسي اين مطالعات مي اين

 .دشت قزوين، فلزكاري كهن، تپه زاغه، تپه قبرستان، تپه سگزآباد :كليدواژگان

                                                 

  .عضو هيئت علمي دانشگاه آزاد اسلامي واحد ايلام 
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 اع زمين شناسي و منابع معدنياوضدشت قزوين 

متر از سطح  1100دشت قزوين با ارتفاع حدود 

درياي آزاد، منطقه اي است واقع در جنوب سلسله 

جبال البرز و غرب رشته كوههاي جبهه شرقي 

سلسله جبال زاگرس و شمال غرب دشت كوير. 

دشت قزوين بوسيله عوامل و عوارض طبيعي از سه 

فقط از جنوب شرق به جهت بسته و محصور است و 

دشت كوير باز است. دشت قزوين از طريق چند 

گذرگاه و راههاي ارتباطي طبيعي با مناطقي واقع در 

شمال، شمال غرب و جنوب غرب ارتباط پيدا مي 

كند. ارتباط اين دشت با مناطق شرقي و  شمال 

شرقي نيز از حاشيه كوير ميسر است. از نظر اقليمي 

تأثير تغييرات آب و  دشت قزوين هميشه تحت

هوايي و اقليمي كوير و مناطق كوهستاني اطراف 

 ،شهميرزادي، صادقملك خود قرار داشته و دارد. )

 (.317ص  :1378

ترين محوطه هاي باستاني دشت قزوين، شاخص

تپه هاي سه گانه زاغه، قبرستان و سگزآباد مي باشد 

ان ـتاكنون از طرف گروه باست 1349كه از سال 

گاه تهران، حفريات  باستان شناسي ـي دانشـاسـشن

 گسترده اي در اين محوطه ها صورت گرفته است.

از لحاظ زمين شناسي دشت قزوين در طي 

ساليان طولاني، متحمل فعاليتهاي آتشفشاني مهمي 

از دوره دوم زمين شناسي )مزوزوئيك( بوده است 

كم  كه در اكثر نقاط اين دشت بوسيله رسوبات

ونده دوران سوم زمين شناسي )ائوسن( عمق و پيشر

پوشيده شده است. فعاليتهاي آتشفشاني در اين 

منطقه از شدت خاصي برخوردار بوده است و از 

شرق به غرب، شدت فورانها و ضخامت سنگهاي 

آتشفشاني زيادتر مي شود. با جمع آوري نمونه هاي 

سطحي كه در منطقه حفاري  دشت قزوين در 

به عمل آمده است، سنگهاي  اطراف تپه سگزآباد

در سطح تپه مشاهده «  توفيت هاي سبز»موسوم به 

ت ـاليـردگي فعـمي شود كه نشاندهنده گست

مظاهري، )ن منطقه مي باشد ـي در ايـآتشفشان

 (. 90خداكرم ص

يکي از مشخصات جالب توجه دشت قزوين، 

قرار گرفتن آن در نزديکي منابع معدني متنوع و 

سارهاي فلزي مي باشد، كه در دوره راواني از كانـف

هاي مختلف از اين منابع معدني در صنايع فلزكاري 

استفاده هاي فراواني شده است؛ در ميان اين منابع 

معدني، كانسارهاي مس و آهن از اهميت بيشتري 

برخوردار هستند، بخاطر اينکه مواد معدني اصلي 

ين موردنياز فلزگران دوران باستان مي باشند، به هم

خاطر در اينجا لازم است كه هر چند بصورت 

اي به پراكندگي و گستردگي اين  مختصر اشاره

 ذخاير معدني در اطراف دشت قزوين بنمائيم.                      

اكثر نويسندگان دوره اسلامي اشاره هاي 

فراواني به وجود منابع معدني در ايران و استخراج 

يه از معادن مس آنها نموده اند. در دوره صفو

اطراف قزوين بسيار نام برده شده است. شاردن كه 

. در ايران بوده است . ق هـ 1088-1076بين سالهاي 

در مورد منابع معدني ايران چنين مي نويسد: در 

ايران منابع زيرزميني فراوان است بخصوص آهن، 

فولاد و برنج و سرب و نقره و معدن اخير كه در شاه 

 سخي اصفهان واقع؛ و ديگر معادنيكوه در چهار فر

كه در ايران وجود دارد عبارتند از: معدن نقره در 

كرمان، آهن در مازندران و كردستان، مس در 
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زد كه ـان و يـرمـساري، قزوين و بلخ، سرب در ك

، ايرج ص كيا) در معدن يزد آميخته با نقره مي باشد

40). 

دكتر ياكوب ادوارد پولاك كه در سالهاي 

در ايران مي زيسته و پزشك دربار و  1860 -1851

استاد پزشکي دارالفنون بوده است، نيز در سفرنامه 

چنين  "ايران سرزمين و مردمان آن"خود به نام 

آورده: از نظر ذخاير معدني و فلزات بخصوص 

مس، به زحمت ممکن است هيچ كشوري در دنيا را 

يك  بتوان با ايران سنجيد، تقريباً در هر ناحيه اي

معدن مس وجود دارد، حتي در دامنه شمالي البرز 

تعداد اين معادن سر به بيست معدن مي زند و تقريباً 

علي به همين تعداد معدن هم در قزوين وجود دارد. )

 .(143. ص پور، كرامت الله

ذخاير مس به طور وسيعي در ايران پراكنده شده 

اند و اساساً در مناطق در برگيرنده سنگهاي 

فشاني ترشياري يافت مي شوند. مناطق مس خيز آتش

ايران كلاً در پنج ناحيه اصلي تمركز يافته اند، 

آذربايجان شمالي، ناحيه انارك، عباس آباد در 

خراسان، ناحيه كرمان و ناحيه طارم و امتداد آن در 

طالقان و كرج كه مورد اخير نزديکترين منبع به 

از لحاظ  د.محوطه هاي باستاني دشت قزوين مي باش

جغرافيايي كوههاي غربي البرز شامل اينها مي شوند 

از غرب با كوههاي تالش و طارم شروع مي شوند و 

تا كوههاي الموت و طالقان مي رسند. كوههاي 

الموت و طالقان در شمال شرقي دشت قزوين 

واقعند. اين نواحي بطور كلي در امتداد كوههاي 

ار گرفته اند. اين پيچيده آتشفشاني دوره ترشياري قر

تركيب غرب و شمال غرب تهران را نيز در بر گرفته 

است، در نواحي ساوه و قم تپه هاي پستي شکل 

گرفته است. در داخل ناحيه وسيع طارم، نزديکترين 

ان و زاغه، ـرستـاد، قبـزآبـمنبع معدني به تپه هاي سگ

ناحيه كرج مي باشد. در گزارش زمين شناسي بازين 

 13گزارش شماره  (Bazin and Hubner)و هوبنر 

( از مناطق 1969سازمان زمين شناسي كشور سال 

دشت قزوين؛ معادن مس فراواني در نزديك اطراف 

كرج، در اطراف ساوه، جنوب قم و در كوه جارو 

)در جنوب شرقي دشت قزوين( نام برده شده است 

كه برخي از اين معادن مورد آزمايش نيز  قرار 

بر اساس همين آزمايشات مقياس  گرفته اند و

درصدي، برخي از معادن داراي كيفيتهاي خوبي از 

مس بوده اند. آقاي گلرنر نيز در بررسيهاي زمين 

شناسي كه در مناطق شمالي سگزآباد انجام داده 

است از وجود معادن مس فراواني نام برده است و 

حتي در برخي نواحي به هنگامي كه كشاورزان 

مي زنند، گاهي اوقات تکه هاي مس  زمين را شخم

براي اطلاعات با وزن يك كيلوگرم پيدا مي كنند )

 (.  Shahmirzadi,s.mبيشتر رجوع شود به : 

 35يك معدن مس به نام معدن چاقو در موقعيت 

كيلومتري جنوب كرج در نزديك اشتهارد قرار 

تن مي  4200دن ـن معـي ايـره قطعـه ذخيـدارد ك

ين معدن از نوع كالکوپيريت همراه با باشد. كانسار ا

پيليت و گالن بصورت رگچه هاي مركب و پراكنده 

در  .(پرورش، عباسدرصد مس مي باشد ) 6/1با 

مورد وجود ذخاير فراوان كانسارهاي آهن و 

استفاده هاي از آنها نيز اشارات فراواني در نوشته 

هاي نويسندگان دوره اسلامي شده است؛ حمدالله 

در نزهت القلوب از معادن آهن خواف مستوفي 

قهستان، معدن جبال قارن كرمان، معدن صاهه در 

فارس، معدن قطره در فارس، معدن كوره به ولايت 
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طارمين قزوين و معدن هوين به كوه لر كوچك، 

معدن گنجه اران و معدن كليبر در آذربائيجان ياد 

 (.299ص زاوش، محمد.كرده است )

 تمام سياحان از معادن در دوره صفويه تقريباً

آهن ايران ياد كرده اند. تاورنيه بازرگان و جهانگرد 

فرانسوي كه در اين زمان چندين بار به ايران سفر 

كرده، مي نويسد: آهن و فولاد از قزوين و خراسان 

به مقدار كثير مي آورند، اما آهنش به خوبي اسپانيا 

نمي شود و فولادش هم لطيف و ترد است و مثل 

 .(123، ص علي پور، كرامت الله) يشه مي شکندش

بر اساس برداشتهاي مغناطيس سنجش هوابردي 

و بررسيهاي زمين شناختي آهن خيز ايران، مي توان 

پراكندگي سنگهاي آهن دار ايران را بدين صورت 

تقسيم كرد: الف( كمربند زنجان، سمنان، مشهد. 

 كمربند همدان، اصفهان، سيرجان. پ( كمربند ب(

انارك، بافق، كرمان. ت( حوزه بندر عباس. از جمله 

ذخاير مهم ناحيه الف( مي توان كانسارهاي شهرك 

)زنجان( را  نام برد كه خلوص زياد و عيار مناسب 

 (.11و  8صص  ،اسدالله، جعفرزادهدارند. )

ت قزوين مي ـدشال ـه از شمـه )الف( كـاحيـن

اف گذرد داراي كانسارهاي فراوان آهن در اطر

، شمال شرقي ابهر و شمال كرج مي باشد. يهسلطان

)نقشه شماره يك( بنا به اطلاعاتي كه تا به امروز به 

دست آمده است، كلاً در ايران در حدود چهل توده 

معدني آهن شناخته شده است كه فقط برخي از 

اسي و كاني ـن شنـر زميـا از نظـارهـانسـن كـاي

ن نواحي آهن دار شناسي، كمي مطالعه شده اند. اي

ايران را به مناسبت نزديکي كانسارهاي آنها نسبت به 

( 1كه عبارتند از:  هم به چند منطقه تقسيم كرده اند

 انارك -يزد  –( منطقه بافق2ملاير  –منطقه اراك

( منطقه 5( منطقه سمنان 4كاشان –( منطقه اصفهان 3

قم  –( منطقه تهران 7منطقه خليج فارس  (6خراسان 

 ، حسين،عرفانزنجان ) –( منطقه گيلان 8زوين ق –

 ( .144ص 

دشت قزوين معادن در حال حاضر در اطراف 

آنها  بهره برداري  آهن متعددي وجود دارد كه از

مي شود. مهمترين اين معادن عبارتند از: در جنوب 

معدن كوپنك كه اولي  دشت قزوين معدن مامونيه و

وه و در كيلومتري شمال شرقي سا 60در حدود 

 58ناحيه فرج آباد ساوه  واقع شده و دومي نيز در 

، پرورشكيلومتري شمال شرقي ساوه قرار دارد. )

 (.قسمت معادن استان مركزي  :عباس

در حوزه غرب و شمال غربي دشت قزوين در 

اطراف سلطانيه و زنجان معادن آهن فراواني وجود 

هن دارد كه مهمترين آنها عبارتند از: كانسارهاي آ

شابلاغ، ارجين، اسکند، سرخه ديزج و مرواريه. از 

كيلومتري جنوب  52آهن ارجين كه در  كانسار

شرقي زنجان قرار دارد، در گذشته دور بهره برداري 

مي شده و ويرانه هاي قديمي كوره هاي گداز و 

سرباره هاي گداز به طور پراكنده در اين منطقه 

 ( .110و112و186-189جعفرزاده، صص وجود دارد. )

همچنين در نواحي شرقي و شمال شرقي، 

كانسارهاي آهن سياه رود در كوههاي طارم قرار 

دارد، كه سنگ آهن آن از نوع هماتيت و داراي 

، عرفاني، حسيندرصد آهن مي باشد ) 55-45

 (.150ص

علاوه بر وجود كانسارهاي فراوان مس و آهن، 

ن كه در نقشه جديدي از پراكندگي كانسارهاي ايرا
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توسط سازمان زمين شناسي كشور تهيه شده است 

(. كانسارهاي فراوان ديگري نيز در لطفي، محمد)

اطراف دشت قزوين مشاهده مي شود )نقشه شماره 

يك( كه مهمترين آنها عبارتند از: سرب و 

طلا و زرنيخ قرمز و زرد. بنابراين همانطوريکه ،روي

رهاي آورده شد، ذخاير معدني فراواني از كانسا

فلزي مختلف در سراسر اطراف دشت قزوين وجود 

دارد و اين كانسارهاي فلزي به اندازه كافي به 

محوطه هاي باستاني دشت قزوين نزديك هستند تا 

جاييکه از طريق كاروانهاي حيواني مي توانستند به 

راحتي مواد معدني مورد نياز خود را براي صنايع 

اههاي مبادلاتي و فلزكاري، به محل وارد نمايند و ر

تجارتي مهمي كه اين قسمت فلات ايران را به ساير 

مي نموده و يا راههاي تجارتي  نواحي ايران متصل

كه از اين قسمت فلات ايران مي گذشتند، موجب 

سهولت در امر حمل و نقل مواد معدني مي شدند. 

استان شناسي كه از محوطه ـراوان بـاي فـه هـافتـي

دست آمده است، گواه  هاي دشت قزوين به

براهميت زياد اين صنعت و كاربرد وسيع آن در 

گستره زندگي ساكنان اين منطقه دست كم از عصر 

نوسنگي تا عصر آهن مي باشد؛ بطوريکه مي توانيم 

سير تحول و پويايي اين صنعت را با توجه به قدمت 

تسلسل و توالي استقرارهاي باستاني اين منطقه، به 

رد مطالعه قرار دهيم. در اينجا براي بهترين وجه مو

روشن شدن بيشتر موضوع به بررسي آثار بدست 

آمده و مطالعات انجام شده در اين زمينه براساس 

 توالي استقرارهاي باستاني اين منطقه مي پردازيم.

 تپه زاغه

نمونه ابتدايي و اوليه استفاده از مس طبيعي در 

تعلق دارد و روستاي زاغه كه به هزاره ششم ق . م. 

در دو كيلومتري شمال شرقي تپه سگزآباد واقع 

شده، بدست آمده است. اهالي روستاي زاغه با 

استخراج رگه هاي طبيعي مس از معادن مس واقع 

كاري اشياء  در نزديك روستا با روش چکش

كوچکي را مي ساختند. آقاي دكتر ملك اين اشياء 

 –ي فلزي را به دو دسته اشياء فلزي و اشياء تركيب

استخواني تقسيم نموده است. قطعات كوچکي از 

فلز كه احتمالاً قسمتهايي از اشياء كوچك فلزي 

بودند در زاغه به دست آمده است. اين اشياء با 

چکشکاري فلز مس طبيعي ساخته  شده بودند. مس 

مورد نياز را از رگه هاي طبيعي موجود در معادن 

نسارهاي مس با مس تامين مي كردند. نزديکترين كا

رگه هاي كوچك مس به تپه زاغه، در كوههاي 

جارو واقع در جنوب اشتهارد قرار دارند. فاصله اين 

كيلومتر  30كانسارها تا زاغه به خط مستقيم حدود 

است. اشياء مسي به دست آمده از زاغه به شکل 

مهره هاي كوچك تزييني و يا ميله هاي كوتاه ساده 

و كوتاهترين آنها حدود  5/8ها بودند. بلندترين ميله 

 عدد از نوع اشياء 5دو سانتي متر بود. مجموعاً 

تركيبي از زاغه به دست آمده است كه در نوع خود 

بي نظير هستند و تاكنون از هيچيك از محلهاي 

پيش از تاريخي ايران كه همزمان با زاغه هستند، 

گزارش نشده است. براي ساختن اين ابزارها از 

پرنده يا ماكيان و يا حتي از استخوان سگ  استخوان

استفاده مي كردند و در داخل آنها ميله كوتاه مسي 

قرار مي دادند تا بتوانند از آن به عنوان مته استفاده 

كنند. سطح خارجي ميله استخواني مته كاملاً صيقل 

روي محل مورد نظر قرار  شده بود. اين مته ها را بر

ن با دو دست، سوراخي در مي دادند و با گرداندن آ

محل مورد نظر ايجاد مي كردند. تعدادي از اين نوع 
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ها به دست آمده اند كه نوك مته فلزي آنها در مته

اثر فسادپذيري مس از بين رفته بود ولي اثر زنگار 

مس در سطح داخلي محل قرار گرفتن سر مته ها 

هنوز مشاهده مي شد. تعدادي نيز ميله هاي كوچك 

ا قبل از پيدا شده چند ـه تـدست آمده كمسي به 

نمونه كامل از اين مته ها كاربري آنها مشخص نبود 

 (. 332-333. صص 1378، شهميرزادي، صادق ملك)

از سوي ديگر از آنجاييکه در مراحل اوليه 

آشنايي با فلز مس، بيشتر از آن براي ساخت اشياء 

 زييني همانند مهره هاي مختلف استفاده مي كردهـت

اند و استفاده از مس براي ساخت اشياء تزييني مقدم 

بر تهيه اشياء كاربردي از آن براي استفاده هاي 

روزمره است، احتمال مي رود كه قدمت استفاده از 

مس در دشت قزوين بيشتر از تپه زاغه باشد، كه در 

اين محل علاوه بر اشياء تزييني، اشياء ديگري به 

روزمره مردم بوده دست آمده كه مورد استفاده 

است. هنوز مشخص نشده است كه آيا اشياء فلزي 

كاري سرد تهيه شده اند و  تپه زاغه به روش چکش

كاري  يا در ساخت آنها از روش پيشرفته تر چکش

گرم استفاده شده است. در روش چکشکاري گرم 

، در حين فرم بگيرد زي راحت ترـي فلـبراي اينکه ش

زي را حرارت مي كاري چند بار شيء فل چکش

دهند، كه نشاندهنده توانايي فکري فلزگران باستان، 

 از تاثير حرارت در نرم كردن فلز مس است. 

 تپه قبرستان

منطقه اي كه در اصطلاح محلي به نام قبرستان 

متري  غرب تپه  300خوانده مي شود در حدود 

سگزآباد قرار گرفته است و اصولاً جزء دامنه هاي 

ص  :1351، نگهبان، عزت اللهي باشد. )تپه سگزآباد م

( لايه نگاري تپه قبرستان به اين صورت است 12

 ( 5ص  :1374، صادق ملك شهميرزادي)

 IVB 1-3 نقبرستا

 IVA 4-6 نقبرستا

 III 7-8 نقبرستا

 II 9-10 نقبرستا

 IC 11-13 نقبرستا

 IB 14-16 

 IA 17-19 

 و III 4-5وران دوم در قبرستان )=سيلك د

كه همزمان با دوران شکوفايي و  (IB حصار

گسترش صنايع در سراسر فلات مركزي است، 

معرف پيشرفته هاي شگرف در صنايعي چون 

 ،مجيدزاده، يوسفسفالگري و فلزگري است. )

ه دست آمده از محوطه ـد بـواهـ( ش168ص  :1368

ده ـدهن نشان I و حصار III هاي قبرستان، سيلك

الب گيري شده مي باشد، كه ـق يـاء مسـد اشيـوليـت

گوياي فراگير شدن فلزگري پيشرفته در منطقه 

فلات مركزي در هزاره چهارم پ. م . مي باشد.  مي 

راي فراگير ـپ . م. را ب 3600توان تاريخ حدود 

شدن توليد اشياء مسي از طريق قالب گيري در 

منطقه فلات مركزي مي توان در نظر گرفت، اما با 

گير شده اين شيوه توليد در اين زمان، توجه به فرا

مي توان تاريخ قديمي تري را براي شروع و پيدايش 

 (.551ص، طلايي، حسناين شيوه در نظر گرفت )

دشت قزوين دست كم در لايه نهم قبرستان در 

دو كارگاه ذوب مس حفاري و شناسايي شده است 

و از آنجاييکه تعدادي از قالبها در منطقه بازي به 

اه ـارگـآمده است، احتمال اينکه بيش از دو كدست 
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س مي پرداخته اند، ـار ذوب مـه كـان بـرستـدر قب

بسيار زياد است. در اين دو كارگاه تعداد قابل 

توجهي از آلات و ادوات مربوط به ذوب و قالب 

گيري مس به دست آمده است. از اين لايه و  لايه 

ه شده هاي جديدتر ابزار و ادوات گوناگون ساخت

مسي به دست آمده كه با يافته هاي مشابه در سيلك 

و حصار كاملاً قابل مقايسه است. هم چنين مقدار 

چندين كيلو سنگ مس متشکل از قطعات خرد شده 

از يکي از كارگاهها گردآوري شد.  كوچك،

آزمايشات مقدماتي نشان داد كه سنگ مس مورد 

گ استفاده توسط فلزگران قبرستان، از نوع سن

اكسيد مس و شامل كاپرايت، آذورايت و مالاكيت 

بوده است، سنگي كه ذوب آن در مقايسه با ديگر 

سنگهاي معدني مس به مراتب آسانتر مي باشد 

و نيز براي مطالعه  22ص  :1364 ،مجيدزاده، يوسف)

 (. 1369 ،بيشتر رجوع شود به: مجيدزاده، يوسف

 تپه سگزآباد

لي است واقع تپه سگزآباد برجستگي بيضي شک

 8در بخش جنوب غربي دشت قزوين و در حدود 

كيلومتري شمال روستاي امروزي سگزآباد، قطر 

بزرگتر آن در جهت شمال شرقي به جنوب غربي 

امتداد دارد و مرتفع ترين نقطه آن از سطح زمينهاي 

متر ارتفاع دارد. اين تپه با وسعت  5اطراف حدود 

نوب شهرستان جكيلومتري  60هکتار در  12حدود 

. آثار و بقاياي باستاني در اين قزوين واقع شده است

طبقه استقراري هستند كه قدمت  15تپه معرف 

قديمي ترين آثار به اواخر هزاره سوم ق . م. و 

جديدترين آنها به قرن چهارم ق. م. يعني همزمان با 

شهميرزادي، اقتدار امپراطوري هخامنشي مي رسد )

 .(68و  71صص  :1372صادق ملك. 

از مشخصه هاي مهم اين محوطه باستاني اين  

است كه آثار معماري مشخصي از اواخر عصر مفرغ 

به  ،I ، بلافاصله در زير آثار معماري عصر آهن

در طي .(Talai,H.,1983,54دست آمده است )

اين محوطه، آثار فراوان فصول مختلف حفاري در 

 به و متنوع فلزي از جنس مس، مفرغ، آهن و طلا

اشياء طلايي در حفاري مختصري است. دست آمده 

در اين تپه صورت گرفته، به  1347كه در سال 

در  (34ورجاوند، پرويز. ص دست آمده است )

خصوص اشياء فلزي مفرغي و آهني به دست آمده 

از سگزآباد، مطالعات بسيار مهمي انجام گرفته است 

 . به طور كلي مطالعات  انجام گرفته در خصوص

فلزكاري سگزآباد را به دو سري دوره مي توانيم 

تقسيم نماييم. سري دوره اول مطالعاتي را كه تا قبل 

انجام گرفته است در بر مي گيرد و  1377از سال 

سري دوم مطالعاتي مي باشد كه توسط نگارنده در 

در مورد فلزكاري اين محل صورت  1377سال 

در اين مورد پذيرفته است.  اولين كار مطالعاتي كه 

 انجام گرفته است مقاله اي است كه دكتر ملك

 منتشر نموده اند.  1360در سال  شهميرزادي

در اين مطالعه، ايشان اشياء مفرغي مکشوفه در 

در ترانشه  1349-50جريان حفريات سالهاي 

(OXX را مورد بررسي قرار داده اند، در ابتدا منابع )

اند، سپس  معدني مس را مورد بررسي قرار داده

اشياء مفرغي را از لحاظ ريخت شناسي به شش 

گروه تقسيم نموده اند. در ادامه  جنبه هاي تکنيکي 

 (OXXساخت اشياء فلزي به دست آمده از ترانشه )

را مورد تجزيه و تحليل قرار داده است و نتيجه 

گرفته كه دو روش ريخته گري قالب بسته و قالب 

آباد خيلي عموميت باز در ميان فلزگران تپه سگز
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داشته است. در يك تحقيق ديگر  طلايي اشياء 

را كه  1356مفرغي مکشوفه در جريان حفاري سال 

بودند و بلافاصله بر روي آثار  Iمتعلق به عصر آهن 

خيلي متأخر عصر مفرغ قرار داشتند؛ مورد مطالعه 

قسيم قرار داده است. اين اشياء را به گروههايي ت

نموده و علاوه بر ارزيابي اين اشياء مفرغي، آنها را 

از لحاظ فرهنگي با آثار مفرغي ساير مناطقي كه 

اشياء مشابه سگزآباد در آنجا به دست آمده است، 

مقايسه نموده است. در نتيجه مشخص شد كه بعضي 

تشابهات از لحاظ فرم يا تزيين، ميان اشياء مفرغي 

يگر وجود دارد و بعضي سگزآباد و بعضي مناطق د

اشياء از لحاظ فرم نيز منحصر به سگزآباد بوده و 

نشانه پيشرفت فرهنگي در اين محل هستند 

(Talai,H.,1984 .) 

سري دوم مطالعات در زمينه فلزكاري كهن تپه 

سگزآباد شامل بررسيهاي ميداني و مطالعات 

آزمايشگاهي مي شود. در بررسيها و مطالعاتي كه 

طه باستاني سگزآباد صورت پذيرفت در سطح محو

 مشاهدات ذيل ثبت گرديد:

الف( وجود قطعات فراوان و متراكم سنگ در 

روي تپه و حاشيه جنوبي اين محوطه كه ذهن 

ه وجود نوعي فعاليت صنعتي سوق مي ـي را بـآدم

دهد، اين سنگها بصورت توده هاي انبوهي در سطح 

 و حاشيه تپه ديده مي شود.

حدودي از سرباره هاي حاصل ب( تکه هاي م

 كوره هاي فلزگري در قسمتهاي شمال و شمال

شرقي و حاشيه جنوبي صفحه جمع آوري گرديد. 

ظاهر اين سرباره ها با هم فرق مي كند، بعضي ها به 

رنگ سياه و سنگين، برخي ديگر به رنگ سياه و 

 سبك و گروه ديگر از سرباره ها نيز با قطرات سبز

ي ـده مـدر داخل آنها مشاه رنگي از علائم مس

وند. احتمالاً اين نوع تنوع سرباره ها به دليل تنوع ـش

ال ـر حـل باشد. به هـفعاليتهاي فلزگري در اين مح

مقدار سرباره ها به اندازه اي محدود است كه اصلًا 

قابل مقايسه با حجم اشياء فلزي به دست آمده از اين 

كه اين ي باشد. همچنين مشخص نيست ـمحوطه نم

سرباره ها دقيقاً حاصل چه نوع عمليات فلزگري 

هستند و اين موضوع تنها از طريق مطالعات 

 .( 1تصوير شماره ) آزمايشگاهي ممکن است

شمالي و  ج( در بررسيهاي سطحي در دامنه

، تکه ها و براده هاي ريز و درشت شمال شرقي تپه

ن ـفراواني از جنس مفرغ جمع آوري گرديد. اي

كاري  ات ريخته گري و چکشـل عمليـاصـحار ـآث

صنايع مفرغي در محل مي باشد. وزن اين قطعات از 

كمتر از يك گرم تا نزديك پنجاه گرم مي رسد. 

اينکه به هنگام بارش  موضوعي كه قابل توجه است،

قطعات جديدي از اين براده هاي مفرغي در  باران،

دي سطح تپه ظاهر مي شود. اين قسمت تپه، شيب تن

 (.2به سمت پايين دارد )تصوير شماره 

د(  تکه هاي فلزي نسبتاً زيادي از جنس آهن نيز 

از سطح تپه گردآوري شد. اين قطعات آهني به 

قدري پوسيده و زنگ زده اند كه به سختي از سطح 

تپه، شناسايي مي شوند. اين سري آثار شامل دو 

گروه مي شوند. يك گروه قطعاتي از اشياء آهني 

دند كه پوسيدگي و زنگ زدگي بسيار زيادي بو

دارند. گروه ديگر قطعاتي از نمونه كلوخه هاي 

(  كه تركها 3آهن اسفنجي مي باشد )تصوير شماره 

و شکافهايي در آنها ايجاد شده است. اين كلوخه ها 
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نشان مي دهند كه حداقل به مقدار محدود، اشياء 

 آهني را در محل مي ساخته اند. 

يگر از آثاري كه دال بر انجام پ( گروه د

فعاليت فلزگري در اين محل مي باشد، تکه 

سنگهايي مي باشد كه علائم سوختگي و حرارت 

در آنها مشاهده مي شود. از مشخصه هاي اين گونه 

سنگها، اينکه در اندازه هاي نسبتاً كوچك، ولي 

 داراي وزن زيادي هستند. 

ت( برخي از ترانشه هايي كه طي حفريات 

از طرف گروه باستان  1377 1376 هايالـي سـعلم

شناسي دانشگاه تهران، مورد كاوش قرار گرفته 

است و در ضلع غربي تپه قرار دارند، زباله داني بوده 

و خاكستر و مواد زايد فراواني در داخل آنها ريخته 

ن ـشده است. از جمله آثاري كه در ميان اي

ك مي باشد، ا مشاهده مي شود، آثار آهـرهـاكستـخ

كه احتمالاً در صنايع فلزگري مورد استفاده قرار 

گرفته است. توضيح اينکه اگر كان سنگ آهن به 

تنهايي، همراه با سوخت، جهت ذوب در كوره 

ريخته شود، موادي مثل سيليس و كك موجود در 

كان سنگ آهن، اولاً به سختي ذوب  مي شوند، 

د كه جدا ـي دهـل مـثانياً با فلز آهن خميره اي تشکي

كردن فلز را مشکل مي سازد براي اينکه اين مواد به 

آساني ذوب شده و از قسمت فلزي جدا شود، 

موادي موسوم به گداز آور به كوره اضافه مي كنند، 

كه در اثر آن مواد ياد شده به صورت سرباره سيالي 

جدا شده و در روي فلز مذاب قرار مي گيرد، در 

سنگ آهك به عنوان گداز ذوب آهن معمولاً از 

. صص 1372. مدني، حسنآور استفاده مي كنند )

( احتمالاً در صنايع فلزگري سگزآباد نيز 244-243

آهك جهت سهولت در كار عمليات احياء و ذوب 

 سنگهاي معدني به كار رفته است. 

در مطالعات آزمايشگاهي كه در اين زمينه 

رسي صورت گرفت دو سري مواد مورد مطالعه و بر

آزمايشگاهي قرار گرفت، اولين سري مواد مورد 

مطالعه، ده نمونه از تکه سنگهاي انباشته شده بر 

روي تپه بود. در جمع آوري قطعات سنگ، به دليل 

عدم وجود آگاهي كافي، هيچ گونه عاملي در نظر 

گرفته نشد. در اولين گام مطالعه، تعداد چهارده 

جهت  ،نمونه از تکه سنگهاي جمع آوري شده

شناسايي از لحاظ گونه شناسي از طرف مؤسسه 

باستان شناسي دانشگاه تهران، براي گروه زمين 

شناسي دانشکده علوم اين دانشگاه ارسال شد. در 

اين مطالعه مشخص شد كه كليه سنگها از نوع 

آتشفشاني بوده، و متعلق به همان ناحيه دشت قزوين 

دي هستند كه داراي فرسايش و هوازدگي زيا

بعد از اين كار، با همکاري صميمانه .بودند

آزمايشگاه مينرالوگرافي گروه معدن دانشکده فني 

قطعه سنگ از نمونه ها جهت  10دانشگاه  تهران 

انجام بررسيهاي ميکروسکوپي و كاني شناسي آماده 

شد. اين قطعات ابتدا برش زده شدند و تکه هاي 

نجام كوچکي از آنها بريده شده و جهت سهولت ا

مطالعات ميکروسکوپي بر روي آنها، نمونه ها را در 

داخل قالبهاي پلاستيکي قرار داده و سپس سطح 

آنها به اندازه كافي صيقل زده شد تا مطالعه دقيقتر 

( در 4بر روي آنها صورت گيرد )تصوير شماره 

 9شد كه تعداد  نتيجه مطالعات انجام شده، مشخص

كسيدهاي آهن و تيتانيوم ، متعلق به اقطعه از نمونه ها

به صورت هماتيت، مينيتيت و گوتيت مي باشد و 

مربوط به سنگ اوليه است. در برخي نمونه ها، 
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مقدار ماده معدني قابل توجه مي باشد. در حداقل 

، آثار از اين قطعات حاوي اكسيدهاي آهن دو نمونه

عمل آوري بر روي آنها نيز مشاهده مي شود بدين 

هاي آهن از قبيل هماتيت، ترتيب كه اكسيد

بصورت اشکال مدور ديده مي شوند، كه اين 

اشکال ذاتي كاني نيستند و احتمال دارد كه به 

واسطه عمليات بعدي از قبيل حرارت و گرمادهي 

باشد كه روي آنها انجام مي شده است. اشکال 

اكسيدهاي آهن، به هنگامي كه حرارت مي بينند، 

ورت قطرات گردي در داخل سنگهاي معدني به ص

در مي آيند. يك قطعه ديگر از نمونه ها، حاوي 

كانيهاي مس به صورت مالاكيت و ندرتاً 

كالکوپيريت است. آثار كاني سازي مس در 

تعدادي از نمونه هاي حاوي اكسيدهاي آهن، با 

ر لااقل تظاهر مالاكيت و كالکوپيريت وجود دارد. د

به طلا  اني مشکوكـ، كدو مورد از اين نمونه ها

رؤيت گرديد، كه اين نمونه ها بايستي مورد بررسي 

 دقيق تر قرار بگيرند.

در تعدادي از نمونه ها، آثار كمي از كانيهاي 

سولفوري آهن و مس، به صورت كالکوپيريت و يا 

پيريت مشاهده مي شود. در يکي از كالکوپيريت و 

نمونه ها يك قطعه سفيدرنگ با مشخصات گالن 

ديده مي شود، كه اين قطعه حاكي )سولفورسرب( 

از تشکيل سرب در محدوده هاي نزديك به توده 

سنگي است كه اين تکه سنگ از آنجا آورده شده 

است. برخي از نمونه ها مربوط به بخشي از 

كانسارهاي مس است كه در قسمتهاي فوقاني 

اكسيد گرديده است و يکي از نمونه ها نيز متعلق به 

سار مس است. برخي از نمونه نواحي حاشيه اي كان

ها نيز فقط حاوي اكسيدهاي آهن و تيتانيوم هستند 

و آثار كانيهاي ديگري در آنها مشاهده نمي شود. 

يکي از نمونه ها كه آثار حرارت و گرمادهي نيز در 

آن ديده مي شود، داراي اكسيدهاي آهن و 

تركيبات منگنز است. با توجه به مطالعات 

گرفته، مشخص مي شود كه ميکروسکوپي انجام 

كاني غالب در نمونه ها، اكسيدهاي آهن و تيتانيوم 

مي باشد و در برخي نمونه ها نيز آثار كاني سازي 

وجود دارد.   مس با تظاهر مالاكيت و كالکوپيريت

تنها يکي از نمونه ها حاوي كانيهاي مس به صورت 

مالاكيت و كالکوپيريت است، كه هيچ گونه آثاري 

 در آن مشاهده نمي شود.از آهن 

قسمت ديگر مطالعات آزمايشگاهي انجام گرفته 

قطعه فلزي  7در اين تحقيق، شامل تجزيه عنصري 

مي شود، كه طي حفريات علمي باستان شناسي 

از لايه  1377دانشگاه تهران در اين محل در سال 

هاي استقراري پنجم و ششم معماري به دست آمده 

در آزمايشگاه  است. اين نمونه هاي فلزي

واندوگرافي سازمان انرژي اتمي ايران، به روش 

پيکسي مورد تجزيه عنصري قرار گرفتند. )جدول 

( دو قطعه از نمونه ها از دوره پنجم 1شماره 

( و 600607و  500510استقراري )شماره هاي 

مابقي نمونه ها از دوره ششم معماري به دست آمده 

ونه ها متعلق به است و از لحاظ گاهنگاري، اين نم

 اوايل هزاره دوم پ.م و اواخر عصر مفرغ مي باشند.

ي ـري اين نمونه ها نشان مـه عنصـزيـج تجـنتاي

دهد، كه از سنگهاي اكسيدي مس ساخته شده اند و 

 سنگهاي مس نسبتاً خالصي، براي تهيه اين اشياء

مورد استفاده قرار گرفته است كه حاوي مقادير 
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لع و بعضاً تيتانيوم هستند. مواد كمي از آرسنيك و ق

اوليه مورد استفاده براي اين اشياء سنگهاي اكسيدي 

مس بوده است، بخاطر اينکه اگر از سنگهاي 

سولفوري استفاده مي شد آثار گوگرد نيز در داخل 

تجزيه ها به دست مي آمد و از آنجاييکه گوگرد در 

داخل تجزيه ها به دست نيامده است، در نتيجه از 

استفاده به  نگهاي سولفوري در ساخت اين اشياءس

عمل نيامده است و كانيهاي مورد استفاده، اكسيدي 

بوده اند. كلر و كلسيم موجود در اين تجزيه ها ، به 

خاطر شرايط محيطي، در داخل فلزات شکل گرفته 

است. كلر ناشي از محيطهاي مرطوب يا آبدار و 

ل خاك نمکهاي خاك است و كلسيم نيز در داخ

وجود دارد. نتايج مطالعات اخير در مورد فلزكاري 

كهن در تپه سگزآباد را به طور اختصار مي توانيم به 

 شرح ذيل ذكر نمائيم: 

دارك معتبر فراواني به دست آمد كه نشان مي ـم. 1

دهد صنعت فلزكاري در اين محل ، علاوه بر اينکه 

 ودهـوجود داشته، از رونق خوبي نيز برخوردار ب

است. اهم اين مدارك عبارتند از: تنوع سربار ها، 

تراكم انبوه سنگهاي معدني، وجود خاكسترهاي 

فراوان و آثار آهك در ميان اين خاكسترها، وجود 

براده هاي مفرغي حاصل عمليات ريخته گري و 

چند نمونه كلوخه هاي آهن اسفنجي و ظهور علائم 

ي حرارت و گرمادهي در ميان نمونه هاي سنگها

 معدني مطالعه شده. 

سرباره هاي متنوع و آثار براده هاي مفرغي و . 2

كلوخه هاي آهن اسفنجي و سنگهاي معدني داراي 

كانيهاي فلزي مختلف، دليل بر وجود نوعي 

فلزكاري متنوع در اين محل هستند و جهت اينکه 

مشخص شود كه اين قبيل فلزات در يك دوره يا در 

ورده مي شده اند، دوره هاي مختلف به عمل آ

 بايستي مطالعات بيشتري صورت بگيرد.

وجود حجم انبوه سنگهايي كه بر روي محوطه . 3

پراكنده شده اند و نتايج بررسيهاي ميکروسکوپي 

نمونه هاي مطالعه شده، نشان مي دهد كه ساكنان 

اين محل منابع معدني مورد نياز خود را از معادن 

ل مي داده اند و در مجاور، به نزديکيهاي تپه انتقا

كوره هايي كه احتمالاً در حاشيه هاي محوطه 

ود، به عمل احياء آنها مي ـده بـع شـي واقـونـمسک

 پرداخته اند.

ايشات محدود تجزيه عنصري نمونه ـج آزمـنتاي. 4

هاي فلزي تپه سگز آباد نشان مي دهد كه فلزگران 

اين محل در اوايل هزاره دوم پ.م و اواخر عصر 

، منابع سنگهاي معدني اكسيدي مس را جهت مفرغ

تهيه و تدارك صنايع فلزي خود مورد استفاده قرار 

 داده اند.

اي مفرغي حاصل عمليات ريخته ـراده هـار بـآث. 5

مفرغي كه در بررسيهاي  گري و چکشکاري اشياء

انجام گرفته از سطح تپه جمع آوري گرديد، نشان 

گري جهت مي دهد كه در اين محل عمليات فلز

 ساخت اشياء مفرغي رايج بوده است.

نمونه هاي سنگهاي اكسيدي آهن كه بعضاً آثار . 6

حرارت و گرمادهي در آنها مشاهده شده و نيز تکه 

هاي محدود، كلوخه هاي آهن اسفنجي نشان مي 

دهد كه در تپه سگزآباد از طريق توليد آهن 

كاري و بر سندان كوبيدن آن، بر  اسفنجي و چکش

ه اشياء آهني مي پرداخته اند. با وجود اينکه فلز تهي

آهن را ممکن است از بسياري از كانيها استخراج 

كرد. ولي استخراج اين فلز فقط از كانيهاي 

به بالا آهن دارند،  35اكسيدي آن كه لااقل از %
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مقرون به صرفه بوده و ارزش اقتصادي دارد. 

ستفاده؛ ( براي توليد آهن قابل ا2حايري، يگانه. ص)

فلزگران دوره باستان مي بايستي تنها اكسيد آهن را 

به همراه حرارت و كربن )كربن در حين احياء با 

تهيه مي شده زغال چوب، بوسيله زغال چوب 

، به خاطر اينکه سولفيد آهن است( به خدمت بگيرند

در داخل فلز به آساني قابل حل است و آنرا خيلي 

تفاده را نمي توان از شکننده مي كند و آهن قابل اس

همچنين تركيب طبيعي  اين طريق به دست آورد ،

لفوري آهن خيلي كمتر سنگهاي اكسيدي و سو

، نسبت به تركيب طبيعي سنگهاي عموميت دارد

معدني اكسيدي و سولفيدي مس يا سرب، و در 

طبيعت معمولًا سولفيد آهن به اكسيد آهن تغيير مي 

راين وجود كانيهاي بناب .(Read,Thomas,384يابد )

دال بر اين امر  اكسيدي آهن در روي تپه سگزآباد،

است كه اين سنگهاي معدني را در يك برنامه 

ق از منابع معدني محلي جمع ـده و دقيـاب شـحس

آوري كرده و جهت انجام عمليات احياء و توليد 

نجي به نزديکيهاي تپه سگزآباد آهن اسف

 اند.آوردهمي

 گيرينتيجه

مطالعه پراكندگي ذخاير كانسارهاي فلزي      

اطراف دشت قزوين نشان مي دهد كه اين منطقه، 

بوسيله ذخاير غني از كانسارهاي فلزي متنوع احاطه 

شده است. اين مواد معدني بستر خوبي را براي 

د صنعت فلزكاري در دوره باستان ـظهور و رش

 د. علاوه بر اين، قرار گرفتنـوده انـي نمـفراهم م

محوطه هاي باستاني اين دشت در كنار مسيرهاي 

ي كه از طريق فلات مركزي عبور مي كرده ـاطـارتب

اند موجبات سهولت تهيه مواد معدني مورد نياز 

صنايع فلزكاري و نيز برقراري ارتباطات و تماسهاي 

فرهنگي با ساير محلهاي باستاني را فراهم مي نموده 

صنعت و استفاده از  است. پس از آشنايي اوليه با اين

آن در كارهاي روزمره، به تدريج به پيشرفتهاي 

مهمي دست يافتند؛ چنان كه مطالعه سابقه و پيشينه 

اين صنعت در دشت قزوين نشان مي دهد كه 

همواره گروهي از ساكنان اين دشت به كار 

روري و مورد ـاج ضـايحتـفلزگري اشتغال داشته و م

ه اند و گهگاهي اين نياز مردم را فراهم مي نمود

حرفه از چنان گستردگي برخوردار مي شد كه 

ن دشت محسوب مي شد ـان ايـمهمترين شغل ساكن

به جرأت مي توان گفت كه دشت قزوين يکي از 

نواحي مهم خاورميانه مي باشد كه به روشني  سير 

تحول و پويايي صنعت فلزكاري را از عصر نوسنگي 

شك انجام تا عصر آهن نشان مي دهد . بي 

مطالعات فراگير و گسترده در زمينه فرآيند فلزكاري 

در اين منطقه نتايج پرحاصلي را به دست خواهد داد 

كه مي توان از نتايج اين مطالعات در بررسي سير 

 تحولات فرهنگي منطقه استفاده مناسب نمود. 

 قدرداني

 هژبري ، دكتر عليرضااز دكتر حسن طلايي     
لامعي )آزمايشگاه واندوگرافي  نوبري، دكتر محمد

سازمان انرژي اتمي ايران(، دكتر علي درويش زاده 
 )گروه زمين شناسي دانشکده علوم دانشگاه تهران(،

رامز وقار)گروه متالورژي دانشکده فني پروفسور 
دانشگاه تهران( و مهندس جمشيد روح شهباز 
)آزمايشگاه مينرالوگرافي گروه معدن دانشکده فني 

ه تهران( كه در مطالعه نسخه مقدماتي اين دانشگا
مقاله و روشن كردن بعضي مفاهيم و رفع برخي 
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مسائل اين تحقيق مرا ياري نمودند بسيار 
سپاسگزارم. صد البته مسئوليت تمامي اشتباهات و 

 نارسايي هاي اين مقاله متوجه نگارنده است و بس. 
 كتـابنـامـه

كشور. فهرست معادن .  1372پرورش، عباس.  -
. وزارت معادن و فلزات. معادن در حال بهره برداري

 معاونت معدني و فرآوردي مواد.
.  1371اسدالله و ميربهزاد رضوي ، جعفرزاده -

. تهران. مركز اكتشاف و محاسبه ذخيره كانه آهن
 انتشارات صنعت فولاد. 

. 1374جعفرزاده، ا و م. قرباني و م. پزشکپور.  -
. سازمان زمين كانسارهاي آهنن شناسي ايران، ـزمي

 شناسي كشور.
 . تهران. مباني فلزشناسي .1344. حايري، يگانه -

 دانشگاه تهران.
. زمين شناسي اقتصادي 1353عرفاني، حسين.  -

 . تهران. دانشگاه تهران.(1كانسارها )
تاريخ دانش زمين . 1372. ور، كرامت اللهـعلي پ -

مان زمين شناسي . تهران. سازشناسي و معدن در ايران
 كشور.
. كاني شناسي در ايران قديم. 1375. زاوش، محمد -

. تهران. پژوهشگاه علوم انساني و مطالعات  2و1 دجل
 فرهنگي.

تکنولوژي فلزگري كهن . »1381. طلايي، حسن -
مجله دانشکده ادبيات و « در تپه سگزآباد دشت قزوين

صص .  52دوره  164شماره . علوم انساني دانشگاه تهران
564-547 . 

مروري بر تاريخچه مختصر .  1374كيا، ايرج.  -
 . تهران. انتشارات نگين.معادن ايران

فلز و فلزگري در ايران . »1364. مجيدزاده، يوسف -
. بنياد نيشابور صص . تهراننامه فرهنگ ايران«. باستان

233-201. 
آغاز شهرنشيني در .  1368مجيدزاده، يوسف.  -
 مركز نشر دانشگاهي.. تهران ايران
تپه قبرستان: يك مركز . »1369. مجيدزاده، يوسف -

 «.صنعتي در آغاز شهرنشيني در فلات مركزي ايران

. سال چهارم. شماره اول. باستان شناسي و تاريخ مجله
 . 4-15. صص تهران. مركز نشر دانشگاهي

. . آشنايي با معدن كاري 1372مدني، حسن.  -
 امير كبير. تهران. دانشگاه صنعتي
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