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 سیستم اطلااعات جغرافیایی با استفاده از  غیرعامل

 )مطالعه موردی: شهر شیراز(  
 یفی عف یم, دکتر محمدابراهیموغل یه,دکتر مرض1یما محسن کوه پ

 نوع مقاله پژوهشی 

 86 - ۷۱تعداد صفحات : 

                                                                        05/1402/ 02تاریخ دریافت 

 09/1403/ 10تاریخ پذیرش: 

 چکیده 
ها به طور کامل بر انسان    یعیطب  یهاده یبشر پد  یعلم  یهاشرفت یرغم پ  یامروزه عل

گاه سکونت  نشده.   تهد  یانسان  یهاشناخته  مورد  عوارض    ن یا  دیهمواره 

نقاط جهان قرار    نیزتریاز زلزله خ  ی کیدر     ران یبوده است.ا  ژئومورفولوژیک

در به حداقل    ی منطق  یجهت مقابله و برخورد  یگرفته و لازم است که همواره اقدامات

 یهابافت  ژهیو به و  ی. منطق شهرردیصورت گ  یرخداد  نیچن  زیرساندن ابعاد فاجعه آم

و    یعیها در پس هر حادثه طبنبوده و همواره سرنوشت و فرجام آن  ی مستثن   زیفرسوده ن

و ثروت    تی.در شهر تراکم جمعباشدیم  ری جبران نا پذ   ییهادر معرض فاجعه  ،یعیطب  ریغ

در زمان    یو انسان  یماد  هیو به عنوان مراکز تجمع سرما  دهد یم  لیرا تشک  یاصل  لهمسا

را    یکه  حمله به آنها خسارات فراوان  شوندی م  لیدشمن تبد  یعمده برا  یجنگ به هدف

معلول جنگ شهرهاست. هدف قرار   نیها مهمترکشتار انسان  دیآورد و بدون ترد  یم  دیپد

و وارد آوردن    هیروح  فیبه منظور تضع  ی شهر  یهارساختیزبه    یرسانبیگرفتن شهرها و آس

شهروندان    گرید  یی از سو  ردیگیانجام م  ینظام اجتماع  یختگیو از هم گس  یصدمات اقتصاد

فعال به حساب    یجنگ  یرویهمه آنها را ن  توانی که نم  دهندی م  لیتشک  یکشور را افراد  کی

از حمله به    یناش  یها  بیآورد مانند کودکان، نوجوانان، زنان و افراد مسن . آس

کرده و   لیرا تحم  یادیز  یهانهیمسئولان، هز  یریگها  همواره علاوه بر غافل  رساختیز

را دارا    یو فرهنگ  یاقتصاد  ،یاسیاعم از س  هاب یآس  گر یشدن به انواع د  لیتبد  یبرا

 لالو اخت  یکالبد  یهارانهیاز و  یبیشامل ترک  یصدمات جنگ  ،ی. در مناطق شهر  باشدیم

  ها، یها و دسترسها، شبکه راهها و ساختماناست. انهدام سازه  یدر عملکرد عناصر شهر

تلفن، برق، آب و گاز و ... از    یخطوط ارتباط  ها،روگاهیمخازن آب، ن  یاساس  ساتیتاس

  کرد یبراساس رو  ی شهر  تیامن  نهیکارآمد در زم  یزیربرنامه  ن یآن جمله هستند بنابرا

تلفات   تواندی در شهرها م  یعیو طب  یانسان   یها  وقوع بحران   امهنگ  رعامل،یپدافندغ

 را به حداقل برسااند . یو مال یجان

 

 شهر شیراز پدافند غیرعامل،آسیب پذیری، زلزله، : کلیدواژه 
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 مقدمه  

م ر ر   ی ی ی  ل رزهی نزم    ی ن ت راز 

  ش  ود یمحس  و  م  یعیمراطرات طب

ع در  بودن،    ین اهه ان  ینک ه 

وقوع    یبرا  یبس    تر من اس    ب

فرآ  ی  اریبس       ین  ده  ای از 

  ییی و ژئومورفولوژ ش ناتتیینزم

م از    کن  د یفراهم  ییی  ایران 

تیز جه ان  من اط  فع او و لرزه

اس    ت ک ه ب ه دلی ل موقعی ت  

ش  ناس  ی تاد تود، همواره  زمین

های بزرگ و  ش   اهد وقوع زلزله

مرر  بوده اس ت. قرارهیری این  

– زایی آلپکش ور در کمربند کوه

  آن،   فع او   تیتونی ک  و  هیم الی ا

  ت وپ وه راف ی   وج ود  ب  ا  ه م راه

  و  زنده هایآتش  فش  ان  مرتفع،

فعاو، باعث ش  ده که   هایهس  ل

ت وج  ه   م ورد  م ن   و  ه  ای ن 

پژوهش رران قرار هیرد. زلزله،  

ک ه ن اش    ی از مرک ات م داو   

ص  فحات تیتونییی و هس  یرتری  

ها در اعماق زمین  ناههانی س ن 

اس   ت، تس   ارات مالی و جانی  

ای به همراه دارد. ش دت  هس ترده

این تس    ارات ب ه عواملی  ون  

ی افتری، تراکم  میزان توس    ع ه

ه ا و  جمعی ت، ایمنی س    اتتم ان

آه اهی و آم ادهی ج امع ه در  

دارد  بس    تری  زلزل  ه    برابر 
، 0241،  م ل ی یو    ی)ع ب  دال م ل ی 

88.)   

لرزه دل  یات رات    یل به 

مناط     یامتمال   یامدهایپ در 

نرران   ی، شهر با    های یهمواره 

همراه بوده است. در    اییندهفزا

ات دهه  از    یاریبس  یر،دو 

مانند    ینسراسر کره زم  یشهرها

  یوبیو ب  یتالیا،ا  یاوالیوئ

و    یماناب  یلی،ش اکوادور 

تأث  یتالیا ا  یسه آمتر   یر تحت 

دستروش    های لرزهینزم بزرگ 

اند.  شده  یاعمده  هایویرانی

ا  یاریبس با    یدادهارو  یناز 

متعدد، تلفات    یهاسازه  یرانیو

را    یتوجه قابل  یو اقتصاد   یجان

ا است.  داشته  دنباو    ین به 

شهر دل   یمراکز    ی آورتا   یلبه 

ها هنوز  بعد از ساو  یینشان،پا

باز  به  عملیرد    یابیقادر 

  Lantada et)اندیدهنررد   شانیاصل

al, 2018). همانند    یرانرر، و  یع وقا

اهم  یادشده،موارد     یت نشانرر 

م کاهش    یری ت رپذ  یزان ملامظات 

عنوان  به  یا بلا  یریت و مد   ی الرزه

س  ی اصل  ی نرران   های یاستدر 

  ی هاروش  ین،است. بنابرا  یجهان

مو  یابیارز با  یاسدر    ید بزرگ 

روش به  که    تریی دق  یهانسبت 

  ی الرزه  ت ر  یابیارز  یبرا

طرام  یهاساتتمان   ی منفرد 

 .داده شوند یحاند، ترجشده
کل  عواملی  ضعف  در    ی مانند 

نبود   شهرها،  ساتتار 

معابر    یزیر برنامه مناسب، 

  یتی جمع  یناکارآمد، تراکم بالا

و پراکنش نامناسب    ی، و ساتتمان

همراه با عد  توجه به    یت،جمع

طرام   یریت مد در  و    یبحران 

باعث    ی،شهر   یزی ر برنامه

جان  یشافزا مال  یتسارات    ی و 

علمشوندیم م العات  نشان    ی. 

از    اند دهدا استفاده  با  که 

مناسب،    ی عموم  هاییاستس

کاهش    توانیم را  زلزله  اثرات 

که    ی سنت  های یدهاهداد. برتلاف د

را صرفاً محدود به    هایاستس   ینا

پس    ی کاهش آثار فاجعه و بازساز

م  بحران    دانستند، یاز 

نشان    یو مهندس  یعلم   هاییافته

اداده که  در    هایاستس  یناند 

  یز تسارات ن  ینیبشیو پ   یشریری پ

  Maio, 2016; Uva)دارند  یاتی نوش م 

al, 2016). et  ی بررس  ین،بنابرا  

با    یی توانا موابله  در  شهر 

ژئومورفولوژ و    یک عوارض 

آثار    ی برا  یزی ر برنامه کاهش 
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اهم از  آن،    ای یژهو  یت مرر  

 .برتوردار است
مسائل    ی کالبد  رشد و  شهرها 

به    یناش توجه  ضرورت  آن،  از 

ساتتمان تراکم  را    ی موضوع 

مل    یمؤثر برا   یعنوان ابزاربه

برجسته کرده    یمشیلات توسعه شهر 

باا فودان    ماو،یناست. 

  های یشهو اند  ی دق  یزیر برنامه

تدو  یحصح تراکم    یندر  ضوابط 

ز   ی،ساتتمان    ی برا  یادیمشیلات 

ا  یشهرها است.    کرده  یجادما 

ا  م  ینازجمله  به    توانیمشیلات 

مناط     یبالا  پذیرییبآس

پد برابر  در    های یدهپرتراکم 

در    یعی طب کرد.  اشاره  مرر  

  ی توسعه شهر  یهااز طرح  یاریبس

  ی که مناطو  شودیکشور مشاهده م 

ت رپذ برابر    یریبا  در  بالا 

بالا تراکم  از    ی زلزله، 

جمع  یساتتمان    یتی و 

ا    ر ام  ینبرتوردارند. 

به    ینا  پذیرییبآس را  مناط  

به زلزله  وقوع  طور  هنرا  

  Pilone et)دهدیم یشافزا  یری  شمر

al, 2017). 

  یشتری ب  یتاهم  ی موضوع زمان  این

بدان  یابدیم هنرا     یمکه  در 

وقوع زلزله، مناط  پرتراکم به  

تمرکز    هایییژهیو  یلدل مانند 

  ی کمبود فضاها  ی،ساتتمان  یدشد

  یت و عد  رعا  یاد،ز  یت باز، جمع

با    ی، اسازه  ی استانداردها

مواجه    یجد  یها الش متعدد  و 

اشوندیم بر  افزون  وقوع    ین،. 

پس  ید شد  هایزلزله   ی هالرزهو 

  یت اهم  یر،ات   یهامتعدد در ماه

ا به  را    ینپرداتتن  مسائل 

  .(Oliveira, 2016)دو ندان کرده است

هم   یی شناسا  یل،دل  ین به 

مواو     پذیریبآس   یهامحدوده و 

برنامه و  شهر  س ح    یزی ردر 

برا  کاهش    یشریریپ  یمناسب  و 

  یاری بس   یتاز اهم  یآثار امتمال 

است.   از    یبرت  مفظبرتوردار 

  یمی، قد   ییبنا  یهاساتتمان

واقع در مناط     یری،مرصوصاً تار

مشیلات  یییفعاو    یالرزه   ی از 

بس امروزه  که  از    یاری است 

با آن روبرو هستند.    هایشهردار

مهم  ین مل  ن  یبرا   ی، مسائل 

  ین ا  ی الرزه  یآورتا   یابی ارز

تووساتتمان با  آن  یتها،  ها 

سازه پ  یامداتلات    یشریری و 

  یه ته  یاو/  مدتطولانی

با    یاض رار   یهابرنامه

  ی الرزه  یوهایاستفاده از سنار

 .است یت مائز اهم  ی،واقع
ات دهه  دو  از    یاریبس  یر،در 

  یر سراسر جهان تحت تأث  یشهرها

د ار    های لرزهینزم بزرگ 

اند.  شده  یاعمده  هاییرانیو

دل  یدادهارو  ینا   یل به 

  ی ساتتارها  یبالا   پذیرییبآس

جان  ی، شهر تسارات  و    ی موجب 

اند.  شده  یتوجه قابل  ی اقتصاد

متعدد زم  یم العات    ینه در 

  و   ی الرزه  یریت رپذ  یابی ارز

  ی هاساتتمان  پذیرییبآس  یل تحل

انجا  شده است. به عنوان    یشهر

( به  2018. )Despotaki et alمثاو،  

  ی الرزه  یری ت رپذ  ی بررس

تار  یفرهنر  ی هامیان   یری و 

مالپرداتته در  که    یاند، 

Taffarel  (2018روش )یابی ارز   یها  

را در    یالرزه  پذیرییبآس   یعسر

شهر  قرار    یبستر  م العه  مورد 

.  Lantada et al  ین،داده است. همچن

تحل2018) با    های یهنما  یل( 

بر    یمبتن   یها و روش  پذیرییبآس

  یر تأث  یابیبه ارز  یت،ظرف   یفط

پرداتته مساکن  بر  اند.  زلزله 

م  ینا نشان  که    دهندیم العات 

شهر  یریتمد و    یبحران 

م  یزیر برنامه   توانند یمناسب 

  شی در کاهش اثرات نا  ینوش مهم

 کنند.  یفااز زلزله ا



 

توسط    ی پژوهش و    کدتدایی که 

انجا  شده    1400همیاران در ساو  

بررس  به    ی هاپافن  یاست، 

  ی در شهر اهواز و نوام  یررسمی غ

از    یرامونیپ استفاده  با 

  GISو    Expert Choice  ی هاروش

پژوهش    ینا   یجپرداتته است. نتا

مناسب در    یینشان داد که جانما 

دارا به    یدسترس   یمناط  

شهر شرا  ی،امیانات    یط در 

به  یتر م لو  دارند.  طور  قرار 

تنها   نوام  16تاد،  از    ی درصد 

  ی نام لوب  یت وضع  یرامونیپ

ا م العه    ینداشتند. 

  ی مثبت دسترس  یردهنده تاثنشان

ز در    هایرساتتبه  امیانات  و 

ک   ی هاپافن  یفیتارتواء 

 است.  یررسمی غ

و    پور محمدیپژوهشی که توسط  

ساو   در  انجا     ۱۴۰۲همیاران 

نوش   ارزیابی  به  است،  شده 

کاهش   در  شهری  باز  فضاهای 

پذیری در مواقع بحران با  آسیب

روییرد پدافند غیرعامل در شهر  

این   در  است.  پرداتته  تبریز 

های  م العه با استفاده از روش

هیری  ندمعیاره و تحلیل  تصمیم

محیط  در  میزان   GISفازی   ،

م لوبیت فضاهای باز در مناط   

شده  ده بررسی  تبریز  شهر  هانه 

است. نتایج نشان داد که شاتص  

"پوشش سراسری" بیشترین وزن را  

ارزیابی توزیع  در  و  داشته  ها 

فضایی فضاهای باز در س ح شهر  

و  به مرکزی  مناط   در  ویژه 

بسیار  بافت متراکم  های 

نامتوازن است. این عد  توازن  

انع  تواند در مواقع بحران ممی

این   شود.  مؤثر  امدادرسانی 

برنامه لزو   بر  ریزی  پژوهش 

جامع برای توزیع مناسب فضاهای  

پدافند   اصوو  رعایت  و  باز 

غیرعامل در توسعه شهری تأکید  

 . دارد

ذوق  پژوهشی توسط  و    یکه 

ساو   در  انجا     2۱۴۰همیاران 

ارز  به  است،    یابی شده 

شهر سنندج در برابر    پذیرییبآس

مدو   از  استفاده  با  زلزله 

( CTA)  ی درتت  ی بندطبوه  یل تحل

م العه،    ینپرداتته است. در ا

در سه    یرمعیارز  ۲۸  یببا ترک

  ی کالبد  اقتصادی،–یبُعد اجتماع 

طب   یری پذیبآس  یهانوشه  یعی،و 

نشان داد    یجشد. نتا   یه ته  یشهر

در    ۵۲که   شهر  س ح  از  درصد 

آس    ۱۶.۵متوسط،    پذیرییبطبوه 

بالا،    پذیرییبدرصد در طبوه آس

بالا    یار درصد در طبوه بس  ۱و  

قرار دارند که عمدتاً با محلات  

  ی پرتراکم و فاقد فضاها  یمی، قد

من ب  اباز  بر    یناند.  پژوهش 

توسعه    یهادر طرح  یلزو  بازنرر 

  ی شمال  یدر نوام  یژهوبه  ی،شهر

تأک نشان    ید سنندج  و  دارد 

باز و    یکه نبود فضاها  دهدیم

در    یراصولی غ  ی وسازهاساتت

پرجمع   پذیری یبآس  یت،مناط  

  یش افزا  یریطور  شمررا به  یشهر

 . دهدیم

 
همیاران) و  در    ( 1398مودت 

پذیری   آسیب  های  شاتص  پژوهشی 

مساکن شهر اصفهان را در برابر  

زلزله تحلیل کرده و نتیجه آن،  

و   مساکن  بالای  پذیری  آسیب 

وضعیت نام لو  از نظر دسترسی  

عادلی و  به مراکز امدادی شد.  

رساله  1395)  همیاران  در   )

دکتری تود تحت عنوان مدو سازی  

برابر   در  شهرها  پذیری  آسیب 

مدو هیری  کار  به  با   زلزله 

UE) -(RISK  تحلیل فرایند  روش  و 

مراتبی بومی    (AHP)سلسله  و 

آن از  سازی  استفاده  با  ها 

های رخ  توابع آسیب پذیری زلزله

داده در مناط  مرتلف کشور به  
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م العه آسیب پذیری کالبدی شهر  

زنجان در برابر زلزله پرداتته  

آسیب   از  مناسبی  برآورد  و 

استفاده   با  زنجان  شهر  پذیری 

داده توصیفی  از  و  میانی  های 

اجزا و عناصر اصلی و رفتاری  

هر   تأثیر  تعیین  و  ساتتمانی 

کار   به  معیارهای  از  کدا  

هرفته در میزان آسیب را انجا   

توجه به ویژهی های    داده است

و   پدافند  در توپوهرافی طبیعی 

طرح ها و برنامه های   عامل  غیر

اهر   که  است  مرزی  یزی  شهری 

مورد بی توجهی قرار هیرد علاوه  

های   توان  از  ییی  اینیه  بر 

بالووه در کاربری های امنیتی  

برای ایجاد مراکز مساس نظامی  

کشور مورد غفلت قرار می هیرد  

بلیه آسیب پذیری جوامع انسانی  

و بافت کالبدی این شهرها را  

افزایش تواهد    نیز در طوو زمان

داد با توجه به شرایط کنونی  

دفاعی   و  امنیتی  ملامظات  کشور 

در صدر اصوو سیاست های برنامه  

ریزی کشور قرار دارد و رعایت  

به عنوان   عامل  غیر   پدافند اصوو

 . برشی از توسعه ضرورت دارد

زلفی) و  در  1393قنبری   )

  ی ابیارز ای تحت عنوان »  مواله

برابر    یشهر  ی ریپذ  بیآس در 

تاک با  مد   دی زلزله    ت یریبر 

شهر کاشمر  ی بحران  شهر  «  در 

نوامی شهری کاشمر از نظر آسیب  

از   استفاده  با  کالبدی  پذیری 

بندی   VIKOR مدو   کردند اولویت 

تا نوامی این شهر قبل از وقوع  

های   آسیب  کاهش  برای  زلزله 

ناشی از زلزله بهسازی و آماده  

 سازی شوند. ییی از مرامل مدو 

VIKOR   معیارهای به  دهی  وزن 

دتیل در امر اولویت بندی است  

که در این پژوهش برای وزن دهی  

استفاده   AHP به معیارها از مدو 

توصیفی    .شد مواله  پژوهش  روش 

 . تحلیلی است

قانعیقائدرممت و  بافوی  ی 

ای تحت عنوان  ( در مواله 1391)

ارزیابی مریم امن شهری در  »  

لرزه   پذیری  آسیب  با  ارتباط 

ای؛ مورد شناسی: شهرهای استان  

با توجه به موقعیت شهرها  «  یزد

و هسل ها، در پی تعیین مریم  

امن شهری در ارتباط با آسیب  

. محدوده  هستند  پذیری لرزه ای 

مورد م العه شهرهای استان یزد  

ابتدا   منظور  این  به  میباشد. 

زلزله   و  شناسی  زمین  وضعیت 

تیزی و سپس ویژهیهای جمعیتی و  

بررسی   مورد  استان  شهرنشینی 

قرار هرفته و در نهایت با دو  

استفاده از    -روش متفاوت: الف

)مریم   موجود  استانداردهای 

امن هسل ها با کمینه و بیشینه  

متر(.    300  -1000ستاندارد،  ا

های    -  داده    100استفاده از 

و   شهرها  موقعیت  اتیر،  ساو 

در   ها  هسل  از  فاصله  شعاع 

ارتباط با زلزله های امتمالی،  

  .مریم امن شهری مشرص شده است 

شناسایی   علم  ژئومورفولوژی 

زمین   های  ناهمواری  و  اشیاو 

یونانی  است این واژه از زبان  

به    Geoهرفته شده و از سه جزء

به معنی شیل   morphoمعنی زمین 

معنی    Logos)اشیاو(و   به 

است.  یافته  ترکیب    شناسایی 

می را  علم  ژئومورفولوژی  توان 

و   سیستماتیک  م العه 

لندفر رشتهبین و  ای  زمین  های 

علاوه فرایندهای  ها بهمناظر آن

درونی و بیرونی کره زمین که  

ها را  اشیاو را تل  کرده و آن

می نمود.  تغییر  تعریف  دهند، 

ای از رشته  ژئومورفولوژی شاته

  به   که   است   طبیعی   جغرافیای

  آمدن   وجودبه   رونری  بررسی

https://civilica.com/search/paper/k-%D8%AA%D9%88%D9%BE%D9%88%DA%AF%D8%B1%D8%A7%D9%81%DB%8C/
https://civilica.com/search/paper/k-%D9%BE%D8%AF%D8%A7%D9%81%D9%86%D8%AF%20%D8%BA%DB%8C%D8%B1%20%D8%B9%D8%A7%D9%85%D9%84/
https://civilica.com/search/paper/k-%D9%BE%D8%AF%D8%A7%D9%81%D9%86%D8%AF%20%D8%BA%DB%8C%D8%B1%20%D8%B9%D8%A7%D9%85%D9%84/
https://civilica.com/search/paper/k-%D9%BE%D8%AF%D8%A7%D9%81%D9%86%D8%AF%20%D8%BA%DB%8C%D8%B1%20%D8%B9%D8%A7%D9%85%D9%84/


 

  س ح   در   طبیعی   مرتلف  اشیاو 

  ماصل   تغییرات  و   پردازدمی  زمین

  زمین   بیرونی  و   درونی   عوامل  از

دنباو    اشیاو  این  روی  بر  را

آنها  می رفتار  بتواند  تا  کند 

را تبیین نموده و به پیش بینی  

از   هدف  شود.  نایل  آن  آینده 

اصلی   اجزای  م العه  علم،  این 

دهند   ها ناهمواری  یهتشییل 

  توصیف   اصولی  روش  از  و  باشدمی

  شناسایی   شامل  ناهمواری  علمی

  و   زمین  عوارض  متفاوت  اجزای

  و   هاآن  بین  روابط   رونری 

بهبنطبوه عوارض  این  صورت  دی 

 . هیرد سیستماتیک بهره می
اینیه   بر  ژئومورفولوژی،علاوه 

به توصیف صحیح، کامل و ژنتیک  

توجه   ناهمواریها  اشیاو 

تواهیم داشت، درمنشاء و کیفیت  

و عوامل بی شماری که در تغییر  

اشیاو و یا در شیل هیری نوین  

پوستهزمین موثرند، به تفسیر و  

تبیین تواهیم نشست. منظور از  

ژئومورفولوژی   واژه  تحلیل 

ن علم نبوده بلیه  تنهاتعریف ی

و   روش  بامفهو ،  آشنایی  مهم 

که   است  دانش  این  متدلوژی 

هرپژوهشرر علو  زمین باید بر  

 آن اماطه کامل داشته باشد. 

بی پذیریآسیب بودن  یعنی  دفاع 

ت رات   و  مملات  به  نسبت 

روح،  آسیب یا  جسم  به  رسان 

میوانات،   جوامع،  افراد، 

دستراه و  آ وسایل  و  وها،  هوا 

همه کل  میدر  بنوعی   یز  تواند 

ت رات،  آسیب بجز  باشد.  پذیر 

می به  افراد  نسبت  توانند 

آسیب نیز  باشند  تمایلات  پذیر 

پذیری جوانان نسبت  همچون آسیب

به مودار و   .به اعتیاد و الیل

تغییرات   از  که  زیانی  درصد 

تواند به یک موجود یا سیستم  می

هویند.  پذیری میبرسد نیز آسیب

آسیب از  موارد  این  پذیری  در 

صحبت   پایین  یا  بالا 

آسیب.کنند می یک  نواط  پذیر 

که   هستند  نواطی  سیستم 

 .باشندمی نو ه ضعف دارای
کلمه ی پدافند، تحت الفظی به  

هجو    برابر  در  دفاع  معنای 

دشمن و یا انجا  عملیات رزمی  

موفویت   از  جلوهیری  منظور  به 

واقع   در  باشد.  می  دشمن 

اقداماتی که به منظور مفظ جان  

سلامت   و  امنیت  تضمین  مرد ، 

از   پاسداری  تمامیت  افراد، 

هر   در  ملی  میمیت  و  ارزی 

در   دفاع  نهایتا  و  موقعیتی 

می   صورت  دشمن،  تجاوز  موابل 

عامل   غیر  پدافند  را  هیرد 

شناسی   واژه  نظر  از  هویند. 

قسمت   دو  از  پدافند  ی  کلمه 

"پد" و"آفند" تشییل شده است.  

در لغت نامه ی دهردا، پیشوند  

مفهو    به  "پاد"  یا  "پد" 

بوده    "متضاد، ضد، دنباو، پی"

ای   واژه  از  قبل  که  زمانی  و 

را   آن  معنای  بریرد،  قرار 

معیوس می کند. واژه ی "آفند"  

پییار،   "جداو،  معنای  به  نیز 

 . دشمنی و جن " است

پدافند غیر عامل، به طور کلی  

غیر   اقدامات  ی  مجموعه  به 

که   شود  می  هفته  ای  مسلحانه 

باعث کاهش آسیب پذیری، افزایش  

فعالیت   تداو   بازدارندهی، 

های میاتی، ارتوا پایداری ملی  

و نهایتا تسهیل مدیریت بحران  

تهدیدات   و  اقدامات  برابر  در 

  به عبارت   .نظامی دشمن می شود 

به   عامل  غیر  پدافند  دیرر، 

مجموعه اقداماتی هفته می شود  

   .که در زمان صلح صورت می هیرد

آرامش   به  نیاز  همواره  بشر 

داشته و دوست دارد که در سایه  

ی آسایش درونی و همچنین آرامش  

محیط بیرونی اش، زندهی کرده و  

مشغوو   روزمره  های  فعالیت  به 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%82%D8%B7%D9%87_%D8%B6%D8%B9%D9%81
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اهداف   مهمترین  از  ییی  شود. 

در   عامل  غیر  پدافند  اجرای 

زیر   پذیری  آسیب  کاهش  جامعه، 

ساتت های میاتی زندهی مرد  و  

در   آنها  سازی  ایمن  همچنین 

آرامش   و  آسایش  تامین  کنار 

باشد.   می  جامعه  و  افراد 

پدافند غیر عامل همواره با یک  

تاد   طرامی  و  ریزی  برنامه 

پایدار   ی  توسعه  در  اصولی 

 .جامعه انجا  می پذیرد 
 مواد و روش ها 

بزرگ   شهرهای  از  ییی  شیراز 

ایران و مرکز استان فارس است.  

ساو   در  شیراز   1400جمعیت 

تن    500٬955٬۱تورشیدی بالغ بر  

مرکزی   برش  در  شیراز  بوده. 

ارتفاع   در  فارس،    ۱۴۸۶استان 

متری از س ح دریا و در من وه  

ی کوهستانی زاهرس واقع شده و  

آ  و هوای معتدلی دارد. شیراز  

رشته به  شماو  بمو،  کوهاز  های 

بابا   و  موا   مله،  هل  پشت 

باشد؛ و در غر   کوهی منتهی می

  های دراک که تا کوهنیز به رشته

می  امتداد  غربی  یابد  شماو 

شیراز   جنو   در  شود.  محدودمی 

در   )سیاح(  سبزپوشان  ارتفاعات 

پیش   آغاج  قره  رودتانه  امتداد 

سپیدار   ارتفاعات  به  و  رفته 

می  منتهی  که  )سفیدار(  شود 

باشد معروف  می  دراک  آن     ترین 

 (. ۱۳۹۸)مسینی امینی و همیاران،  

  
شهر : موقعیت جغرافیایی و سیاسی 1شکل 

 منبع: نرارنده شیراز در کشور

 داده های مورد استفاده 

و     یتحو  ن یا  در بررسی  جهت 

تحلیل نوش عوامل ژئومرفولوژی  

پهنه ارزیابی  عناصر  در  و  ها 

دیدهاه  آسیب از  شهری  پذیری 

  بر پدافندغیرعامل شهر شیراز   

ترت هرد  ریز  بی اساس    ده یعمل 

 .است

منف .۱ و  مثبت  موارد    ی امصاء 

ژئومورفولوژ شهر    کی موثر 

هز  شیراز میان  جهت    ی نیدر 

مهم    ساتیامداث سازه ها و تاس

  ن، یزم  و مساس شامل هسل ، جنس

پست    ی ها  ن ی، زم  یمرکات توده ا

)راه    یدسترس  ط یشرا  ر،یه  ل یو س

توپوهراف  ی ارتباط  یها   ی و 

 من وه(  

آس  یفهرست     .۲ عناصر    ب یاز 

شهر با استفاده از نظر    ریپذ

مشرص ته  یتعداد  و    هیکارشناس 

تحل  روش  مراتب  لیبا    ، یسلسله 

امت  به    ن یا  به  یازدهیاقدا  

 شود.  یعناصر م 

 پهنه های  منظور شناسایی به   .  ۳
پذیر  مدو از شیراز شهر آسیب 

 مراتبی سلسله  تحلیل  تلفیوی 
هیری  و فازی  وزندار میانرین 
 اطلاعات سیستم  در  مرتب 

 این در و شد  جغرافیایی استفاده 
 معیارها، زوجی  موایسه  روند 
نوشه   تهیه و معیارها وزن تعیین

 .شد  انجا   اطلاعاتی  لایه های  های
ها  استفاده و  شاتص   معیارهای 

 نظری مبانی  از تحوی   این در  شده
 تعیین جهت و آمد بدست پژوهش
 معیارها از یک هر اهمیت میزان 

و   تبرهان با مصامبه شیوه از

مترصص  .شد  استفاده کارشناس 
های  معیارهای به مربوط نوشه 

 به کارهیری  با  آسیب پذیری سنجش
 سلسله تحلیل  روش  و  من   فازی  

 سیستم در Fuzzy ANP مراتبی



 

 سپس و تهیه جغرافیایی اطلاعات 
 تابع استفاده با فازی های نوشه

ییدیرر   با  وزندار  ت ی ترکیب 

شیوه   از استفاده با و ترکیب

هیری  مرتب   وزندار میانرین 

(OWA های نوشه  آسیب   نهایی ( 

تهیه   م العه مورد  محدوده پذیری 

هردد. نوشه   می  صورت  ها  داده 

هر    یری پذ  بی آس  یها اساس  بر 

مح در  افزار  طی عنصر   Arc نر  

Map سپس   هیته شد.    ضمن   تواهد 

  ل یعناصر با روش تحل  یوزن ده

  یی دودو  سهیو موا  یسلسله مراتب 

مح در  که    Expert Choice  طیآنها 

مدو    یبرا   ن یتدو  Fuzzy ANPمل 

 . شده است 

ادامه  .4  شناسایی هدف با در 
 یك ومحدودیتها  وقابلیت  ویژهی 
 در ژئومورفولوژیكی  عارضه

 این تحلیل در  غیرعامل  پدافند 
 ارضی سیستم تحلیل  بعد از نامیه

 این همه  تحلیل   و تجزیه  نیز  و

   SWOT مدو  و روش با  عوارض 

 است.  هردیده  استفاده 

 روش تحقیق 

اطلاعات   هردآوری  مرمله 

آن   طی  که  است  آغازفرآیندی 

یافته و  پژوهشرر  میدانی  های 

میکتابرانه هردآوری  و  ای  کند 

می  قرار  تجزیه  مورد  دهد.  سپس 

این   روش  در  دو  از  پژوهش 

شده   استفاده  اطلاعات  هردآوری 

است. در برش ادبیات و مبانی  

ای بهره  نظری، از روش کتابرانه

-هرفته شده است. روش کتابرانه

ای رو شامل مرور عمی  درباره  

پژوهش   نظری  مبانی  و  ادبیات 

است. در برش تجزیه و تحلیل از  

اطلاعات   پایراه  و  اسنادی  روش 

است.   شده  استفاده  جغرافیایی 

کوشد  در روش اسنادی پژوهشرر می 

های مرتلف  تا از اسناد سازمان 

نظیر شهرداری، راه و شهرسازی  

ببرد.   بهره  اطلاعات   ... و 

اطلاعات   پایراه  همچنین 

-جغرافیایی به پژوهشرر کمک می

های توصیفی و  کند توامان داده

میانی را در یک محیط هردآوری  

:نوشه    کند. از  تصویری  منابع 

من وه   شناسی زمین  1:100000های  

 شناسی  زمین  سازمان  از  تهیه شده  
توپوهرافی   هاي نوشه،کشور

 سازمان  تهیه شده از از  1:25000
  مسلح  نیروهاي جغرافیایی

نر    وهمچنین  شد  استفاده 

استفاده:نر    مورد  افزارهای 

  ی نوشه ها  هیته   : جهتGISافزار  

ن ها  ازیمورد    ی )نوشه 

هوهل    ،ی شناس  نی زم  ،یتوپوهراف

تهیهار جهت    یی هوا  یعیسها  ث: 

مو انجا   مرتلف    ی اسهای در 

همیاران،  )  هردید و  عادلی 

۱۳۹۵) . 

 تواند می   SWOT تحلیل فن
 از تري دقی  و  تر روشن بازتعریف

 غیر پدافند  م العات  کار  دستور 

 مضور مثلاً  .دهد ارایه    عامل
 یک کنار در مرد  فعالیت  و عمومی
 و ضعف  نو ه تواند می  میاتی  مرکز

 .شود  محسو   مرکز  آن  براي   تهدید
 و مضور  این  دیرري  دیراه  از اما

  و  مزیت  یک  تواند  می  عمومی  نظارت 

 دیرر مثاو .شود  فرض  قوت نو ه
 سایت با نظامی مرکز  یک  همجواري 
 تامین   نظر از که است دیرر  نظامی 
 نو ه پیرامونی  مراست  و امنیت 

 افزایی هم  نظر  از  ولی است  قوت
 این  همزمان شناسایی  و  تهدیدات 

  باشد  ضعف نو ه  تواند  می  مرکز  دو

و   امینی  )مسینی 

 . (1398همیاران،

ترکیب  ا و  های  دغام  لایه 

 اطلاعاتی 

 (GIS) سیستم اطلاعات جغرافیایی 
های مبتنی بر کامپیوتری  سیستم

ذتیره برای  که  سازی،  هستند 

نمایش   و  تحلیل،  مدیریت، 
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در  داده میانی  و  فضایی  های 

مرتلف   زمانی  مواطع 

میبهره این  برداری  کنند. 

هیری بر اساس  ها به تصمیمسیستم

اطلاعات جغرافیایی و میانی کمک  

کنند و اطلاعات مورد نیاز را  می

لایه آماده  در  مرتلف  های 

نوش  می  . (GIS)کنند می تواند 

علمی،   مدیریت  در  مهمی  بسیار 

مدوتحلیل و  پیچیده،  سازی  های 

مسائل محی ی و جغرافیایی ایفا  

از   تحوی ،  این  در  کند. 

به منظور تهیه   (GIS) هایقابلیت

و تجزیه و تحلیل دقی  اطلاعات  

در این    .برداری شد میانی بهره

داده جغرافیایی  مرمله،  های 

برای هر یک از زیرمعیارها به  

آوری شدند و به منظور  دقت جمع

های میانی  ها و تحلیلتهیه نوشه

هرفتند.   قرار  استفاده  مورد 

های جغرافیایی بر  ابتدا، داده

هر   برای  مشرص  ضوابط  اساس 

محیط در   (GIS) زیرمعیار 
این  آماده سپس،  شدند.  سازی 

طبوهداده دقت  به  و  ها  بندی 

اطلاعات  تجزیه تا  شدند  تحلیل 

 . تری به دست آیدمیانی دقی 

شود  در این برش، توضیح داده می

ها  در تحلیل SWOT  رونه مدو که  

غیرعامل   پدافند  م العات  و 

می قرار  استفاده  و  مورد  هیرد 

با ارتباط  برقرار   GIS  رونه 

و  شودمی امینی  )مسینی 

 .(۱۳۹۸همیاران، 
مدو  از  در    SWOTاستفاده 

غیرعامل پدافند   مدو:م العات 
 SWOT  منظور به  تحوی   این  در 

ارزیابی و تحلیل مسائل پدافند  

شده   هرفته  کار  به  غیرعامل 

است. این مدو، تفییک و تمایز  

بین فاکتورهای داتلی و تارجی  

ها  ها، فرصتها، ضعفکه شامل قوت

انجا    هستند،  تهدیدها  و 

پدافند  می م العات  در  دهد. 

بسیار   تفییک  این  غیرعامل، 

معمولاً   زیرا  است  اهمیت  مائز 

مراکز مساسی مورد بررسی قرار  

برداری دقی  از  هیرند و نوشهمی

بسیار   آنها  معایب  و  مزایا 

 . (۱۳۹۹)مسینی امین،    ضرور است

با نظر   :GIS ارتباط  نو ه  از 

، اطلاعات میانی و   GISارتباط با

ای در  جغرافیایی به طور هسترده

مورد استفاده قرار   SWOT تحلیل

هیرد. این اطلاعات میانی به  می

ها  تفییک میانی مراطرات و فرصت

میرا   ارتباطات  ممین  و  سازد 

بین عوامل داتلی و تارجی را  

کند. به  شفاف می GIS در یک محیط

می مثاو،  با  عنوان  توان 

های مساس را  میان GIS استفاده از 

به دقت مشرص کرد و تأثیر آنها  

ها را تحلیل  بر موانع و فرصت

   با  SWOT فواید تطبیق مدل.کرد
GISمدو   GISبا  SWOTت بی  
تحلیلمی دقی تواند  و  های  تر 

پدافند  شفاف مسائل  از  تری 

این   با  دهد.  ارائه  غیرعامل 

ارزیابی   امیان  روییرد، 

فرصتهم و  موانع  در  زمان  ها 

های مرتلف و تحلیل تأثیر  محیط

وجود   آنها  بر  میانی  عوامل 

و    دارد )انوری 

 .  (۱۳۹۴همیاران،
 

 یافته ها 

به بررسی نواط قوت  در ادامه  

تیتونییی در  و ضعف فرایندهای  

ذیل جداوو  شده    قالب  پرداتته 

تهدیدهای    است و به فرصتها و

  swotاین فرایند از منظر مدو  

 اشاره شده است. 

در   مؤثر  تیتونییی  فرایندهای 

 پدافند غیر عامل 

شیراز   شهر  پذیری  آسیب  میزان 

در بحران،  مواقع   های شیب در 
 ها دامنه ناپایداری  امیان  تند



 

 تند طرفی شیبهای از .است تر  بیش
 من ب   شیراز  شهری من وه  در  واقع 

 شماو در کوه پای زمینهای با
 تراکم  به دلیل که باشد می  من وه 
 بیشترین با ساتتمانها  بالای 

توجه  .است  مواجه  پذیری آسیب با 

  محدوده به اینیه بیشترین 

  .است درصد   5تا 0 شیب دارای
 بودن  دارا  با  شرقی  شماو  قسمتهای 

های  آسیب   درصد، 15بالای شیب 

شیراز   شهری من وه  پذیرترین

در.است شناسی  زمین  بحث   در 
 کنرلومراها شیراز  شهر  محدوده 
 آنها ضعیفترین و سنرها سرتترین 

میباشد   آهک هوازده و شیل  مارن،

بیشترین  مورد من وه  پهنه  و 
های مرروط  را  م العه   افینه 

 شامل قدیمی مرتفع  کوهپایه ای 
 میشود. 

: نقش فرایندهای تکتونیکی مؤثر در پدافند غیر عامل با استفاده از مدل 1جدول 

swot 

 نقاط ضعف نقاط قوت شاخص

فرایند 

 تکتونیکی

تیتونیزه بودن غالب من وه باعث -

عوارض  بیشترنمود 

ژئومورفولوژییی من وه و در 

نهایت موجب پیچیدهی و تنوع در 

 می هردد عملیات دفاعی

ل توردهی در طبوات سوجود ه -

تواند در پیدایش  -سنری می

پرتراههای ساتتمانی و نیز ایجاد 

میانهای مناسب پدافند غیر عامل 

از قبیل دیده بانی و اتتفا موثر 

 باشد.

وجود محورهای تاقدیسی و  -

لی متعدد عمود بر هسپرتراههای  

جاده های ارتباطی که مانع طبیعی 

 در مسیر مرکت دشمن محسو  میشوند

 وجود محدودیت های تیتونییی در-

امداث راهها و محورهای مواصلاتی 

موردنیاز فعالیت های نظامی و 

 انتظامی

هایی از  لسامتداد شرقی غربی ه -

ل یادهار .... مانعی طبیعی برای سه

نیروهای تودی محسو  شده و نیازمند 

شناتت دقی  محیط طبیعی از نو ه 

 نظر هذرهاه ها میباشد.

شرقی محورهای  -امتداد غربی  -

تاقدیسی از قبیل زوباران در 

کندسازی روند سرعت و پیشروی 

 نیروهای تودی

 

 تهدیدها فرصت ها 

های بلند و تاقدیسهای  کوه -

بانی، کنترو دیده  کشیده مناسب

 مؤثر من وه و ارتباطات رادیویی

نوش اساسی هلها در ایجاد  -

دیواره در قسمت فرادیواره هسل 

که این امر از جهت سنررهیری، 

کمین نمودن و به کار هرفتن سلاح 

های منحنی زن بسیار مناسب 

 میباشد.

وجود ناودیسها و دره های عمی   -

در من وه م لو  برای اتتفاء و 

پوشش نیروها و تسلیحات نظامی، 

جان پناه مرکات دور از تیررس 

 دشمن امیان تمرکز نیروها

در صورت تصرف ارتفاعات توسط  -

نیروهای دشمن عملیات برای نیروهای 

تودی سرت تواهد بود، عد  توانایی 

 مرکت یران های زرهی

محدودیت دیده بانی، محدودیت در  -

جنرهای شیمیایی و هسته ای در 

پر فراز و نشیب و ناهموار  وامدهای

 از قبیل برشی از ارتفاعات

 محدودیت اتتفاء و پوشش در دامنه -

های منظم و ناودیسهای باز و 

 هسترده.

 

 منبع: نرارنده

در    ثقلیفرایندهای   مؤثر 

 پدافند غیر عامل 

و   شیراز  جغرافیایی  موقعیت 

اطراف آن در ارتفاعات شمالی و  

طولی   هسترش  و  توسعه  جنوبی. 

بدون   ها  شیب  در  ها  ساتتمان 

فنی.   اصوو  و  قوانین  رعایت 

زیست   مشیلات  و  شهری  توسعه 

توسعه   باعث  تاد  محی ی 

شده   ارتفاعات  در  تودسرانه 

باعث   .است که  ترریب  عواملی 

مواد تشییل دهنده در موزه می  
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این ممین   .شوند، به عنوان مثاو

است مربوط به ناپایداری دامنه  

به دلیل وجود هسل های ثانویه  

فعاو   و  هرانشی  برهمینش  با 

باشد. ارتفاع و شیب من وه در  

ثباتی   بی  جمله  از  برش.  این 

کشش   مانند  بشر  دست  ساتته 

پاشنه دامنه، شیب دامنه. کاهش  

هرانش،   افزایش  و  اص یاک 

جابجایی جرمی و یا لغزش های  

شیراز،   شماو  در  داده  رخ 

است   جهر   و  آسماری  سازندهای 

یا   ضریم  های  لایه  شامل  که 

آهک،   سن   از  ضریم  بسیار 

و   است.  آهک  سن   دولومیت، 

دولومیت ثانویه کوه تیدیسی در  

می   تشییل  را  من وه  مله  پشت 

 دهند.  
  swot مؤثر در پدافند غیر عامل با استفاده از مدل ثقلینقش فرایندهای : 2جدول 

 نقاط ضعف نقاط قوت شاخص

فرایند 

 ثقلی

همراه نمودن دشمن بر اثر تغییر    -

مناظر   و  اندازها   شم 

ژئومورفولوژیک ناشی از فرایندهای  

 ثولی.

  فراهم نمودن زمین برای کمین و   -

 سنررهیری.

ایجاد شرایط مناسب برای امداث    -

 پناهراه

ناهموار ساتتن و شیست شیب ناشی از مرکت    -

 مواد دامنه ای 

فرایندهای    - مستعد  های  دامنه  ناپایداری 

 ثولی و دارای سازندهای مساس

نمودن    - ژئومورفولوژیک تشدید    عوارض 
 از قبیل فرایندهای آبی و سیلابی.

 

 تهدیدها فرصت ها 

استورار    - برای  زمینه  ایجاد 

 مناسب نیروها و ادوات نظامی

 فراهم نمودن شرایط مفر تونل -

 ایجاد زمینه برای تله هذاری -

 

 راه های مواصلاتیآسیب رساندن به  -

های   - دستراه  و  تأسیسات  به  رساندن  آسیب 

 نظامی

 هدر رفتن هزینه ها و فرصتهای مالی -

 

  منبع: نرارنده

در    روانابی  فرایندهای مؤثر 

 پدافند غیر عامل 

نشان   تشک  رودتانه  از  فاصله 

که   ارزش  میدهد  اندازه  هر 

زمینهایی که در محدوده ی مریم  

بیشتر   میریرند  قرار  رودتانه 

که   مسیونی  اراضی  مانند  باشد 

بیشترین ارزش ملیی را دارند،  

رودتانه   طغیان  صورت  در 

بیشترین تسارت از نظر مالی را  

. شماو و  به بار تواهند آورد

شماو شرقی و مرکز شهر در معرض  

دارند.  قرار  پذیری    آسیب 

بلوک   از  شیراز  تشک  رودتانه 

الیه   منتهی  در  آباد  معالی 

در   سردتانه  پل  تا  شهر  غربی 

مائل   دیوار  با  شرقی  انتهای 

کیلومتر( محدود    25طویل )مدود  

متوسط   است.    رودتانه   عرضشده 

  و   متر   60(  دیوار  دو   بین)

  3.5تا    3  دیوار  متوسط  ارتفاع

رودتانه(   کف  به  )نسبت  متر 

است. از پل سردتانه، رودتانه  

مدود   پایین    5.9در  کیلومتری 

شیراز    دست، شرقی  ماشیه  در 

جریان دارد و پس از عبور از  

دریا ه   به  زیادی  روستاهای 

مهارلو می ریزد. در این من وه  

هیچ دیواری برای رودتانه وجود  

میانرین   من وه  این  ندارد.در 

  . است  30تا    20عرض رودتانه بین  

اندک من وه، مرکت    شیب  دلیل  به

رودتانه در این من وه به صورت  

سیلابی مس ح است. این وضعیت به  

رودتانه   آ   شدید  نوسان  دلیل 

من وه   برای  زلزله  هنرا   در 

تهدید   بسیار  رودتانه  نزدیک 

 . کننده و نرران کننده است

 



 

 
 

 swotمؤثر در پدافند غیر عامل با استفاده از مدل  روانابی نقش فرایندهای: 3جدول 

منبع: نرارنده

 

 

  
 سطح بندی آسیب پذیری بافت شهری مدلسازی پتانسیل خطر نسبی سیلاب

 نقاط ضعف نقاط قوت شاخص

فرایند 

 روانابی

پیدایش دره های پیچاپیچ با  -

 کاربری مناسب در امور نظامی

ایجاد کانالهای آبی و نخ آبهای  -

هسترده به عنوان مانعی طبیعی در 

 مسیر مرکت دشمن .

ایجاد دامنه های عریان و مرروط  -

 های واریزه ای پای کوهی

 فراهم نمودن شرایط کمین هیری دشمن. -

 کند ساتتن مرکت نیروهای تودی-

 آشیار سازی انبار مهمات و ابنیه نظامی.-

 تهدیدها فرصت ها 

فراهم ساتتن شرایط لاز  برای  -

 اتتفاء و  پوشش در عملیات نامنظم

تمرکز نیروها و توسعه امیان  -

 قدرت دفاعی

ایجاد زمینه برای سرعت در  -

 عملیات نظامی

به مراطره انداتتن موقعیت استورار نیروها  -

 و ادوات نظامی

 دشواری شناتت بستر رودها در شرایط طغیانی -

 فرسایش آبی کناره های بستر رود -
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شیراز، بر اساس  شهر پذیریآسیب  میزان

 Fuzzy ANPفرایندهای ثقلی با روش 
شیراز، بر اساس  شهر آسیب پذیری میزان

 Fuzzy ANPفرایندهای تکتونیکی با روش 

  
شیراز، بر اساس  شهر آسیب پذیری میزان

 Fuzzy ANPتوپوگرافی با روش 
شیراز، بر اساس  شهر آسیب پذیری میزان

 Fuzzy ANPروانابی با روش فرایندهای 



 

  
شیراز، بر اساس  شهر آسیب پذیری میزان

 Fuzzy ANPبا روش  راه ارتباطی

شیراز، بر اساس  شهر آسیب پذیری میزان

 Fuzzyبا روش  واحدهای کوهستان و دشت
ANP 

شکل 2: میزان آسیب پذیری شیراز    بر اساس عوارض ژئومورفولوژیک
 آسیب پذیری شهر شیراز  

 منبع: نرارنده
 

 
 شکل 3: رویکرد پدافند غیرعامل در 5 سطح ریسک منبع: نرارنده
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 نتیجه گیری  



 

های   هسل سیستم م العه با

 بودن غیرفعاو و فعاو من وه،
 میان در مهمی بسیار عامل هسلها
 وجود که  را هستند؛ مراکز یابی
پتانسیل سبب هسل  لرزه افزایش 
هر ه ساتت  می شود.  من وه تیزی

فاصله در  سازها  کمتری    و  ی 

هیرند،   قرار  هسلها  به  نسبت 

امیان آسیب دیدن آنها افزایش  

ت ریابد  می  از بیش زلزله . 
 شهر کالبد طبیعي، مراطرات سایر
 است ساتته متأثر را شیراز

 نشان من وه  هسلهای (2نوشه) .
 من وه که است موضوع این دهنده
لرزه از م العه مورد  تیزی نظر 
باشد  فعاو  شماو های  قسمت و می 
غر  جنو  و غر  و   شیراز غر  

کاملاً   قرار ت رناک درپهنه 

مدود   است هرفته از   درصد 6که 

  .شود مي شامل را شهر مسامت
همچنین پهنه کم ت ر در من وه  

شده   واقع  شهر  شرقی  و  شمالی 

درصد از مسامت شهر را    18/ 5که  

 اشغاو کرده است. 

 تصاویر و هوایی عیسهاي بررسی
روند   که میدهد نشان ماهواره اي

 آن محور طوو در باباکوهی تاقدیس
 به توجه است،با متفاوت اغلب

هاي  براي زیر مشرصات فوق داده 

 نا :شد هرفته  نظر تاقدیس در این
 .افوی نیمه قائم، ملایم، متوارن،

 م العه مورد من وه غر  جنو  در
 سبزپوشان راستررد هسل توان  -می
 امتداد با که نمود مشاهده را

 غر  شماو تا شرق جنو  – شماو غر 

 هسل .مییابد ادامه شیراز
پوشان راستررد   رتش باعث سبز 

 همچنین است، شده ها  توردهی  ین
 هسلهاي توسط ها  ین تغییر روند
 به توجه زاهرس. با در راستالغز

پهنه   میانیز  و هندسی وضعیت

راستررد   هسلی راستالغز_ 

و     NW_SEسبزپوشان با امتداد  

راستالغز_ راسترردی که با   هسل

از من وه بمو      SW_NEامتداد  

 ناشی فشارشی عبور می کند تنش
 روند تغییرات موجب هسلها این از

بابا  محور طوو در کوهی  تاقدیس 
 این نتیجه در و است هردیده آن

هسلهاي  من وه در عرضی تمش 
 شرقی جنو  پلانژ  .اند  شده ایجاد
 و توردهی هسل اثر در تاقدیس این

   .است رفته بین از فرسایش شدید
 باباکوهی تاقدیس شیستری از بعد

کوه اثر در که فشاري  برهشتری 
 شده وارد کوهی بابا کوه به بمو
 ین   آمدن وجود به سبب است،

 صورت به دانشراه تپه توردهی
 تغییرات  .است شده کو ک تاقدیسی

 آن محور طوو در باباکوهی روند
 هسلی از  فشارشی ناشی تنش اثر  در

 و سبزپوشان راستررد – راستالغز
 از راسترردي که – راستالغز  هسل

 مییند، عبور بمو من وه
با توجه به اینیه این  .میباشد

های   راه  موازات  به  تاقدیس 

این   از  است  محدوده  مواصلاتی 

نظر تاثیر کمتری بر روی مبحث  

پدافند غیرعامل دارد زیرا به  

مسیر   در  طبیعی  مانعی  عنوان 

تردد نیروها محسو  نمی شود.  

در   ها  تاقدیس  اساسی  کاربرد 

نصب   عامل،  غیر  پدافند  بحث 

بانی    آنتن های رادیویی و دیده

و   است  مرزی  همجوار  من وه 

ناودیس ها و دره های ناودیسی  

مناسب تاسیس تجهیزات نظامی و  

 انتظامی است. 

در بحث م العات زمین لغزش در  

سازه  ،شهری  شهری    مناط   های 

معابر   و  ساتتمانها  جمله  از 

های   نراله  وجود  یا  آسفالت 

ریرتری  بهم  و  های    ساتتمانی 

به دلیل ساتت و ساز،  زمین بیر  

اجرای    محدودیت در  را  هایی 

و   ژئوفیزییی  روشهای  انواع 
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های   آرایه  نیز  و  ژئوتینییی 

م العات   در  استفاده  مورد 

مینماید.   ایجاد  ژئوفیزییی 

های ژئوتینییی    روشهای مفاری

و یا سایز میک در  نین مناطوی  

هاهی با مشیلات اجرائی همراه  

شیراز    .تواهد شهر  شماو  در 

سازندهای  از  هایی    رتنمون 

لایه  شامل  که  جهر   و    آسماری 

بسیارضریم  تا  ضریم  سن     های 

آهک، دولومیت، آهک آرژیلیتی  

است که رشته    ودولومیت ثانویه 

تاقدیسی مله،دراین   کوه    پشت 

تشییل می دهد. دامنه    من وه را 

تاقدیس مله،    جنوبی  پشت 

را   شیراز  شهر  شمالی  دیواره 

دهد   می  تشییل  من وه  این  در 

معروف  که جمهوری    بلوارهای 

و   شهید  مران  بلوار  اسلامی، 

شهر جدید  در  کمربند  شیراز  ی 

باغ های    شیراز و  شماو دانشراه 

  باتتری    مران بر دامنه جنو 

این تاقدیس واقع شده است. در  

محل بلوار جمهوری،هسل راندهی  

بهم    میرذرد  ابریشمی  سبب  که 

های   لایه  شیب  در  ریرتری 

است.    وامدهای زمین شناسی شده

شمالی های  برش    باتتری   در 

فرعی   های  هسل  دامنه،دسته 

یاو   لغز،این  امتداد  و  ثولی 

قرار   تاثیر  تحت  را  تاقدیس 

شیب    داده وسبب بهم ریرتری در

لایه ها ، ایجاد دامنه های پر  

برای زیادی    شیب، ظاهر شدنست

های  آهک،آهک    ازلایه  سن  

دولومیت و دولومیت    آرژیلیتی،

مترلرل و  ثانویه  وامد    های 

و درنهایت    زمین شناسی شده است 

پی  ای،در  دامنه    ناپایداری 

دارد. ر ادامه ی هسل راندهی  

فاصله  به  توجه  با    ابریشمی، 

کوه،    هرفتن دامنه  از  هسل 

بر هسل  بریدهی    شواهد  اساس 

رسوبات   تشییل  و  کوه  دامنه 

ووجود   مردابی  و  ریز  دانه 

شدید سیستم درزه های    فراوانی 

غیر    متواطع و  سیستماتیک 

ریز  ین   تشییل  و  سیستماتیک 

شیراز دانشراه    –توابراه 
با    بیمارستان  مران همراه 

.  منتج شده است  هسله های فرعی

کلیات   به  توجه  با  بنابراین 

پشت   کوه  شده،تاقدیس  اشاره 

های   هسله  تاثیر  تحت  مله 

و لغز    امتداد   راندهی،ثولی 

های   تاقدیس  شمار  متعدد،از 

ناپایدار است، لذا جهت  جنب و  

استفاده از اراضی آن، تغییر  

فعالیت    و  کاربری هرهونه 

عمرانی، می بایست م العات و  

بررسی مراطرات زمین شناسی آن  

 در اولویت کاری قرارهیرد. 

مراکز مساس    ه یکل  یاب یدر میان

نظام مهم  غ  ی و    ، یامظ ن  ر یو 

عمل هرهونه    اتی انواع  و 

جنس    ی بررس  ینظام  تیفعال

  ی ژهای و  ت یاهم  از  ن، یزم

  ی مسائل  دی برتوردار است و با

نهشته  و  سنرها  جنس  جمله    از 

مدنظر    یها من وه،  در  واقع 

ه  بر که ساتتمانهایی.ردی قرار 
 شده اند، ساتته سست رسوبات روی
 به نسبت را بیشتری صدمه

ساتته  روی بر شده ساتتمانهای 
 تواهند هرانیتی سرت سنرهای

 که ساتتمانهایی همین ور  .دید
سیلت مواد روی بر یدانه   ریز 

 ساتته ماسه ای تاکهای یا و ریز
 بر که ساتتمانهایی از شده اند،

 و ماسه سن  ومرا، کنرل لایه روی
اند، سفت تاکهای شده   ساتته 
 یک وقوع طی در را بیشتری آسیب

)... و  سیل  )زلزله،   بحران 
در تواهند  شهر محدوده دید. 
 سرتترین کنرلومراها شیراز
 مارن، آنها ضعیفترین و سنرها

هوازده و شیل   .میباشد آهک 
 مورد من وه پهنه بیشترین



 

های مرروط را م العه  افینه 
 شامل قدیمی مرتفع کوهپایه ای

( شیل   قدرت و  میزان  .(3میشود 
و  لیتولوژی با ارتباط در زلزله

 براساس است س حی سازندهای
 مرکات هرفته انجا  م العات

 از پوشیده مناط  در لرزه زمین
آبرفتی، رسی سست رسوبات  به و 
 .است بستر سن  از شدیدتر مراتب

 سازه هر هرفتن قرار کلی طور به
 اما , است ت رناک هسل روی انسانی

ت ر  نظامی مراکز برای این 

 دارای زیرا , باشد می بیشتر
 . هستند سوتت و مهمات انبار

ادامه    کردن غیرفازی برایدر 
مرتلفی   های روش از فازی موادیر

 به تحوی  این در .میشود استفاده
موادیر غیرفازی منظور  سازی 
 از شاتص هر آسیبپذیری فازی

( هیری  OWAعملرر  میانرین   ) 
استفاده وزندار  در و مرتب 

 در آسیب پذیری نهایت نوشه های
  .شد تهیه مرتلف ریسک شرایط

 به مربوط پذیریآسیب   بیشترین
 کوی و شهر مرکزی من وه

 که شهر شرقی شماو .ولیعصراست
 آرامراه اطراف بهار، شهرک شامل

 برابر در شیراز دانشراه و مافظ
 زیادی نسبتاً  آسیب پذیری بحران
 زمان در  که معنی بدین .دارند
 را کمی تسارات  من وه دشمن ممله
 با میتوان  اما  شد نرواهد متحل

 زمان، طوو در ویژه تمهیدات
 تهاجم زمان در را تسارات میزان
به   شیراز 8 من وه  .داد کاهش دشمن

 قدیمیترین مرکزی، برش عنوان
 .آید می شمار به شیراز شهر من وه

 آن فرسوده بافت بدلیل  همچنین 

 شماو  .است من وه آسیب پذیرترین

 6 من وه دربرهیرنده که شهر غربی
 جنو  سمت در شهری 2 من وه  و است
پذیری از شیراز شهر  شرقی  آسیب 
  .برتوردارند کمتری

 دریك شیراز  شهر ژئومورفولوژي 
 عامل مهمترین نظامی عملیات

 زمینی برعملیات تأثیرهذار
 عوارض  .میسازد فراهم  دشمن

 و ارتفاعات( ژئومورفولوژي

غر      شماو )ها افكنه مرروط و 

 دارد  ندان دو  اهمیت شیراز شهر
 ازاهمیت سایرعوارض به نسبت و

 پدافندغیرعامل در بیشتري
 .هستند  برتوردار
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The impact of geomorphological effects on urban physical vulnerability with passive 

defense approach using geographic information system (case study: Shiraz city) 
Abstract 

Today, despite human scientific progress, natural phenomena are not fully known to humans. Human 
settlements have always been threatened by these natural disasters. Iran is located in one of the most 

earthquake-prone places in the world, and it is necessary to always take countermeasures and take a 



 

logical approach to minimize the catastrophic dimensions of such an event. Urban logic and especially 

dilapidated structures are not excluded, and their fate and fate are always subject to irreparable disasters 

after any natural or unnatural incident. In cities, population density and wealth constitute the main 

problem, and as centers of accumulation of material and human capital in times of war, they become a 

major target for the enemy.Targeting cities and damaging urban infrastructures is done in order to 

weaken the morale and cause economic damage and disintegration of the social system. On the other 

hand, the citizens of a country are made up of people who cannot all be considered active combat forces, 

such as children, teenagers, women and the elderly. In addition to surprising the officials, the damage 

caused by the attack on the infrastructure always imposes a lot of costs and turns into other types of 

damage, including political, economic and cultural. In urban areas, war injuries include a combination 

of physical ruins and malfunctioning of urban elements. Destruction of structures and buildings, road 

and access networks, basic facilities of water tanks, power plants, telephone, electricity, water and gas 

communication lines.Therefore, efficient planning in the field of urban security, based on the passive 

defense approach, can minimize human and financial losses when human and natural crises occur in 

cities 

Keywords: 
Assessment, vulnerability, earthquake, passive defense,Shiraz city 
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