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 تکنیک های ادغام تصاویر چندزمانه اعوجاج طیفی در بر پایه سیلآشکارسازی 

 )مورد مطالعه: سیل دزفول(

 2، حسي حسٌی همذم1هحوذخَاد ًاطمی

 1/11/1398تاضید پصیطـ:                                                3/10/1398تاضید زضیافت: 

 74تا  63نفحات:
 

 چکیذُ

ی دارد. در تحمیك حاضر بِ در فرآیٌذ آضکارسازی تغییرات، اًتخاب رٍش استخراج اطلاعات ًمص هْوی در کیفیت آضکارسازی تغییرات ًْای

، بر پایِ اعَخاخات طیفی استفادُ ضذُ 8لٌذست ضکارسازی تغییرات ٍ تعییي هحذٍدُ گسترُ سیل، از رٍش ادغام دادُ ّای چٌذزهاًِ هٌظَر آ

، ادغام گردیذًذ تا لذرت تفکیک هکاًی تصاٍیر Gram Schmittابتذا ّر دٍ تصَیر لبل ٍ بعذ از سیل با استفادُ از رٍش  برای ایي هٌظَر، است.

، استفادُ Gram Schmitt, IHS, PCAاز سِ الگَریتن  ٍ تعییي هحذٍدُ گسترُ سیل افسایص پیذا کٌذ. در اداهِ بِ هٌظَر آضکارسازی تغییرات

تصَیر لبل از سیل بِ عٌَاى تصَیر چٌذطیفی ٍ تصَیر باًذ هادٍى لرهس بعذ از سیل بِ عٌَاى تصَیر پاًکرٍهاتیک بِ ّر یک در ایي تحمیك . گردیذ

ًتایح یک از الگَریتن ّا، هحذٍدُ گسترُ سیل هطخص ضَد. از الگَریتن ّا دادُ ضذ تا با استفادُ از هیساى اعَخاج طیفی بِ ٍخَد آهذُ در ّر 

. اعَخاج طیفی بِ ٍخَد آهذُ در ًطاى داد کِ لابلیت رٍش ادغام دادُ ّا بر پایِ اعَخاج طیفی، در آضکارسازی تغییرات بسیار بالا هی باضذ

، Gram Schmittُ هرخع دارد. ّوچٌیي خرٍخی الگَریتن ، صحیح تریي اعَخاج بَدُ ٍ خرٍخی ایي الگَریتن اًطباق بالایی با دادIHSالگَریتن 

، کِ ًسبت بِ ٍرٍدی ّا بسیار حساس است، اکثر هٌاطك تصَیر را PCAدارای اعَخاخات طیفی در هحذٍدُ ّای غیر تغییر هی باضذ. الگَریتن 

 فی پیطٌْاد ًوی گردد.دارای اعَاخاج کردُ کِ استفادُ از ایي الگَریتن در آضکارسازی تغییرات بر پایِ اعَخاج طی

 آقکاضؾاظی تغییطات، ازغام زازُ ّا، افَجاج عیفی، هحسٍزُ گؿتطُ ؾیل. کلوات کلیذی:
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 همذهِ

آقکاضؾاظی تغییطات ضخ زازُ زض یک هحیظ، یکی اظ هْن 

تطاًگیع تطیي هَضَفات زض ؾٌجف اظ زٍض تطیي ٍ چالف 

 (.Lv et al, 8102 & Lv et al, 8102)اؾت

آقکاضؾاظی تغییطات فطآیٌس هكرم کطزى تغییطات ضخ 

زازُ زض اقیا یا پسیسُ ّا تا اؾتفازُ اظ هكاّسات چٌس ظهاًِ 

 ,Onur et al, 2009 & Xiaodong et al)هی تاقس

آقکاضؾاظی اظ جولِ هْن تطیي کاضتطز ّای  .(2006

تغییطات، پایف هراعطات هحیغی ضخ زازُ زض یک هحیظ 

کِ هسیطاى ٍ ، (1397)تَکلی نثَض ٍ حؿٌی همسم، تَزُ

تطًاهِ ضیعاى هحیغی ؾقی زض کكف ٍ قٌاؾایی تغییطات 

 Ayle)زاضًسحانل اظ ایي هراعطات ٍ تقییي گؿتطُ آى ّا 

et al, 8102). قایس ؾیل عثیقی، هراعطات اًَاؿ هیاى زض 

 ظیازی ذؿاضت کِ قَز قٌاذتِ فاهل ٍیطاًگطتطیي فٌَاى تِ

 تطآٍضز اّویت ضٍ کٌس. اظایي هی تحویل اًؿاًی جَاهـ تِ ضا

ضیعی  ؾیل ٍ تقییي گؿتطُ آى زض تطًاهِ اظ ًاقی ذؿاضات

تطای کاّف ذؿاضات تقسی ٍ تقییي ًماط تا ذغط تالا 

 تحمیمات تاٍجَز .(1391فطج ظازُ، )اّویت ظیازی زاضز

 ٌَّظ ؾیلاب، هسیطیت ٍ هْاض هتقسز ّای ضٍـ ٍ فطاٍاى

 ذسهت زض هٌاؾة زلت ٍ ؾطفت تا کِ ّایی ضٍـ تثییي

گیطًس، تؿیاض ضطٍضی هی  لطاض زیٌاهیکی پسیسُ ایي هسیطیت

 ّای فطنِ زض کِ ّایی پیكطفت تاٍجَز اهطٍظُ چطاکِ تاقس،

 هماتل زض تكط ٌَّظ پصیطفتِ، نَضت نٌقت ٍ فلن هرتلف

)ضیاٍیاى فیَظآتازی ٍ ّوکاضاى، اؾت پصیط آؾیة پسیسُ ایي

ضٍـ ّای هرتلفی  .(1393ٍ یرکكی ٍ ّوکاضاى،  1382

جْت آقکاضؾاظی تغییطات ٍجَز زاضز، تفطیك 

افوال هاؾک  ،(Ramachandra et al, 8112)تهاٍیط

 Kafi et)عثمِ تٌسی تهاٍیط  ،(Li et al, 8102)تایٌطی

al, 2014 & Makuti et al, 2018)،   ازغام زازُ ّای ٍ

 ,Feng et al, 8102 & Wang et al)چٌسظهاًِ

اؾتفازُ اظ ضٍـ ازغام زازُ ّای چٌس ؾٌجٌسُ ای  .(8102

)همیوؽ ٍ تِ هٌؾَض آقکاضؾاظی تغییطات تؿیاض کاضآهس اؾت

یکی اظ ضٍـ ّایی کِ تِ هٌؾَض  .(1395ّوکاضاى، 

ّا اؾتفازُ هی قَز،  آقکاضؾاظی تغییطات تط پایِ ازغام زازُ

اؾتفازُ اظ افَجاج عیفی ٌّگام ازغام زازُ ّای چٌس ظهاًِ 

زض ایي ضٍـ افَجاج عیفی  .(Wang et al, 8102)اؾت

تِ زؾت آهسُ تقس اظ ازغام زازُ ّا، تِ فٌَاى هٌاعك تغییط 

 .(Han et al, 8102)زض ًؾط گطفتِ هی قَز

(، زض تحمیمی تِ آقکاضؾاظی 2013زیپؿی ٍ ٍاؾَکی)

تغییطات تا اؾتفازُ اظ تکٌیک ّای ازغام زازُ ّا پطزاذتِ 

اًس. زض ایي تحمیك اظ زٍ ضٍـ هَلفِ ّای انلی ٍ تثسیل 

هَجک اؾتفازُ کطزًس. ًتایج کاض آى ّا ًكاى زاز کِ 

اؾتفازُ اظ ضٍـ هَلفِ ّای انلی، تافج حفؼ اجعای انلی 

ی قَز ٍ ضٍـ تثسیل هَجک جعئیات ٍضٍزی اظ تهَیط ه

(، 2016فطاضیؽ ٍ ّوکاضاى)هٌاتـ هرتلف ضا حفؼ هی کٌس. 

تِ هٌؾَض آقکاضؾاظی تغییطات اظ زٍ زازُ هطتَط تِ زٍ 

ؾٌجٌسُ تا ٍیػگی ّای عیفی ٍ هکاًی هرتلف)پاًکطٍهاتیک 

ٍ فطاعیفی(، اؾتفازُ ًوَزُ اًس. زض ایي تحمیك ضٍـ 

جسیسی تِ هٌؾَض آقکاضؾاظی تغییطات تط پایِ ازغام زازُ ّا 

زاضای ؾِ  ایي هحممیي اضائِ کطزُ اًس. ضٍـ پیكٌْازی

هطحلِ هی تاقس: ازغام زازُ، افوال هقکَؼ ازغام تط ضٍی ّط 

زازُ تِ نَضت جساگاًِ ٍ افوال لَافس تهوین گیطظی تِ ّط 

پیكٌْازی زض  جفت تهاٍیط. ًتایج ًكاًگط لاتلیت تالای ضٍـ

(، تحمیمی تا 2016تة)حالهی تاقس.آقکاضؾاظی تغییطات 

تا اؾتفازُ اظ افوال ضٍـ تقس اظ فٌَاى آقکاضؾاظی تغییطات 

عثمِ تٌسی تِ هٌؾَض پایف هٌاعك ؾاحلی ههط اًجام زازُ 
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اؾت. ٍی زض ایي تحمیك اظ ضٍـ ّای عثمِ تٌسی هرتلف 

تِ ّوطاُ اعلافات اجتوافی التهازی هٌغمِ ٍ هسل 

EGSLR تِ هٌؾَض کكف اضتثاط تیي تغییطات کاضتطی ،

. ًتایج ایي تحمیك اضاضی ٍ پَقف اضاضی اؾتفازُ کطزُ اؾت

ًكاى زاز کِ اضتثاعی تیي تغییطات کاضتطی اضاضی ٍ اقتغال 

 2004زض تقضی هٌاعك ٍجَز زاضز. ّوچٌیي تیي ؾال ّای 

ًطخ تغییطات کاضتطی اضاضی افعایف پیسا کطزُ  2013تا 

(، اظ تطکیة ضٍـ 2017ٍ ّوکاضاى) فطاًکَیؽ هاؼاؾت. 

ضؾاظی تغییطات ّای ذَزکاض ٍ تفؿیط تهطی تِ هٌؾَض آقکا

اؾتفازُ کطزُ اًس. زض ایي تحمیك آى ّا یک ضٍـ ّیثطیس تِ 

لغقِ تٌسی تهَیط، هٌؾَض عثمِ تٌسی تا اؾتفازُ اظ تطکیة 

آًالیع ّای ؾیؿتن اعلافات جغطافیایی ٍ تفؿیط تهطی زازُ 

ّا ٍ کاضتطز آى زض زلیك ؾاظی کاضتَگطافیکی تْیِ ًمكِ 

اضائِ  5اظ تهاٍیط اؾپاتکلاؼ کاضتطی  23کاضتطی اضاضی زض 

زازُ اًس. ًتایج تحمیك آى ّا ًكاى زاز کِ اؾتفازُ اظ ضٍـ 

پیكٌْازی، نحت آقکاضؾاظی تغییطات ضا تیي ؾال ّای 

 ضا افعایف زازُ اؾت. 2014تا  2004

ّسف اظ تحمیك حاضط، آقکاضؾاظی هحسٍزُ ؾیل تا اؾتفازُ 

اؾت.   اظ افَجاجات زض تکٌیک ّای ازغام تهاٍیط چٌس ظهاًِ

تطای ایي هٌؾَض تا اؾتفازُ اظ تهاٍیط لثل ٍ تقس اظ ؾیل ٍ تط 

 اؾاؼ ازغام السام تِ آقکاضؾاظی ؾیل گطزیسُ اؾت.

 ٍش ّار هَاد ٍ

 هٌطمِ هَرد هطالعِ

ترف ، هطکعی ٍ چغاهیف ٍ 3 قْطؾتاى زظفَل قاهل

 ّای ًامقْط تِ 5کِ ایي ؾِ ترف اظ  تاقس هیؾطزقت 

، زظآب ، هیاًطٍز ، ؾطزقت ٍ اظ  آتاز نفیزظفَل ، 

ایي  ّای ظهیي. اؾت قسُ تكکیلآتازی  717زّؿتاى ٍ 11

تَپَگطافی تِ ؾِ زؾتِ ًاحیِ کَّؿتاًی ،  اظلحاػقْطؾتاى 

.کِ ًاحیِ  قًَس هیتمؿین  ای جلگِ، ًاحیِ  ای کَّپایًِاحیِ 

کَّؿتاًی آى قاهل ًَاحی قوال ٍ قوال قطلی ٍ ًاحیِ 

زقت ٍؾیـ ٍ حانل ذیع ذَظؾتاى ٍ زض اتتسای  ای جلگِ

 ای کَّپایًِاحیِ کَّؿتاًی ٍ  حسفانل ای کَّپایًِاحیِ 

تاقٌس. هٌغمِ هَضزهغالقِ زض قْط زظفَل زاضای  هی

32oهرتهات جغطافیایی 
’32o 27تا  ”24 ’13 

فطو  ”44 

48oقوالی ٍ 
48oتا  ”30’26 

عَل قطلی تا  ”46 ’15 

(، هَلقیت 1قکل). تاقس ّکتاض هی 19402.56هؿاحت 

 جغطافیایی هٌغمِ هَضز هغالقِ ضا ًكاى هی زّس.
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هَلعیت خغرافیایی هٌطمِ هَرد هطالعِ :1ضکل

 

 دادُ ّای هَرد استفادُ

هٌؾَض آقکاضؾاظی تغییطات ٍ هكرم کطزى ًَاحی ؾیل  تِ

 1395 فطٍضزیي ؾال 26گطفتِ ٍ هحسٍزُ گؿتطُ ؾیل 

 هاَّاضُ لٌسؾت OLIای اظ تهاٍیط ؾٌجٌسُ  زظفَل، پٌجطُ

هطتَط تِ لثل ٍ تقس اظ  37ٍ ضزیف  166تِ قواضُ گصض  8

 زض عیفی تاًس 12 زاضای 8ؾیل اًتراب قس. هاَّاضُ لٌسؾت 

 تفکیک لسضت .تاقس هی حطاضتی لطهع هازٍى تا هطئی هحسٍزُ

 هتط 15 ٍ عیفی چٌس تاًسّای تطای هتط 30 ؾٌجٌسُ ایي

 10. تهَیط لثل اظ ؾیل تِ تاضید اؾت پاًکطٍهاتیک تاًس تطای

 26ٍ تهَیط تقس اظ ؾیل تِ تاضید  1395فطٍضزیي ؾال 

(، هكرهات 1اًتراب گطزیس. جسٍل) 1395فطٍضزیي ؾال 

 ضا ًكاى هی زّس.  OLIتاًس ّای ؾٌجٌسُ 

 .OLIطَل هَج ٍ لذرت تفکیک هکاًی سٌدٌذُ  :1خذٍل

لذرت تفکیک  (µm)طَل هَج باًذ

 هکاًی)هتر(
OLI 1 0.433-0.453 (Coastal/aerosol) 30 

OLI 2 0.450-0.515 (blue) 30 

OLI 3 0.525-0.600 (green) 30 

OLI4 0.630-0.680 (green) 30 

OLI 5 0.845-0.885 (Near-IR) 30 

OLI 6 1.560-1.660 (SWIR-1) 30 

OLI 7 2.100-2.300(SWIR-2) 30 

OLI 8 0.500-0.680 (Pan) 15 

OLI 9 1.360-1.390 (Cirrus) 30 

TIRS 11 10.30-11.30 (LWIR-1) 100 

TIRS 11 11.50-12.50 (LWIR-2) 100 

 پیص پردازش

ذغاّا،  ٍجَز اظ آگاّی ٍ ّا زازُ کیفیت کٌتطل هٌؾَض تِ اتتسا

 زلیل تِ .گطفت لطاض تهطی هَضزتطضؾی ّا زازُ ّیؿتَگطام

ای تا تهحیحات  کِ حاٍی زازُ Level1Rاظ  اؾتفازُ

تاقس، تهحیح ٌّسؾی تط ضٍی تهَیط اًجام ًكس.  ٌّسؾی هی

جْت اًجام تهحیحات ضازیَهتطیک، فول کالیثطاؾیَى 

 Lλ = MLQcal + ALؾٌجٌسُ تا اؾتفازُ اظ فطهَل 

 جوـ ذغای نَضت تِ هقوَلاً اتوؿفط احطاتاًجام گطفت. 

 کاّف ٍ یطتهَ اظحس تیف ضٍقٌی تافج ٍ ؽاّط قًَسُ،
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 Dark ضٍـ ٍ ENVI5.1 افعاض ًطم اظ .قًَس هی ٍضَح

Subtract ُتهَیط ضٍی تط اتوؿفط احطات تا گطزیس اؾتفاز 

ایي ضٍـ تهحیحات اتوؿفطی ضا تط اؾاؼ  .یاتس کاّف

ذانیت اب ظلال ٍ فویك اًجام هی زّس. هیعاى تاظتاب آب 

ظلال زض تاًس لطهع زض حس کویٌِ تهَیط اؾت. زض نَضت 

هكاّسُ همازیط پیکؿلی تالاتط اظ ایي همساض، هی تَاى ایي 

همساض ضا تِ احط ضٍقٌایی هؿیط ًؿثت زاز کِ تایؿتی اظ کل 

ّا ٍ افعایف  جْت کاّف ّوثؿتگی زازُزز.تهَیط کؿط گط

پصیطی اجعاء تهَیط اظ یکسیگط اظ آًالیع هؤلفِ انلی  تفکیک

 اؾتفازُ گطزیس.

 ادغام دادُ ّا

 الگَریتن گرام اضویت

الگَضیتن گطام اقویت، یک الگَضیتن آهاضی اؾت کِ تا 

کٌس.  یهضا غیط ّوثؿتِ  ّا آى، تاًسّایاًؽ کٍَاضاؾتفازُ اظ 

ضٍـ اًجام ایي الگَضیتن تِ ایي نَضت اؾت کِ اتتسا یک 

ی ّا زازُ، تاًس اظ nتاًس پاًکطٍهاتیک تا اؾتفازُ اظ تطکیة 

قَز. زض ازاهِ، ایي تثسیل  یهؾاظی  یِقثچٌس عیفی ٍضٍزی 

یفی ٍ تاًس پاًکطٍهاتیک چٌس عی تهَیط تاًسّاتط ضٍی 

اًکطٍهاتیک، گطزز. ؾپؽ تاًس پ یه اضائِقسُ  ؾاظی یِقث

قسُ ٍ هقکَؼ  Gram-Schmitجایگعیي اٍلیي تاًس 

(. Pohl and Van gender, 2016قَز) یهتثسیل افوال 

یک هاتطیؽ ذطٍجی  نَضت تِ قسُ ازغامیت تهَیط زضًْا

 (.1394)جَازپَض ٍ ّوکاضاى، گطزز یهتطآٍضز 

 الگَریتن هَلفِ ّای اصلی

ایي تثسیل تط پایِ ذَال آهاضی ٍ اؾتفازُ اظ هاتطیؽ 

ِ عَض ٍؾیـ زض کسگصاضی ت، PCAکٍَاضیاًؽ اؾتَاض اؾت. 

تهَیط، فكطزُ ؾاظی تهَیط، تاضظؾاظی تهَیط ٍ ازغام تهاٍیط 

اجعای  .(1389)لاؾویاى یعزی ٍ ههلحی، اؾتفازُ هی قَز

، تا چطذف زض فضای ٍیػگی تِ زؾت هی PCAتَلیس قسُ 

زاضای تیكتطیي اعلافات زض  PC1اٍلیي جع انلی،  آیٌس.

جعئیات ؾغح اؾت. اگط ّوثؿتگی تیي تاًسّای ٍضٍزی 

ًوی تَاًس تطای ازغام ٍ تِ زؾت آٍضزى  PCAپاییي تاقس، 

)کطیوی ٍ ّوکاضاى، تٌیجِ هغلَب هَضز اؾتفازُ لطاض گیطز

 . ایي ضٍـ تِ نَضت ظیط فول هی کٌس:(1392

اًجام هی  PCAتط ضٍی تهَیط چٌس عیفی تثسیل  .1

 گیطز،

 PCAتهاٍیط هَلفِ ّای هرتلف حانل اظ افوال  .2

 هحاؾثِ هی گطزز،

لطاض  PCAتهَیط پاًکطٍهاتیک تِ جای هَلفِ اٍل  .3

 هی گیطز،

ضٍی هَلفِ ّای  PCAهطاحل فکؽ افوال  .4

 جسیس افوال هی قَز،

زض ًْایت تهَیطی تِ زؾت هی آیس کِ زاضای  .5

هکاًی ٍ عیفی ّوعهاى زازُ ّای کیفیت 

 چٌسعیفی ٍ پاًکطٍهاتیک اؾت.

 IHSالگَریتن 

 ّای ؾال زض ازغام ّای ضٍـ تطیي هتساٍل اظ یکی ضٍـ ایي

 ّای هؤلفِ تیي ّوثؿتگی ٍلتی ضٍـ ایي اؾت. تَزُ اذیط

  کوک ضًگ تٌؾین ٍ کیفیت تطزى تالا تاقس،تِ ظیاز ضًگی

 اؾت قسُ تطزاضی تْطُ ذانیت ایي اظ ضٍـ ایي زض کٌس. هی

 زضٍى ّای ؾایِ ضٍقي اظ هکاًی اعلافات تَجِ لاتل ترف کِ

 زض ضٍقٌایی قست تغییط کِ قَز هی  ًاقی جاّایی ٍ تهَیط

 تِ .(1389)لاؾویاى یعزی ٍ ههلحی، زاضز ظیازتط لطاض ّا آى

 ایي یقٌی اؾت؛ I ّای ٍیػگی تمَیت زض ضٍـ ایي حال ّط

 ایي تا ازغام تطای  ز. زاض هحسٍزیت هؤلفِ هکاًی زض تغییطات
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 چٌس عیفی ّن تهاٍیط تا ضًگ تک تهَیط اتتسا ، ضٍـ

 گطفتي لطاض تطای هجسز گیطی ًوًَِ ٍ قَز هی هرتهات

 ذَز جسیس هکاى زض عیفی تهاٍیط چٌس پیکؿل ّای اضظـ

زض هطحلِ تقس  .ز گیط هی اًجام قسُ، ّن هرتهات تهاٍیط زض

تِ فضای  RGBؾِ تاًس اظ تهاٍیط چٌس عیفی اظ فضای 

IHS قَز.  تثسیل هیI   ،قست ضٍقٌاییH  هیعاى ضًگ

زضجِ اقثاؿ هیعاى  Sهتٌاؾة تا عَل هَج ضٍقٌایی ٍ 

ذلَل ضًگ اؾت. ؾپؽ ّیؿتَگطام تهَیط تک ضًگ تا 

قَز ٍ تهَیط تک  ّواٌّگ هی Iّیؿتَگطام هؤلفِ قست 

قَز. زض پایاى  قسُ جایگعیي هؤلفِ قست هی ضًگ انلاح

ٍ  (H)ّای فام قسُ تِ ّوطاُ هؤلفِ تهَیط تک ضًگ انلاح

تطگطزاًسُ  RGBتِ  IHSتا تثسیل هقکَؼ  (S)اقثاؿ 

قَز. تهَیط تِ زؾت آهسُ زاضای زلت هکاًی تهَیط تک  هی

اّس ضًگ ٍ زلت عیفی تهاٍیط چٌس عیفی ذَ

 .(Deepthy & Vasuki, 8102)تَز

1 1

1 1

2 2
2 2 1 2

1 1 1 1 1 1

3 6 2 3 3 3
tan1 1 1 1 1 2 2,

3 6 2 6 6 6

1 2 1 1
0 0

3 6 2 2

vR I I R
H

vG v v G

B Bv v S v v

-

ِ و ِ و
ç ÷ ç ÷
ç ÷ ç ÷ ü ِى ِو ِوِو çوِو ÷ ç ÷ ï ïç ÷=ç ÷ ç ÷ç ÷ ç ÷ ç ÷- -ç ÷ ç ÷ ï ïç ÷ ç ÷ç ÷ ç ÷ è ّ= غ = ‎ çي ÷ ç ÷

ç ÷ ç ÷ç ÷ ç ÷ ï ïç ÷ ç ÷ç ÷ ç ÷ç ÷ ç ÷
= +ï ïç ÷ ç ÷è ّ è ّè ّ è ّ î ‎-ç ÷ ç ÷

ç ÷ç ÷
è ّè ّ

 

ٍ هقکَؼ ایي تثسیل   IHSتِ  RGBضاتغِ تالا، تثسیل 

هتغیطّای ٍاؾظ ّؿتٌس، کِ  vاؾت. زض ایي ضاتغِ 

 کٌٌس. ضا افوال هی H  ٍSذهَنیات 

 رٍش هَرد استفادُ در تحمیك

 1395تِ هٌؾَض اضظیاتی تغییطات ایجاز قسُ هتاحط اظ ؾیل 

، لثل ٍ یقس اظ ٍلَؿ ؾیل OLIذَظؾتاى، تهاٍیط ؾٌجٌسُ 

 Gramاظ هٌغمِ اذص گطزیس. ایي زازُ ّا اتتسا تِ ضٍـ 

Schmitt تا یکسیگط ازغام گطزیسًس تا لسضت تفکیک هکاًی ،

س. هتط افعایف پیسا کٌ 15زازُ ّای لثل ٍ تقس اظ ؾیل تِ 

(، تهاٍیط ازغام قسُ لثل ٍ تقس اظ ؾیل ضا ًكاى هی 2قکل)

زّس. تِ هٌؾَض آقکاضؾاظی هحسٍزُ گؿتطـ ؾیل ٍ ظهیي 

ّای هتاحط اظ ؾیل، تکٌیک ّای ازغام زازُ ّا تط پایِ 

افَجاج عیفی ٌّگام فطآیٌس ازغام هَضز اؾتفازُ لطاض گطفت. 

فٌَاى تِ گًَِ ای کِ ٌّگام ازغام، تهَیط لثل اظ ؾیل تِ 

ٍضٍزی زازُ چٌس عیفی تِ الگَضیتن ّا زازُ قسُ ٍ تِ جای 

تاًس پاًکطٍهاتیک، تاًس هازٍى لطهع تهَیط تقس اظ ؾیل تِ 

فٌَاى ٍضزی الگَضیتن زض ًؾط گطفتِ هی قَز. تا تَجِ تِ 

پسیسُ ّای زض تاحیط پصیطی تالای تاًس هازٍى لطهع اظ آب ٍ 

هقطو آب، ٌّگام ازغام تهاٍیط هٌاعمی کِ تقس اظ ؾیل تِ 

ظیط آب ضفتِ ٍ یا گل ٍ لای حانل اظ ؾیل زض آى ّا ٍجَز 

زاضز تِ نَضت یک ذغا ٍ افَجاج عیفی زض تهَیط ًْایی 

ؽاّط هی قَز کِ تا جساؾاظی ایي هٌاعك ذغا، تغییطات ضخ 

یي هٌؾَض ؾِ زازُ ٍ گؿتطُ ؾیل تِ زؾت هی آیس. تطای ا

هَضز اضظیاتی  Gram Schmitt, PCA, IHSالگَضیتن 

لطاض گطفتِ ٍ ًتایج ّط کسام اظ الگَضیتن ّا تا اؾتفازُ اظ زازُ 

هَضز همایؿِ ٍ  (،1397)تَکلی نثَض ٍ حؿٌی همسم، هطجـ

 نحت ؾٌجی لطاض گطفت.
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 )الف(

 

 

 

 )الف( )ب(                

را ًطاى  Gram Schmittادغام دادُ ّا با استفادُ از رٍش  :2ضکل

هی دّذ. )الف(، تصَیر ادغام ضذُ لبل از سیل ٍ )ب(، تصَیر ادغام 

 ضذُ بعذ از سیل.

 

 

 یافتِ ّای تحمیك

تِ هٌؾَض آقکاضؾاظی تغییطات ٍ تقییي گؿتطُ ؾیل، 

افَجاج عیفی حانل اظ ازغام زازُ ّای چٌس ظهاًِ هَضز 

لطاض گطفت ٍ هیعاى ایي افَجاج زض الگَضیتن ّای اضظیاتی 

هرتلف ازغام تهاٍیط تا یکسیگط همایؿِ گطزیس تا تط اؾاؼ 

ایي افَجاجات تغییطات ٍ گؿتطُ ؾیل هكرم قَز. 

(، ًتایج حانل اظ ازغام تاًس ّای چٌس عیفی لثل اظ 3قکل)

ؾیل تا تاًس هازٍى لطهع تقس اظ ؾیل ضا تِ ضٍـ گطام اقویت 

 زّس. ًكاى هی

 
اعَخاج طیفی حاصل از ادغام دادُ ّای لبل ٍ بعذ از سیل با  :3ضکل

 Gram Schmittاستفادُ از الگَریتن 

(، ًكاى زازُ قسُ اؾت، افَجاج 3ّواى گًَِ کِ زض قکل)

عیفی حانل اظ ازغام)ضًگ لطهع(، تِ زلیل اذتلاف ظهاى 

هحتَای اعلافاتی هتفاٍت  ٍضٍزی ّای تهاٍیط ٍ ّن چٌیي

تَزُ، ط کِ تِ زلیل فسم یکؿاى تَزى ظهاى تهاٍیط تهَی

ایجاز قسُ اؾت. ایي افَجاجات زض هٌاعمی ایجاز قسُ اؾت 
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کِ زٍ تهَیط تا یکسیگط اذتلاف زاقتِ ٍ ّوپَقاًی ًساقتِ 

اًس. تطذی هٌاعك هاًٌس هٌاعك قْطی ًیع زض ایي ازغام تا 

افَجاج عیفی ضٍ تِ ضٍ قسُ اًس کِ ًاقی اظ ٍجَز هٌاتـ آب 

، IHS  ٍPCAتقس اظ تاضًسگی ٍ ؾیل تَزُ اؾت. الگَضیتن 

یجاز قسُ تِ هٌؾَض همایؿِ ٍ اضظیاتی هیعاى افَجاج عیفی ا

عی فولیات ازغام تهاٍیط، هَضز اؾتفازُ لطاض گطفتٌس. قکل 

(، ًتایج حانل اظ افَجاجات عیفی زض ٌّگام 5ٍ  4ّای )

اؾتفازُ اظ ایي الگَضیتن ّا عی فطآیٌس ازغام ضا ًكاى هی 

 زّس. 

 
اعَخاج طیفی حاصل از ادغام دادُ ّای لبل ٍ بعذ از سیل با  :4ضکل

  IHSاستفادُ از الگَریتن 

 
اعَخاج طیفی حاصل از ادغام دادُ ّای لبل ٍ بعذ از سیل با  :5ضکل

 PCAاستفادُ از الگَریتن 

 

ًتایج حانل اظ آقکاضؾاظی تغییطات ٍ تقییي گؿتطُ ؾیل تط 

(، ًكاى 3-5پایِ الگَضیتن ّای ازغام زازُ ّا، زض قکل ّای)

زازُ قسُ اؾت کِ هیعاى افَجاجات عیفی ایجاز قسُ ّط 

الگَضیتن عی فطآیٌس ازغام، تا ضًگ لطهع هكرم قسُ اؾت. 

گؿتِ نحت آقکاضؾاظی تغییطات ٍ تقییي تِ هٌؾَض اضظیاتی 

(، 1397ؾیل، اظ یافتِ ّای تَکلی نثَض ٍ حؿٌی همسم)

(، ًتایج حانل اظ تحمیك آى ّا ٍ 6اؾتفازُ گطزیس کِ قکل)

 گؿتطُ ؾیل ضا ًكاى هی زّس.
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دُ)تَکلی صبَر ٍ دادُ هرخع خْت ارزیابی رٍش هَرد استفا :6ضکل

 (1397حسٌی همذم،

ًتایج حانل اظ تحمیك ًكاًگط فولکطز پاییي الگَضیتن 

PCA افَجاج عیفی تالای ایي الگَضیتن ٌّگام ازغام ٍ ،

تواهی هٌاعك زض  تمطیثاً. ایي الگَضیتن تاقس هیتهاٍیط 

افَجاج زض ًؾط گطفتِ اؾت. الگَضیتن  فٌَاى تِتهاٍیط ضا 

Gram Schmitt ، ٍ ُزض هٌاعك قْطی ایجاز افَجاج کطز

جساؾاظی هحسٍزُ ؾیل زض ذطٍجی ایي الگَضیتن تا 

زازُ  تاقس ٍ ّوچٌیي زض همایؿِ تا ذغاّایی ّوطاُ هی

اًس ضا ًتَاًؿتِ  هطجـ، هٌاعمی کِ کوتط اظ ؾیل هتأحط قسُ

افَجاج  زّس. جسا کٌس ٍ زض ایي هٌاعك افَجاج ًكاى ًوی

، تیكتطیي هیعاى تغاتك IHSعیفی حانل اظ ازغام تِ ضٍـ 

هطجـ ضا زاضز ٍ زض آقکاضؾاظی تغییطات ٍ تقییي  تا زازُ

 گؿتطُ ؾیل، تیكتطیي نحت ضا زاقتِ اؾت.

 

 

 ًتیدِ گیری

آقکاضؾاظی تغییطات فطآیٌس هكرم کطزى تغییطات ضخ 

زازُ زض اقیا یا پسیسُ ّا تا اؾتفازُ اظ هكاّسات چٌس ظهاًِ 

هی تاقس. اؾتفازُ اظ تکٌیک ّای ازغام زازُ ّای حانل اظ 

ّای هتفاٍت، لاتلیت آقکاضؾاظی تغییطات زض یک ظهاى 

ًتایج ذطٍجی ضا افعایف هی زّس. هحل ضا تالا تطزُ ٍ نحت 

ّسف اظ ایي تحمیك اؾتفازُ اظ افَجاج عیفی حانل اظ 

ازغام زازُ ّای چٌسظهاًِ تِ هٌؾَض آقکاضؾاظی تغییطات 

ًتایج حانل اظ افوال ضٍـ ٍتقییي گؿتطُ ؾیل اؾت. 

پیكٌْازی تط ضٍی زازُ ّای لثل ٍ تقس اظ ؾیل ًكاًگط 

لاتلیت تالای ایي ضٍـ زض آقکاضؾاظی تغییطات هی تاقس. 

، زاضای تیكتطیي هیعاى افَجاج عیفی تَزُ PCAالگَضیتن 

ٍ ایي ًكاًگط حؿاؾیت تؿیاض تالای ایي الگَضیتن تِ یکؿاًی 

زض ٌّگام ازغام ظهاى ٍ زازُ ّای ٍضٍزی هی تاقس کِ 

ٍیػگی ّای هکاًی  تهاٍیط تِ قست تط ضٍی ذطٍجی ایي 

، تا Gram Scmittالگَضیتن تاحیط هی گصاضز. الگَضیتن 

کِ زاضای ذطٍجی تا کوتطیي  تَجِ تِ هاّیت ایي ضٍـ

افَجاج اؾت، هحسٍزُ ؾیل ضا کوتط اظ حس ٍالقی گطفتِ ٍ 

ًس ضا تا افَجاج ضٍ ًَاحی کِ زاضای همساض اًسکی تغییطات تَز

تِ ضٍ ًکطزُ اؾت ٍ ایي ًكاًگط فسم حؿاؾیت الگَضیتن تِ 

تغییطات جعئی زض زازُ ّای ٍضٍزی اؾت. تیكتطیي هیعاى 

افَجاج ًازضؾت ایي الگَضیتن هطتَط تِ هٌاعك قْطی اؾت 

کِ تا تَجِ تِ تغییطات فطکاًؿی قسیس ایي هٌاعك ٍ قطایظ 

، زاضای IHSَضیتن ذال هٌغمِ تِ ٍجَز آهسُ اؾت. الگ

تیكتطیي هیعاى اًغثاق تا زازُ هطجـ تَزُ ٍ گؿتطُ ؾیل تا 

اؾتفازُ اظ افَجاج عیفی حانل اظ ایي ضٍـ تا تالاتطیي 

 تل اؾترطاج هی تاقس.هیعاى نحت لا
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Spectral distortion-based flood detection in multi-temporal images 

fusion techniques 

(A Case Study: Dezful Flood) 

Mohammad Javad Nateghi 0, Hassan Hassani Moghaddam 8 

Abstract 

In changes detection process, the choice of information extraction method plays an important role in the quality of 

final changes detecting. In this study, Landsat 2 multi-temporal data fusion method based on spectral distortion was 

used to detect changes and to determine the range of floods. For this reason, both pre and post flood images were 

fused using the Gram Schmitt algorithm to increase spatial resolution of images. In the following, three algorithms, 

Gram Schmitt, IHS, PCA, were used to detect changes and determine the extent of flood. In this study, input of each 

algorithm was pre-flooded as a multicolor image and post-flood infrared image as a panchromatic image selected to 

determine the extent of flood using the spectral distortion generated in each algorithm. The results showed that the 

capability of data fusion method based on spectral distortion is very high in detecting of changes. The spectral 

distortion generated in IHS is the most accurate distortion and the output of this algorithm is highly consistent with 

the reference data. Also, the output of the Gram Schmitt algorithm has spectral distortions in the unchanged regions.  

The PCA algorithm, which is highly sensitive to inputs, distorts most image regions, which is not recommended for 

detecting changes based on spectral distortion. 
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