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 چکیده

است که  نیکه امروزه مردم با آن سروکار دارند گرم شدن کره زم یاز اثرات کیدارد.  نیبر کره زم یاثرات معنادار ،ینیگسترش شهرنش

اطراف  طیتر از محگرم یتوجهقابل زانیاست که به م یمنطقه شهر ،یحرارت ریاست. جزا داکردهینمود پ یشهر یحرارت ریعنوان جزابه

 نیرابطه ب نییو تع یاماهواره ریبا استفاده از تصاو رازیشهر ش یحرارت ریجزا یزمان-یمکان راتییاستخراج تغ ،هست. هدف از پژوهش

انجام شد و  رینقشه کاربری بر تصاو هیلازم جهت ته یهاپردازششیراستا، ابتدا پ نی. در ااستسطح آن  یو دما نینوع پوشش زم

 ریاستخراج و تصاو زیآسمان محدوده موردمطالعه ن دید بیو آلبدو و شاخص ضر یاهیآب، باد، پوشش گ ن،یپوشش زم راتییتغ

 نیدما را دارد و هم نی( کمتررازی)باغات قصرالدشت ش 9نقطه شماره  دهدینشان م جیشد. نتا ریو تفس هیته GIS طیدر مح یاماهواره

 یفضا تیریدر مد یازدور نقش مهمسنجش یهااز داده فادهاست. است یحرارت ریسبز با جزا یدهنده رابطه معکوس فضاموضوع نشان

در  ییبه سزا ریتأث یشهر ی. مصالح ساختمانرساندیم یاری یشهر یفضا یزیررا در برنامه یشهر رانیکارآمد مد یدارد و به نحو یشهر

اثر  یاهیو پوشش گ شودیکاهش دما م اعثب یادیصورت که به کار بردن مصالح استاندارد تا مقدار ز نیدارند به ا یحرارت ریجزا دیدتش

 یمتأثر از الگو یحرارت ریجزا یزمان یمکان عیتوز یدارند. الگو یحرارت ریبر جزا دکنندهیشده، اثرات تشدکاهنده و سطوح ساخته

 ست.ا یاراض یپراکنش کاربر

 یاراض یکاربر ،یاهیپوشش گ ،یاماهواره یهاعکس ریدما، تفس ،یحرارت ریجزاواژگان کلیدی: 
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 مقدمه

 یدر بررس   دیجد یعنوان ابزارازدور بهسنجشامروزه 

ش ناخته   یاراض   یو ان وا  ک اربر   نیپوشش سطح زم

؛ 1397محم    د زاده و همک    اران،  ش    ود  یم    

از  یادیز ریمقاد ،ینی(. با توسعه شهرنش1394،یمحرم

 یخ ود را ب ه من اطق ش هر     یج ا  یمناطق کش اورز 

ش هرها   کهیدرحال(. 1394متکان و همکاران،اند  داده

، تغییراتی در سیمای زمین ایج اد  کنندیمتوسعه پیدا 

 ه ا رس اخ  یزو دیگ ر   هاابانیخ، هاساختمان. شودیم

. سطوحی که شودیمجایگزین خاک و پوشش گیاهی 

 رقاب ل یغو مرطوب بودند،  نفوذقابل معمولاًپیش از آن 

 ش ده ج بب . ان ریی ورودی  ش وند یم  نفوذ و خش    

در س طو  طییع ی    تغیی ر  خورشید، ممک ن اس   ب ا   

این امر منجر به تغییر در (. 1393ملکی،   ابدیش افزای

در  ی مناطق شهری که موجب افزایش دم ا توازن انری

جزای ر حرارت ی    یری  گشکل  یدرنهامناطق شهری و 

مدرن توسط آسفال ، بت ون و   یمناطق شهر .شودیم

 هی  لینان د   ش ده  دهینف وذ پوش    رقاب ل یسطو  غ ریسا

خصوص در به ی(. رشد شهر1395و همکاران، یبروجن

 نیپوش ش زم    راتییتغ ادیبزرگ با سرع  ز یشهرها

(. 1396و همک    اران،  یص    ادقدارد   یرا در پ    

ب ه   یادر ه ر مح دوده   نیسطح زم یدما کهییازآنجا

 یسطح و بازتابش ان ری  دهندهلیمواد تشک اتیخصوص

 یمن اطق ش هر   یحرارت یوابسته اس ، الگو دیخورش

دارد.  یت وجه تف اوت قاب ل   یرشهریغ ی  به نواحنسی

سطو  مص الح مورداس تفاده در    یبالا یحرارت  یظرف

 یآلی دو و وج ود من ابر حرارت      زانیشهرها، کاهش م

 یدم ا  شیموج ب اف زا   یانس ان  یه ا  یاز فعال یناش

 راتییمناطق و تغ گرینسی  به د یشهر اطقمن یبرخ

و  یهاش  مش  وند  یم   ین  واح نی  ا یحرارت   لانیب  

بس ته ب ه    یدر مناطق شهر نیبنابرا؛ (1391همکاران،

ب ا درج ه    یموج ود، من اطق   یه ا یها و کاربرپوشش

 نی  ا ن د، یآیبه وج ود م    ینواح ریاز سا شتریحرارت ب

 دهش   یگ بار ش هرها ن ام   یحرارت رهیبه نام جز دهیپد

نوب ه خ ود ا  ر    دما به شیافزا نیا نکهیاس . علاوه بر ا

و  یس  تیز ،یاتمس  فر طیش  را یب  ر رو یت  وجهقاب  ل

حرارت سطح در من اطق   زانیم نیدارد، تخم یاقتصاد

س طح   ییدم ا  ری  توز یمنظور بررسبه یمختلف شهر

مانن د   یفراوان   یآن کاربرده ا  شیدای  و عل ل پ  نیزم

در گ رم   ینعتص   یه ا و ش هرک   ینقش تراف نییتع

 ری  جزا دهی  پد زیو آن ال  یشدن شهرها دارد. لبا بررس  

  ی    ح    اهز اهم اریدر ش    هرها بس     یحرارت    

جزای ر حرارت ی   . (Rajeshwari et al,2013)اس 

ش  هری ب  ه خ  اطر ا رش  ان روی زن  دگی بس  یاری از  

. جزایر حرارتی رندیگیمقرار  موردتوجهبسیار  هاانسان

و اس تفاده از   ت ر سخ شرایط آب و هوایی تابستان را 

 . ش رایط ازن کنن د یمتهویه هوا را بیشتر  یهادستگاه

 ه ا انعک اس ط و پراکن دگی  لاتح  تأ یر گسیلش، اخت

و جزای ر حرارت ی    ردی  گیم  شیمیایی در اتمسفر قرار 

وه ب ر ای ن ب ا    لا. ع  شودیمشهری منجر به تشدید آن 

 اب د ییمافزایش دما، تولید هیدروکربن گیاهان افزایش 

اس    اف  زایش آل  ودگی ه  وا    لی  دلاک  ه خ  ود از  

Sailor,2007) .)     در کنار ای ن نت ایج آش کار جزای ر

محلی مانند تغیی ر   یوهواآبحرارتی، این پدیده روی 

و  رع دوبر  الگوی بادهای محلی، رشد ابر و مه، تعداد 

 .اس  ا رگبارمیزان بارش نیز 

نف وس و مس کن    یعم وم  یسرش مار  جینتابا مطابق  

  ی   درص   د از جمع 30، در ح   دود 1395س   ا  

از  شیب   یش هر دارا  زدهیدر س   رانی  ا یونیلیهشتادم

 زدهیس   نی  . اکنندیم یزندگ  یپانصد هزار نفر جمع

اند از: ته ران، مش هد، اص فهان،    عیارت بیشهر به ترت

 ه،ی  اه  واز، ق  ر، کرمانش  اه، اروم راز،یک  ر ، ش   ز،ی  تیر

اس  تان  یس  النامه آم  ارکرم  ان  زاه  دان، رش    و 

شهر بزرگ   یعنوان هر به رازی(. شهر ش1395فارس،

روس    در ح  ا  حاض  ر ب  ا   مش  کل روب  ه  نی  ب  ا ا

بحران دامن  نیا دیشهر به تشد ریوس یهاوسازساخ 
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ه ر در   هینقل لهیوس ادیو تردد ز ازحدشیزدند تراکر ب

داش ته اس   و    ییمش کل نق ش ب ه س زا     نیا دیتشد

فکر واداشته اس  ک ه هره ه    نیشهر را به ا نیمسئول

 نی  . اش ند یندیب یامسئله هاره نیراج ر به ا ترریسر

 ری  جزا یزمان-یمکان راتییپژوهش باهدف استخرا  تغ

 یام اهواره  ریبا استفاده از تصاو رازیدر شهر ش یحرارت

س طح   یو دم ا  نینو  پوشش زم   نیرابطه ب نییو تع

 :پاسخ دهد ریز تآن، در تلاش اس  تا به سؤالا

ت ا ه ه ان دازه ب ر      یشهر یمصالح مختلف ساختمان -

 گبارد؟یم ریتأ  یحرارت ریجزا

 ری  زاج یم ان ز یمکان رتوزی یرش الگوتو گسشدت  -

س طح زم ین نش ان    ب ا پوش ش    یارابطههه  تیرارح

 ؟دهدیم

ک ه ای ن    گرددیممطر   یاهیفرض سؤالاتدر راستای 

 :اس این فرضیه  دیتاهپژوهش به دنیا  رد یا 

  س فال آن و تب   مخصوص اً شهری  تمانیمصالح ساخ -

ی ه. پوش ش گی ا  شوندیمی ترارحزایر تشدید جباعث 

ه ب ر  دات فزاین   رشهری ا شدهساختهو سطو   کاهنده

زای ر  جم انی  زرش الگ وی  تو گس   دی دارنحرارتزایر ج

  .الگوی پراکنش پوشش اراضی اس زا متأ ری تارحر

اس     نی  آن در ا یپژوهش و نوآور نیانجام ا ضرورت

 یک اربر  یاهی  که ضمن استخرا  اطلاعات پوش ش گ 

 راز،یدر شهر ش   نیسطح زم یبرآورد دما زیو ن یاراض

پرداخته ش ود.   گریکدیها با نحوه ارتیاط آن یبه بررس

 یا رگ بار  یبه هدف پژوهش، هگ ونگ  لین یدر راستا

س طح   یدم ا  رب   یپوشش اراض   یاز کلاس ا  یهر 

ص ورت تومم ان   صورت جداگان ه و ه ر ب ه   هر به ن،یم

ال ب  قرارگرفته شده اس . با توجه ب ه مط  یموردبررس

و  نیسطح م یحرارت ریجزا دهیمطالعه پد نیفو ، در ا

ب ا   رازیش هر ش   در ک لان  یرابطه آن با پوش ش اراض   

 سیس  نجنده م  ود یام  اهواره داتی  اس  تفاده از تول

 .اس قرارگرفته  یموردبررس

 جزای  ر حرارت  یک  ه در رابط  ه ب  ا موض  و   یق  اتیتحق

که  دهدیرا نشان م یضیضدونق اس ، نتایج شدهانجام

 نی  در ا ریش ت بات لع  ضرورت انجام مطا این تحقیقات

در برخ ی از مطالع ات ب ر     .کن د یم   خصرا مش هحوز

رابطه منفی فضای سیز و دم ای س طح زم ین اش اره     

در برخ ی تحقیق ات نت ایج متف اوتی      ک ه یدرحالدارد 

پ ژوهش   3استنتا  ش ده اس  . در زی ر ب ه بررس ی      

پ  ژوهش خ  ارجی در ارتی  اط ب  ا موض  و   3داخل  ی و 

 اس . شدهپرداخته موردمطالعه

در  1396ی در س  ا  رودب  ار یو داداش   یاحم  د -

 یش هر  یحرارت   ری  جزا ییشناس ا پژوهشی با عن وان  

 یم ورد ه مطالع   ،یط  یمحس   یز ک رد یب ر رو  یمیتن

ی من اطق بحران    ییشناس  ا( ب ه  ش هر اص  فهان ک لان  

 اص  فهان یش  هر یحرارت   ری  جزا یط  یمحس   یز

 لی  دل ب ه پرداختند و به این نتیجه دس  یافتن د ک ه   

مرک ز ش هر و حوم ه،     نیسرد ب   یحرارت ریوجود جزا

 رهی  جز نیت ر و ب زرگ  دارد وجود یتند یحرارت بیش

و همچن ین   شد ییشناسا 6در منطقه  یشهر یحرارت

 یدر من اطق جن وب   یطیمحس یز  یحساس نیشتریب

  یحساس    نیو کمت  ر ی(ش  هر  6منطق  ه  ش  هر 

 3ت ا   1من اطق  ش هر   در مرک ز   زی  ن یط  یمحس یز

اساس، توسعه بام سیز و پوش ش   نیبر او  بودی( شهر

 ،یب وم  یوه وا و متناس ب ب ا آب   افتهیسازمان یاهیگ

رف  و برون یحرارت رهیجز لیتعد یراهکار برا نیبهتر

 س .ا رو شیاز بحران پ

در پژوهشی ب ا   1398هادی پور و دارایی و در سا   -

و ارتی اط آن ب ا    یش هر  یحرارت   ریجزا یبررسعنوان 

 NDBIو  NDVI یه ا ش اخص  و هوا یآلودگ طیشرا

 ای   یحرارت ریجزا یکم لیوتحلهیتجزبه  در شهر اراک

UHI یه ا ش اخص  نیب   ارتی اط ی شهر اراک و بررس 

NDVI ،NDBI هوا با  یو آلودگLST،   با اس تفاده از

پرداختن د   OLIو  TM+ ETM یسنجنده ها ریتصاو

ی ه ا اس تفاده از داده و به این نتیجه دس  یافتند که 

 یفض ا   یریدر مد ینقش مهم تواندیازدور مسنجش
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را  یش هر  رانیمد یداشته باشد به نحو کارآمد یشهر

 رساند. یاری یشهر یفضای زیردر برنامه

در مقال  ه  1399در س  ا   و قش  لا  پ ور  زادهام ین   -

الگوهای فضایی ساختار سیز ش هری ب ر ک اهش     ریتأ 

ب  ه  موردمطالع ه: ش هر ته ران    دم ای جزای ر حرارت ی   

 نیس طح زم    یس یز و دم ا   یفضا نیرابطه ب قیتحق

ب ه   ش هرها  یحرارت ریجزا جادیعنوان عامل مهر در ابه

 یمناطق با پو شش درخت  این نتیجه دس  یافتند که 

بر دما  یاکاهنده ریکر، تأ  /ادیتراکر ز حال  در هر دو

 .دارند

در پژوهش ی ب ا    1400 روتی و همک اران در س ا     -

در بس تر   یحرارت   ری  جزا ییفض ا  ریتوز یالگوعنوان 

ش هر   یم ورد ک او    یاقتص اد و  یاجتماع یهایژگیو

 م  اهواره ریو تص  او ییوه  واآب یررس  ب  ه ب ته  ران(

LandSat8  و س  نجندهMODIS    صیتش  خ جه 

ته ران، ب ه    ش هر ک لان در  یحرارت   ریجزا قیمحل دق

م رتیط ب ا    GIS یه ا نقش ه  با ریتصاو نیا یهمپوشان

و اقتص  ادی ش  هری  ت  راکر  یاجتم  اع یه  ایژگ  یو

مس کن(، بپ ردازد ت ا     م یق ،یزندگ  یفیک  ،یجمع

و تح  ولات اقتص  ادی  یحرارت   ری  جزا یری  گش  کل

و نت  ایج آن نش  ان  کن  د حیتش  ر را ن  هیزم یاجتم  اع

 ش هر ک لان  دوازده و ازدهی  من اطق ده و  ک ه   دهدیم

ش هر هس تند و    یحرارت ریجزا یتهران جزو حوزه اصل

و  یاجتم اع  یهایژگیو وجود لیبه دل رسدیمبه نظر 

 ری  جزا ری  من  اطق، الگ  وی توز نی  اقتص  ادی خ  اص ا

 .اس  مشهودتر ،یحرارت

- Song   یبررس  در مقال ه   2016و همکاران در سا 

 رهی  ب ر جز اط راف  و  یش هر  یکیزیوفی  ب بیترک ریتأ 

جزای ر حرارت ی ب ر     ریت أ  ی ب ه بررس ی   شهر یحرارت

شهری پرداختند و به این نتیج ه دس      س یزطیمح

 یداریمعن ریتأ  UHI شهر یشیگرما ریجزایافتند که 

و س الم    یش هر  یط  یمح س   یزطیبر مح   یمنف و

که منج ر ب ه    ییاس  فاکتورها یانسان دارند و ضرور

UHI   قراردادن د اگره ه    یرا موردبررس   ش وند یها م

شده اس ، ام ا  انجام نهیزم نیدر ا یشماریمطالعات ب

ی در ش هرها  UHIدر  یفص ل  راتییتغ یکم قاتیتحق

 .را در نظر گرفته اس  یساحل

- Zhou   در پژوهش  ی ب  ا  2017و همک  اران در س  ا

درخت ان ب ر ک اهش     ییفض ا  یکربن د یا رات پعنوان 

 نیرابط ه ب    یبررسی به قیتطی قایسهم: یشهر یگرما

 اسی  در هن د مق  LSTو  س یز  یفض ا  ییفض ا  یالگو

پرداختند و به این نتیج ه دس   یافتن د ک ه      مختلف

ب ر   ی  ار مبی   معن ادار   آ س یز  یاندازه فضا نیانگیم

LST آن در یمنف   راتیداش  ته، ام  ا ت  أ  موریدر ب  الت 

 LSTبر آ ار منفی  لیه، تراکر شدهمشخص ساکرامنتو

و  دارد ام  ا آ   ار مبی    در س  اکرامنتو   مور،یدر ب  الت

درخت ان، هنگ ام    مساح  سنجه ریضرورت کنتر  تأ 

 LSTه ا ب ر   آن ییفض ا  یکربن د یک ردن آ  ار پ   یکم

و  یکربن د یپ یه ا س نجه  نیو روابط ب   کندیم دیتأک

LST شودیم تریقو اسیمق شیبا افزا. 

- Guo   در پژوهش  ی ب  ا  2019و همک  اران در س  ا

سیز:  یفضا و نیسطح زم یدما دهیچیپ ارتیاطعنوان 

ب ه بررس ی    نیه یاز ههار شهر جنوب شرق یشواهد

و  ابس تان ت یبرا LSTسیز و  یفضا یهاسنجش داده

پرداختند  هاآنی آمار راتییتغ سهیزمستان سپس مقا

از  ییفض ا  بیسهر ترک و به این نتایج دس  یافتند که

در  یت ر کنن ده نی ی س یز نق ش تع   یفض ا  یهاسنجه

 ری  جزا، کن د یم یدر تابستان باز ژهیوبه ،LST نییتع

س یز   یمس اح  فض ا   شیاف زا شهر تنه ا ب ا    یحرارت

ی کربن د یپ یس از ن ه یبه دی  بلک ه با  اب د ییکاهش نم

 شود. گرفتهدر نظر  زیسیز ن یفضا ییفضا

- Gonzalez یامقال ه در  2018س ا   در  و همکاران 

 با توج ه ب ه   ایشهرهای اسپان دارییپا یابیبا عنوان ارز

ب ه   و اقتص ادی  یاجتم اع  ،یطیمحس یز یهاشاخص

و  اقتص  ادی ،یط  یمحس   یز یه  اش  اخص یابی  ارز

پ ژوهش   جیپرداختند. نتا ایشهر اسپان 26در  یاجتماع

 یه ا ش اخص  اه داف  ب ا توج ه ب ه    که دهدیمنشان 

و تع داد   ک اری یو اقتصادی، توجه ب ه ن رب ب   یاجتماع
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ق رار    ی  در اولو دی  ، باموردمطالعه جراهر در شهرهای

 .رندیگ

 ج ه ینت ت وان یم شدهمطر  یهاهینظربا توجه به همه 

  به ی زیامروزه ن شهرهاکلانجزایر حرارتی  گرف  که

 نک ه یب ا توج ه ب ه ا    .اس    ش ده لیتید یبحران جهان

ی حرارت   ری  مانن د جزا  یط  یمحس   یزامروزه مساهل 

مش کلات   نی  از ا ی، آگ اه ان د داکردهیپ یجهان  یاهم

از  یآگ اه  س طح  هر ه ه  درواقر ،رسدیملازم به نظر 

 یت  رمس  ئولانه رفتاره  ای، ش  ود ش  تریبای  ن مس  اهل 

پژوهش بر آن اس  که با توجه  نیخواهند داش . لبا ا

 ری  جزا ری، الگوی توزشیراز شهرکلان حرارتیجزایر به 

را  ش هر ک لان  ییای  مهر در نظام جغراف یعاملی حرارت

 .دهد حیتوض

 

 هاروشو  هاداده
 یشناسروش -الف

اس  نادی و  حاض ر،  پ ژوهش  روش گردآوری اطلاعات 

و  یل  یتحل یفیتوص   ماهی  ،   و ازلحاظ اس  ی دانیم

س ؤا  پاس  خ    نی  به ا قیتحق نیاس . در ا یاستنیاط

 یداده خواه د ش  د ک  ه مص الح مختل ف س اختمان     

. گ بارد یم   ریتأ  یحرارت ریتا هه اندازه بر جزا یشهر

 یه ا ین و  ک اربر  نیآن اس  که ب قیتحق فرضشیپ

 یحرارت   ری  جزا یری  گو ش کل شیراز در شهر  موجود

 ق،ی  تحق نی  ادر  نیهمچن   وجود دارد. ریرابطه مستق

 نیلات  فارس ی و  من ابر   نیدتری  ش ده ت ا از جد   یسع

 اتیازجمله کتب، نش ر به بعد(  2015از سا   حیترج 

 و یجه  بررس قیتحق نیا دراستفاده شود.  و مقالات

 یمختلف   یلیاز ابزار وس ا  جیاطلاعات و نتا یبرداربهره

اس  :   ش ده دادهک ه در زی ر ش ر     شده اس  استفاده

از س ازمان   1:25000ی توپ وگراف  -یرق وم  یه ا نقشه

ش هر   1:25000ی رقوم یهانقشه، کشور یبردارنقشه

 ریاستفاده از تصاو، کشور یبرداراز سازمان نقشهشیراز 

ی افزاره ا ن رم  ازه ا  داده لی  وتحلهیتجزدر  ی.اماهواره

 Erdasو  ARC GIS ازجمل ه  ازدورسنجشتخصصی 

 طلاع ات ا پژوهش، نیدر ااس . همچنین  شدهاستفاده

 زرایشهر شدر کلان یصورت موردبه یاوارهماه ریصاوت

 یب  را یلف  تمخ یابان  ده زقرارگرفت  ه و ا یموردبررس  

 یل  حم ا رات تعیینو  نیمز طحس یدما رتوزی یابزیبا

اس  ، ب ا بررس ی م وارد     ش ده  استفاده تیارحر رهیزج

و  نیم  زس  طح  یدم  ا نیب   تگییس  ، همش  دهمط ر  

 یب  آو   لخزمین  ،یانتمساخ ،هیایشاخص پوشش گ

س یز،   نیم  زرات    ا نتعی ی  یه ب را دنرما  ش   تفاضل

 ت  یارحر رهی  زج یرو ب  ر یو مس  کون یب  آ،  لخ  

 اس . آمدهدس به

ردازش دو پ   یب را  Erdasاف زار  ن رم : Erdas اف زار نرم

ژوهش اس تفاده  پ  ای ن   در هح دود تصویر منتخب از م

 یحرارت  ی باندها، باندها بیشد. با استفاده از ابزار ترک

 هی  لا ی  از دو تص ویر، ب ه   ی( و ن امره  یمره  یفیطو 

منطق  ه  و ب  ا اس  تفاده از اب  زار ب  رش، ش  دند تی  دیل

 وفا خ واه گردید  جدا  یدریافت موردنظر، از کل تصویر

 (.1384و حاجی قلی زاده، 

 

 مبانی نظری تحقیق -ب

 جزایر حرارتی

 1833وایه جزیره حرارت ی اول ین ب رای ب ار در س ا       

 موسوی بایگی و همک اران،  د توسط هاروارد مطر  ش

1391.) 

ک اهش   ،یمص رف ان ری   شیباعث اف زا  یحرارت ریجزا

اس     هاانسانم  لاس یبرا یو خطر یحرارت شیآسا

 Wang et al,2016.) 

نفوذ مانن د   رقابلیدرون سطو  غ گرما ،یسطو  شهر

ش هرها ب ا    یو وقت   ش وند یم   بتن و آسفال  محصور

 یانس ان  یها یفعال شیهوا و افزا یآلودگ لایتمرکز با

-Cheش وند   یم   دیتش د  یحرارت ریمواجه شود، جزا

Ani et al,2009.) 
و شهر،  هاساختمان یوارهایو د روهاادهیپوه بر آن لاع

 رندیگیمقرار  دیروز در معرض حرارت خورش طو  در

 یحرارت ریجزا جادیکه سیب ا کنندیم جبب و گرما را
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 گ ر ی. دش ود یم  در ط و  روز   ه وا ی رفتن دم ا  لاو با

ط و  روز و ش ب    در گرم ا را  زیمشابه ن یعناصر شهر

ه وا و   یدم ا  شیکه به دنیا  آن اف زا  کنندیمجبب 

ی کل   ص ورت ب ه . ش ود یم   یحرارت ریجزا جادیسیب ا

 طیمح   یو کاهش دما یاندازهیسابلند  یهاساختمان

 دیت ابش خورش    زیاما در همان زمان ن کندیم ایرا مه

 یتا دم ا  شودیم یعامل نیو ا کنندیم را جبب یادیز

 دی  نما دای  پ یش  هر ب  افرمی ک  یارتی  اط نزد طیمح  

 Gupta et al,2015.) 

شهری، روند رو به  یهواشناس و جلوه آب نیمشهودتر

ه ر ش هر و    در مسئله ک ه  نیدمای هواس . ا شیافزا

 ییدم ا  یه ا تف اوت باع ث   خوردیم به هشر یشهرک

 ییان داز روس تا   هش ر  ی   ش هری و  هی  ناح  ی نیب

و اخ  تلاف   ی  ماه ازلح  اظتف  اوت  نی  . اش  ودیم  

 کس ان یکه ب ه   یاگونهبه اس ، نیسطح زم یوهواآب

و می  ادلات آش  فته وابس  ته  ینی  ودن ش  ارهای تابش  

جوی صاف و آرام  طیدر شرا زاتیتما نیا خواهند بود.

 ب ه  لی  و در هوای ابری و دارای ب اد م  شیبه افزا لیم

 ییبسته، تفاوت دم ا  یدماهر یهایمنحنزوا  دارند. 

 یه ا طیمح  از  را و دمای ش هر  دهندیمرا بهتر نشان 

 رهی  جز عن وان به  یوضع نیکه ا کنندیماطراف جدا 

دمای  ده،یپد نیاس . در ا شدهشناخته گرمای شهری

 اس   و ب ا دور   ش تر یمناطق شهری نسی  به حومه ب

 نی  ک ه ا  اب د ییم  از مناطق شهری، دما کاهش  شدن

. عل    کن د یم   ریی  و مکان تغ بازمانمقدار در ارتیاط 

 یه ا یمنحن  آن اس   ک ه اگ ر     دهیپد نیا یگبارنام

ش ود،   ریآن ترس   حوم ه  بس ته در ش هر و   یدم ا ه ر 

 دهی  دآبمحصور در  یارهیجزبه  هیشی یخطوط منحن

 ن د یگویم  آن جزای ر حرارت ی ش هری    که به  شودیم

 ,Ahmed, B. et al) ؛1400 روت  ی و همک  اران، 

2013. 
 

 

 

 جزایر حرارتی شهری

جزایر حرارتی شهری منطقه شهری اس  که به میزان 

 Chow etاس   از محیط اط راف   ترگرمی توجهقابل

al, 2006)) ازلح اظ  ک ه مراک ز جمعی      ط ور همان 

س ب ه ش هر ب ه رش د     پک و س  راندازه روستا ب ه ش ه  

هر افزایش دم ا خواهن د    توجهقابل، به میزان کنندیم

تابس تان   یه ا ماهزمستان نسی  به  یهاماهداش  که 

(. بر اساس روش 1393حسنوند، لکی شود  یمبیشتر 

ی ری  گان دازه تشکیل، تکنیکی ک ه ب رای شناس ایی و    

یی که ب رای ک اهش   هاروشو  هاآنوجود دارد، ا رات 

موجود اس ، دو نو  جزایر حرارتی شهری وجود  هاآن

، جزای  ر حرارت  ی ش  هری س  طح زم  ین و جزای  ر دارد

ش هری ب ه   حرارتی شهری اتمس فر. جزی ره حرارت ی    

ش هری   پدیده دمای اتمسفر و دمای سطح در من اطق 

وق  و    نسی  به مناطق روستایی اطراف ب ا توج ه ب ه

 .(Yuan et al,2007دارد  شهرنش ینی اش اره 

 

 ایر حرارتی شهری و تغییرات اقلیمجز

 نیت ر  ی  پراهم دهن ده نش ان  هایشهرجزایر حرارتی 

 ریناپ ب برگش   شکل تغیی رات اقلیم ی آنتروپوینی      

در زم  ان حرک    در  ژهی  وب  های  ن موض  و   هس  تند.

ی مرزی سطح ص ح  دارد و خصوص یات ه وا    هاهیلا

؛ ش ود یم  توسط طییع  سطح زم ین کنت ر     دق به

ی ارهی  زنج ص ورت ب ه  ان داز هشربنابراین تغییرات در 

 (1393 ملکی،  کندیم متأ ری اقلیر را اوستهیپهربه

 

 پیامدهای جزایر حرارتی شهری

در درازم  دت رو ب  ه بح  ران حرارت  ی جزای  ر حرارت  ی 

وا: ه   یهاکنندهآلوده یریگشکل  . نسی اس شیافزا

در نظ ر   یریگو اندازه هایسازهیکه در شی میه مهتنک

 شیدم ا ب ا اف زا    زانی  مکه   اس نی، ا شده اسگرفته

و  روینیتن ید، اکسساخ  ازون ریسرت ،یدابش خورشت

خط ر   شی. اف زا اب د ییم   شیافزا ییایمیوشتمه دود ف

ه هم را دما  شیمه دود که با افزا رتشیب مرکزتتر: سالر



 1401 بهار(47پیاپی)1،شماره31 ریزی،دوره برنامه دوردر از وسنجش جغرافیایی اطلاعات سیستم کاربرد مجله                                      36

 

 

 دمانن   کن  دیر م  دترا ب   یپزش  ک پیام  دهای،  اس  

 قلیی یهایماریب حتیو  ینفستت لامشک ،یدگزگرما

 یهادستگاه یبرا یانری رتشیب مصرف. شودیم قیعرو

ب  ه  رتش  یب هی  کتب ج  مو رتش  یب ی: گرم  اهی  هوت

 یگ بار هی. س رما ش ود یکنن ده م   خن    یهادستگاه

 رتش  یب ه امکان ات ب   زایبر : ن تولید ی افزوده در ظرف

ط ور ک ه   دارد. هم ان  هم راه را به  بر  نیا یدلتو یبرا

ب جمو ش دماهدارد کا یرا در پنتایج  نیدما ا شیافزا

 .(1393ملکی، شود  یرات م ا نیاش هکا

منج ر ب ه    تنه ا ن ه  یش هر  یحرارت ریجزا یا رات منف

 شیو اف زا  یبارن دگ  زانیهوا، ا رات بر م ف یککاهش 

 یم  جس مان لاس یبرا یدی، بلکه تهدشودیم یآلودگ

ه ادی  اس      هاآن اتیح  یفیو ک نیساکن یو روح

 (.2012، یانگ و همکاران؛ 1398پور و همکاران،
 

 آلبدو

غیر روشن  یانسیتی از تشعشر خورشید که روی بدنه

مق  دار آن  کن  دیتابی ده و ای  ن بدن  ه آن را روش  ن م   

مق دار   .ش ود یسیستر اعشاری بیان م لهیوسمعمولاً به

 %40اس    یعن  ی ح  دود  4/0آلی  دوی زم  ین ح  دود 

تشعش   ر خورش   یدی ب   ه داخ   ل فض   ا م   نعکس 

 انعک اس   بازگش  ی ا  ضریب معنی به( آلیدو  .شودیم

جبب انریی نورانی خورشید و انعکاس ش   میزان. اس 

 .(1382 فولر مور،  ندیگورا 

 (SVF)شاخص ضریب دید به آسمان 

 عن وان ب ه  (SVF ی ضریب دید به آسمان هاشاخص

 هندسه شهری ب ه دلی ل   توصیف یهاشاخص از یکی

 یه ا داده در ب ودن  س هیر  و در اقلیر ش هری  کاربرد

ی در دسترس به یکی ها یتکن و وجود فضایی-مکانی

 ش ده لیتی د  UHIی ه ا کنن ده ی نیبشیپ نیترمهراز 

 ای ن  تخمین دقیق مقادیر و یریگاندازه رونیازااس . 

اس    اهمی   حاهز بسیار شهری یهامحدوده شاب در

 (.1391ملکی، 

 8ماهواره لندست 

 یه ا دهن ده داده ادام ه   ی  ماهواره به ن ام مأمور  نیا

 ای   Landsat data continuity missionلندس    

 11اس   ک ه در    شدهیمعرف LDCMطور مختصر به

دو  یم اهواره دارا  نیا به فضا پرتاب شد. 2013 هیفور

 ( وین  یمش اهده زم   OLIب ه ن ام   یکیگر اس : حس

 11گ ر ب اهر   دو ح س  نی(  ایتحرار  TIRSی گرید

 +TM ه ا ب ا   عدد از آن 7که  دهندیم لیباند را تشک

بان د   ،یمت ر  30رزولوشن  یباند دارا 8شتراک دارند. ا

 یمت ر  100 یو دو باند حرارت یمتر 15  یپانکرومات

 .(1386ه، خوندزاداس   
 

 
 رازیششهر از  8ماهواره لندست  یبردارعکساز  یانمونه: 1شکل 

 (گارندگانن  منیر:
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 موردمطالعهمحدوده 

ش  یراز اس   . ای  ن ش  هر ، ش  هر منطق  ه موردمطالع  ه

عنوان یکی از مناطق صنعتی، توریستی و جمعیت ی  به

دارای رشد بالای توس عه ش هری و اف زایش جمعی       

ع  رض جغرافی  ایی و  ریب  وده اس   . ب  ا توج  ه ب  ه ت  أ 

مختل ف ب ر دم ای س طح و پدی ده جزای ر        یه ا ریاقل

 گ رم و  یوه وا حرارتی، شهر شیراز دارای اقل یر و آب 

ش  هر ش  یراز (. 1384اش  رفی، اس      خش   م  هین

نقطه شهری شهرستان شیراز و مرکز اس تان   نیترمهر

جلگه ط ویلی ب ه ط و      این شهر بر روی. فارس اس 

کیلومتر در طو  جغرافیایی  15کیلومتر و عرض  120

 29و  30درجه شرقی و ع رض جغرافی ایی    52و  30

ش ده  کیل ومتری جن وب ته ران واق ر     919شمالی در 

 نیارتفا  ا (.1395استان فارس، آماری سالنامه اس   

مت ر و فاص له آن ب ا ته ران      1540 ایشهر از سطح در

. متوس ط  اس    ل ومتر یک 895کشور  تخ یعنوان پابه

و  اس  گرادیسانتی درجه 3/17درجه حرارت سالانه 

در  گ راد یسانت یدرجه 2/43حداکبر درجه حرارت به 

درج  ه - 14فص  و  گ  رم و ح  داقل درج  ه ح  رارت   

 زانی  . ماب د ییو در فص و  س رد تن ز  م      گرادیسانت

بوده و روزه ای   متریلیم 307از  شیسالانه ب یبارندگ

 (.1384اشرفی، اس   روز  54حدود  خیندانی
 

 
 : موقعیت شهر شیراز2شکل 

 نگارندگان( منیر: 

 

 تحقیق یهاافتهی

 یه ا عکس 8پژوهش ابتدا، از ماهواره لندس   نیدر ا

 یش ده اس   س پس دم ا     اف   یدر رازیشهر ش ییهوا

 ری  جزا یه ا برداش   و نق اط بحران     محدوده از عکس

ی برااس   شده محدوده موردمطالعه مشخص یحرارت

 یمختلف   یه  اب  ه مح  دوده رازیک  ار ش  هر ش   ای  ن 

ه ا  از مح دوده   ی  ش ده اس   و در هر   یبن د ریتقس
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ش ده اس  (.   داده شینم ا  یصورت مجزا نقاط بحرانبه

 نی  از ا ییدم ا  یط ول  لیو پروف ییدما یعرض لیپروف

 یک اربر  انی  ش ده ک ه در آن ارتی اط م   شهر برداش   

ش ده  مختلف شهر مشخص یهاقسم  یو دما یاراض

 یبرداش ت  لی  دو پروف انی  م س ه یمقا  یاس  و درنها

ش ده  مط ر  رد ااس . ب ا توج ه ب ه م و     دهیانجام گرد

 یحرارت   ری  جه  کاهش ا  ر جزا  ییاجرا ییراهکارها

، در زی ر  شدهمطر با توجه به میاحث  اس . شدهانیب

ی مس تخر  از م اهواره   ه ا عک س به تحلیل و بررسی 

در زیر  شدهمطر میاحث شود  یمپرداخته  8لندس  

پ ژوهش   س ؤا  همگی در راستای رس یدن ب ه پاس خ    

 .اس (

 

 موردنظراستخراج دما شهر شیراز از عکس ماهواره 

ک ه ذک ر ش د در ای ن پ ژوهش از تص اویر        طورهمان

ی ه ا دادهو  1:25000و نقش ه توپ وگرافی    8لندس  

هواشناسی شامل دم ای ه وا و رطوب   نس یی ه وا و      

 ش ده اس تفاده  LSTدمای نقطه ش ینر ب رای ب رآورد    

شیراز از ی موردنظر، شهر هادادهاس . پس از دریاف  

و تص حیح هندس ی    ش ده دادهی برش اماهوارهتصاویر 

تصاویر با استفاده از نقشه توپ وگرافی انج ام گرف   و    

 39ناحی ه   UTMهمه تصاویر ب ا سیس تر مختص ات    

ش  مالی انطی  ا  داده ش  دند و در تص  حیح هندس  ی  

پیکس ل در نظ ر   0.5کمت ر از  RMS تص اویر خط ای   

ام ل مرب وط ب ه    محاسیه عو منظوربهاس .  شدهگرفته

ی س   اعتی هواشناس   ی ه   ادادهاس   تخرا  دم   ا از 

 موردمطالعهی سینوپتی  مستقر در منطقه هاستگاهیا

اس  . پ س از اس تخرا  دم ا از عک س       ش ده استفاده

ی تهی ه ش د ک ه دم ای     انقشهی شهر شیراز، اماهواره

درج ه   49ت ا   گ راد یس انت درجه  15شهر شیراز را از 

 ی کرده و نمایش داده اس . بندریتقس گرادیسانت

 
 یاماهواره: نقشه مستخرج دما شهر شیراز از عکس 3شکل 

 نگارندگان(  منیر:

 شهر شیرازبررسی نقاط بحرانی جزایر حرارتی 

ی، این اماهوارهبا توجه به نقشه دما مستخر  از عکس 

که شهر ش یراز دارای ن ه نقط ه     شودیمنتیجه حاصل 

 اس : شدهدادهکه در زیر شر   اس بحرانی 

: محدوده شماره ی  ش هر ش یراز   1محدوده شماره  -

جنوب آباد  حج  حدفاصل میانرود تا 9شامل منطقه 

ی ه ا نیزم   عمدتاً. کاربری این محدوده اس شیراز(( 

 اس    4-3بایر و بیابان هس  و متوسط تعداد طیقات 

 گ راد یس انت درج ه   49که دمای بعضی از نقاط آن تا 

کمیود فضای سیز در این من اطق س یب    .رسدیمهر 

 ازدیاد دما در این محدوده شده اس .

: محدوده ش ماره دو ش هر ش یراز    2محدوده شماره  -

. اس   ی دان معل ر(   فرهنگ شهر و م  6شامل منطقه 
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تجاری اس  و متوس ط تع داد    عمدتاًکاربری محدوده 

. ای ن مح دوده هم راه ب ا ترافی        اس  5-4طیقات، 

سنگین و ت ردد داه ر وس یله نقلی ه و دارای می انگین      

ترافی   ب الای    اس . گرادیسانتدرجه  35-33دمایی 

ناشی از کاربری تجاری و وجود ک اربری مس کونی ب ا    

در ای ن   ش ده مط ر  ارتفا  زیاد موجود س یب دم ای   

 محدوده شده اس .

: محدوده شماره سه ش هر ش یراز،   3محدوده شماره  -

و خ ود   ه را  شاهباف  قدیر شیراز، اطراف   8منطقه 

و دارای ت راکر ب الای    دی  آیم   حس اب به حرم مطهر(

ی مسکونی خش   و گل ی اس   ک ه ح داکبر      هاخانه

وجود کاربری  دهندهنشانو این  اس  2تعداد طیقات 

مسکونی در این محدوده اس  و میانگین دم ایی ای ن   

ای  ن منطق  ه  اس   . گ  رادیس  انتدرج  ه  32منطق  ه 

و ض وابط شهرس ازی،    ه ا س اختمان ق دم    واسطهبه

 طیق ه بیش تر از س ایر    2و  1 یه ا س اختمان احداث 

در ای ن من اطق    هایکاربرو  یات  اس  وسازهاساخ 

قرار گرفتن بخ ش بزرگ ی از ب ازار     .خوردیمبه هشر 

ج بب  ، موس ی  احم د اب ن  شیراز و وجود حرم مطهر 

در ایام ن وروز و تابس تان    ژهیوبههزاران گردشگر و زاهر 

که همین موضو  نیز در دمای ای ن مح دوده    شودیم

 اس . مؤ ر

: محدوده شماره ههار شهر ش یراز  4محدوده شماره  -

 مرک ز ش هر، فلک ه فرودگ اه ق دیر و      3شامل منطقه 

. تمامی اراضی این منطق ه ک اربری   اس خیابان نادر( 

. ت راکر  اس    4تجاری دارند و متوسط تعداد طیق ات  

در ای ن مح دوده زی اد اس   و می انگین       هینقلوسیله 

وج ود ک اربری    .اس    گرادیسانتدرجه  36دمایی آن 

تجاری با تراکر بالا در تمامی ای ن مح دوده و کمی ود    

 فضای سیز، سیب افزایش دمای آن شده اس .

 رازیش هر ش    پنجمحدوده شماره : 5محدوده شماره  -

مرکز شهر و اط راف پ ارک    یاًیتقرفلکه گاز،   1منطقه 

 6-4. متوس ط تع داد طیق ات    دیآیم حساببهآزادی( 

راکر ک اربری تج اری ای ن مح دوده،     ت باوجوداس  و 

وج  ود ب  ا  ارم و پ  ارک آزادی س  یب ک  اهش دم  ا و  

در  ش ده اس  .   گ راد یسانتدرجه  31میانگین دمایی 

 دوطیق  هب  الای  یه  اس  اختمان ،بیش  تر نطق  های  ن م

. در ض من عرض ه زی اد زم ین هم راه      شودیماحداث 

محدود زمین در مناطق دیگر، سیب مه اجرت   باعرضه

به س م  ای ن من اطق و اف زایش تقاض ا       یشهردرون

باعث افزایش قیم  زمین ش ده و برآین د آن، ک اهش    

ش هروندان   ازی  موردنو امکان ات   ه ا یک اربر استاندارد 

مس کونی و   یه ا یک اربر س هر   و سیب افزایش اس 

سیب افزایش دم ای   شدهمطر مساهل ، س اقتصادی ا

 این محدوده شده اس .

 رازیشهر ش   ششمحدوده شماره : 6محدوده شماره  -

 بلوار مدرس، شهرک ولیعصر و خیابان 2شامل منطقه 

رازی( اس . اراضی این محدوده را ب ه می زان یکس ان    

که متوسط  دهدیمکاربری مسکونی و تجاری تشکیل 

ت راکر وس یله نقلی ه در ای ن      .اس    4تعداد طیق ات  

درج  ه  35مح  دوده متوس  ط و می  انگین دم  ایی آن  

 اس . گرادیسانت

 رازیشهر ش   هف محدوده شماره : 7محدوده شماره  -

. ش ود یمشر  شیراز(( محسوب آباد  فیشر 7منطقه 

 3-2تراکر مسکونی بسیار بالا با متوسط تعداد طیقات 

در اراضی این محدوده وجود دارد. میانگین دم ایی آن  

 اس . گرادیسانتدرجه  40

 رازیششهر  هش محدوده شماره : 8محدوده شماره  -

ترکان( ش ر  ش یراز((   اتحاد   خیابان 7شامل منطقه 

ب الا ب ا متوس ط تع داد      نس ی  . تراکر مس کونی  اس 

و  ش ود یم  در اراضی این محدوده مش اهده   2طیقات 

 اس . گرادیسانت هرجد 37میانگین دمایی 

 رازیش هر ش    ن ه محدوده ش ماره  : 9محدوده شماره  -

که زیر نظر ستاد باغ ات   اس شامل باغات قصرالدش  

کاربری باغ ات   عمدتاًشیراز اس . اراضی این محدوده 

 3-2دارند که متوس ط تع داد طیق ات در ای ن ح وزه      

 ازلح اظ . به دلیل تراکر بالای فض ای س یز   اس طیقه 
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قس م  ش هر ش یراز ب ا می انگین       نیت ر خن دمایی 

 اس . گرادیسانتدرجه  20 دمایی

 

 
 نقشه نقاط بحرانی جزایر حرارتی شهر شیراز: 4 شکل

 نگارندگان(  منیر:

 مایی شهر شیرازد -پروفیل عرضی

 حدفاص ل    ی  ی ر، مح دوده ش ماره    زبا توجه به شکل  -

بایر و عدم  یهانیزم( به دلیل وجود آبادحج تا  رودانیم

 وجود آبادی بالاترین دمای شهر شیراز را دارد.

و حرم مطه ر   زرایشهر ش ریباف  قددو  محدوده شماره  -

رافی    ( به دلیل تراکر بالای کاربری مسکونی و تهرا شاه

دارد و  گ راد یس انت درجه  35بالای روزانه، میانگین دمایی 

 را دارد. یترنییپااز محدوده شماره ی  دمای 

هم ران ت ا بل وار     حدفاص ل س ه   کاربری محدوده شماره -

مسکونی و فض ای س یز اس  . در برخ ی از      عمدتاًنیایش( 

ول ی در   شودیمساعات روز تراکر وسیله نقلیه در آن زیاد 

. این محدوده به دلیل تراکر بالای اس بقیه ساعات خلوت 

کاربری فضای سیز نسی  به دو محدوده دیگر دارای دمای 

درج ه   33کمتری اس  ، بیش ترین دم ای ای ن مح دوده      

تراکر ب الای فض ای س یز ای ن مح دوده       اس . گرادیسانت

 یه  امح  دودهمح  دوده از می  ان   خن    س  یب دم  ای 

 .اس  یموردبررس
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 دمایی شهر شیراز-پروفیل عرضی :5شکل 

 نگارندگان(  منیر:

 
 دمایی–: مقایسه سه محدوده پروفیل عرضی6شکل 

 نگارندگان(  منیر:
 

 مایی شهر شیرازد-پروفیل طولی
ا توجه به شکل زیر، مح دوده ش ماره ی   باغ ات     ب -

 عم دتاً ، اراض ی ای ن مح دوده را    باش د یمقصرالدش  

کاربری فض ای س یز و مس کونی ک ر ت راکر تش کیل       

ط از تم امی نق ا   وض و  ب ه . دمای این منطقه دهندیم

ی ن  تجمر باغ ات ا  هرآناس  که عل   ترنییپاشیراز 

ای ن منطق ه ج ز من اطق      نکهیباوجودامحدوده اس . 

ی می انگین دم ای   ب ازهر  دیآیم حساببهشلو  شیراز 

 نیت ر گ رم دارد.  ه ا محدودهی نسی  به سایر ترنییپا

 .اس  گرادیسانتدرجه  31دمای این منطقه حدود 

( دارای کاربری مرکز شهر شیرازدو  محدوده شماره  -

 تجاری و مسکونی اس . تراکر وسیله نقلیه در آن زیاد

س  ولی به دلیل وجود پارک آزادی و ب ا  ارم دم ای   ا

ی اس . بیشترین دما ترنییپاآن از حد تصور مقداری 

 .اس  گرادیسانتدرجه  35این منطقه 

انتهای بل وار م درس و منطق ه    سه  محدوده شماره  -

( دارای کاربری مسکونی با تراکر بالا اس  .  آبادفیشر

ب ه هم ین دلی ل    تردد وسیله نقلیه در آن زیاد اس    

و بیش ترین   دمای آن از دو منطقه دیگر بیش تر اس    

 .رودیمهر فراتر  گرادیسانت درجه 40دمای آن از 
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 دمایی شهر شیراز-: پروفیل طولی7شکل 

 نگارندگان(  منیر:
 

 
 دمایی-: مقایسه سه محدوده پروفیل طولی8شکل 

نگارندگان(  منیر:

 مقایسه دو پروفیل عرضی و طولی

میانگین دمایی پروفیل عرضی از پروفیل طولی بیش تر  

اس  به این منظور که اگر از ش ما  ش هر ب ه س م      

جنوب حرک  شود، تف اوت دم ایی فاحش ی مش اهده     

اس  که میانگین دمایی در  این در صورتی خواهد شد.

پروفیل طولی کمتر اس  یعنی اگر از غرب ش یراز ب ه   

صورت گی رد تف اوت دم ایی     مکاننقلسم  شر  آن 

کمتری نسی  به خ ط عرض ی ش هر ش یراز مش اهده      

 .شودیم
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 : مقایسه پروفیل عرضی و طولی9شکل 

 نگارندگان(  منیر:
 

س رانه فض ای س یز    ، ش ده مط ر  با توجه به میاح ث  

 ش هر  من اطق  در آن فض ایی  -مک انی موجود و توزیر 

جمعی   ش هری و س ایر فض اهای      ب ا  متناسب شیراز

 14سرانه فضای سیز شهر شیراز   .س ینکالیدی شهر 

توسط س ازمان   ذکرشدهمترمربر( در مقایسه با سرانه 

اس  ، در وض عی     مترمرب ر  25-20ملل ک ه ح دود   

، توجه به این نکته ض روری اس   ک ه    س ینمطلوبی 

مترمربر مبکور ب ا محاس یه تم امی فض ای      14سرانه 

داخ ل   یه ا جنگ ل و رفیویه ا و   ه ا یلچکسیز، یعنی 

بن ابراین س رانه موج ود    ؛ س   ا ش ده محاس یه شهری 

فعلی ش هر نیس  ،   جوابگوی نیازهای جمعی   تنهانه

بلکه با توجه به مسافرت هزاران نفر گردشگر و زاهر ب ه  

در ایام نوروز و تابستان کمیود فض ای   ژهیوبهاین شهر 

بای د از   رونیازاسیز مشکلات جدی را به همراه دارد و 

نسی  به توس عه فض ای س یز متناس ب ب ا       اکنونهر

آینده شهر تلاش و کوشش ی ج دی ب ه عم ل آی د و      

اش  تن برنام  ه م  نظر و م  دون و همک  اری   ب  دون د

ای ن ام ر    رب ط یذت و تش کیلا  ه ا دس تگاه  جانیههمه

 . میسر نخواهد گش

 25/24با س رانه   ،3منطقه گانه تنها  9ر بین مناطق د

مترمربر به سرانه پیشنهادی سازمان ملل نزدی  اس  

ب ا س رانه     7و  8و در سایر مناطق بخصوص من اطق  

کمی  ود فض  ای س  یز مش  اهده  (مترمرب  ر 7کمت  ر از 

 .شودیم

 ص ورت ب ه توزیر فضای سیز در سطح شهر شیراز نی ز  

 و 3،4من اطق   کهیطوربهعادلانه صورت نگرفته اس . 

از سرانه فضای سیز بیش تری برخوردارن د، من اطق     1

از  7و  8در سطح دوم قرار دارند و مناطق  2و  5، 9،6

 .نسی  سرانه فضای سیز برخوردارند نیترنییپا

 

 یریگجهینت

و  8ب  ه پ  ردازش عک  س ه  وایی لندس      ب  ا توج  ه 

ش دن جزای ر مش خص      یرؤ  یدرنهااستخرا  دما و 

شد در مرحله او  قسمتی از ش هر ک ه فاق د هرگون ه     

بیشترین دما را به خود اختصاص  اس کاربری خاصی 

درج ه   40ب ه ب الای    داده اس  و دمای این مح دوده 

ش امل جن وب    عمدتاً، این مناطق رسدیم گرادیسانت

اس  .   شدهلیتشکی بایر هانیزمکه از  شودیمشیراز 

ی ب  ا ت  راکر ب  الای ه  امح  دودهبع  د ش  امل  مرحل  ه

، ای  ن اس   س  اختمانی و ت  ردد زی  اد وس  ایل نقلی  ه  
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 ریق  دمراک  ز ق  دیر ش  هر و باف      عم  دتاًه مح  دود

و محله س نگ   هرا شاهی اطراف حرم مطهر هاحوزه 

یی ب ا  هامحدوده. مرحله بعدی شودیمسیاه( را شامل 

تردد زیاد وسیله  تیربهو تراکر بالای تجاری و  کاربری

نقلیه اس  که شامل محدوده فلکه گاز و فرهنگ شهر 

ترافی   س نگین و    ب اوجود ک ه   اس   و بلوار مدرس 

تراکر بالای ساختمانی به دلیل وجود پوش ش گی اهی   

اندک دمایی کمت ری نس ی  ب ه باف   ق دیر را دارد.      

، ای ن  باشدیمی باغات قصرالدش  هاحوزهمرحله آخر 

تردد  باوجودمناطق به دلیل پوشش گیاهی انیوه حتی 

زیاد وسایل نقلیه در ساعات مختلف روز کمت رین دم ا   

مصالح ساختمانی سایر نقاط شیراز دارد و  را نسی  به

به س زایی در تش دید ی ا تحلی ل جزای ر       ریتأ شهری 

حرارتی دارند به این صورت که با بک ار ب ردن مص الح    

استاندارد تا مقداری زیادی باعث کاهش دم ا و جزای ر   

 .شودیمحرارتی 

 و روش ن  یه ا بارن گ  هاسقفی که دارای هامحدوده

 و کمت ر  خورش یدی  ان ریی  باشندیم بالا بازتابندگی

 یهاسقف .اس سطو  را دارا  دمای ، کاهشجهیدرنت

 حرارت ی  جزای ر  اف زایش  از جل وگیری  دررون د  س رد 

 توج ه  ب ا  هاس   ش اخص  نیت ر مه ر  از یکی شهری

 و مختل ف  س طو   مقایس ه  و حرارت ی  های عکسبه

 مش خص  عامل ضرورت رعای  این ،هاآن سطح دمای

 (1395 ،همکارانرحمتی و شود  یم

 
 سطوح دمای کاهش در بالا بازتابندگی و روشن یهابارنگ سطوح ریتأث :10شکل 

 Chappell, 2009)؛ 1395:  رحمتی و همکاران، منیر

 

 پاسخ به فرضیات

ب ه س زایی    ریتأ نی شهری تمافرضیه او : مصالح ساخ

این صورت به  ددارن حرارتی یا تحلیل جزایر تشدیددر 

یادی باعث ز تا مقدار ستانداردالح اکه با بکار بردن مص

 .شودیم جزایر حرارتیش دما و هکا

و س  طو   ا   ر کاهن  دهی هض  یه دوم: پوش  ش گی  افر

ا   رات تش  دیدکننده ب  ر جزای  ر ش  هری  ش  دهس  اخته

زم انی  -مک انی توزی ر  الگوی  گسترشو  ددارن حرارتی

پراکنش ک اربری اراض ی    از الگوی متأ ر یحرارت ریجزا

  .اس
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 راهبردی هاشنهادیپارائه 

در زیر راهیردهایی جه  کاهش ا رات جزایر حرارت ی  

 ش ده انی  ب لیتفصبه هرکداماس  که  شدهاراههشهری 

 اس :

 حرارت ی  جزای ر  ا  رات  افزایش از جلوگیری برای -1

 ول ی  اس  یشهرکلان یهایزیربرنامه به نیاز شهری

 مقی اس  در اص و   ی  سری دیامر بادر راستای این 

 قال ب  در اص و   ای ن  اس   ک ه   خ رد رعای   ش ود   

کلی  راهکارها این .شودیماجرایی  راهکارهای معماری

برخی  شرایط مختلف، رعای  کردن به توجه با اس  و

 س اختمان  کهنیا. ردیگیم قرار در اولوی  راهکارها از

 شهر ی کناریهاقسم  در یا شهر مرکزی مناطق در

 گ رم  ی ا  س رد  با فصو  اولوی  اقلیمی اینکه یا باشد،

خ اص آن ش رایط را    راهکاره ای  هرک دام  باشد، سا 

 .(1395، رحمتی و همکارانطلید  یم

 حرارتی جزایر اثر کاهش جهت در معماری راهکارهای ارائه: 1 جدول

 راهکارهای طراحی لندسکیپ راهکارهای طراحی ساختمان اصول معماری

جلوگیری از تابش نور 

 آفتاب

 نوربالامصالح کف با ضریب جبب  نسی  به فاصله میانشان هاساختمانرعای  ارتفا  مناسب 

 گبر دارای همن و درخ  بام سیز

 از دالان سرپوشیدهاستفاده  کر کردن سطو  ساختمان و ایجاد سایه

 استفاده از آلاهیق استفاده از سقف رنگ روشن دارای انعکاس بالا

 استفاده از پارکینگ سیز جبب کمتر نور  یباقابلسیز با مصالح  یهاوارهید

هماهنگی با جریان باد و 

 امکان جریان تهویه

 هماهنگ با باد هادرخ قرارگیری  هاآنبه نسی  فواصل  هاساختمانرعای  ارتفا  مناسب 

 با امکان جریان باد یهاوارهیداستفاده از  هماهنگ با باد غالب هاساختمانقرارگیری 

 ابتدا باد مرطوب شود سپس در سای  جریان یابد هاساختمانپیلوتی کردن 

 استفاده از بتن و مصالح متخلخل استفاده از بادگیر و آتریوم

 - دودهای گرم از ساختمانایجاد دودکش برای خرو  

 - جه  ایجاد جریان باد هاپناهجان

استفاده از آب و خاصیت 

 گرمای نهان تعرق

 نماآباستفاده از آب و  با آب فشان کنندهخن  یهابر استفاده از 

 هاپاشآباستفاده از  بام سیز، با  سیز

 سازی( کفآب  ی  حفظ لبااستفاده از مصالح با ق سیز یهاوارهید

 گبرها با همن و درخ  -

 استفاده از پارکینگ سیز -

 Chappell, 2009)؛ 1395منیر:  رحمتی و همکاران، 

 

 بس یاری  . عوام ل اس دارای اصولی خاص  توسعه -2

 دلی ل  نیت ر مه ر . دهن د یمحرارتی را افزایش  جزایر

 نی ود  و س طو   ک ر  بازت اب  افزایش جزایر حرارت ی، 

م واد   شهری که با یوسازهاساخ اس .  تعر  سطو 

 پوشیده شده باشد، گیاهی سطو  یا دارای بازتاب بالا

 زیادی ریتأ  که کاهش دهد تواندیم را حرارت درجه

 ا ر کاهش برای دارد. اقدامات گرمایی کاهش جزایر بر

 پای دار  ش هری  زن دگی  فضای ایجاد و حرارتی جزایر

 اخی ر  یه ا ده ه  موض وعاتی اس   ک ه در    از یک ی 

اس  .   ش ده  قرارگرفته مختلف یهاسازمان موردتوجه

 ی  موض و   به زندگی شهری محیط حرارتی کیفی 

 س رزندگی  و سلام  که اس  شدهلیتید محلی مهر

، رحمت ی و همک اران  اس      مت أ ر  آن از ش هروندان 

1395.) 
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 حرارتی جزایر کاهش جهت در اقدامات: 2جدول 

 اهداف مقیاس بزرگ مقیاس کوچک

 سطو  سرد استفاده از پوشش سیز سبز یهانیزمحفظ 

 هاباغ

 بام سبز

 جاده داری چمن و درخت

 استفاده از مواد با ساختار مناسب نفوذ آب تیباقابلمصالح 

 مصالح غیرقابل نفوذ آب

 قابلیت بازتابی بالا

 فتوکاتالیست

 استفاده از آب نماهاآبآب و 

 یپاشآب

 هاساختمانپیکربندی  دالان سرپوشیده

 آلاچیق

 توسعه در جه  تهویه شهر در مصرف انریی ییجوصرفه مسیر تهویه

 هاساختمانچیدمان 

 اصلا  سازی طرز استفاده از گرما به حداقل رساندن جلوگیری از مسیر آب

 پیلوتی کردن

 کاهش گرمایی ناشی از توسعه مصرف انریی رد ییجوصرفه مصرفکماستفاده از وسایل 

 ونقلحملمدیریت 

 در انرژی ییجوصرفه

 اصلا  طرز آزادسازی گرما آبی کنندهخنک یهابرج

 نشست گرما

 Chappell, 2009)؛ 1395منیر:  رحمتی و همکاران، 

 

 منابع
 یی(. شناسا1396  یعیاسعل یرودبار یداداش؛ محمود یاحمد -

مطالع ه   ،یط  یمحس یز کردیبر رو یمیتن یشهر یحرارت ریجزا

 ،یط  یمح یزی  رو برنام ه  ای  شهر اصفهان(. جغرافکلان  یمورد

 .20-1صص (. 3 28

در من اطق   یاهی  پوش ش گ  یبندطیقه(. 1384  یعل یاشرف -

 ک رد ی( ب ا رو یوزه ک وهمره س رخ  ح  استان فارس   خش مهین

GIS & RS، دیارش د، دانش گاه ش ه    یکارشناس   نام ه انی  پا 

 .یبهشت

 ری(. تأ 1399  لیسه قشلا  پور ؛بهناز یزیزاده گوهر ر نیام -

 ری  جزا یدم ا  ریی  ب ر تغ  یساختار س یز ش هر   ییفضا یالگوها

 ، ص ص (2 46 ،یشناس  طیموردمطالعه: شهر تهران. مح یحرارت

239-245. 

 ریکاربرد تصاو(. 1386 محمدرضا  انیسراج؛ یمهد آخوندزاده -

ش هر   -یدر من اطق ش هر   یحرارت   ریجزا شیدر نما یاماهواره

 یقط ب علم    ،یع  یمقابله ب ا س وانح طی   شیهما نیتهران، دوم

 یدانش کده فن    ،یعیو مقابله با سوانح طی یبردارنقشه یمهندس

 .15-1 ، صصدانشگاه تهران

 هی  هان انیعیص نا  ؛یعل یسلطان ؛غلامرضا یفیلط ؛زهرا ی روت -

در بس  تر  یحرارت   ری  جزا ییفض  ا ری  توز ی(. الگ  و1400 

ش هر ته ران(.    ی م ورد ک او   یو اقتص اد  یاجتم اع  یهایژگیو

ص ص   ،(16 6 ،یامنطق ه و  یتوسعه ش هر  یزیربرنامهفصلنامه 

1-23. 

 ؛نیمحمدحس یداریق ینور ؛یعل یصارم ؛بهروز دیس ینیحس -

 یک اربر  یبن د (. طیق ه 1399  رض ا یعل روزفریف؛ نیحس یصدق

ب ا   1396ت ا   1393 یه ا س ا   راتیی  تغ یالگو نییو تع یاراض

ص ص  (. 1 34 ،وخ اک ب، آOLIس نجنده   یهااستفاده از داده

55-71. 
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(. 1391  رض ا  یس  یو ؛س جاد  یاحم د ؛ یعل   دیس   ینیحس -

. فصلنامه رازیشهر ش یپارک و سیز شهر یفضا لیو تحل یبررس

 ص ص  (.5 3 ،یش هر  یشناسبوم یهاپژوهش ی  پژوهش  یعلم

51-70. 

(. 1395رحمتی مهدی؛ حیدری شاهین؛ بمانیان محمدرض ا    -

 یحرارت   ریمعماری بر کاهش ا ر جزا یراهکارهای طراح یبررس

 .14-1، صص 1 شماره، 19دوره ، رانیانریی ا هینشر، شهری

(. شهرداری شیراز معاون  1395  سالنامه آماری استان فارس -

 .و توسعه

(. 1396  داوود یص ور  ؛ریمحم دابراه  یقیعق ؛دیحم یصادق -

 ریبا اس تفاده از تص او   یشهر یحرارت ریجزا دهیوقو  پد یبررس

 نیس وم  ،(رازیمنطقه موردمطالعه: ش هر ش     Aster یاماهواره

 .21-44، صص یپژوهش در علوم مهندس یالمللنیکنفرانس ب

 مت رجر محم دعلی ک ی ن ژاد و همک اران      (.1382  فولر مور -

 .ی کنتر  تنظیر شرایط محیطی در ساختمانهاستریس

 نیت رک ه   ؛ باب    یرباقریم ؛احمد گرنوحه؛ اکیریمتکان عل -

 ریجزا یریگشکلدر  یاراض ینقش کاربر لیتحل(. 1393  دیناه

 ASTERهند زمان   س نجند     یهادادهبا استفاده از  یحرارت

ازدور و س  امانه س  نجش، : ش  هر بن  درعیاس(یم  ورد مطالع  ه 

، شماره ههارم ،سا  پنجر، یعیدر منابر طی ییایاطلاعات جغراف

 .14-1صص 

(. بررسی نقش کاربری اراضی در تولید 1394  محرمی جاوید -

کارشناسی ارش د، مجل ه آب و    نامهانیپاگرمایی شهری،  رهیجز

 هواشناسی، دانشگاه تیریز.

(. 1397  س حر  یمؤمن ؛افسانهی شینقد ب؛ حسن محمود زاده -

 مطالع ه   یحرارت   ری  جزا ج اد یدر ا یش هر  یه ا یک اربر  ریتأ 

صص  ،(3 7 ،یطیو مخاطرات مح ایجغراف، : شهر مشهد(یمورد

105-119. 

تغییرات مکانی و زم انی  شناسایی روند (. 1393ملکی صاد    -

  شهرها با استفاده از تص اویر س نجنده  لان جزایر حرارتی در ک

MODIS ن شهرهای مشهد، تهران، اهواز، لاطالعه موردی ک م

، پایان نامه کارشناس ی ارش د، دانش گاه ش هید     ن(تیریز، اصفها

 بهشتی، تهران.

 ؛رض ا یعل ینیحس   دی  فر ؛بت و   اشرف ؛محمد یگیبا یموسو -

شهر مشهد ب ا   یحرارت رهیجز یبررس (.1391  آمنه یآبادانیم

و  ای  مجل ه جغراف  ،فرکتا  هیو نظر یاماهواره ریاستفاده از تصاو

 .49-35شماره او ، صص  ،یطیمخاطرات مح

 یاب ر  یفروغ   ؛مژگ ان  ندوشن یاحمد ؛هیمرض یبروجن هیلین -

در ش هر اص فهان ب ا     نیس طح زم    یدما شیپا(. 1395  ریمر

، NDVIرابطه آن ب ا ش اخص    یازدور و بررساستفاده از سنجش

، داری  پا یع  یو من ابر طی  یکش اورز  یسراسر شیهما نیششم

 .7-1صص 

ک اربرد  (. 1384  محم د  ح اجی قل ی زاده  ؛ مه دی  وفا خواه -

 یش  کل ک  اربر هی  در ته ERDAS اف  زارن  رمو  ازدورس  نجش

 .4-1، صص 3، دوره رسوبهمایش ملی فرسایش و ی، اراض

(. 1398  اکیریعل راد یداود ؛دیحم یداراب ؛مهرداد پور یهاد -

ه وا   یآلودگ طیو ارتیاط آن با شرا یشهر یحرارت ریجزا یبررس

فص  لنامه  ،در ش  هر اراک NDBIو  NDVI یه  اش  اخصو 

، صص (112 28«. سپهر» ییایاطلاعات جغراف یپژوهش -یعلم

249-264. 

 ینارون د ید ؛ک اظر  دیپن اه س    یعل و  ؛محم ود  دیس یهاشم -

در  نیس طح زم    یدم ا  یمک ان  ریتوز یابیارز (.1391  یمرتض

، یازدور حرارت  ب  ا ک  اربرد س  نجش   یش  هر س   یزطیمح  

 .92-81صص ، 1  شمار ،و نهر یسا  س ،یشناسطیمح

 یو زم ان  یمک ان  راتییروند تغ ییشناسا(. 1393صاد    یملک-

س نجنده   ریش هرها ب ا اس تفاده از تص او    در کلان یحرارت ریجزا

MODIS  مشهد، تهران، اه واز،   یشهرهاکلان یمطالعه مورد

ازدور ارش  د س  نجش یکارشناس   نام  هانی  اص  فهان(، پا ز،ی  تیر
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Abstract 

The expansion of urbanization has significant effects on the planet. One of the effects that people are dealing 

with today is global warming, which has appeared as urban heat islands. Heat islands are urban areas that are 

significantly warmer than the surrounding environment. The purpose of the research is to extract the spatial-

temporal changes of the thermal islands of Shiraz using satellite images and to determine the relationship 

between the type of land cover and its surface temperature. In this regard, first the necessary pre-processing was 

done to prepare a user map on the images and the changes in land cover, water, wind, vegetation and albedo and 

the sky visibility index of the studied area were also extracted and satellite images were prepared and interpreted 

in the GIS environment. The results show that point number 9 (Qasr al-Dasht gardens of Shiraz) has the lowest 

temperature and this shows the inverse relationship between green spaces and thermal islands. The use of remote 

sensing data plays an important role in the management of urban space and effectively helps city managers in 

urban space planning. Urban building materials have a significant effect on intensifying heat islands in such a 

way that the use of standard materials reduces the temperature to a large extent, and vegetation has a reducing 

effect and built surfaces have intensifying effects on heat islands. The pattern of spatial and temporal distribution 

of thermal islands is influenced by the pattern of land use distribution. 

Key words: Thermal islands, temperature, interpretation of satellite images, vegetation, land use. 

 

 

 


