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)نظیر هوش  روزمره مردم زندگی در هانوظهور و گسترش کاربرد آن یهایهمراه با رشد قابل توجه فناور

مورد  یفناورانه که به تازگ یماز مفاه یکی، مصنوعی و کلان داده، اینترنت اشیا، بلاکچین، پردازش ابری و غیره(

است. متاورس به  یافرادن یامفهوم متاورس  گردد،یم یفتعر یمجاز یتواقع یفناور یهتوجه قرار گرفته و بر پا

اساس  این بر و پرداخته هاافراد و ارتباطات آن یا،ها، اشیطمح یسه بعد یسازیهبه شب یمجاز یایدن یکعنوان 

یفراهم م یوربه واقع با عنوان تجربه غوطه یکنزد یاتعاملات را با تجربه یجادها و ایدهامکان تجربه کردن پد

قرار دهد،  یرتوانسته است آن را بصورت محسوس تحت تاث یفناور ینکه ا ییهاینهزم یناز مهمتر یکی. کند

 یریو صرفا با به کارگ یزیکیف یهایطبه وجود مح زیابدون ن ی،فناور ینا یریمساله آموزش است. با به کارگ

 یاز چالشها یاریتوان بر بسیم ی،مجاز یتواقع یهامرتبط با آن از جمله هدست یزاتو تجه یمتاورس یمحتوا

 یسکمقرون به صرفه و با ر هاییحلا راهب یزاتو تجه لیهمکان، زمان، مواد او هاییتمثل محدود یموجود آموزش

گردد یم یمعرف یرانا یکمکان یمهندس یمتاورس تخصص ین[، اول1] مقاله، مکاورس ینغلبه نمود. در ا یینپا

 یسازیادهو پ یطراح یکو مکان یزیکمرتبط با ف یمهارت یهاو کارگاه یدرس یهایشگاهآزما یجادکه به منظور ا

شده در  یفتعر یشهایاز آزما یو ابزار توسعه آن، تعداد یطمح یحاساس، علاوه بر تشر یناست. بر ا یدهگرد

 داده حواهد شد.  یحن توضآو استفاده از  یمکاورس و نحوه دسترس

  واژگان کلید
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 Along with the considerable growth of emerging technologies (such as artificial 
intelligence and big data, internet of things, blockchain, cloud computing, etc.) 
and expansion of their application in people’s everyday life, one of the 
technological concepts which has received more attention recently is the 
Metaverse or meta-universe. Metaverse as a virtual world is based on Virtual 
Reality technology and simulates environments, objects, people and their 
communications in a 3D space and provides a near-reality experience known as 
immersive experience for users. One of the contexts which is noticeably affected 
by Metaverse is education. Using VR and Metaverse, we can cope with many 
existing educational challenges such as space and time limitations, lack of 
sufficient raw materials, difficulties of equipment maintenance, etc. using cost-
effective and low-risk solutions. In this paper, Mechaverse, the Iran’s first 
domain-specific metaverse of mechanical engineering is introduced which is 
designed and implemented to provide laboratory courses and skill workshops 
related to physics and mechanics. Afterwards, necessary tools for development 
of Mechaverse are described and some defined practical courses and the 
mechanisms of accessing and using them are discussed.  
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 مقدمه  -1

 یهاینهدر زم یژهبه و هایاز فناور یرشد برخ یراخ یدر سالها

هوش  هاییاطلاعات و ارتباطات از جمله فناور یمرتبط با فناور

افزوده  یتواقع ین،بلاکچ یا،اش ینترنتو کلان داده ها، ا یمصنوع

به  یشتاب قابل توجه ی،ابر یپردازش ها یزو ن یمجاز یتو واقع

ها در یفناور یناز ا یبرخ ین،خود گرفته است. علاوه بر ا

اند و و در کنار هم قرار گرفته دهیبه هم رس یمتعدد یکاربردها

 یرگذارتاث خدماتی و محصولات ها،آن یبمختلف با ترک یشرکتها

-یجد یها معنا یفناور ینشدن ا یرا خلق نموده و به کاربرد

 یکی، 01 مثل صنعت نسل یمیاند. در کنار مفاهیدهبخش یتر

که خود در  2یجیتالتحقق تحول د یفناورانه برا یمگر از مفاهید

 یمختلف بوده و به تازگ یهایاز فناور یعیوس یفبردارنده ط

 یفناورانه فضا یاتدر ادب 1روند رو به رشد یکاستفاده از آن به 

 باشد.یم یافرادن یا 0است، مفهوم متاورس یدهگرد یلتبد یمجاز

  5یونسناست یلبار توسط ن  یننخست یعبارت متاورس که برا

آکسفورد،  یفطبق تعر ،[2] مطرح شد 6در کتاب سقوط برف

-یاست که در آن کاربران م یمجاز یتبر واقع یمبتن یفضا یک

 یربا سا یزو ن یوترکامپ یلهشده به وس یدتول یطتوانند  با مح

با  یمفهوم که به تازگ این[. 1کاربران تعامل داشته باشند ]

[ در مرکز توجه قرار گرفته است، 0شرکت متا ] یدجد یکردرو

 های یطکه از مح رودیبه شمار م ینترنتا ندهیاز آ یایهفرض

 شده است یلتشک یدارو پا یرمتمرکزغ ینآنلا یبعد سه یمجاز

 یتمثل واقع ییهایاز فناور یریگتوان با بهرهی[ و در آن م5]

در تعامل با  9یوراز تجربه غوطه 8یمجاز اقعیتو و 7افزوده

 بهره برد. یطمح

 یکه مفهوم متاورس، چنانکه گفته شد از فناور یدر حال

 یفناور زا یکی(، 1است )شکل  یدهگرد یلتشک یمختلف یها

 یتواقع یاز اهداف آن، فناور یاریغالب در تحقق بس یها

 یهایطدر واقع مح یمجاز یتواقع هاییطباشد. مح یم یمجاز

 فزاراهستند که به صورت نرم یاشده یسازیهشب یسه بعد

 .باشندمیقابل استفاده  یمجاز تیواقع

                                                           
1 Industry 4.0 
2
 Digital Transformation 

3
 Trend 

4
 Metaverse 

5
 Neal Stephenson 

6
 Snow Crash 

7
 Augmented Reality 

8
 Virtual Reaality 

9
 Immersive Experience 

 یتواقع یافزارهاها و در واقع نرمیطمح ینکه ا یدر حال

و  یعموم یتر اما با دسترسیفضع یادر تجربهاز طرفی  یمجاز

مرورگر  یقاز طر یژهو یافزارهابه سخت یو بدون وابستگ یرفراگ

 یریتوانند با به کارگ یماز طرف دیگر قابل استفاده خواهند بود، 

ضمن امکان تحقق مفهوم  ی،مجاز یتواقع یژهو هایهدست

 یها، تجربه ا یدهافراد، سازمان ها و پد یبرا 14یجیتالد یدوقلو

به کاربر  یورتر را با عنوان تجربه غوطهیفیتبا ک یارتر و بسیغن

 یاییدر دن ی،فعل یایرا عملا منفک از دن یو و یندمنتقل نما

نسبت به  یزمتما ییهایژگیو یشده، متفاوت و دارا یساز یهشب

 قرار دهند. یجار یایدن

 یقمرورگر و چه از طر یقچه از طر یمجاز یتواقع یهایطمح

-یم ،یرنددر دسترس کاربر قرار گ یمجاز یتواقع یهدست ها

 یسازیهشب یسه بعد یطمح یکتوانند علاوه بر امکان مشاهده 

 یجهو در نت یطبا مح 11تعامل یتقابل ی،بصر یتجذاب یشده دارا

 یاردر اختنیز دهنده آن را  یلتشک یاکار با اجزاء، عناصر و اش

 یجاداست که ا یدهموضوع سبب گرد ینکاربر قرار دهند. هم

 یجد ییبتواند کاربردها یمجاز یتواقع یها و نرم افزارهایطمح

 یفگوناگون تعر یها ینهدر زم یفانتز یرو غ یاتیرا بصورت عمل

ورزش، سلامت و  ی،گردشگر یکه استفاده در کاربردها یدنما

 یرهو فروش و غ یشنما ارتباطات، ی،و سرگرم یدرمان، باز

 باشند.یم این دستاز  یموارد

 یطهتواند در ح یم یمجاز یتموارد، واقع ینعلاوه بر همه ا 

 یاربس ینقش یزن یو مهارت یعمل یآموزش ها یژهآموزش به و

کند که  یفاقابل رقابت ا یرموارد غ یو در برخ یرگذارخاص و تاث

تجربه شده در  یآموزش یطبا توجه به شرا بخصوص آن یتاهم

 یندر ع یعمل یدرس ها یساز یدوران کرونا، که امکان مجاز

-یم مشهود بیش از پیشفراهم بود،  یآن به سخت یفیتحفظ ک

 .باشد

 یتواقع یاستفاده از فناور یمنظور و در راستا ینا یبرا

مرتبط با  یها و چالشهایتاز محدود یبرخ غلبه بر یبرا یمجاز

که با  یمهارت یهاآموزش یژهو به و یعمل یهاکلاس یبرگزار

 یطمح یکمقاله  ینسر و کار دارند، در ا یشگاهآزما یاکارگاه 

 یگردد که به صورت تخصصیم یبا نام مکاورس معرف یمتاورس

مرتبط  یمهارت یهاکارگاه یزو ن یدرس یهایشگاهآزما یجادا یبرا

مربوط به آن  یو مهارت یعلم یها ینهو زم یکمکان یبا مهندس

 است. یدهگرد یشده و راه انداز یدهتدارک د

                                                           
10 Digital Twin 
11 Interaction 
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 [6]فناوری های تشکیل دهنده مفهوم متاورس  1شکل 

 
 کارهای گذشته -2

نام آن به  ییرو تغ یسبوکشرکت ف یکردرو ییرتغ یمعرف پس از

، مفهوم متاورس مورد توجه 2421[ در 0متا توسط زاکربرگ ]

از شرکت ها و سازمان ها قرار گرفت. اما آنچه که اکنون  یاریبس

با  یزن یناز ا یششود، مدت ها پ یم یاداز آن به عنوان متاورس 

 ها،یو باز یسه بعد یها یطدر قالب مح ی،مجاز یایعنوان دن

به  .بودمتعدد مورد استفاده قرار گرفته  یهایالو سر هایلمف

 یمجاز یایدن یک[ به عنوان 7] Secondlife عنوان نمونه،

هنوز مفهوم  یکهاز زمان یاز سالها قبل، حت یکاربر واقع یدارا

وارد نشده بود، به  یادن یفناور یاتو رمزارز در ادب ینبلاکچ

 باشد. یدر حال کار و استفاده م یشرومتاورس پ یکعنوان 

 یفو تعر یمجاز یایدن یک یجادبا ا یزن یمتعدد یها یباز 

کاربران خود،  یآواتار برا یفمختلف و امکان تعر یکارکترها

از  یاریرا خلق نموده و بس یبر باز یمتاورس مبتن یکسالهاست 

د و در انو اهداف متاورس را درون خود محقق ساخته یممفاه

 یم یمجاز یایتر، اساسا توسعه دن یشرفتهاز آنها بصورت پ یبرخ

[. در 8] یردصورت پذ یادن خود کاربرانِ  یلهبه وس یتواند حت

 یمجاز یایبه عنوان دن یمتعدد یهایطمح یزن یراخ هایسال

متنوع، کاربران  یاتتجرب یجاداند و با ا)متاورس( خلق شده

، 14، 9اند ]مختلف به خود جذب نموده یهاینهرا در زم یمختلف

11.] 

سه  یهایطمح تر،یعموم یسه بعد یهایطعلاوه بر مح

مثل ورزش، سلامت،  یتخصص یبا کاربردها یزن یمختلف یبعد

از انواع  یکی ین،ب یناند. در اشکل گرفته یرهو غ یگردشگر

هستند که با هدف  ییهایطمح ی،تخصص یسه بعد یها یطمح

 یو برا یعمل هایآموزش مهارت یامختلف  یمآموزش مفاه

اند. در واقع یدهگرد یجادمتفاوت ا یسن یهادر رده یمخاطبین

 یبر باز یآموزش مبتن ی،ساز یهبر شب یموضوعات آموزش مبتن

است که در  یدر آموزش، موضوعات یساز واریو استفاده از باز

 یشافزا کارآمد در جهت ییبه عنوان راهکارها یراخ یطول سالها

اند مورد استفاده قرار گرفته یارآموزش بس یو اثربخش یتجذاب

[12.] 

 یزن یمجاز یتواقع یروش ها، استفاده از فناور یندر امتداد ا

جذاب در آموزش در  یارفناورانه و بس ی،کاربرد یبه عنوان روش

 یل[ و علاوه بر تشک10، 11مورد توجه قرار گرفته ] یراخ یسالها

 یکردن استانداردها ینهو نهاد یجادا یبرا یرسم ییهاگروه
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 یها و کارگاه ها یشگاه[، آزما15] یفناور ینبر ا یمبتن یآموزش

شروع به  یفناور ینبا استفاده از ا یزن یمتعدد یمجاز یتواقع

 یمهارت یها و آموزش ها یشاند تا آزمانمودهو ارائه خدمات کار 

 یهاآموزش یزه و نقبل از دانشگا یلیمختلف در مقاطع تحص

 ینب ینرا تحت پوشش قرار دهند. در ا یدانشگاه یعمل

 ینا یدبا هدف تول یادر دن یزن عددیمت یآموزش هایاستارتاپ

از  یپا به عرصه وجود گذاشته و برخ یآموزش یها یطنوع مح

کوتاه تجربه  یرا در زمان یقابل توجه موفقیت و رشد هاآن

 [18، 17، 16اند. ]نموده

 یهامتاورس یا یتیمفهوم متاورس یاکه در دن یحالدر 

 یهارا یدانشگاه برا ینبر سر زبان ها افتاده و چند یدانشگاه

-نموده یاعلام آمادگ 2422 ییزاز ترم پا یدروس بصورت متاورس

پژوهشگران و  یکه از سو یمتعدد یتلاش ها یرغماند و عل

 یآموزش رهایفزاانرم یجادا یبرا یرانیا یاندانش بن یشرکت ها

 یمختلف صورت گرفته است، اما همچنان جا یهاینهدر زم

 یعو تجم یجادکه بصورت متمرکز به ا یمتاورس داخل یک یخال

حوزه خاص پرداخته و  یکدر  یژهبه و یشگاهیآزما یهادرس

منظور فراهم نموده  ینا یبرا یمتاورس یکپارچه یطمح یک

با تمرکز بر مباحث  اساس ین. بر همیخوردباشد، به چشم م

 یطمح یکمکاورس به عنوان  یک،و مکان یزیکمرتبط با ف

 یکمکان یمهندس یتخصص یتبا حوزه فعال یکپارچه یمتاورس

 است. یدهگرد یساز یادهو پ یطراح

 تخصصی مهندسی مکانیک متاورس: مکاورس -1
با در نظر گرفتن نیازهای آمورشی و مهارتی موجود در زمینه 

های نوین در تسهیل آموزش های عملی و فناوری استفاده از ابزار

و مهارتی مرتبط با مهندسی مکانیک و نیاز به توانمندسازی 

آموزان این حیطه، ضمن بررسی فناورانه دانشجویان و مهارت

تجارب موجود در دنیا، اولین متاورس تخصصی مهندسی 

سازی گردیده است مکانیک ایران با نام مکاورس طراحی و پیاده

 که در اینجا به معرفی آن پرداخته می شود. 

از  یا یرمحموعهخود عملا ز یفمکاورس که با توجه به تعر

شده  یساز یهشب یسه بعد یطمح یک ید،آیبه حساب م 1اِدتک

مختلف مرتبط با  یهایشگاهها و آزماشامل کارگاه یآموزش

ها و یشآزمابوده و ضمن شروع از  یکمکان یموضوعات مهندس

و  یکارگاه یهاشها و آموزیشتر، انواع آزما یایهپا یهاکارگاه

 حوزه را در بر خواهد گرفت. ینا یمهارت
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 Ed-tech: educational technologies 

[ و هم بصورت نرم افزار 1مکاورس که هم بر بستر وب ]

شده  یریت، بصورت مدVR یبر بستر هدست ها یمجاز یتواقع

چالش  یدر دسترس قرار گرفته است، با هدف پرداختن به برخ

راه حل فناورانه و کارآمد  یهموانع و ارا یبرداشتن برخ یانها، از م

مرتبط با  یهاهیطدر ح یمتداول آموزش یلاز مسا یبعض یبرا

کوشد با کاهش  یو م یدهگرد یجادو ا یطراح یکمکان یمهندس

ارزان و  یر،پذیاسمق یخطرات، راه حل آموزش یزها و نینههز

 .یدنما یهافراد ارا یازکارآمد در جهت توانمندس

 برخی از ویژگی های کلان مکاورس عبارتند از:

 امکان مجازی سازی آموزش های عملی و مهارتی 

 آموزش های ارائه در  یزمانهای غلبه بر محدودیت

 مهارتی

 های مهارتیدر ارائه آموزش مکان غلبه بر قید 

  هزینه بالای کاهش چشمگیر و در بسیاری موارد حذف

 هاآن ، نصب و راه اندازیاستقرارو  تجهیزاتخرید 

  مصرفی مواد، قطعات و لوازممربوط به های هزینهحذف 

 های مربوط به نگهداری کاهش چشمگیر در هزینه

آزمایشگاه یا کارگاه و تجهیزات و ماشین آلات مستقر در 

 آن

  ات مربوط به نگهداری ها و خطرریسککاهش قابل توجه

 آزمایشگاه و کارگاه

 فزایش ایمنی و سلامت مهارت آموزان و کاهش قابل ا

  هاآزمایش خود ات مربوط به انجامها و خطرریسکتوجه 

 سازی ابعاد مختلف مربیّ انسانی و کاهش امکان مجازی

 قابل توجه وابستگی آموزشی به وی

 ها ها و تمرین مهارتتکرارپذیر نمودن انجام آزمایش

 بصورت تقریبا بی هزینه

  مهارتی مکانیک بر  یک بعد جدید به آموزش نکرداضافه

یا به صورت ایجاد تجربه مشابه  2وارسازیاساس بازی

 1بازی

ها و با هدف ایجاد تجربه واقعی استفاده با تکیه بر این ویژگی

انداز توسعه این متاورس به انواع در کوتاه مدت و با چشم

اولیه ها در میان مدت، اکنون مفهوم آزمایشتری از گسترده

مکاورس طراحی و اجرا گردیده و ضمن پیاده سازی برخی از 
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 Gamification 

3 Game-Like Experience 
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 آنهای پایه بصورت عملیاتی، محیط واقعیت مجازی آزمایش

 مورد بهره برداری قرار گرفته است. 

 سازی و اجراپیاده -4

شده به عنوان مکاورس  یفتعر یطمح یتکل تر،یشکه پ یدر حال

آن برشمرده شده است،  یعموم یهایژگیو و یدهگرد یفتعر

 ییاتجز یحشده، به تشر یجادتر متاورس ایقدق یمعرف یبرا

و توسعه  یدتول یمکاورس از سه بعد ابزار استفاده شده برا

 یحو تشر آنکار با  یشده برا یفتعر هایکنش یمعرف یط،مح

 شود: یآن پرداخته م یسازیادهشده در فاز اول پ یفتعر یمحتوا

 ستفادهابزار مورد ا -4-1

[ و 19] Unity یمکاورس نرم افزارها یطمح یساز یادهپ یبرا

Blender [24و زبان برنامه ]یسینو C#  از خانواده

VisualStudio [21استفاده گرد ]یکاساس  یناست. بر ا یده 

و اجرا شده و  یطراح یبعدسهبصورت  یشگاهیآزما یطمح

 یها منطبق بر سرفصل درسآن یشترکه ب یشآزما ینچند

 یکارها یزدانشگاه هستند در قالب م 1 یزیکف یشگاهآزما

 اند.  قرار گرفته یطمح ینمجزا در ا یشگاهیآزما

 تعریف شده هایکنش -4-2
در صورت استفاده از مکاورس بر بستر وب به منظور حرکت در 

و کیبورد به  ها بصورت تعاملی، موسمحیط و انجام آزمایش

گیرند. در قرار می استفادهعنوان ابزار حرکتی و تعاملی مورد 

های واقعیت مجازی، حالت ورود به مکاورس با استفاده از هدست

های های واقعیت مجازی و دستهبا استفاده از امکانات هدست

های بازی نظیر پلی های کنسول)مشابه با دسته هاهمراه آن

 .ای تعریف شده و قابل استفاده خواهد بودژهاستیشن( امکانات وی

 1مجازی زدن قدم  -4-2-1

به  یازآن ن یاز راه رفتن است که برا ینوع یقدم زدن مجاز 

و با  یکاربر وجود ندارد و راه رفتن بصورت مجاز یواقع ییجابجا

همراه  یهادسته یبر رو تعبیه شده یکاست یاستفاده از جو

 آیداین ترتیب، این امکان فراهم میبه . پذیردیهدست انجام م

 یبرا یبه مساحت بزرگ یازن ینکهبتواند بدون ا هدست که کاربرِ

در  یا یعوس ینسرزم یکداشته باشد، بتواند در  یطمح یمایشپ

متعدد جابجا شود و  یزهایم یدارامجازی بزرگ  یشگاهآزما یک

رفت و آمد  آزادانه یمجاز یایکند و در دن یمایشرا پ یطمح
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 Virtual Walk 

 یایکه کاربر در دن یفتداتفاق ب یدر حال ینهاا مهداشته باشد و ه

نشسته  یحت یاو  یستادهخود کاملا ا یزیکیدر محل ف ی،واقع

 .ای نخواهد داشتقابل ملاحظه یزیکیف ییجابجانیاز به است و 

 2مجازی گرفتن  -4-2-2

 ینوع یهمانند راه رفتن مجاز ی،گرفتن و رها کردن مجاز 

است  یمجاز یتواقع یهایطکنش قابل انجام توسط کاربر در مح

 یسیها و با برنامه نوهمراه هدست یهاکه با استفاده از دسته

هر  ی،. به طور کلیردگیها انجام مآن یشده رو یهتعب یدکمه ها

کنش متعارف است  یک یدسته، دارا یرو دهدکمه قرار گرفته ش

کننده  یدشده توسط تول یهتوص یهاکه بر اساس دستورالعمل

 یافزارهادهندگان نرمتوسعه ینب یهدست، بصورت استاندارد

 یمجاز یتواقع هایطمح یجادشده و در ا یرفتهپذ یمجاز یتواقع

که ابزار  مجازیگردد. در مورد گرفتن و رها کردن یم یترعا

وضع بر  یزن یدآ یبه حساب م یطدست در مح یگزینتعامل و جا

 یدسته، معمولا برا یخاص رو ییهامنوال بوده و دکمه ینهم

 .ندریگیمنظور مورد استفاده قرار م ینهم

 محتوای اجرا شده -4-3

درس  هایاز سرفصل یمکاورس، تعداد یفاز راه انداز یندر اول

مصوب وزارت علوم به همراه چند کار  1 یزیکف یشگاهآزما

استفاده از آن فراهم  یتتوسعه داده شده و قابل ی،مهارت یکارگاه

 یآموزش یاست. به عنوان نمونه، سه مورد از محتواها یدهگرد

 یحمکاورس در ادامه توض رد یمجاز یتاجرا شده بصورت واقع

 شود: یداده م

 فنر )قانون هوک( یسخت یبضر یینتع آزمایش  -4-3-1

فنر، به  یکداشتن  یارتواند با در اختیکاربر م یش،آزما یندر ا

 یک نگهدارندهمختلف بپردازد و آن ها را از  یهاوزنهانتخاب 

طول فنر در هر حالت،  یری. سپس با اندازه گکند یزانآو یعمود

. شکل یدنما یابیبر اساس قانون هوک، ثابت فنر را محاسبه و ارز

 .دهد ینشان م را یشآزما ینا یاز اجرا یصحنه ا 2
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 Virtual Grab 
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 مکاورسآزمایش اندازه گیری ثابت فنر در  2 شکل

 آزمایش تعیین شتاب جاذبه زمین )سقوط آزاد( -4-3-2

 یششده در مکاورس، آزما یدهتدارک د یهایشاز آزما یگرد یکی

حالت،  یناست. در ا ینشتاب جاذبه زم یینتع یسقوط آزاد برا

که  یدهگرد یطراح ایشده، سازه نگهدارنده یساز یهبصورت شب

خص در ارتفاع دلخواه وزنه با جرم مش ینگهدار یتقابل یدارا

دکمه  یکتواند در هر زمان دلخواه با فشردن  یکاربر بوده و م

 .یدنما یفعال کننده، وزنه را رهاساز

توسعه داده شده، پس از فشردن  یمجاز یتنرم افزار واقع 

 یدکمه فعال کننده توسط کاربر، بصورت خودکار، فاصله زمان

 ینا یشده برا یفتعر ینوزنه تا برخورد آن با زم یرها ساز ینب

-یکاربر ثبت م یبرا جدولیو در  کرده یریگرا اندازه یشآزما

 .یدنما

ارتفاع  ییررا ضمن تغ یشآزما ینتواند بارها ا یکاربر م

مربوط به هر مورد را  یو زمان ها نمودهوزنه تکرار  یرهاساز

در  ،در مکاورس یشآزما یناانجام از  یریکند. تصو یریاندازه گ

 باشد.یابل مشاهده مق 1شکل 

 

 
 شتاب جاذبه در مکاورس یریاندازه گ یشآزما 3 شکل

 آموزش کارگاهی تعویض لنت ترمز دیسکی -4-3-3

وزارت  یبا سرفصل درس مطابق یها یشآزما یجادعلاوه بر ا

 یمهارت یها یشدر قالب آزما یزن یآموزش کارگاه یعلوم، تعداد

از  یکیاند. یدهگرد یساز یادهشده و در مکاورس پ یدهتدارک د

-یم یسکیلنت ترمز د تعویض یها، آموزش کارگاهآموزش ینا

نحوه  ده،دهن یلتشک ءاجزا یآن ضمن معرف یباشد که ط

لنت ترمز بصورت مرحله مرحله آموزش داده شده و  یضتعو

 یضدر طول آموزش، شخصا به تعو یتواند بصورت تعاملیکاربر م

 یری، تصو0. شکل یدرا بارها تکرار نما تجربه ینلنت پرداخته و ا

 دهد. یرا نشان م یآموزش کارگاه یناز ا

 
 آموزش کارگاهی تعویض لنت ترمز دیسکی 4شکل 

 نتیجه گیری و کارهای آینده -5

در این مقاله به معرفی مکاورس، اولین متاورس تخصصی 

مهندسی مکانیک ایران پرداخته شد. چنانچه ذکر شد، به منظور 

های موجود در آموزش های عملی و مهارتی برخی چالشغلبه بر 

های رو سازی آن، همگام با فناوریها و کارآمدو نیز کاهش هزینه

به رشد از جمله واقعیت مجازی و متاورس، محیط متاورسی 

مکاورس در دو بستر وب و هدست های واقعیت مجازی طراحی 

مایش پایه آزچندین و تولید گردیده است که فاز اول آن شامل 

مصوب وزارت علوم و  1آزمایشگاه فیزیک  یدرسسرفصل از 

 چندین آموزش کارگاهی می باشد.

در ادامه و برای توسعه مکاورس، از طرفی توسعه آزمایش 

های آزمایشگاهی فیزیک دانشگاه در دستور کار قرار های درس

گرفته است و از طرف دیگر زیرساخت لازم برای پوشش 

دیگر مرتبط با مهندسی مکانیک تدارک دیده های آزمایشگاه

شده است. علاوه بر این، برخی از آموزش های مهارتی مرتبط با 

-تاسیسات و خودرو، به ویژه در چارچوب مصوب سازمان فنی

اندازی در این محیط مورد مطالعه قرار حرفه ای کشور، برای راه

 ته است.اولیه برای اجرای آن صورت پذیرف یریزگرفته و برنامه

انداز در نظر گرفته شده برای در ادامه، منطبق بر چشم

و تسهیل روش ی مکاورس، اتصال به متاورس های موجود جهان

ها، استفاده متقابل از محیط و بهره گیری از پتانسیل کاربران آن

 در دستور کار قرار گرفته است.
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 تقدیر و تشکر -6

د آرمان هماره مراتب تشکر خود را از شرکت هوشمن یلهوس ینبد

[ اعلام 21آر ] یآن با عنوان هماره و یمجاز یتواقع یم[ و ت22]

-آن یفن یمکاورس از همراه یو اجرا یسازیادهدارم که در پیم

 یراهگشا یشنهادهایها برخوردار بوده و از نظرات ارزشمند و پ

 ام.  برده فراوان بهره هاآن
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