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در  ها پنجره ازآنجاکه ؛زیاد می باشد ها ساختمانمصرف انرژي براي برقرار کردن شرایط آسایش در 
انرژي تابشی زیادي را وارد ساختمان نمایند که منجر به افزایش انرژي سرمایشی  توانند یمفصول گرم 

به داخل ساختمان در طول  جلوگیري از نفوذ آفتاب منظور به، ایجاد سایه بر روي این پنجره گردد یم
دانشگاه  تئاتر یآمفاز سایبان افقی براي پنجره ها ي ساختمان  در این مقاله .سال حائز اهمیت است

یم و تاثیر سایبان ا کرده يساز مدل لدریب نیزایافزار د نرم استفاده شده است و با استفاده ازآزاد سمنان 
را بر بار حرارتی ساختمان  و میزان لوکس روشنایی ساختمان آمفی تئاتر دانشگاه آزاد سمنان بررسی 

  سانتی متر بسیار مناسب است. 50کرده ایم.نتایج نشان می دهد سایبان افقی با پیش آمدگی 
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 Energy consumption is high for building comfort; since windows in warm 
seasons can bring a lot of radiant energy into the building, which leads to an 
increase in cooling energy, creating a shadow on this window to prevent 
sunlight from entering the building along The year is important. In this 
article, we have been using horizontal awnings for the windows of the 
Amphitheater Building of Semnan Azad University and we have been using 
the design of the Designer Bilder and we have investigated the effect of the 
canopy on the thermal load of the building and the magnitude of the 
brightness of the amphitheater building of the Semnan Azad University. 
Shows a horizontal awning with a 50cm 
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  مقدمه  - 1
 اینکه مراحل تمام در انرژي از استفاده و مصرف بحث

 ،میکن یم انتخاب را آن مصالح و طراحی چگونه را مانیها خانه
 امروزه. دهد یم قرار ریتأث تحت را مان - آینده يوسازها ساخت
 باوجود آن مصرف يساز نهیبه و انرژي موضوع به پرداختن اهمیت
 فسیلی يا سوخته ذخایر بودن محدود و یطیمح ستیز يها بحران

 میزان چه اینکه به ستیبا یم و دارد اهمیت ساختمان برساخت
 براي بنا شدن ساخته از پس همچنین و ساخت حین در چه انرژي

 در مصالح و ماده صورت به امور دیگر و سرمایش گرمایش،
 تولید دلیل به انرژي مصرف .شود توجه شده مصرف ساختمان
 شده انتخاب مصالح و داشته ستیز طیمح بر مستقیم اثر آلودگی

 نظر این از .است مهم بسیار ساختمان در انرژي حفظ براي نیز
 جایگاه در کشورها سایر با مقایسه در انرژي مصرف لحاظ به ایران

 در انرژي مصرف موجود، آمارهاي به نگاهی با ندارد قرار مناسبی
 ساختمان بخش در و باشد یم جهانی متوسط برابر پنج ایران
 شده گزارش جهانی استانداردهاي برابر 2.5 تا 4 انرژي مصرف
 ]. 1[است

 با غال يساز مدلجهت  شده ارائههریک از راهکارهاي 
تهویه  يها دستگاهو طراحی  وساز ساختهدف یعنی  دو منظور به

مصارف انرژي گویاي  يساز مدل. باشند یماهمیت  حائز مطبوع
و تشریح  شده استفادهانرژي  مصرف در ییجو صرفهامکانی براي 

موقعیت جغرافیایی،  کرد سیستم سازه است. هندسه سازه،عمل
زات و نوع تجهی ،ها جدارهات فیزیکی مانند ضخامت خصوصی
 يها برنامه، تهویه مطبوععملیاتی نوع سیستم  يها برنامه

 در ییجو صرفههمگی نقش مهمی در  ،وساز ساختعملیاتی 
با مقایسه شرایط مختلف  توانند یم. طراحان دارند يانرژمصرف 

تر نمایند.  صرفه به مقرون کارآمدتر، يها وهیشاقدام به استفاده از 
 باهدفانرژي این روزها  يساز هیشب يافزارها نرمبسیاري از 

که  اند شده ارائهو با کمک ابزارهاي آنالیز انرژي  يساز نهیبه
و  يبند زمانحالت به بررسی مبانی  نیتر یجزئبه  توانند یم

با  عملکرد انرژي بهینه، واقع شوند. یموردبررس شده ارائهساعات 
امکانی براي دستیابی به  تواند یم شده ارائه يها نهیگزتوجه به 

 اساس بر تواند یم مسئلهبالاترین سطح انرژي باشد که این 
 نیا دراجرایی  يها نسبتصورت گیرد. روش  اشري استاندارد

 مانند شده ارائه يها برنامهدر  یتوجه قابل استاندارد تابع ملزومات
  .باشد یم با موتور انرژي پلاس 1برنامه دیزاین بیلدر

                                                             
1 Dasign Builder software 

رنتی رسمی وزارت انرژي آمریکا به معرفی پایگاه اینت
است. در این پایگاه  افتهی اختصاص ساز هیشبي منتخب افزارها نرم

است.  شده یمعرفي مصرف انرژي ساز هیشب افزار نرم 395بیش از 
ٔ نهیدرزم افزارها نرماین  هاي مختلف سنجش میزان انرژي  ◌

ي ساز هیشبي دیگر ها جنبهي قابل بازیافت و ها يانرژکارایی، 
یک از  هریی دارند. توضیح مختصري از کار آمنجر به پایداري، 

و  ها يورود، نوع ازیموردني ها تخصصبا توضیح  افزارها نرم
در پایگاه اینترنتی  افزارها نرمو نقاط ضعف و قوت  ها یخروج

ي انرژي ساختمان، ساز هیشبي افزارها نرممذکور موجود است. 
ند که براي محاسبه میزان مصرف ي هستوتریکامپي ها برنامه

. در حال حاضر تعداد این شوند یماستفاده  ها ساختمانانرژي در 
داراي مدل و روش حل و  ها آناز  هرکدامکه  استزیاد  ها برنامه

مداوم  صورت به ها برنامهفرضیات مخصوص به خود هستند. این 
ژي ي مصرف انرساز هیشبي ها برنامه. از باشند یم توسعه درحال

استفاده نمود و میزان  توان یمدر مرحله ساخت ساختمان 
دید که تغییرات  توان یممصرف انرژي را برآورد کرد. همچنین 

 ساختمان يانرژي بر مصرف ریتأثدر ساختمان چه  شده انجام
ي ها یطراح توان یم ها برنامهداشته است. با استفاده از این 

ي ساختمان جدارهامختلف و همچنین مواد مختلفی را براي 
 ازلحاظتا بهترین حالت  قراردادی موردبررسقبل از ساخت 

  .]2[ذخیره و مصرف انرژي به دست آید 

 انرژي دیزاین بیلدر افزار نرم -2
 موتورهاي از موجود، ساز شبیه افزارهاي نرم از بخشی
 موتور مثال طور به. کنند می استفاده مشترك محاسباتی
 متعددي سازي شبیه ابزارهاي در پلاس انرژي افزار نرم محاسباتی
 به شده عرضه بازار به تازگی به که بیلدر دیزاین افزار نرم ازجمله،

  .]2[ شود می گرفته کار
 هاي جنبه از ساختمان سازي مدل براي بیلدر دیزاین افزار نرم
 معماري ،)ساختمانی مصالح( ساختمان فیزیک مانند، مختلف

 روشنایی سیستم گرمایشی، و سرمایشی هاي سیستم ساختمان،
 هاي جنبه همه سازي مدل قابلیت و داشته کاربرد غیره و

 میزان محاسبه قابلیت همچنین افزار نرم این. دارد را ساختمان
 فشار دما، حسب هوابر جریان دي الف سی تحلیل روز، روشنایی

 مکانیکی، و طبیعی تهویه سازي مدل ،)1 شکل( سرعت و
 میزان ساختمان، داخلی فضاهاي در حرارت آسایش محاسبه
. دارد نیز را ساختمانی مختلف عناصر از انرژي دریافت و اتلاف
 هاي ماه براي سالیانه، صورت به افزار، نرم این سازي مدل نتایج
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 یا و دیاگرام صورت به ساعتی و روزانه صورت به نیز و مختلف
 در افزار نرم این واژن اولین. است استخراج قابل اکسل يپرونجاها
 قالب در تاکنون و شده بازار وارد تجاري صورت به 2005 سال
آنالیز انتقال  افزار نرم نیا]. 3[ است یافته توسعه جدید هاي ژنرو

 تر کوتاه يها زمانناپایدار و در کل سال براي  صورت بهحرارت را 
 .دهد یمدقیقه) انجام  10از یک ساعت (هر 

براي در نظر گرفتن اثرات تشعشع  افزار نرمدر این   •
مختلفی  يها مدلسطح داخل از  يدرروو همرفت 
  است. شده استفاده

اقلیمی  يها داده ارائهبا  توان یم افزار نرمدر این   •
آنالیز را براي کل سال  ،افزار نرمساعتی به  صورت به
  براي یک روز مشخص اجرا نمود. ای و

 صورت بهکل ساختمان باید  افزار نرمدر این  •
  طراحی گردد. يبعد سه

توانایی تعریف منابع حرارتی موجود  افزار نرماین   •
) در داخل ساختمان (افراد، وسایل الکتریکی و غیر

  دارد. را
 دلخواه به توان یمسطوح خارجی را  افزار نرمدر این   •

تعریف نمود و اثرات سایه این سطوح را بر روي 
  آورد. دست بهساختمان 

ساعتی  صورت بهمحاسبات را  معمولاً يساز هیشب يها برنامه
. این کار دهند یمبراي تعیین شرایط داخلی ساختمان انجام 

 يها داده. این باشد یمآب و هوایی  يها دادهمستلزم استفاده از 
میانگین در سال یا فقط براي قسمتی از  صورت بهاقلیمی نباید 
ساعت سال  8760بلکه باید روزانه و در تمام  سال باشند.

 يافزارها نرمدر  مورداستفاده يها داده فایل. نوع باشندمشخص 
 يها دادهبرنامه انرژي پلاس  مثلاً. باشد یممختلف متفاوت 

انرژي در  يساز هیشببراي  .ردیگ یمپی دبیلیو  صورت بهورودي را 
پارامتر اقلیمی (میزان تابش  13الی  10 معمولاًساختمان، 

ارتفاع از سطح دریا،  رطوبت نسبی،خورشیدي، دماي هوا، 
 1است در شکل  ازیموردنفشار هوا و غیر)  سرعت و جهت باد،

 .  ]4[دهد یمرا نشان  دیزاین بیلدرنماي از محیط 
  

  
 ]5[سرعت دما، فشار و  برحسبجریان هوا  CFD لیتحل 1شکل 

 ساختمان در انرژي مصرف کاهش يکارها راه - 3
 توان یم پایدار معماري براي شده عنوان يها شاخص مرور با
 در. برشمرد مهم موضوعات از یکی را انرژي بهینه مصرف رویکرد
 يساز نهیبه اقدامات کلی چارچوب توان یم رویکرد این راستاي
 عناصر يریکارگ به ،رفعالیغ روش فعال، روش به را انرژي مصرف
 ابزارها از استفاده همچنین و طراحی در جزییات و ویژه

 .نمود يبند دسته انرژي مصرف با مرتبط ياستانداردها
 

  فعال روش -1- 3
 ریپذ دیتجد يها يانرژ انواع از استفاده به روش این در
 براي جایگزینی تا پرداخته محیط در موجود شرایط با مطابق
 منابع .باشند فسیلی يها سوخت و ناپذیر تجدید انرژي منابع
 محسوب پایدار توسعه ضروري جزء عنوان به دیتجد قابل انرژي

 در مؤثر طور به ها آن از توان یم خاصی شرایط در و شوند یم
 تولید براي ریپذ دیتجد يها يانرژ. نمود استفاده شهري محیط
 این. رندیگ یم قرار مورداستفاده گرما الکتریکی، مکانیکی، نیروي
 گسترش حال در از استفاده بالایی رشد با حاضر حال در ها يانرژ
 آب، انرژي باد، انرژي انرژي خورشید،: عبارتنداز که باشند یم

 زیستی، يها سوخت انرژي زمین، مرکزي حرارت به مربوط انرژي
 .باشد یم امواج و مد و جزر انرژي

 رفعالیغ روش-2- 3
 به و کرده بیان را اقلیم با همساز و بهینه طراحی روش این
 بهترین چگونگی ازجمله طرح و محیط در موجود يها لیپتانس

 رسیدن و داخلی فضاهاي چیدمان یا و خورشید تابش از استفاده
 بهینه مصرف روش این در. پردازد یم اقلیمی طراحی اهداف به

 از استفاده و پایه اصول و طراحی يها روش از استفاده با انرژي
 مطابق يا تااندازه و بوده آسایش به رسیدن براي طبیعی عناصر

 ها قرن براي مسکونی طراحی در که است سنتی يها روش با
 نسبت ساختمان يریگ جهت آن اصل نیتر مهم که شده استفاده
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 حقیقت در. باشد یم موردنظر منطقه در خورشید تابش جهت به
 دهد؛ یم ارائه ساختمان طراحی نهیدرزم ییها هیتوص روش این

 با سازگار الامکان یحت باید ساختمان معماري طراحی بنابراین
 طبیعی مطلوب امکانات و شرایط از ساختمان تا باشد اقلیم
 محافظت اقلیمی نامطلوب شرایط برابر در و نماید يریگ بهره
 شود یم موجب ساختمان معماري طراحی در رویکرد این. گردد
 به حرارتی آسایش شرایط تأمین براي ازیموردن انرژي مقدار تا

 با مواقع اکثر در و طریق طبیعی از آن، از بخشی و برسد حداقل
 مؤثر تدابیر از برخی. شود تأمین ،رفعالیغ سیستمهاي از استفاده

: از اند عبارت ساختمان در طبیعی يها يانرژ از يریگ بهره در
داخلی،  ساختمان، فضاي کلی فرم و حجم ساختمان، يریگ جهت

، طبیعی تهویه حرارتی، اینرسی ،ها بانیسا، گذر نورجدارهاي 
 ساتیتأسآگاهی عمومی در زمینه نحوه استفاده صحیح از 

در تهران مصرف انرژي  “ مثلاً. باشد یمساختمان در جامعه کم 
در سال  مترمکعبساعت بر  لوواتیک 245 گرمایشی حدود

در کشورهاي پیشرفته این مصرف تا حدود  که یدرحال باشد یم
  است. افتهی کاهش مترمربعساعت بر  لوواتیک) 110-120(

از این اختلاف مصرف مربوط به اتلاف انرژي  يا عمدهبخش 
که با انجام اقدامات  باشد یممختلف ساختمان  يها بخشاز 

 یتوجه قابلاز بخش  توان یممقررات ملی ساختمان  19مبحث 
مختلف  يها بخشاتلاف انرژي در  این اتلاف جلوگیري نمود.

 :باشد یمذیل  صورت بهساختمان 
 

 ساختمان هاي بخشلاف انرژي در ات 1جدول 
 هاي محل

 اتلاف
 درصد)(

منافذ   کف ها پنجره  دیوارها سقف
 هوا

 15-25  15-25 10-30  15-25 15 -25 میزان اتلاف
 

 پنجرها - 4
 .ردیگ یم صورت ها پنجره طریق از انرژي اتلاف از %40 حدود

 با شیشه و پنجره قاب بین حرارتی تبادل که است آن دلیل
 از استفاده با مشکل این رفع براي. ردیگ یم صورت فضاي بیرون

 حداقل به شیشه طریق از حرارتی تبادل دوجداره يها شهیش
 قاب طریق از حرارتی تبادل کاهش براي. رسید ممکن خواهد

  :دارد وجود حل راه دو پنجره
استفاده از قاب پنجره که ضریب حرارتی بسیار  •

  .)یس يو یپپایینی دارد (مانند قاب پنجره یو 

ن نوعی قاب که بخش درونی و خارجی آ استفاده از •
 .اند جداشدهیک عایق حرارتی از یکدیگر  لهیوس به

  

 سایبان ها 4- 1
 

انرژي تابشی  توانند یمدر فصول گرم  ها پنجره ازآنجاکه
زیادي را وارد ساختمان نمایند که منجر به افزایش انرژي 

 منظور به، ایجاد سایه بر روي این پنجره گردد یمسرمایشی 
به داخل ساختمان در طول سال حائز  جلوگیري از نفوذ آفتاب

اهمیت است. به همین منظور براي رسیدن به حالت مناسبی 
ي افقی، عمودي و ها حالت، ها بانیساي ریقرارگجهت  ازلحاظ

مقررات ملی ساختمان با توجه به  19مبحث ترکیبی طبق 
اقلیمی ساختمان سایبان مناسبی را براي ساختمان شرایط 

  .انتخاب می کنیم
  

 پیشینه تحقیق -5

  استفاده از سایبان براي ساختمان- 1 -5
از  یکیدرانرژي پلاس  افزار نرمي انرژي توسط ساز هیشب

، کاهش تعداد ها بانیساي شهر تبریز با استفاده از ها ساختمان
ي ساختمان و تغییر در ، استفاده از رنگ روشن در نماها پنجره

درصدي مصرف انرژي  40باعث کاهش  ها پنجرهنوع شیشه 
 . ]6[سالیانه گردیده است

 
ي سایه خورشیدي در ها پنجره بررسی ساختمان اداري با -5-2

  جزیره ریون
انرژي پلاس یک  افزار نرمدر جزیره ریون با استفاده از 

ساختمان اتباع خارجی را با پنجره سایه خورشیدي متفاوت 
و باله مستطیل شکل، برآمدگی و باله  یبرادگشد ( يساز هیشب

 شکلقرار گرفت. در  موردمطالعه هواکشمثلثی شکل) با تعبیه 
مشاهده  توان یماز مدل پنجره با سایه خورشیدي را  يا نمونه، 2

 .]7[ نمود
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  ]7[ محیطی زیستتاق معمولی با قطعات ا 2شکل 

   تهران یموردبررسساختمان  - 3- 5
ی از کیدردیزاین بیلدر  افزار نرمي انرژي توسط ساز هیشب

، عایق در سقف ها بانیساي شهر تهران با استفاده از ها ساختمان
 44باعث کاهش  دوجدارهي ها پنجره، استفاده از ها جدارهو 

بر  ریتأثبیشترین درصدي مصرف انرژي سالیانه گردیده است. 
که بر اساس  استانرژي گرمایی مربوط به سایبان متحرك 

این عامل باعث  که یدرحال. گردد یمسرماي شب و روز کنترل 
 ریتأثشده است. از طرفی بیشترین  شیسرمابالاتر رفتن انرژي 

اما این  استدر کاهش انرژي سرمایشی مربوط به پرده داخلی 
در کاهش انرژي گرمایی داشته است.  ریتأثعامل کمترین 

حالت زمانی است که انرژي کل کاهش دهد، استفاده  نیتر نهیبه
 .]8[متر است  0/5ی آمدگ شیپیبان افق ثابت با سااز 

مروزه توجه توجه به نور خورشید و طراحی با استفاده از نور ا
زیادي را در جهان به خود جلب کرده است. به دلایل بسیاري 
حداکثر استفاده از نور امروزه توجه زیادي را در جهان به خود 
جلب کرده است. دلایل بسیاري حداکثر استفاده از نور طبیعی را 

یی اقتصادي جو صرفه. احساس راحتی و اطمینان، کند یمالزامی 
ي ها انیبنانرژي، برهم نزدن  یی در مصرفجو صرفهو 
 .]9[اند یعیطبی به دلیل استفاده از نور طیمح ستیز

ی که از خیرگی و دستگاهآسایش بصري شامل خلق  نیتأم
سطح  قبول قابلکه اختلاف  حال نیدرعسایه ممانعت کرده 

 100,000. بیشترین مقدار نور روز، کند یمروشنایی را فراهم 
درصد نور 5لوکس در یک روز آفتابی است. حداکثر مقدار معادل 

لوکس باید وارد ساختمان شود.  5000روز یا متوسط نزدیک به 
تولید گرما و ایجاد عدم آسایش  منجر بهمقدار بیشتري نور 

 ]10[ . گردد یمبصري 
  سمنان هوایی و آب شرایط اقلیم بررسی - 6

  موقعیت جغرافیایی شهر- 1- 8
که از  است مترمربع 95815استان سمنان داراي مساحت 

شمال به استان مازندران و گلستان، از جنوب به استان اصفهان، 
از شرق به استان خراسان و از غرب به استان تهران و قم 

درجه طول شرقی و در  35,33است. شهر سمنان در  محدودشده
 استاستان، سمنان  و مرکزاست  فتهقرارگرناحیه مرکزي ایران 

شهر  .مشاهده نمود 3در شکل  توان یمنقشه استان سمنان را 
   .]11[است خشک مهینسمنان داراي شرایط اقلیمی خشک و 

  
 ]5[نقشه استان سمنان 3 شکل

 

 انرژي مصرف سازي بهینه جهت اقلیمی راهکارهاي - 7
  سمنان شهر در

 سایبان نصب و جنوب سمت در پنجره حداکثر قرارگیري-7-1
  افقی

 راهکارهاي از یکی شود می مشاهده 4 شکل در که طور همان
 تعداد از حداکثري استفاده انرژي، مصرف سازي بهینه جهت مفید
 ساختمان در افقی سایبان از استفاده با جنوب ضلع در ها پنجره
 در آزاد فضاهاي به آفتاب تابش هدایت که ازآنجایی. باشد می

 در فضاها این به آفتاب تابش از جلوگیري و سال سرد مواقع
 شمار به اقلیمی طراحی اهداف ترین عمده از سال گرم مواقع
 هاي قسمت( محوطه گیر آفتاب تابش هاي بخش در باید رود می
 نظر در خانه ساکنان استفاده براي را فضاهایی) جنوب به رو

 فصل در آن، روي بر سایه ایجاد ضرورت به حال درعین و گرفت
 .]5[داشت توجه تابستان
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 ]5[ ساختمان در پنجره درصد میزان 4شکل 

  

  پنجره مدل نوع-7- 2
یکی دیگر از  شود یممشاهده  5که در شکل  طور همان

ي مصرف انرژي، استفاده از ساز نهیبهراهکارهاي مفید جهت 
 جز بهي ساختمان ها ضلعي  همهکم گسیل در  دوجدارهپنجره 

شفاف در سمت جنوب  دوجدارهجهت جنوب و استفاده از شیشه 
  .باشد یم

ي پایه فلزي ها پوششي کم گسیل، به علت وجود ها شهیش
 فروسرخمیکروسکوپی خاص بر روي یک یا دو سطح آن، تابش 

ضریب  جهیدرنتسطح گرم شیشه به سطوح سرد پیرامون و 
است.  افتهی کاهشي شفاف، ها شهیشانتقال حرارت آن، نسبت به 

گسیلندگی (ضریب گسیل)  طورمعمول بهي شفاف ها شهیش
درصد دارند، اما گسیلندگی شیشه کم گسیل، در  0/85حدود 

سطحی که پوشش کم گسیل بر آن نشانده شده است تا میزان 
 .]5[کاهش یابد 0/05
  

  
  ]5[ساختمان در  ها پنجرهنوع مدل  5شکل

 آزاددانشگاه  تئاتر یآمفي انرژي ساختمان ساز مدل -8
 سمنان

  شده سازي مدل ساختمان هندسی مشخصات-9- 1
که در  موردنظردر این قسمت مشخصات هندسی ساختمان 

ي شده است، آورده شده است. موقعیت ساز مدلاین تحقیق 
در شهر سمنان واقع در دانشگاه آزاد  تئاتر یآمفمکانی ساختمان 

ي شده ساز مدلي معماري ساختمان دوبعد. پلان استسمنان 
 تئاتر یآمفنشان داده است. قسمتی از این ساختمان،  6در شکل 

ي ها سالني کامپیوتر، ها سالني همایش، ها سالنو قسمتی دیگر 
  .باشد یمي اداري ها اتاق همو قسمتی  خانه کتاب

  
  تئاتر نقشه ساختمان آمفی 6شکل 

  ي شدهساز مدلشماتیک ساختمان -9- 2
ي شده ساز مدلشماتیک ساختمان  7در شکل  توان یم حال

  مشاهده نمود.   را دیزاین بیلدر افزار نرمبا 

  
  سازي شده شماتیک ساختمان مدل 7شکل 

 دیزاین بیلدر افزار نرمي با ساز مدلنتایج  ارائه  -9
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ي ساز مدلساختمان  ازیموردنمحاسبه مصرف انرژي  -10- 1
  شده در حالت پایه

ي شده در حالت پایه، ساز مدلساختمان  سرمایشیمیزان بار 
 توان یمروز تابستان است را  نیتر گرمکه جزء  مردادماه 15براي 

 صورت به ها داده 8مشاهده نمود. در شکل  2 و جدول 8در شکل 
میزان سرمایش  دینیب یمکه در شکل  طور همان. باشد یمساعتی 

که از آغازین  دهد یمرنگ آبی پرنگ نشان  روزبهکل براي یک 
سیستم سرمایش شروع به  تئاتر یآمفساختمان  کارکردساعت 

در حال  تئاتر یآمفو تا پایان ساعت کاري ساختمان  کند یمکار 
اوج مصرف بین  دیکن یمکه مشاهده  طور همانکردن است و 

رطوبت نسبی را  توان یمو همچنین  باشد یم 17الی  12ساعت 
که رطوبت در ساعات  دهد یمنشان  رنگ کمآبی  بارنگکه 

 میزان بار گرمایشی ؛ وشود یمزیاد  رفته رفتهآغازین صبح کم و 
جزء که  ماه يد 21ي شده در حالت پایه را در ساز مدلساختمان 

ي آب و هوایی محسوب ها دادهطبق  سردترین روز زمستان
میزان بار گرمایشی براي هر  3در جدول  توان یم. را شود یم

بار حرارتی  8در شکل  ؛ ودهد یمنشان  ماهانه صورت بهطبقه را 
مجموع کل بار ساختمان را براي یک سال  توان یم 2در جدول و 

ي ها بخشکه میزان اتلاف حرارت از هر یک از  دهد یمنشان 
، روشنایی، ها پنجره، ها کف، ها سقفدیوارها،  ازجملهساختمان 

  .دهد یم نفوذ هواي خارجی به چه میزان است را نشان

 

  
  براي یک روز در حالت پایه بار سرمایش ساعتی 8 شکل

  

  

  

  میزان کل بار گرمایشی ساختمان براي یک ماه 2جدول 

925.28  
Total Design capacity 

(kw) 

 (kw)همکف  329.490

 (kw)طبقه اول  107.25

 (kw)طبقه دوم  106.27

 (kw) طبقه سوم 101.320

 (kwآخر (طبقه  21.290

 (kw) تئاتر یآمفسالن  232.370

27.28 Block 2 (kw) 

 سازي مدل ساختمان موردنیاز انرژي مصرف محاسبه -10 - 2
  با سایبان افقی پایه حالت در شده

 متر یسانت 50ی آمدگ شیپدر این قسمت، از سایبان افقی با 
آمفی تئاتر  براي ساختمان در جهت افقیو به طول عرض پنجره 
 10و شکل  9ي شده، در شکلساز مدل دانشگاه آزاد سمنان

ي شده در جهات مختلف ساختمان، ساز مدلي افقی ها بان هیسا
  است. شده دادهنشان  افزار نرمتوسط 

  
  نمایی از ساختمان با سایبان افقی 9شکل 

  
  نمایی از ساختمان با سایبان افقی 10شکل
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 با سایبان افقی ساختمان ازین موردمحاسبه مصرف انرژي -10- 2
  ي شده در حالت پایهساز مدل

 50ساختمان پایه را با استفاده از سایبان افقی با پیشامدگی 
سانتی متر مدل سازي کردیم و می توان نتایج را در شکل 
مشاهده نمود. مدل سازي انرژي بار حراتی سرمایش که در تاریخ 

نتایج نشان می دهد  11ژولاي انجام شده است.  در شکل  21
میزان بار سرمایش در ساعت هاي مختلف کاهش مصرف به 

  در صد داشته ایم.  2میزان 
  

  
  بار حراتی سرمایش ساختمان با سایبان افقی در حالت پایه 11شکل

  میزان روشنایی روز براي ساختمان با سایبان-10- 3
 برحسب 15لی ا 9نمایش تراکم نور داخلی فضا توسط نور خورشید در ساعت 

  است. شده دادهنشان  13و شکل   12 لوکس در شکل
  

  
  نمایش تراکم نور داخلی ساختمان با سایبان افقی 12شکل 

  
  نمایش تراکم داخلی ساختمان با سایبان افقی 13شکل

 يریگ جهینت - 10
 درصد،2 میزان به سالیانه انرژي مصرف سازي بهینه •

  سایبان براي پنجره ها از استفاده توسط
 درصد،5 میزان به سالیانه انرژي مصرف سازي بهینه •

 ضریب با دوجداره هاي پنجره از استفاده توسط
  مناسب حرارت انتقال

 درصد،6 میزان به سالیانه انرژي مصرف سازي بهینه •
 ساختمان در LED هاي لامپ از استفاده توسط
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