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 زمینی سیبنماتد سیست طلایی  در کنترلنماتدکش  دو سمکارایی  ارزیابی

(Globodera rostochiensis) در گلخانه 

 
Evaluation of the effectiveness of two nematicides for control of potato golden 

cyst nematode ( Globodera rostochiensis) in greenhouse 
 

 3و مزدشت گیتی *2محمد ترابی ،1مهدی شریفی مشهود

 

 13/10/1393 :پذیرش                                   2/5/1393دریافت: 

 

 چکیده

تواندد  هایی است که می ترین بیماری( یکی از مهمGlobodera rostochiensis) زمینی نماتد سیست طلایی سیب

تواند تا صد در صد محصدول را ندابود کنددر در     ترل میکن و در صورت عدم نمایدخسارت زیادی به این محصول وارد 

 آزمدایش در یدک   مدذکور،  کنتدرل نماتدد   مقایسه با متیل برومایدددر  گلد در این پژوهش تاثیر سموم نماکیک و ماری

مارفوندا )سسدا ( و    زمیندی  سدیب دو رقم ر مورد بررسی قرار گرفتدر قالب طرح کاملا تصادفی در گلخانه  فاکتوریل

ر قبدل از  ندشدکاشته ها تخم و لارو در گرم خاک در گلدان 20و  5به مقدار  سطح آلودگیدو  رو د مقاوم(یمهبامبا )ن

کیلوگرم به خاک اضافه شدندر  200و  100و نماکیک در دو دوز  300و  150نماتدکش ماری گلد در دو دوز  ،شتاک

گدرم خداک و    200ورده و جمعیدت سیسدت در   هدا را از خداک بیدرون آ   زمینی، بوته شت سیباصد روز بعد از ک یک

نید    زمیندی  سیب هایتعداد و وزن غدهتخم و لارو در هر سیست و در هر گرم خاک شمارش گردیدر  تعدادهمچنین 

ایج دبراسدا  نتد   رددند رار گرفتدل قد د یه و تحلید دمورد تج SASبا نرم اف ار آماری  ها-دادهگیری شد و درنهایت اندازه

داری داشتند و رقم بامبا وضعیت بهتری  زمینی تاثیر معنی سیببر جمعیت نماتد، تعدا و وزن غده های آزمایش تیمار

از نظر تعداد سیست و تخم و لارو در گرم خاک نسبت به رقم مارفونا نشان دادر سموم مورد استفاده در رقدم مارفوندا   

هدای کداربرد   تیمدار تیمارشاهد آلوده شدر  نسبت به ی مختلفهاتیماردر تخم و لارو تعداد درصدی  35باعث کاهش 

هدای کداربرد   کیلوگرم در هکتار بهترین اثر را در کنتدرل نماتدد داشدتندر تیمدار     300و  150سم ماری گلد به می ان 

 کیلوگرم در هکتار نی  با کنترل موثر نماتد در گروه ن دیک به ماری گلد قرار گرفتر 200و  100نماکیک 
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 مقدمه

 22محصول مهم با سطح زیر کشت عنوان یک ه ب زمینی سیب (FAOسازمان خوار و بار کشاورزی ) آمار اسا بر

 اقتصاده ار هکتار در استان همدان سهم مهمی در  26ه ار هکتار در ایران و بیش از  184میلیون هکتار در جهان، 

رار دی قدمختلف یهاآفات و بیماری هدمورد سمل یدزمین ر سیب(Anonymous, 2009) ی دارددای و ملهدمنطق جهانی

زای  ترین عوامل بیماری زمینی به عنوان یکی از مخرب سیبطلایی  ها، نماتد سیستگرجمله این بیمار از، گیردمی

به ایران  1387سال این نماتد در  ،اسفانه به دلیل سوء مدیریتشود، متزمینی در دنیا محسوب می محصول سیب

ی از دیک (ر1387 معافی،)گیتی و تنها اراضی شهرستان بهار واقع در استان همدان شناسایی و معرفی شدز ا وارد و

ست طلایی سی نماتد ها برای کنترلاستفاده از نماتدکش ها است ولیهای کنترل این نماتد استفاده از نماتدکشراه

فقط در  ،دمضر زیست محیطی که به دنبال دار اثر ها و دز بالای مورد نیاز وبا توجه به قیمت بالای آن زمینی سیب

، به  (MITC)و متیل ای وتیوسیانات  (D-3-1)دی کلروپروپن 3-1متیل بروماید، ر باشد موارد قرنطینه قابل انجام می

زمینی  سیب ر سه نماتدکش تدخینی موجود برای کنترل نماتد سیستیدیگ تنهایی و یا به صورت ترکیب با یک

 488 و 1464با  به ترتیب فرنگیگوجه و زمینی زمینی در سیب سیبطلایی  هستندر کنترل کامل نماتد سیست

در ر (Peachey et al., 1973)پذیر است اتیلن انجامگازدهی زیر پوشش پلی به روشگرم متیل بروماید در هکتار کیلو

ون داردر در دهای مشابه تلتری نسبت به دزاثر کم ،استMITC ش ماده ددیم که یک پیدام سدمت ها اکدی خدبرخ

متری نسبت به تلون سانتی 15با خاک تا عمق  ،MITCماده تولید کننده  ،دازومت های فاقد مواد آلی اختلاطخاک

بخشی  ان اثردیمر (Whitehead et al., 1979) کند رل میدکنتر داک را بهتدهای خارچدها و قاتددان دز، نمدبا هم

خاک بستگی داردر خاک باید ماده آلی کمی داشته و عاری از بقایای  بافت های تدخینی به شرایط سنگینینماتدکش

ثر ا هاکند و روی نماتد تج یه شده محصول بوده و همچنین فاقد رطوبت باشد زیرا گاز در آب به خوبی سرکت نمی

بردر ها را از بین میهای زهکشی شده و سبک به خوبی در خاک نفوذ کرده و سیستمطلوب ندارد اما در خاک

تری نسبت به رطوبت داردر دمای مناسب برای سرعت تدخین به دمای خاک نی  بستگی دارد اما دما اهمیت کم

درجه ه د MITCگراد و برای درجه سانتیت فه D-3-1گراد، برای درجه سانتی پنجتدخین خاک برای متیل بروماید

 ر(Whitehead et al., 1979) گراد استسانتی

یتر ل 11تا  5/5متری خاک به مقدار سانتی 5-7ام کرزول در عمق -در گلخانه استفاده از سلال کلروفنول یا پی

، نماتد را به خوبی کنترل در هکتار در فضای سربستهگرم کیلو 448پس از تدخین خاک با متیل بروماید به مقدار 

عفونی شوندر اگر تدخین دض MITCا ی D-1,3در پایی  توسط  زمینی سیب(ر بهتر است م ارع Stone, 1957) کندمی

همچنین این کار  ،تاخیر ایجاد شود زمینی سیبدر بهار انجام شود ممکن است تا آماده شدن شرایط برای کشت 

 ی زمستانه و بالا رفتن رطوبت خاک عملیات تدخین به خوبی انجام شودهاشود که قبل از بارندگیباعث می

(Peachy et al., 1973ر) 

-واده ارگانوفسفرهدوما از خاندها عمر اینهستندها موثر چند نوع نماتدکش غیر تدخینی وجود دارد که روی نماتد

شوند، این ها میفلج عصبی در نماتدز هستند و باعث آاستر ها هستند که بازدارنده قوی کولینها یا کاربامات

این ترکیبات اکثرا به فرم گرانوله  رها موثر هستندهای تدخینی روی نماتدری نسبت به نماتدکشتترکیبات در دز کم

از طریق تماسی و یا  ها،از این گروه نماتدکش نحوه تاثیر کادوزافو  روندردر بهار و قبل از کاشت در خاک به کار می

باشدر تحقیقات نشان داده که کادوزافو  های ریشه گیاهان که در تما  با خاک هستند میغذیه از سلولپس از ت

-در خاک ادوزافو ک (رIbrahim and Haydock, 1999دارد )نی  کشی خاصیت تخم زمینی سیب روی نماتد سیست

م داردر به همین خاطر توصیه ماه دوا 2 -5/2های شنی مدت ماه و در خاک 4-5های متوسط و یا سنگین مدت 

شده است که می ان دز مصرفی را در دو نوبت به کار برندر نوبت اول در موقع کاشت و نوبت دوم، دو ماه بعد از آن 

 (ر1386زاده، )داماد

های گیاهی به عنوان یکی از عوامل محدود جا که بیماری زمینی و از آن با توجه به اهمیت استراتژیک سیب

روری دح ضدها جهت بالا بردن می ان تولید در واسد سطباشند، ل وم مبارزه و کنترل آنم این محصول میکننده مه
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و نماتد سیست ، زمینی در کشور است بیکه استان همدان از مراک  مهم تولید س با توجه به این رسدربه نظر می

در  کارایی سموم نماتدکش جدید قیقهای مهم این محصول در منطقه است، در این تحطلایی یکی از بیماری

 در استان همدان بررسی گردیدر زمینی سیبروی  G. rostochiensisکنترل نماتد 

ای روی این نماتدکش دارای اثر قوی و دامنه اثر گسترده رجدید استسیستمیک  تماسی نماکیک یک نماتدکش

تولید شده  درصد 30و امولسیون درصد  5/1ول باشد و به دو فرم گرانهای انگل گیاهی میطیف وسیعی از نماتد

 اثر این نماتدکشاستر ماده موثره این سم ارگانوفسفره ایمیسیافو  است که دارای اثر نماتدکشی بسیار قوی استر 

های انگل گیاهی در های مولد گره در محصولات زراعی و باغی و نماتد زخم و سایر نماتدروی تعداد زیادی از نماتد

گلد بودر بیش از  زمایش ماریآاده در این دمورد استف رددیگ دکشدنماتپن با موفقیت آزمایش شده استر کشور ژا

 هایگونهخصوص ه گیاهی ب انگلهای کنترل نماتد درگلد )گیاه گل جعفری(  ماریاثر ست که اسال  60

Meloidogyne  و Pratylenchus (Oostenbrink, 1960., Hooks et al., 2010) رقم  29تایلر  .ته شده استشناخ

 گلد فرانسوی سال، ماری(ر به هرTyler, 1938) که به نماتد گره ریشه مقاوم بودند گ ارش کرد را گیاه گل جعفری

(Tagetes patula L.از سایر گ )رل دری در کنتداه گل جعفدام گیدها و ارقونهدM. incognita  ددباشتر میردوثم 

(Ploeg, 2002 ر بر این ب) اورند که ماده موثرهAlpha-terthienyl  ترکیب اصلی آللوپاتیک در گیاه گل جعفری است

 (رGommers and Bakker, 1988) باشدکه مسئول کنترل نماتد می

میکروارگانیسم توصیف -گیاه یا گیاه-رایس خاصیت آللوپاتیکی این ترکیب را به عنوان تقابل بیوشیمیایی گیاه

 تری داشتبدال گیاه سالت غالدهای فعهدد در ریشدد بر نماتدگل رلی ماریدر کنتدثیتا .(Rice, 1984رد )دک

(Jagdale et al., 1999ر اگر)های پارازیت گیاهی موثر واقع گلد فرانسوی در کنترل نماتد چه، در برخی موارد، ماری

ایط آیش زمین به خاک اضافه شد که در شرگلد فرانسوی زمانی ماری .(Dao, 1972; Marahatta et al., 2010نشد )

که این در مقابل، زمانی (رMarahatta et al., 2010) داشته باشد M. incognitaنتوانست تاثیر مثبتی در کنترل نماتد 

ر خاک کشت شد، گیاه د  Meloidogyne charanitaا  بهد بان سسده بعد از کشت میدد بلافاصلدگل م ماریدرق

 ددایدرل نمدد را کنتدرایط آیش توانست نماتده با شدد در مقایسددرص 50ودا ری( سدد)گل جعف ددگل ماری

(Marahatta et al., 2010) تری تواند به سالت موثر)گیاه گل جعفری( می گلد یک فرضیه دیگر این است که ماریر

Meloidogyne دو( در مقایسه با ها در مرسله فعال سیکل زندگی )مرسله لارو سن را کنترل نماید، چنانچه نماتد

 (رغیرهد )از قبیل مرسله تخم و نفعال سیکل زندگی قراد داشته باشمراسل غیر
 

 هامواد و روش

 نماتد شناسایی و شمارش سیست ،بردارینمونه

شهرستان بهار به آزمایشگاه مرک  تحقیقات در  زمینی سیب از م ارع آلودههای خاک  نمونه 1393در تابستان 

، تخم و لارو نماتد در گرم خاکیدر به منظور شمارش تعداد ردگبع طبیعی استان همدان منتقل کشاورزی و منا

تر ر قسمت بیششد محیط معمولی آزمایشگاه نگهداریدر سینی فل ی ریخته و جهت خشک شدن در مقداری از آن 

از خاک Southey). ,(1986 د ش داریهدر انبار نگ گلخانهی هاجهت آلوده نمودن گلدان شدنخاک بعد از خشک 

ساوی   (ر تودهFenwick, 1940) ی موجود در آن جدا شدهاسیست سازی به روش فنویکخشک شده با روش شناور

های موجود توسط نوک سوزن، جدا دست آمده از قیف فنویک پس از خشک شدن، زیر بینوکولرسیسته سیست ب

از طریق بررسی مشخصات  G. rostochiensisایی نماتد شناس ای دربسته نگهداری شدندر شهشی های شد و در ظرف

ر با بررسی قطر و شد)سیست( انجام  )رنگ، شکل و اندازه( و بررسی شکاف ناسیه تناسلی در نماتد ماده شناسیشکل

 ناسیه دم، جنس نماتد Hyalineنماتد، اندازه استایلت، توسعه شبکه ناسیه کوتیکولی سر و اندازه  هایلاروطول 

شمارش تعداد تخم و لارو زنده موجود در هر  برای (ر;Marks and Brodie, 1998 Karssen, 2004) ایی گردیدشناس

 سیست در لولهها سیست ،شدهای مختلف جدا سیست در اندازهده آوری شده سیست، از هر مجموعه سیست جمع

توسط لام آزاد شوند و سپس ها ر سیستهای موجود دتا تخم و لارو کردهها را خرد آن خوبیه کن ریخته و بخرد
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م و لارو در سیست و تعداد خشمارش شدر با تناسب میانگین تعداد تتخم و لارو در زیر بینوکولار تعداد  شمارش

 دست آمدره بباشد نظر می ای که مدها به اندازهجهت آلوده کردن گلدانسیست در گرم خاک، مقادیر لازم 

 

 ایگلخانه آزمایش

تدخین خاک  مربعرم در مترگ 20دُز باسم متیل برماید با مورد استفاده در این آزمایش شاهد های ارتیمخاک 

در هکتار و سم ماری گلد در دو  گرمیلوک 200و  100ز شامل نماکیک در دو دُسی رهای مورد برنماتدکشر شد

 ز، د)لازم به ذکر است شدها اضافه ه گلدانب وگرم خاک گلدان آماده یلوک 5 برایدر هکتار،  گرمکیلو 300و  150دُز

ها به گلدان وریخته خاک  گرمکیلو 5هر گلدان  در رباشد(مورد استفاده از سموم طبق توصیه شرکت سازنده می

 ا  به نماتد سیستدم سسدونا که رقدمارف زمینی سیبدر این تحقیق از دو رقم شدر  با شن و خاک پر 3به 1نسبت 

ها که همه به یک اندازه ر غده، استفاده شداست زمینی سیب به نماتد سیست مقاومامبا که رقم نیمه و ب زمینی سیب

تا  داده شدنداز مرک  تحقیقات کشاورزی و منابع طبیعی استان همدان تهیه و در آزمایشگاه قرار  بودنددست  و یک

 رباشد یروز زمان مناسبی مپان ده  زمینی سیب هایفعال شدن جوانه برای رزنی نمایندشکسته شده و جوانه خوابشان

 هفت گلدانتیمار که هر تیمار شامل  22آزمایش فاکتوریل بر مبنای طرح کاملا تصادفی شامل این بررسی در یک 

بودند  زمینی سیبسم و مقدار آلودگی به نماتد سیست طلایی نوع ، زمینی سیبارقام آزمایش فاکتور  سهو ( تکرار 7)

 بودندر 1های آزمایش مطابق جدول شدر تیمارانجام 

ها از خاک آلوده به نسبتی که آوری شده از م ارع جهت آلوده کردن گلدانهای جمعبعد از تعیین جمعیت نمونه

بوته و در هر  60000زمینی هر هکتار سیب که درتوجه به این بانظر هر گلدان به دست آید اضافه شدر  آلودگی مورد

 5بعد از محاسبات دقیق مشخص گردید که جهت آغشته کردن خاک گلدان با وزن گیرد، وته قرار میگلدان یک ب

گرم نیاز است و جهت  8در هکتار  گرمکیلو 200گرم و در دُز  4در هکتار  گرمکیلو 100گرم با نماکیک در دُز کیلو

در هکتار به نسبت هر  گرمکیلو 150أمین گرم با ماری گلد، بایستی جهت تکیلو 5آغشته کردن خاک گلدان با وزن 

گرم ماری گلد  10ار به نسبت هر گلدان دگرم در هکتودکیل 300گرم و جهت آغشته کردن خاک با دُز  5گلدان 

آب  های رفظداخل  ریشهرم خاک اطراف گ 200همراه وها با دقت از گلدان خارج بوتهدر پایان آزمایش  رشوداضافه 

ها و  غدهبادقیقه خاک بوته شسته شد، سپس وزن تر کل بوته دو شدند، بعد از  ه قرار دادهبینی شداز قبل پیش

تا شدند دار و داخل آون قرار داده های کدداخل پاکتها بوته گیری شدرها به طور جداگانه اندازههمچنین وزن غده

رم گ 200هاپس از اختلاط کامل، لداناز خاک هر یک از گگیری شودر بعد از خشک شدن وزن خشک بوته نی  اندازه

تعداد تخم و  ،هاسازی سیستنمونه، در هوای آزاد قرار داده شد و پس از خشک شدن استخراج و جدابه عنوان زیر

طور که در مورد تعیین جمعیت اولیه نماتد قبل )همان شمارش گردیدهر گلدان  گرم خاک یکلارو نهایی نماتد در 

ایی تخم و لارو بعد از برداشت گیاه د( نسبت جمعیت نه(pf/pi لدد مثدور تولیدهمچنین فاکت ر(ل شددزنی عماز مایه

 محاسبه گردیدر، (pi) زنی شده به خاک( به جمعیت اولیه مایهpf) زمینی سیب

پس با س شداف ار انجام ها دراین نرمو نمودار هاوارد شد و ترسیم جدولExcel اف ار ها در نرماطلاعات و داده

درصد با استفاده از  1درصد و  5ها در سطح ها انجام و مقایسه میانگینتج یه واریانس داده SASاف ار استفاده از نرم

 ای دانکن انجام شدر آزمون چند دامنه

 

 نتایج

هدای مختلدف   های رشدی گیاه نشان داد کده بدین تیمدار   نتایج تج یه واریانس صفات مربوط به عملکرد و فاکتور

اندد(ر مقایسده میدانگین    های تج یه واریانس ارائه نشدده % وجود داشت )جدول1داری در سطح استمال ختلاف معنیا

ها بر ایدن صدفات را نشدان دادر تیمدار     های مختلف آزمایش نی  تاثیر نماتدکشزمینی در تیمار صفات عملکردی سیب

ترین وزن تر و خشک بوته را داشت، در سدالی کده   ده و کمترین تعداد و وزن غشاهد آلوده به نماتد و رقم مارفونا کم

ترین تعدداد  تخم و لارو در گرم خاک بیش 20گرم در هکتار سم ماری گلد در گلدان آلوده به کیلو 300تیمار کاربرد 
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گدرم  کیلو 200تخم و لارو در یک گرم خاک و رقم سسا  مارفونا با کاربرد  20و وزن غده را داشتر تیمار با آلودگی 

ده، دداد و وزن غد دترین اثر را از نظر وزن تر و خشک بوته به خدود اختصداص دادر از نظدر تعد    در هکتار نماکیک بیش

تخم و لارو  5 تیمار در که به ترتیب رقم بامبا در تیمار خاک استریل، بامبا T2و  T12 ،T15 ،T14 ،T8 ،T4های تیمار

 200تخدم و لارو و   20گرم نماکیک، مارفوندا بدا آلدودگی    کیلو 100رو و تخم و لا 5گرم نماکیک، بامبا با کیلو 200و 

هدای بعددی قدرار    لارو در رتبده  تخم و 5 نماکیک و مارفونا گرمکیلو 100تخم و لارو و  5گرم نماکیک، مارفونا با کیلو

   (ر1)شکل  گرفتند
 

ی دزمینلایی سیبدد سیست طدرل نماتدتها در کندکشدش بررسی اثر نماتدف در آزمایدهای مختلاردتیم -1 دولدج

(Globodera rostochiensis) 
Table 1. Different treatments applied for study the effects of nematicides in control of potato golden 

cyst nematode (Globodera rostochiensis) 

 Description of treatment Treatment name                                                                                               شرح تیمار              

  T1 and T12        Steriled soil + Methyl bromide 20kgha-1                                                           کیلوگرم در هکتار متیل بروماید            200خاک استریل +

                                                                            T2 and T13        Steriled soil + 5 egg & j2  per g soilتخم و لارو نماتد در یک گرم خاک 5خاک استریل + 

  T3 and T14        Steriled soil + 5 egg & j2  per g soil + 200 kgha-1 Nemakick         نماکیک         رکیلوگرم در هکتا 200تخم و لارو نماتد +  5خاک استریل + 

  T4 and T15        Steriled soil + 5 egg & j2  per g soil + 100 kgha-1 Nemakick               کیلوگرم در هکتار نماکیک   100تخم و لارو نماتد +  5خاک استریل + 

 T5 and T16        Steriled soil + 5 egg & j2  per g soil + 150 kgha-1 Marigold                 کیلوگرم در هکتار ماری گلد 150تخم و لارو نماتد +  5خاک استریل + 

 T6 and T17        Steriled soil + 5 egg & j2  per g soil + 300 kgha-1 Marigold                 کیلوگرم در هکتار ماری گلد 300تخم و لارو نماتد +  5خاک استریل + 

  T7 and T18        Steriled soil + 20 egg & j2  per g soil                                                                  تخم و لارو نماتد در یک گرم خاک       20خاک استریل + 

 T8 and T19       Steriled soil + 20 egg & j2  per g soil + 200 kgha-1 Nemakick کیلوگرم در هکتار نماکیک               200تخم و لارو نماتد +  20+ خاک استریل 

 T9 and T20       Steriled soil + 20 egg & j2  per g soil + 100 kgha-1 emakick            کیلوگرم در هکتار نماکیک       100تخم و لارو نماتد +  20خاک استریل + 

  T10 and T21     Steriled soil + 20 egg & j2  per g soil + 150 kgha-1 Marigold        کیلوگرم در هکتار ماری گلد       150تخم و لارو نماتد +  20خاک استریل + 

 T11 and T22     Steriled soil + 20 egg & j2  per g soil + 300 kgha-1 Marigold         تار ماری گلد      کیلوگرم در هک 300تخم و لارو نماتد +  20خاک استریل + 
 

 مربوط به رقم بامبا هستندر T22تا  T12مربوط به رقم مارفونا و  T11تا  T1های تیمار
Treatments T1-T11 are for cultivar Marfona and T12- T22 for cultivar Bamba. 

 

 

 های مختلف آزمایشها در تیمارمقایسه میانگین تعداد و وزن غده -1شکل 

Fig. 1. Mean comparison of number and weight of potato tubers in different treatments 

 .For description of treatments see Table 1                                مراجعه شودر  1ها به جدول برای مشخصات تیمار
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تخم و لارو به اندازه کافی برای ایجاد آلودگی و کداهش   5رسد در شرایط آزمایش تعداد جمعیت اولیه به نظر می

تخم و لارو در گرم خداک بده انددازه     20که جمعیت اولیه کارائی نداشته است در سالی زمینی سیبصفات عملکردی 

سموم مورد استفاده در آزمایش با وجدود بدالای آلدودگی تداثیر      کندرایش را تامین کافی بوده و آلودگی مورد نظر آزم

 رشدندها مثبتی داشته و نهایتا منجر به عملکرد بالای بوته و غده در تیمار

کده تیمدار شداهد     T7(، تیمدار  2های مختلف آزمایش )شدکل  با توجه به مقایسه میانگین تعداد سیست در تیمار

، T6های تیمار داشترترین تعداد سیست را بیش بود،مارفونا  زمینی سیبلارو در گرم خاک و رقم  تخم و 20آلوده با 

T10 و T8 سیسدت قدرار گرفتنددر     عدداد های بعدی از نظدر ت در رتبه بودندها نی  مربوط به رقم سسا  مارفونا که آن

، بدود گرم در هکتار نماکیک و رقم بامبا کیلو 100تخم و لارو در گرم خاک و کاربرد  20که خاک آلوده به T20 تیمار 

 های بعدی قرار گرفتده و توانسدتند در کنتدرل   در رتبه T19و  T21 ،T16های و تیمار را داشتسیست  تعدادترین کم

 سیست موفق عمل کنندر تشکیل
 

 

 های مختلف آزمایشدر تیمار Globodera rostochiensis مقایسه میانگین تعداد سیست -2شکل 
Fig. 2. Mean comparison of number of Globodera rostochiensis cysts in different treatments 

 .For description of treatment see Table 1                                  مراجعه شودر  1ها به جدول برای مشخصات تیمار
 

(، تیمدار  3های مختلف آزمدایش )شدکل   یک گرم خاک در تیمار با توجه به مقایسه میانگین تعداد تخم و لارو در

T7  تخدم و لارو در گدرم خداک را     تعدادترین بیش بود،تخم و لارو در گرم خاک و رقم مارفونا  20که شاهد آلوده به

د و گرم در هکتار ماری گلکیلو 150تخم و لارو در یک گرم خاک با کاربرد  20که خاک آلوده به  T21تیمارو داشت 

 داشترتخم و لارو در یک گرم خاک را  تعدادترین کم تیمار بود کهبهترین  بود،رقم بامبا 

 T12و  T1 هایدار بوده و از این نظر تیمارنماتد معنی بر جمعیت نهاییها تاثیر نماتدکش این نتایج نشان داد که

تخدم و   20یعنی رقم مارفونا بدا آلدودگی    T7 بدون آلودگی به نماتد، سیست تشکیل ندادند و تیمار سالمیعنی شاهد 

کده   در سدالی  م و لارو در یک گدرم خداک را داشدت،   خترین جمعیت تعداد سیست و تعداد تلارو در گرم خاک بیش

(ر 3و  2های)شکلرا داشتند ترین تعداد سیست و تخم و لارو در یک گرم خاک های کاربرد سم ماری گلد و کمتیمار

هدای  جمعیت نماتد را کنترل کندد و از ایدن نظدر تیمدار     زیادی ها توانست تا سدخاک گلدان کاربرد سم نماکیک در

چده  تر از جمعیت اولیه بود اگدر های ماری گلد قرار گرفتند و جمعیت نهایی کمهای بعد از تیمارنماکیک نی  در رتبه

تدر در رقدم   خصوصا جوانه اولیه و بیش زمینی سیبهای سوزی روی بوتهسم نماکیک در مواردی منجر به گیاهکاربرد 

 درشمارفونا 
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 های مختلف آزمایشدر گرم خاک در تیمار Globodera rostochiensisنماتد  مقایسه میانگین تعداد تخم و لارو -3 شکل

 مراجعه شودر 1ها به جدول برای مشخصات تیمار
Fig. 3. Mean comparison of number of egg and larva of  Globodera rostochiensis in different 

treatments For description of treatments see Table 1.  
 

و  5/0 ترتیبه گرم در هکتار بکیلو 300و  150گلد به می ان  تیمارهای کاربرد کود سم ماریدر فاکتور تولید مثلی 

 100های کاربرد نماکیکندر تیماردر کنترل نماتد داشترین اثر را بهتبود و برای مارفونا و بامبا  33/0و  20/0و  31/0

نی  با کنترل موثر نماتد در  21/0 22/0و  0/ 37و  528/0ترتیب با فاکتور تولید مثلی ه گرم در هکتار بکیلو 200و 

 ر(4)شکل  ندگلد قرار داشت گروه ن دیک به ماری
 

 

 های مختلف آزمایشدر تیمار Globodera rostochiensisنماتد مقایسه میانگین فاکتورتولید مثل  -4 شکل
Fig. 4. Mean comparison of preductivity factor (PF) of Globodera rostochiensis in different treatments 

 .For description of treatments see Table 1                                مراجعه شودر  1ها به جدول برای مشخصات تیمار

 

 بحث

ور دوراکی کشد دبدذری و خد   زمینی سیبدان که قطب تولید ددر استان هم زمینی سیبه به اهمیت بالای دوجدبا ت

گونده آفدات و    از هر ذر عاریکه هدف کشاورزان منطقه تولید سداکثری محصول با کیفیت مرغوب و ب باشد و این می

ی از ددر یکد دند باش م مدی ددود کننده در رسیدن به این مهدامل محوداز ع یکی های گیاهی، لذا بیماریاستها بیماری

 اسدت  زمیندی  سیبهای اخیر کشاورزان منطقه را نگران کرده نماتد سیست طلایی هایی که در سالترین بیماریمهم
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ز جمله کنترل این نماتد وجود دارد ا برایهای مختلفی کندر روشوارد می زمینی سیبناپذیری به که خسارت جبران

تددخینی و   هدای عفونی خاک با نماتدکشکه شامل دو روش ضد ها مبارزه شیمیایی علیه این بیماری استاین روش

کنتدرل   بدرای گلد و نماکیک  های ماریر در این تحقیق دو سم جدید به نامباشندگرانوله می هایاستفاده از نماتدکش

های مذکور عوارض زیست محیطی نداشته و ر نماتدکشندر گرفتمورد آزمایش قرادر ایران  زمینی سیب نماتد سیست

از توجه هستندر در بازار مورد و تدخینی موجود های مرسوم در مقایسه با نماتدکش هاکاربرد آن تربه دلیل ه ینه کم

نطقده را  های کنترلی مانند تناوب زراعی و استفاده از ارقدام مقداوم نتوانسدته خواسدته کشداورزان م     طرفی سایر روش

 برآورده نمایدر

عفونی خداک  لیتر در هکتار برای ضد 1000واپام به می ان  از نماتدکشدر استان همدان کشاورزان مناطق آلوده 

کنند که تداثیر   برای بهبود اوضاع م ارع آلوده استفاده می بالاهای کنفیدور و آبامکتین و سوین با مقادیر کشو سشره

اده دهدا استفد  ومی کده از آن دن سمد، در ضمددکناد میدآلودگی شدید زیست محیطی ایج ود نندار نماتدخوبی روی 

هایی که به طور تجداری در دسدتر  قدرار    کلیه نماتدکشر استه ینه برای کشاورزان بسیار پر قیمتشود از نظر می

های ها در آبیای نماتدکشادن بقد(، هم چنیWhitehead, 1998) ددانمورد بررسی مجدد قرار گرفته دارند بازنگری و

اثدر دو  در ایدن آزمدایش   ها گردیدده اسدتر   های محیطی منجر به متوقف شدن برخی از نماتدکشزیرزمینی و نگرانی

نماتدکش نماکیک و ماری گلد در کنترل نماتد سیست طلایی روی دو رقم سسا  )مارفونا( و نیمه سسدا  )بامبدا(   

تخدم و لارو   20) تخم و لارو در یک گرم خاک( و آلودگی بدالای خداک   5زمینی در سطح آلودگی پایین خاک )سیب

 در یک گرم خاک( در گلخانه مورد بررسی قرار گرفتر

تخم و لارو در خاک از خود نشان دادندر سموم مورد  تعداد ها تاثیر خوبی در کاهشسموم مورد استفاده در تیمار

ر سدم نماکیدک بدا    ندی شاهد آلوده شدهاو لارو نسبت به تیمار صدی تخمدر 35استفاده در رقم مارفونا باعث کاهش 

شدد و در نهایدت بعضدی     زمیندی  سدیب های سوزی بوتهکه باعث گیاه گرم در هکتار( با توجه به اینکیلو 200) دز بالا

سبت به دز پدایین  تری نها در رقم مارفونا نتوانستند عملکرد خوبی از نظر غده و بوته داشته باشند نهایتا تاثیر کمبوته

 رل نماتدد سیسدت  دد در کنتد دتری نسبت به سم ماری گلر کمدار( و همچنین تاثیدگرم در هکتودکیل 100این سم )

 نشان دادر زمینی سیب

 هدا تیمارتری از نماتد توانست در این های برتر قرار گرفتند و جمعیت کمهای کاربرد سم ماری گلد در گروهتیمار

تدرین  تخم و لارو در گرم خاک بیش 20گرم در هکتار سم ماری گلد در گلدان آلوده به کیلو 300د تکثیر شود، کاربر

 باشد، جمعیت نماتد در خاک اف ایشدر رقم بامبا با تو جه با این که یک رقم نیمه سسا  می عملکرد غده را داشتر

 ها کاهش جمعیت مشاهده شدرو ستی در بعضی تیمار چندانی نداشت

هدای مختلدف در   زمیندی توسدط نماتددکش   های زیادی در مورد کنترل نماتد سیست سدیب تده آزمایشدر گذش

 ها مورد بررسی قرار گرفته استرهای زیادی انجام شده و نحوه تاثیر آنکشور

 G. pallidaهفته پس از کاشت( تفدری  تخدم    4تا 2زمینی )استفاده از آلدیکارب اوایل کاشت سیبدر آزمایشی، 

 (رBromilow et al., 1980) یافتدرصد در مقایسه با زمانی که آلدیکارب استفاده نشده کاهش  دهبه  ن دیک

هدای  نحوه تاثیر کادوزافو  از طریق تماسی و یدا پدس از تغذیده از سدلول    در آزمایش دیگری نشان داده شد که 

اتد سیسدت  دکدادوزافو  روی نمد   ان داده کده دات نشد دباشدر تحقیقاهان که در تما  با خاک هستند میده گیدریش

 (رIbrahim and Haydock, 1999) داشته استکشی زمینی خاصیت تخمسیب

باشدد و  ر  میدست آمده به جای سذف رقم سسا  مارفونا از الگوی کشت که یک رقم زوده با توجه به نتایج ب

ارقام دیگر که بعد از مدتی این ارقام  کشاورزان منطقه اهمیت دارد و جایگ ینیسیدن از نظر اقتصادی و زمان برای ر

که با کشت تناوبی این رقم در کنار  شودپیشنهاد می ،بدهندمقاومت خود را در مقابل نماتد از دست ممکن است  نی 

نماتدد را بدا    که از سموم گیاهی و کم خطر هستند، ارقام مقاوم و نیمه مقاوم و استفاده از سموم ماری گلد و نماکیک

 رب کنترل نمودمدیریت خو

 



1393، سال 4، شماره 3، جلد پزشکی کاربردیگیاه  

 

271 
 

 References                                                                                                                       منابع

 صفحهر 220انتشارات اندیشه گستر، اصفهان،  .شناسی در کشاورزینماتد. 1386، زاده، مداماد

خلاصه ر در استان همدان زمینی سیب ای سیستگ ارش وجود نماتد قرنطینه ر1387 ز. ،معافیو تنها م. گیتی،

 ر604صفحه ر همدان ،دانشگاه بوعلی سینا ،ایران هجدهمین کنگره گیاهپ شکیمقالات 
Anonymous, 2009. FAO Statistics of Agricultural Crops in the World. Appeared on: http:// 

www.fao.org 
Bromilow, R. H., Baker, R. J., Freeman, M. A. H. and Gorog, K. 1980. The degradation of aldicarb 

and oxamyl in soil. Pesticide Science 11: 371–378. 
Dao, D. F. 1972. Influencia de diferentes cultivars en las poblacione de nematodos. Nematropica 2: 

30–32. 
Fenwick, D. W. 1940. Methods for the recovery and counting of cysts of Heterodera schachtii from 

soil. Helminth 18: 155-172. 
Gommers, F. J. and Bakker, J. 1988. Physiological changes induced by plant responses or products. 

Pp. 46–49 in Jr. G.O. Poinar and H.B. 
Hooks, C. R. R., Wang, K. H., Ploeg, A. and McSorley, R. 2010. Using marigold (Tagetes spp.) as a 

cover crop to protect crops from plant-parasitic nematodes. Applied Soil Ecology 46: 307–320. 

Ibrahim, S. K. and Haydock, P.P.J. 1999. Cadusafos inhibitis hatching, invasion, and movement of 

the potato cyst nematode Globodera pallida. Journal of Nematology 31(2): 201-206. 
Jagdale, G. P., Reynolds, B., Ball-Coelho, B. and Potter, J. 1999. Nematicidal activity of marigold 

plant parts against root-lesion nematodes (Pratylenchus penetrans). Journal of Nematology 31: 

546–547(Abstr.). 
Karssen, G. 2004. Protocol for the diagnosis of quarantinae organisms Globodera pallid and G. 

rostochiensis. EPPO A1 list No. 125. 
Marahatta, S. P., Wang, K. H., Sipes, B. S. and Hooks, C. R. R. 2010. Strip-till cover cropping for 

managing nematodes, soil mesoarthropods and weeds in a bitter melon agroecosystem. Journal of 

Nematology 42: 111–119. 

Marks, R. J. and Brodie, B. B. 1998. Potato Cyst Nematode , Biology, distribiution and Control. CA 

B International, Wallingford, UK. 408 pp. 
Oostenbrink, M. 1960. Tagetes patula L. als voorvrucht van enkele land-en tuinbowwgewassenop 

zand-en dalgrond. Mededelingen van de Landbouwhoogeschool en Opzoekingsstations Gent 25: 

1065–1075. 

Peachy, J. E., Rao, G. N. and Champan, M. R. 1973. Field tests of experimental and commercial soil 

strilants against the potato-root nematode, Heterodera rostochiensis. Annals of Applied Biology 52: 

19-31. 
Ploeg, A. T. 2002. Effects of selected marigold varieties on root-knot nematodes and tomato and melon 

yields. Plant Disease 86: 505–508. 
Rice, E. L. 1984. Allelopathy. Orlando, FL: Academic Press, USA. 
Southey, J. F. 1986. Laboratory Methods for Work with Plant and Soil Nematodes. Ministry of 

Agriculture, Fisheris and Food, London, UK. 202 pp. 
Stone, A. R. 1957. Heterodera rostochiensis. CIH Description of Plant Parasitic Nematodes Set 2, No. 

16, Common Wealth Institute of Helminthology, St. Albans, UK. 
Tyler, J. 1938. Proceedings of the root-knot conferences held in Atlanta. Plant Disease Reporter 

Supplement 109: 133–151. 
Whitehead, A. G., Tite, D. J., Fraser, J. E. and French, E. M. 1979. Control of potato cyst 

nematode, Hetrodera rostochiensis, in sandy, peaty and silt loam soils by dazomet and Telone 

applied in different ways. Annals of Applied Biology 75: 257-265. 

Whitehead, A. G. 1998. Plant Nematode Control. CAB International, Wallingford, UK. 38 pp  
 

 

 

 

 

 


	مهدی شریفی مشهود1، محمد ترابی2* و مزدشت گیتی3
	دریافت: 2/5/1393                                   پذیرش: 13/10/1393
	چکیده
	نویسنده مسئول مکاتبات:yahoo.com @m_torabi28
	مقدمه
	مواد و روشها
	نمونهبرداری، شناسایی و شمارش سیست نماتد
	آزمایش گلخانهای
	شکل 1- مقایسه میانگین تعداد و وزن غدهها در تیمارهای مختلف آزمایش
	Fig. 1. Mean comparison of number and weight of potato tubers in different treatments
	برای مشخصات تیمارها به جدول 1 مراجعه شود.                                 For description of treatments see Table 1.
	شکل 2- مقایسه میانگین تعداد سیست Globodera rostochiensis در تیمارهای مختلف آزمایش
	Fig. 2. Mean comparison of number of Globodera rostochiensis cysts in different treatments
	برای مشخصات تیمارها به جدول 1 مراجعه شود.                                   For description of treatment see Table 1.
	شکل 3- مقایسه میانگین تعداد تخم و لارو نماتد Globodera rostochiensis در گرم خاک در تیمارهای مختلف آزمایش برای مشخصات تیمارها به جدول 1 مراجعه شود.
	Fig. 3. Mean comparison of number of egg and larva of  Globodera rostochiensis in different treatments For description of treatments see Table 1.
	فاکتور تولید مثلی در تیمارهای کاربرد کود سم ماری گلد به میزان 150 و 300 کیلوگرم در هکتار به ترتیب 5/0 و 31/0 و 20/0 و 33/0 برای مارفونا و بامبا بود و بهترین اثر را در کنترل نماتد داشتند. تیمارهای کاربرد نماکیک100 و 200 کیلوگرم در هکتار به ترتیب با ...
	شکل 4- مقایسه میانگین فاکتورتولید مثل نماتد Globodera rostochiensis در تیمارهای مختلف آزمایش
	Fig. 4. Mean comparison of preductivity factor (PF) of Globodera rostochiensis in different treatments
	برای مشخصات تیمارها به جدول 1 مراجعه شود.                                 For description of treatments see Table 1.
	بحث

