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براي كنترل بيولوژيكي بيماري پژمردگي .Trichoderma spp هاي دايهـبي جيـاارز
 در گلخانه فوزاريومي ميخك

 
Evaluation of Trichoderma spp. isolates for biological control of fusarium wilt of 
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  چكيده
 dianthi . Fusariumهاي خاكزاد ميخك بيماري پژمردگي فوزاريومي ميخك با عامل ترين بيمارييكي از مخرب

oxysporum f.sp سه گونه قارچ هاي مختلفجدايه اين مطالعه توان بيوكنترليدر . باشدميTrichoderma   روي قارچ
 Ta1،Ta2 ، Ta3هاي آنتاگونيست مورد بررسي شامل جدايه .اي بررسي شدگلخانه عامل بيماري در شرايط آزمايشگاهي و

 Tl1 جدايهيك  و harzianum.T متعلق به گونه ) Th16-Th1(زده جدايه شان ،Trichoderma atroviride متعلق به گونه
هاي كشت متقابل و بررسي ميزان كلونيزاسون در قالب طرح كاملا آزمون. بودندlongibrachiatum . T متعلق به گونه

پنج روز پس از كشت متقابل كاملا پرگنه  Ta3و  Ta2و  Ta1هاي جدايه. تيمار در سه تكرار اجرا شد 21تصادفي با 
 72در كشت (بازدارندگي تركيبات فرار . هاي عامل بيماري بودندكنندهترين كلونيزهموفق را پوشش دادند و بيمارگر
 تيمار هايزمون آ گلخانه در. ها بودتر از ساير جدايهموثرنيز %) 72و  %60به ترتيب با ( Ta3جدايه ) ساعته 96و ساعته 
 تصادفي كاملا طرح قالب در هاجدايه اين بيوكنترلي توان بررسي منظور به تريكودرماانتخابي  هايجدايه زادمايه با خاك

هاي مورد بررسي با سطوح مختلفي قادر به كنترل بيماري نتايج نشان داد كه جدايه .شد اجرا تكرار سه در تيمار 12 با
و  Ta1هاي پس از آن جدايه و داشتكاهش درصد قلمه ميري  ترين تأثير كنترلي را بر بيماري وبيش Ta3جدايه . بودند
Ta2 هاي جدايه در يك گروه وTh2  وTl1 هاي مورد بررسي در افزايش طور كلي جدايهبه. نيز در يك گروه قرار گرفتند

  .ولي در روند كاهش بيماري موثر بودند شتندرشد گياه تأثير چنداني ندا
  .كنترل بيولوژيك ، Trichoderma atroviride ،harzianum .T ،longibrachiatum .T ،ميخك: واژگان كليدي
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  مقدمه
 Dianthusجنس  .باشدمي  Cariophyllaceaeترين گياهان خانوادهيكي از مهم) .Dianthus caryophyllus L(ميخك 

ساله و  انواع يك. شودساله وپايا ديده مي يكساله، دوگونه است كه درآن ميان تعداد زيادي از گياهان  300داراي حدود 
يابند اما انواع پايا وبه تر در هواي آزاد پرورش ميهاي ريز هستند بيشداراي گل معمولاً ساله آن كه شبيه گل قرنفل و دو

 نمايندمي استفاده بريده گل شاخهها براي تهيه كارند و از آنخصوص بلند آن را در گلدان يا در حاشيه گلخانه مي

شود، اما ترين اهداف پرورش اين گياه محسوب ميچه توليد شاخه گل بريده ميخك از جمله مهم اگر). 1371قنادي، (
سابقه  .)1391رشيدي ،( شودبخشي از توليدات آن بدين منظور مصرف مي دارويي نيز دارد و اي وميخك مصارف تغذيه

نيز مصارف  ها وعطر گل يونانيان و روميان قديم آن را به خاطر زيبائي و رسد ومي سال قبل 2000پرورش اين گل به 
درحال حاضر هر ساله  .شودبه معني گل الهي ناميده مي Dianthusاين گل در زبان يوناني  .دادندمي پزشكي پرورش

 قنادي،( گرددنقاط عالم صادر ميبه اقصي  شودپروران پرورش داده ميها و گلها شاخه گل ميخك توسط باغبانميليون
ي شاخه بريده هاي مهمي است كه در كنار مريم ،شب بو و رز جزء چهار نوع گل اصلميخك از جمله گل ).1371

هاي محلات و كه در شهرستان) 1382نام، بي( هكتار است 5/50سطح كشت ميخك در ايران  .صادراتي ايران است
بيماري پژمردگي فوزاريومي ميخك كه عامل آن  .شودكشور كاشته مي در توليدترين مر كز وان مهمـعنورامين به

dianthi  Fusarium oxysporum f.sp.ترمناطق توليد اين گل در ميخك در بيش هايترين بيماريباشد يكي از مخربمي
از منطقه ورامين  1375درسال  اين بيماري براي اولين بار از ايران ).Ben and Shteinberg, 1997( آيددنيا به حساب مي

ها در تمام مزارع دنيا كه حاوي كمي رطوبت و مواد آلي فوزاريوم ).1375اعتباريان، ( گزارش شده است% 23 در حدود
اي همبستگي دارند كه در در طبيعت به گونه با اكوسيستم موجود اين ميكروارگانيزم هاي زنده. نمايندباشند فعاليت مي
در هر منطقه كه خاك . باشندمناطق كويري قادر به زيست مي ها وهمه اراضي حتياز قبيل اقيانوس همه مناطق دنيا

يا پوده رست  و) Pathogen(اي از قارچ فوزاريوم به صورت بيمارگر باشد و گياهي در آنجا زندگي كند معمولاٌ گونه
)Saprophyte (در اطراف اتمسفر ريشه گياه زندگي خواهد نمود )،ها ها مانند ساير قارچاصولا ًفوزاريوم ).1384 صارمي

به  ها توسعه نيافته وحقيقت سيستم آوندي آن در .باشندمي بوده و فاقد كلروفيل) Heterotophie(موجودات نا خود پرور 
وتغذيه در ) Hyphe(ها ها به وسيله ريسهجاي هيدارات كربن اوليه و نشاسته، داراي گيلكوژن بوده وقسمت رويشي آن

بوده كه قادرند يك يا چند سلول ) Septum( يا جداره ها حاوي ديواره عرضيريسه. گيردبه صورت جذب صورت ميها آن
توانند چندين سال در ها ميكلاميدوسپور. تشكيل دهند) Clamydospore(ضخيم به نام كلاميدوسپور  هبا ديوار منفرد و

در ايران گياهان  ).1384، صارمي( سال ممكن سازند 20را براي مدت طولاني مثلاً تا  داوم قارچ بقا و خاك باقي مانده و
 خصوص در آب وه است كه ب ييهاترين بيماريريومي ازجمله جديپژمردگي فوزا. شوندزيادي به اين بيماري مبتلا مي

اين قارچ در برابر  .آوردمي را به بارشماري تلفات بي تواند مانعي مهم در راه پرورش گياه ميخك باشد وهواي گرم مي
كن نمايد يا عمومي كه بتواند آن را كاملاً از محيط ريشه ماده شيميايي خاص و عفوني محيط مقاومت بالايي دارد وضد

پوسيدگي به  پوسد ودر اثر فعاليت اين قارچ بافت گياه در نزديكي سطح خاك مي ).1391، رشيدي( هنوز معرفي نشده
قارچ عامل بيماري باعث از  .روداز بين مي و شوداز مدتي قسمت هوايي نيز پژمرده مي كند بعدمي نيز سرايتها ريشه

خشكند مي زرد شده و تدر نهاي هاي آلوده به رنگ سبز روشن وبرگ. شودهاي يك طرفه بوته ميبين رفتن شاخه
 و قارچ عامل بيماري از ريشه. كاهي قابل مشاهده استساقه نيز تغيير رنگ داده و روي آن خطوط زرد ). 1391، رشيدي(

؛ رشيدي، 1383 تحي،لفمير ابوا ريان وناظ( توانايي بقاي طولاني در شرايط خاك را دارد نقاط زخمي وارد گياه شده و
هاي ورامين روي ارقام مختلف مورد بررسي قرار يك بررسي ميزان خسارت فوزاريومي ميخك در گلخانه در). 1391
ها در ي بوتهـر آلودگـده در اين شهـبرداري شنمونه گلخانهمزرعه يا  247در اين بررسي مشخص گرديد كه از . گرفت
 ودـد بـدرص 95/1، 11/14، 18/92، 23/63، 44/71ترتيب به Yellow Polk وViole White Sim ، Scaniaارقام
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هاي اخير از در صد خسارت بيماري در جهان گزارش نشده است اما در سال تاكنون آمار دقيقي). 1375 اريان،ـاعتب(
از آن جايي كه بيماري پژمردگي ). 1387بيات،  جمالي وبني( درصد تخمين زده شده است 30- 40 خسارت اين بيماري

اين جهت كنترل وپيشگيري اين بيماري بسيار كند به آوندي به گياهان زيادي از جمله ميخك خسارت زيادي وارد مي
وزاريومي ميخك ـردگي فـپژم عا مل dianthi .oxysporum f.sp Fusarium قارچكنون براي كنترل  تا .روري استـض
تهيه ارقام  دهي، مبارزه شيميائي وبين بردن بقايا و آفتاب جهت مبارزه زراعي مثل كنترل آبياري، از هاي زيادي دركار

هاي معمول كنترل، اين بيماري همچنان هر ساله خسارت قابل انجام شده است ولي به دليل عدم كارائي روش مقاوم
 سطح زياد زير كشت آن و عنوان يك گل شاخه بريده وبا توجه به اهميت ميخك به. كندمي توجهي به توليد ميخك وارد

در  به دليل سازگاري روش كنترل با محيط زيست، و بيماريتر جهت كنترل موثر تر وضرورت دستيابي به روش مناسب
هاي مختلف جنس جايي كه گونه ار آن. اين تحقيق امكان كنترل بيولوژيك بيماري پژمردگي آوندي ميخك بررسي شد

 ان وهاي زنده شامل گياههاي مختلف و ارگانيسمهمزيستي، در سوبسترا تريكودرما در برقراري كامل به صورت پارازيتي و
ها و مشخصات مفروض براي و تمام مكانيسم اندهاي خاكزي بسيار موفق عمل كردهها به خصوص قارچميكروارگانيسم

 كنند وهاي قوي توليد ميقادر به تكثير سريع در خاك بوده و آنتي بيوتيك علاوهباشند، بهيك بيوكنترل موفق را دارا مي
در ). Papviazas, 1985( ها هستندتوكسين به مواد شيميايي مصنوعي يا طبيعي وها نسبت ترين ميكروارگانيسمجز مقاوم

بيولوژيك قارچ عامل پژمردگي آوندي ميخك مورد  كنندهعنوان عوامل كنترلهاي مختلف اين جنس بهاين بررسي گونه
   .استفاده قرار گرفت

  
  هامواد و روش

   جداسازي قارچ عامل بيماري
 مورد ميخك انهـگلخ بيست .شد انجام 30/6/91 تا 20/5/91 تاريخ از پاكدشت ميخك هايازگلخانه بردارينمونه

 شدن رنگبي از نظر اول درجه در آلوده بوته. شد برداشته ميخك آلوده بوته ده گلخانه، هر از و گرفتند قرار برداينمونه
 وپيشرفته شديد حالات در و ريشه و طوقه بودن رنگ تيره آن از وپس هوايي هاياندام پژمردگي جوان، هايرگبرگ
- كيسه در و آوريجمع جداگانه طوربه بيمار هاينمونه .موردبررسي قرار گرفتند گياهچه مرگ و طوقه پوسيدگي بيماري

 منتقل ورامين در تهران استان طبيعي منابع و كشاورزي تحقيقات مركز شناسيبيماري آزمايشگاه به پلاستيكي هاي
تهيه وبه وسيله محلول  )مرزبين بافت بيمار وسالم(قطعاتي از ناحيه طوقه ، هاي آلودهپس از شستن ريشه بوته .شدند

در شرايط استريل، پس از سه بار شستشو با آب مقطر  عفوني شده وهپيوكلريت سديم يك درصد به مدت يك دقيقه ضد
 PDAومي ـشت عمـط كـري حاوي محيـروف پتـظبه  ك شده وـل خشـريـي استـذ صافـه كاغـل به وسيلـريـاست

ها در انكوباتور سپس محيط كشت .به تعداد چهار قطعه داخل هر ظرف پتري منتقل شد) آگار-دكستروز-ب زمينيـسي(
هاي فوزاريوم رشد كرده روي قارچ .هاي قارچ عامل بيماري نگهداري شدندگراد تا ظهور كلنيدرجه سانتي 25با دماي 

  .سازي شدندروش تك ريسه خالصمحيط كشت با 
  
   هاي قارچ عامل بيماريناسايي جدايهش

 نـتعيي براي .اده شدـاستف) آگار-برگ ميخك(CLA و تجاري   PDAها از دو محيط كشتبه منظور شناسايي جدايه
 كشت محيط از ميكروسكوپي خصوصيات تعيين براي و PDA كشت محيط از) ماكروسكوپي مشخصات( كلني هايويژگي
CLA شناسايي هايكليد جمله از شناسايي، معتبر منابع اساس بر فوزاريوم هايجدايهگونه  شناسايي. شد استفاده 

 پس .شد استفاده) Leslie and Summerell, 2006( سامرل و لزلي و) Nelson et al., 1983( همكاران و نلسون فوزاريوم
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 تمام .شد نجاما زارع رسول دكتر و هاشمي مجيد دكترتوسط آقايان  شده شناسايي هايگونه تأييد اوليه، تشخيص از
 .زني شدندگلخانه مايهدر  Piaffها روي رقم حساس ميخك به نام بودن آن فوزاريوم براي اثبات بيماريزاهاي جدايه

  
 زائي تهيه زادمايه قارچ عامل بيماري براي اثبات بيماري

استريل به  آب مقطر ليتردر هر ميلياسپور  5×103با غلظت  F. oxysporumپانزده جدايه هاي سوسپانسيوني از اسپور
درجه  25آن به آب مقطر استريل اضافه و به مدت پنج روز در دماي  ليتر ازميلي 50و تهيه شد  وسيله لام گلبول شمار

از اين سوسپانسيون اسپور براي تزريق به  .دور در دقيقه قرار داده شد 4000گراد در ارلن روي شيكر با سرعت سانتي
  .زائي استفاده شدگياه در آزمون اثبات بيماري

  
   زايي عامل بيماري روي قلمه ميخكاثبات بيماري

به . استفاده شد قارچ عامل بيماري هايجدايه تهيه شدهاز زادمايه و  Piaffدر اين آزمايش از رقم حساس ميخك 
 الذكر درليتر از سوسپانسيون فوقعفوني شده در شرايط استريل در چندين نقطه به ميزان يك ميليوسيله سرنگ ضد

سيني كشت استفاده شد هر قلمه در يك خانه از اين سيني كشت قرار  به جاي گلدان از. هاي ميخك تزريق شدقلمه
اين آزمايش در سه تكرار انجام شد براي . عنوان يك گلدان در نظر گرفته شدسه خانه به سه قلمه يا هر داده شد اما هر

از  بعد كاملاً مخلوط گرديد و 1:1:1:1ماسه به نسبت  شن و و كوكوپيت، اين كار خاك سيني كشت حاوي پرلايت
گراد و جه سانتيدر 121هاي پلاستيكي دو جداره قرار داده شد و داخل اتوكلاو در حرارت مرطوب كردن آن درون كيسه

 20كشت در اتاق كشت در دماي هاي ساعت كاملاً استريل گرديد و سيني 2فشار يك اتمسفر در نوبت هر بار به مدت 
برداري داشتدها هرسه روزيك بار يااز قلمه. ندهر روز آبياري گرديد و ندگراد به مدت سه هفته قرار داده شددرجه سانتي

  :)1375اعتباريان، (محاسبه شد استفاده از فرمول زير هاي آلوده با درصد قلمه و
  

 
 

بعد از  .نان، قارچ عامل بيماري از گياهاني كه علائم آلودگي را نشان داده بودند، جداسازي شدـول اطميـبراي حص
ها تاكسنوميكي آنتشابه  هاي جدا شده قبلي مقايسه گرديد وجداسازي قارچ عامل بيماري مشخصات اين نمونه با نمونه

بر  Fusarium oxysporum f.sp. dianthiزائي، يك جدايه از قارچ س از انجام آزمون بيماريپ .مورد بررسي قرار گرفت
هاي هاي مربوط به اثر آنتاگونيستي جدايهآزمايش و) F5جدايه (عنوان جدايه برتر انتخاب زائي بهاساس شدت بيماري

   .اي از آن استفاده شدآزمايش گلخانهتريكودرما و همچنين در 
  

  تهيه قارچ آنتاگونيست
، Th1 ،Th2 ،Th3 ،Th4 ،Th5 ،Th6ده جدايه شامل  .د بررسي قرار گرفتنددر اين تحقيق بيست جدايه تريكودرما مور

Ta1 ،Ta2، Ta3 و Tl1 )آزمايشگاه (آقاي مهندس شهرياري  از) زينتي ورامين گياهان مربوط به مزارع سبزي وجاليز و
، Th7 ،Th8 ،Th9 ،Th10 ،Th11 ،Th12و ده جدايه  )شناسي مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي ورامينبيماري
Th13 ،Th14 ،Th15 ،Th16 )دانشگاه فردوسي مشهددانشكده كشاورزي( از آقاي دكتر روحاني) مربوط به مزارع كرج ،( 

 هـب ـوطـمرب Tl1دايه ـيك ج Trichoderma. atroviride ونهـق به گـلـمتع Ta3و  Ta1 ،Ta2 ه جدايهـس .دـت شـافـدري
T. Longibrachiatum  انزده جدايهو ش Th16 -Th1 متعلق به harzianum.T بود.  
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هاي تريكودرما روي قارچ عامل پژمردگي فوزاريومي ميخك در ارزيابي خاصيت آنتاگونيستي جدايه
  كشت متقابل زمونآ

هاي قارچ آنتاگونيست، از گيري ميزان بازدارندگي از رشد جدايه برتر قارچ عامل بيماري توسط جدايهمنظور اندازهبه
   .زمان استفاده شدغير هم زمان وكشت متقابل هم  زمونآ

  
   زمانآزمون كشت متقابل هم

يك تشتك پتري  و درهاي تريكودرما برداشته متر از كشت سه روزه جدايهميلي 5در اين روش ابتدا ديسكي به قطر 
هر جدايه در يك تشتك پتري جداگانه و (متر از لبه تشتك قرار داده شد با فاصله يك سانتي PDA حاوي محيط كشت

 PDA همان اندازه از كشت سه روزه جدايه برتر قارچ فوزاريوم روي محيط كشتزمان با اين كار، بههم ).در سه تكرار
هاي شاهد فقط كشت سه روزه فوزاريوم در تيمار. تريكودرما در همان تشتك گذاشته شدطرف مقابل قارچ  در داشته وبر
درجه  25هاي پتري در دماي تشتك. ذاشته شدگ PDAمتر از محيط كشت ميلي 5در مقابل آن ديسكي به قطر  و

 جدايه يمارت 20(هاي تريكودرما جدايه و Fusarium oxysporumهاي كلوني گراد نگهداري شدند و رشد خطيسانتي
ساعته مورد  96گيري شد اما درصد بازدارندگي فاصله زماني ساعته اندازه 96 و 72هاي در كشت )يك شاهد تريكودرما و

  .شد محاسبه )Denis and Webster, 1971( زير فرمول از استفاده با رشد از بازدارندگي صد در .محاسبه قرار گرفت
  

         
  

  زمان كشت متقابل غير همآزمون 
 ارچـقده ـاب شـانتخ دايهـد جـكند ميـودرما رشـهاي تريكونهـتر از گدـاري كنـكه عامل بيم ر به اينـنظ

Fusarium oxysporum ساير مراحل شبيه آزمايش قبلي انجام شد درصد بازدارندگي از  .تر كشت داده شددو روز زود
تعداد تكرار در اين  ها وتيمار .ساعت پس از كشت تعيين گرديد 96فاصله زماني  در Fusarium oxysporumرشد پرگنه 

 )Denis and Webster, 1971( بالا فرمول از استفاده با رشد از بازدارندگي درصد .آزمايش شبيه آزمايش قبلي بود

  .شد محاسبه
  

  هاي تريكودرماجدايه) كلونيزاسيون(هايپرپارازيتيسم  ارزيابي قدرت
 Fusarium  گيري قطر رشد پرگنههاي تريكودرما اندازههايپرپارازيتيسم جدايه منظور بررسي توان كلونيزاسيون و

oxysporum، 120 ،144 ط ـوزاريوم توسـونيزاسيون فـدرصد كل .دا كردـه پيـابل ادامـد از كشت متقـاعت بعـس 168 و
                     .)Denis and Webster, 1971( محاسبه شدهاي تريكودرما با استفاده از رابطه زير جدايه
  
  
  

  هاي قارچ آنتاگونيست تريكودرماقارچي توسط جدايهبررسي توليد تركيبات فرار ضد

هاي زمان جدايهنام دارد از كشت هم) Supreposal petri-dishes(هاي متقابل در اين آزمايش كه روش تشتك
هاي قارچ ابتدا جدايه. ساعته تريكودرما با فوزاريوم استفاده شد 96و ساعته  72ها همچنين كشتتريكودرما و فوزاريوم و 

، PDAكشت داده شدند و همچنين به تشتك ديگري حاوي محيط كشت  PDAتريكودرما در تشتك حاوي محيط كشت 
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در  و فوزاريوم در كنار شعله و هاي پتري حاوي تريكودرماهاي تشتككشت سه روزه فوزاريوم انتقال داده شد سپس در
ديش حاوي قارچ فوزاريوم روي تشتك پتري حاوي تريكودرما قرار داده شرايط كاملا استرايل برداشته شده و تشتك پتري

هاي حاوي محيط كشت هاي حاوي قارچ فوزاريوم كه در مقابل تشتكتشتك. ها با نوار پارافيلم بسته شدلبه آن شد و
PDA از محيط كشت  ايحاوي قطعه PDAعنوان شاهد اين آزمايش در نظر گرفته بدون آنتاگونيست قرار داشتند، به
از پشت  متري وكش ميليار روز با استفاده از خطـر رشد فوزاريوم به مدت چهـبرداري از ميزان قطيادداشت .شدند
 محاسبه )Denis and Webster, 1971( وبسترس و نيد فرمول از استفاده با رشد از بازدارندگي درصد .شدها انجام تشتك

   .شد
  

  ها بر رشد ميسليوم فوزاريومآنتاگونيست) فرارغير(بيوتيكي خارج سلولي اثر آنتي

هاي كشت تازه متر از كنارههايي به قطر ميليفرار خارج سلولي، ديسكبيوتيكي ترشحات غيربه منظور بررسي آنتي
 بود PDAاين تشتك پتري محتوي  .قرار داده شد )متريسانتي 9(مركز يك تشتك پتري در  آنتاگونيست برداشته شد و

 .كه كاملاً با سطح محيط منطبق باشد متري طوري قرار داده شدكه روي آن سلوفان استريل شده به قطر نه سانتي
 برداشته شد و در همانها رشد داده شدند، سپس سلوفان محتوي آنتاگونيست ها به مدت چهار روز روي آناسترين

 تشتك شاهد محتوي .متر از كشت چهار روزه فوزاريوم در وسط تشتك قرار داده شدمحيط يك حلقه به قطر پنج ميلي

 رشد كرده است كه قبلاً در آن ديسك سلوفاني بدون قارچ آنتاگونيست قرار داده PDAمحيط  روي قارچ فوزاريومي كه

 .شد محاسبه)Denis and Webster, 1971( دينس و وبسترفرمول  از استفاده با رشد از بازدارندگي صد در. شده بود

 
 هاي تريكودرما  آزمون مايكوپارازيتيسم توسط جدايه

يك لام استريل كه قبلاً PDA وي متري محتبه منظور مشاهده مايكوپارازيتيسم در وسط يك تشتك پتري نه سانتي
يك طرف تشتك پتري يك حلقه  در .كه لبه بالايي لام با سطح محيط مماس شدطوري گرم شده است قرار داده شد به

متري از كشت چهار روزه قارچ در طرف مقابل حلقه پنج ميلي متري از كشت چهار روزه قارچ فوزاريوم وپنج ميلي
در  ع به رشد كردند وها شروكه ريسه بعد از اين. گراد نگهداري شددرجه سانتي 25تريكودرما كشت داده شد و در دماي 

فقط  اين يك ارزيابي آماري نبود و. وسط تشتك بر روي لام به يك ديگر رسيدند، لام با دقت از وسط تشتك برداشته شد
ها زير تغييرات ايجاد شده در ميسليوم پس از حدود چهار روز كه ميسليوم دو قارچ به يكديگر رسيدند، نحوه پارازيتيسم و

  .ميكروسكوپ مشاهد شد
  

  اي هاي گلخانهآزمايش
  ايگلخانههاي آزمايش براي انجامتهيه زادمايه قارچ عامل بيماري 

 120به اين ترتيب كه سبوس را در دماي . براي تهيه قارچ عامل بيماري از سبوس گندم تخمير شده استفاده گرديد
ه ـدرج30انه در دماي ـرايط گلخـشروز در  10سپس به مدت  دقيقه اتوكلاو كرده و 30گراد به مدت ه سانتيـدرج

هاي موجود در محيط گلخانه تخمير به طور رو باز قرار داده شد كه به وسيله ميكروارگانيزم% 70رطوبت  گراد وسانتي
سپس از كشت چهار روزه عامل بيماري روي  دقيقه اتوكلاو شدند و 30ها مجدداً به مدت سبوس بعد از تخمير،. گردد

استريل ريخته  گرم سبوس تخمير شده و 150هاي محتوي ها درون ارلنآن براي تكثير استفاده گرديد و PDAمحيط 
 150ها حاوي به تعدادي از ارلن .روز قرار داده شدند 25گراد به مدت درجه سانتي 27ها در انكوباتور با دماي شد و ارلن

عنوان شاهد در به جاي قارچ عامل بيماري افزوده و به ليتر آب مقطر استريلميلي 2گرم سبوس گندم استريل فقط 
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زايي هاي سبوس رشد كرده و اسپوردر اين مدت قارچ عامل بيماري قادر بود كه در تمام قسمت. انكوباتور نگهداري شدند
  ).1371، تهرانيشريفي و نژادنيك( كند

  
   ايهاي گلخانههاي آنتاگونيست جهت بررسيتكثير جدايه

هاي آنتاگونيست نيز به مدت چهار روز زير قارچ. ها از سبوس گندم تخمير شده استفاده شدتكثير آنتاگونيستبراي 
استريل كه  گرم سبوس تخمير شده و 150هاي حاوي سپس درون ارلن ند،رشد داده شد PDAنور فلورسنت روي محيط 

درصد نگهداري  70در رطوبت  گراد ودرجه سانتي 27دماي روز در انكوبارتور با  25به مدت  قبلا تهيه شده بود، ريخته و
  ). 1371، تهرانيشريفي و نژادنيك( هاي سبوس اسپورزايي كرددر اين مدت قارچ تريكودرما در تمام قسمت. شدند
  

  رشد گياه ميخك بيماري پژمردگي فوزاريومي و كنترلهاي قارچ تريكودرما دربررسي تاثير جدايه
شده بودند مورد هاي برتر انتخاب عنوان جدايهتريكودرما كه در آزمايشات قبلي به ازتحقيق پنج جدايهاين بخش  در

  .استفاده قرار گرفتند
منابع  بخش تحقيات گياهپزشكي مركز تحقيقات كشاورزي و تحقيقاتي تيمار در سه تكرار در گلخانه 12آزمايش با 

متر در نظر گرفته سانتي 23و ارتفاع  17هاي به قطر مايش گلدانزبراي اين آ. طبيعي استان تهران در ورامين انجام شد
عنوان يك تكرار هر گلدان بهو شد كه بسيار حساس به اين بيماري است كاشته piaff  رقم قلمه سهدر هر گلدان  شد و

هاي قارچ تريكودرما بر بروز بيماري منظور بررسي تاثير جدايهكه به 5ا ت 1 هايسازي تيماربراي آماده. در نظر گرفته شد
هاي آلوده به بيماري پژمردگي فوزاريومي در نظر گرفته شده بودند ابتدا دو سوم حجم پاييني و درصد كاهش بوته

به نسبت وزني ) F. oxysporum( پس از آن زادمايه جدايه قارچ عامل بيماري ها خاك پاستوريزه شده پر شد وگلدان
ها به مدت حجم فوقاني گلدان 3/1به  شد و) گرم خاك 900+رم زادمايه گ 100(پاستوريزه گلداني مخلوط با خاك % 10
در  .بار آبياري صورت گرفت تا قارچ فوزاريوم به خوبي در خاك مستقر گردد سه روز يك هر روز در گلخانه نگهداري و 25

ها كه آلوده ا به ازاي هر قلمه با خاك قسمت بالاي گلدانهگرم سبوس از زادمايه آنتاگونيست 10ادامه هر ارلن محتوي 
زا بودن منظور بررسي احتمال بيماريكه به 10 تا 6 هايسازي تيماربراي آماده .مخلوط گرديد زا بود،به قارچ بيماري

حضور قارچ عامل هاي ميخك بدون ها بر رشد بوتههمچنين بررسي تاثير اين جدايه هاي تريكودرما روي ميخك وجدايه
گرم از سبوسي كه  200سپس  ه شد وـوريزه ريختـها خاك پاستدانـدا در گلـبيماري در نظر گرفته شده بودند، ابت

در تيمار ) Kaiser et al., 197; Kiraly et al., 1974( هاي آنتاگونيست به تنهايي روي آن تكثير شده بود اضافه شدجدايه
تعيين مناسب بودن شرايط آزمايش و گلخانه براي بروز بيماري پژمردگي فوزاريومي در نظر شاهد آلوده كه به منظور 

در تيمار . اضافه شد F.oxysporumگرم زادمايه جدايه قارچ  30ها مقدار گرفته شده بود، به خاك پاستوريزه داخل گلدان
هاي آلوده فاده و همچنين تعيين درصد بوتهشاهد سالم كه به منظور اطمينان از عدم آلودگي خاك پاستوريزه مورد است

ها در گلخانه با گلدان. ها ريخته شددر نظر گرفته شده بود فقط خاك پاستوريزه گلدان 10تا 1هاي ربه بيماري در تيما
براي بررسي تاثير  .بار آبياري شدند روز يك داري شدند و هرگراد به مدت شش هفته نگهدرجه سانتي 28تا  25دماي 

براي محاسبه اين شاخص از رابطه زير استفاده . هاي قارچ تريكودرما بر بيماري درصد كنترل بيماري محاسبه شددايهج
  ): Denis and Webster, 1971( شد
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  :هاي آزمايش به شرح زير بودندتيمار
  قارچ آنتاگونيست  T1جدايه +جدايه فوزاريوم+خاك پاستوريزه -1
  قارچ آنتاگونيست T2ه جداي+فوزاريوم جدايه+خاك پاستوريزه -2
  ارچ آنتاگونيستق T3جدايه +جدايه فوزاريوم+خاك پاستوريزه -3
  قارچ آنتاگونيست T4جدايه +جدايه فوزاريوم+خاك پاستوريزه -4
  قارچ آنتاگونيست T5جدايه +جدايه فوزاريوم+خاك پاستوريزه -5
  قارچ آنتاگونيست T1جدايه + خاك پاستوريزه -6
  قارچ آنتاگونيست  T2ه جداي+ پاستوريزهخاك  -7
  ارچ آنتاگونيستق T3جدايه + خاك پاستوريزه -8
  ارچ آنتاگونيستق T4جدايه +  خاك پاستوريزه -9

  ارچ آنتاگونيستق T5جدايه +  خاك پاستوريزه -10
  )جدايه فوزاريوم + خاك پاستوريزه(شاهد آلوده  -11
  )بدون آنتاگونيست فوزاريوم و خاك پاستوريزه بدون جدايه( شاهد سالم -12

  
كش و ها در هر تيمار با خطهاي آنتاگونيست بر رشد گياه ميخك در پايان آزمايش ارتفاع بوتهبراي بررسي اثر جدايه

  .گيري شدها اندازهدر تمامي تيمار) ريشه + هاي هوايقسمت( وزن تر آن
ها مقايسه ميانگين بر اساس طرح كاملا تصادفي انجام وو  SPSSر افزاها با استفاده از نرمتحليل آماري داده تجزيه و

  .اي دانكن انجام شدبر اساس آزمون چند دامنه
  

   نتايج
 هاي آن صد جدايهها و تعيين درشناسايي گونه

 و فيلستان مناطق از قارچ به آلوده گلخانه بيست از گياهچه مرگ يا پژمردگي علائم با ميخك گياهان از بردارينمونه
 اسپور تك روش از استفاده با و شد انتخاب بود ترشديد هاعلائم آن كه بيست گياه گياه، صد از و شد انجام گلزار

)Nelson et al., 1983 (آمد دست به فوزاريوم خالص جدايه سه و شصت.  
 دكتر آقايان تأييد و ميكروسكوپي و ماكروسكوپي مشخصات اساس بر بيماري عامل هايجدايه اوليه شناسايي از پس

ها دايهـد جـدرص 32و  Fusarium oxysporumه ـها را گوند جدايهـدر ص 40كه حدود  شد مشخص هاشمي دكتر و زارع
ما بقي  .زائي داشتنداريـهاي ميخك خاصيت بيمدادند كه همگي روي قلمهتشكيل مي Fusarium solaniونه ـرا گ

شناسائي شدند قادر به ايجاد  .proliferatum Fه ييا شب .proliferatum Fعنوان گونه كه به) درصد 28حدود (ها جدايه
  .بيماري روي ميخك نبودند

  
  هاي آنتاگونيستيبراي آزمايش.oxysporum  Fانتخاب جدايه برتر ي و يزاآزمون بيماري

زا روي عنوان جدايه برتر بيماريبه تر بودزايي آن روي ميخك بيشكه شدت بيماري F5 بر اساس اين آزمون جدايه
  ).1جدول  (ميخك انتخاب شد
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 در Fusarium oxysporum هاي مختلفتوسط جدايه Piaffروي ميخك رقم  شده هاي آلودهقلمه ميانگين درصد - 1جدول 
  زاييبيمار آزمون

Table 1. Mean percentage of infected cuttings of carnation cv. Piaff by different isolates of Fusarium 
oxysporum in pathogenicity test  

  جدايه
Isolate 

 گونه قارچ

Species 

 هاي آلودههدرصد قلم

Infected cuttings(%) 
F8 
F11 
F15 
F1 
F4 
F6 
F9 
F14 
F2 
F10 
F3 
F7 
F13 
F12 
F5 

F. oxysporum 
F. oxysporum 
F. oxysporum 
F. oxysporum 
F. oxysporum 
F. oxysporum 
F. oxysporum 
F. oxysporum 
F. oxysporum 
F. oxysporum 
F. oxysporum 
F. oxysporum 
F. oxysporum 
F. oxysporum 
F. oxysporum 
F. oxysporum 
F. oxysporum 
F. oxysporum  

33.33 
44.44  
55.56  
33.33  
33.33  
66.67  
22.22  
33.33  
44.44  
22.22  
77.78  
66.67  
33.33  
22.22  
77.78  
44.44  
22.22  
88.89 

  
  هاي آزمايشگاهينتايج بررسي

  )زمانغير هم زمان وهم(آزمون كشت متقابل 
كشت (ساعت  96هاي تريكودرما پس از بازدارندگي از رشد جدايه درصد د پرگنه بيمارگر وـه ميانگين رشـمقايس

ور ـطدايه بهـاين ج بود و Ta3متر در مقابل يـميله فوزاريوم ده ـد پرگنـترين ميانگين رشنشان داد كه كم) زمانهم
درصد ترين بيش Ta1 و Ta2 هايجدايه پس از آن .بود F.oxysporumترين جدايه در رقابت با داري موفقمعني

قرار  در يك گروه Th9و  Th6هاي پس از آن جدايه ز در يك گروه وني Th2و  Tl1ها جدايه. بازدارندگي را داشتند
هاي تر از ساير جدايهبيش Ta1و  Ta3هاي جدايه ، درصد بازدارندگي از رشدساعت 96زمان در كشت غير هم .گرفتند

 Th14 و Th10,Th7,Th1ي هابازدارندگي مربوط به جدايهدر صد ترين كم .قرار گرفتند Ta2ها پس از آن و تريكودرما بود
   ).2جدول ( بوده

 
   F.oxysporumدر مقابل  .Trichoderma sppهاي قدرت كلونيزاسيون جدايه

در  .نتايج آن ثبت شد روز پس از كشت متقابل انجام و 7و  5، 6 هاي تريكودرماگيري قطر رشد پرگنه جدايهاندازه
 .oxysporum F ترين كلونيزاسيون پرگنهبيش Ta1و  Ta3 ،Ta2ا هجدايه ،اين آزمون در روز پنجم پس از كشت متقابل

در  Th8 و Th15 ،Th3 ،Th5 ،Th14 ،Th11 هايو جدايه يك گروه در Th10 و Th16هاي در روز ششم جدايه داشتند را
روز بعد پس از كشت  هفت. بودند% 5دار در سطح احتمال ها داراي اختلاف معنيساير جدايه. يك گروه قرار گرفتند

ها اختلاف آماري ساير جدايه بين .قرار گرفتنددر يك گروه آماري  Ta3 و  T11،Th2 ،Ta1 ،Ta2 هايابل جدايهـمتق
 Th1 ،Th2 ،Th3 هايهاي تريكودرما نشان داد كه جدايهمحاسبه درصد كلونيزاسيون جدايه. داشت% 5دار در سطح معني

% 100، )روز بعد 6(متقابل  تري پس از كشتدر مدت زمان كوتاه F.oxysporum ترين درصد كلونيزاسيون پرگنهبا بيش



 ....براي كنترل بيولوژيكي.Trichoderma spp هاي ارزيـابي جـدايه

١٤٠ 
 

با وجود   Tl1و Th2ه جداي. ها داشتندتري نسبت به ساير جدايهبالا كلونيزاسيونقدرت  را پوشش دادند و تشتك پتري
داشتند ولي مشابه آن در روز هفتم به طور  Ta3 تري نسبت به جدايهكه در روز پنجم درصد كلونيزاسيون پايين اين

  .ددنكامل پرگنه فوزاريوم را كلونيزه كر

  
 Trichodermaمختلف  هايجدايهوسط ت F. oxysporum(F5) قارچ پرگنه رشد از بازدارندگي درصدن يمقايسه ميانگ - 2ل جدو

   زمانهم زمان و غيركشت متقابل همبعد از ساعت  96پس از 
Table 2. Mean comparison of colony growth inhibition percentage of F. oxysporum (F5) by different 
Trichoderma isolates 96 hours after simultaneous and insimultaneus dual culture  

  هاي تريكودرماجدايه
 Trichoderma isolates  

  درصد بازدارندگي از رشد
%in hibition growth 

 )همزمان(كشت متقابل  ساعت96

Simultaneous dual culture  
 )زمانغير هم(ساعت كشت متقابل  96

Insimultaneous dual culture 

Ta3 
Ta1 
Ta2 
Th2 
Tl1 
Th6 
Th9 
Th11 
Th16 
Th4 
Th12 
Th15 
Th3 
Th8 
Th13 
Th1 
Th5 
Th7 
Th10 
Th14 
F 

 

80a 
70 b 
60 c 
50 d 
50 d 
40 e 
40 e 
34 f 
34 f 
34 f 
30 g 
28 h 
28 h 
28 h 
24 i 
24 i 
20 j 
20 j 
20 j 
20 j 
0 k 

68.00 a* 
68.00 a 
60.00 b 
52.00 c 
52.00c 
36.00 d 
36.00 d 
32.80 e 
32.80 e 
31.20 ef 
31.20 ef 
31.20 ef 
29.60 fg 
29.60 fg 
29.60 fg 
28.00g 
28.00 g 
28.00 g 
28.00 g 
28.00 g 
0.00 h 

:F  اهد آلوده بهش F. oxysporum  
F: Control (Inoculated with F.oxysporum ) 

 .)آزمون چند دامنه دانكن(هستند % 5دار در سطح احتمال اختلاف معنيها با حروف مشترك در هر ستون فاقد ميانگين

Means with similar letters in each column are not significantly different at  5% probability level (Duncan’s 
multiple range test). 

  
 تريكودرما آنتاگونيست قارچ هايجدايه توسط قارچيضد فرار تركيبات توليد

تريكودرما با شده انتخاب هاي ساعته نيز بين جدايه 96 و ساعته 72 ،ساعته 48كشت  زمان،همدر آزمون كشت 
ترين درصد بازدارندگي را داشت و پس از آن بيش Ta3دايه ـج. ود داشتـوج% 5دار در سطح شاهد اختلاف معني

بودند در يك % 5دار در سطح احتمال فاقد اختلاف معنيكه   Ta2وTh2 هايجدايه. قرار گرفتند Ta1و  Ta2هاي جدايه
با توجه به نتايج به دست آمده در هر چهار آزمون كشت  .قرار گرفتند ديگر روهـدر گ Th1و  Th2هاي دايهـجو  روهـگ

ور ـطبه% 72 و %60، %50، %40ترتيب با به Ta3دايه ـه، جـساعت 96ساعته و  72كشت  ساعته، 48زمان كشت هم
  .)3 جدول( ها نشان دادبازدارندگي بهتري نسبت به ساير جدايه داريمعني



1393، سال 2، شماره 3، جلد پزشكي كاربرديگياه  

 

١٤١ 
 

 هايجدايهفرار هاي ابوليتـتوسط مت  F. oxysporum(F5)ومـميسلي رشد از بازدارندگي ن درصديمقايسه ميانگ -3جدول 
  زنيتلف بعد از مايهمخ هايدر زمان Trichodermaمختلف 

Table 3. Mean comparison of mycelial growth inhibition percentage of F.oxysporum (F5) by voletile 
motabolits of different Trichoderma isolates at different times after inoculation 

 هاي تريكودرماجدايه
Trichoderma isolates 

  

 از رشد بازدارندگي درصد
% inhibition growth 
 زنيساعت بعد از مايه72 

72 hours after inoculation 
 زنيساعت بعد از مايه 96 

 96 hours after inoculation 
Ta3 60 a 72 a* 
Ta1 36 b 66 b 
Ta2 34 bc 64 bc 
Th2 32 cd 62 cd 
Tl1 30 d 60 d 
F 0 e 0 e 

:F ه شاهد آلوده ب  F.oxysporum 
F: Control (Inoculated With F.oxysporum)   

  .)آزمون چند دامنه دانكن(هستند % 5دار در سطح احتمال ها با حروف مشترك در هر ستون فاقد اختلاف معنيميانگين
Means with similar letters in each column are not significantly different at 5% probability level (Duncan’s 
multiple range test). 
 

  هاي آلوده ميخكهاي قارچ تريكودرما بر كاهش درصد قلمهتاثير جدايه ايهاي گلخانهبررسي
 يا علائم آلودگي به قارچ فوزاريوم مانند پژمردگي و هايي كه از بين رفته بودند ودر اين آزمون در هر گلدان قلمه

 هاي ها، بي رنگ يا كمرنگ شدن رگبرگها، زرد شدن برگتر خشكيدگي برگدر موارد شديدو هاي گياه برگ افتادگي

درصد كنترل  دادند شمارش و تر پوسيدگي ناحيه طوقه را نشان ميدر موارد شديد اي شدن ناحيه طوقه وجوان، قهوه
 كاهش داد ميخك هايدرصد بيماري را در قلمه 77/77به ميزان  Ta3جدايه نتايج اساس  بر. محاسبه شد بيماري

  .)4جدول (
 

 پنج هفته هاي تريكودرماجدايههاي مختلف در تيمارميخك درصد مرگ گياهان  نترل وك هاي درصدميانگين مقايسه -4جدول 
 در گلخانه  F.oxysporumپس از آلودگي مصنوعي با

Table 4. Mean comparison of disease control percentage and damping off of carnation plants in different 

Trichoderma isolates five weeks after inoculation in greenhouse 

  هاتيمار
Treatments 

  بيماري كنترل درصد
Disease control percentage  

 گياهانمرگدرصد
Damping–off of plants percentage  

NOnIF 
Ta3+F 
Ta1+F 
Ta2+F 
Th2+F 
TL1+F 
F 

100.00a 
77.77b 
66.66c 
66.66c 
55.55d 
44.44e 
0.00f 

0.00a 
22.22b 
33.33c 
33.33c 
44.44d 
55.55e 
100.00f 

  .)آزمون چند دامنه دانكن(هستند % 5دار در سطح احتمال ها با حروف مشترك در هر ستون فاقد اختلاف معنيميانگين
Means with similar letters in each column are not significantly different at 5% probability level (Duncan’s multiple 
range test). 

:F شاهد آلوده به oxysporum .F  

F: Control (inoculated With F.oxysporum) 

:NonIF سالم شاهد  
Non IF: Healthy control  
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  هاي ميخك ارتفاع و وزن تر قلمه برهاي تريكودرما اثر جدايه
در ارتفاع و وزن تر % 5داري در سطح قارچ عامل بيماري سبب افرايش معنيهاي تريكودرما در حضور جدايه جدايه

هاي ئي كه فقط با جدايههاعلاوه بر آن، در تيمار). 5جدول (هاي ميخك در مقايسه با شاهد آلوده به فوزاريوم شدند قلمه
تر از تيمار آلودگي تنها ها بيشقلمه و وزن تر ه بودند نيز ارتفاعزني شدتريكودرما و بدون حضور قارچ عامل بيماري مايه

  ).5 جدول( بيماري بودقارچ عامل  با
 

زني شده و نشده با مايه  Trichodermaهايجدايه هاي مختلفدر تيمار ميخكگياهان و وزن تر  ارتفاع ميانگين قايسهم -5ل جدو
  گلخانه زني دربعد از مايه پنج هفته F. oxysporumچ قار

Table 5. Mean comparison of carnation plants height and fresh weight in different Trichoderma isolates 
inoculated and non- inoculated with F. oxysporum in greenhouse five weeks after inoculation  

  .)آزمون چند دامنه دانكن(هستند % 5دار در سطح احتمال ها با حروف مشترك در هر ستون فاقد اختلاف معنيميانگين
Means with similar letters in each column are not significantly different at 5% probability level (Duncan’s 
multiple range test) 

F :شاهد آلوده به F.oxysporum  
Non IF: Control (inoculated with F.oxysporum) 
 

  بحث
ها و هاي متفاوتي از رشد ميسليوممختلف تريكودرما قادرند با مكانيزمهاي نتايج اين بررسي نشان داد كه جدايه

مكانيسم آزمون كشت متقابل نسبت  هاي تريكودرما با استفاده ازجدايه. كنندي جلوگير .oxysporum Fقارچ  هايپرگنه
قارچي در آزمون توليد ترشحات برون سلولي به ميزان فرار ضدهاي آنتاگونيستي مثل توليد تركيبات سميبه ساير مكان

كشت متقابل با  صل از آزموننتايج حا. دنكنجلوگيري مي .oxysporum F هيف قارچي بيمارگرتوسعه  تري از رشد وبيش
   .طابقت داشتم )1390(آقايي آل نتايج

 باشدتر پرگنه قارچ تريكودرما بيش سن اگر قارچيتركيبات فرار ضد نتايج اين بررسي نشان داد در آزمون توليد
ه توان به وجود يك رابطمي رانتايجي علت بروز چنين  .يابدافزايش مياز رشد هيف قارچ بيمارگر نيز  ميزان جلوگيري

 96 ه وـساعت 72هاي كشت .ميزان توليد تركيبات فرار نسبت داد جدايه قارچ تريكودرما ومستقيم بين ميزان رشد 
ه ـساعت 48زمان وهاي همتر نسبت به كشتد بيشـاز رشونيست خاصيت بازدارندگي ـاگـارچ آنتـهاي قدايهـج هـساعت

بود ولي در كشت درصد  Ta3 ،72 كنندگي جدايهرلـميزان كنت ،هاجدايهساعته  96مثال در كشت عنوان به .نشان دادند
آقايي آلبا نتايج  حاصل از اين تحقيقكه نتايج . بود 40%و  50% ،60%زمان به ترتيب كشت هم و ساعته 48ساعته،  72

هاي ايج بررسيـدر مورد ارتباط نت .مطابقت داشت )Chet et al., 1981( همكاران وچت  و )1391(پور خامنه ،)1390(

 گياهانميانگين وزن تر
Mean seedlings weight (g) 

  گياهانارتفاعميانگين
Mean seedlings height(mm)  

  تيمار
Treatment  

1.51d  
0.91ab  
1.01abc 
1.04bc 
1.07bc 
1.12c  
1.60ab 
1.66ab 
1.67ab 
1.81ab 
2.42b  
0.82a  

17.33d  
14.55b 
14.77b 
15.38c 
15.50c 
15.77c  
17.44bc 
17.44bc 
17.78cd 
17.78cd 
18.17d  
12.61a  

NOnIF  
TL1+F 
Th2+F 
Ta2+F 
Ta1+F 
Ta3+F  
 Tl1 
Th2 
Ta2 
Ta1 
Ta 3 
F  
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 اين عوامل در كنترل بيماراي نتايج گلخانه زا واريـد عوامل بيمـاز رش در بازدارندگي عوامل آنتاگونيست آزمايشگاهي

 ولر و هايدر آزمايشچه اگر. )Sivan and Chet, 1993; Houssien et al., 2010( هاي متناقضي وجود داردگزارش

در شرايط آنتاگونيست كه هيچ رابطه عمومي دال بر اين كه باكتري  مشاهد شد) weller et al., 1987( همكاران
كنترل كند، وجود  نيز) In vivo( گلخانه عامل بيماري را در شرايط بتواند بيماري ناشي از آن )In vitro( آزمايشگاهي
كه مشخص شد هاي انجام شده در شرايط آزمايشگاهي از آزموندر اين بررسي از انطباق نسبي نتايج حاصل ندارد ولي 

از  نتايج حاصل با كه شوند كنترل نسبي بيمارينيز قادرند باعث  در گلخانه لاوه بر آزمايشگاههاي به كاربرده شده عيهجدا
قارچ با  خاك آلوده به قارچ فوزاريومنتايج آزمايش تاثير تيمار  بودندار معني. داشتطابقت م )1391(پور خامنهتحقيقات 

 .چيره شدن جدايه آنتاگونيست بر جدايه بيمارگر استدهنده هاي ميخك نشانتريكودرما روي ارتفاع و وزن تر قلمه
) Capsicum annum(فلفل  بيماري مرگ گياهچهنشان داد كه كاهش  ) (Sivan and Chet, 1987چت سيوان و تحقيقات

در ايران . فزايش اين محصول همراه بوده استبا اتوسط چندين گونه ار قارچ تريكودرما و باكتري سودوموناس فلوروسنت 
پژمردگي  عليه بيماري .Trichoderma spp هاي آنتاگونيستتاثير قارچبررسي  )1371( تهرانيشريفينژاد ونيك نيز

گزارش دادند كه  سي وردر شرايط گلخانه بر را f.sp. lycopersici Fusarium oxysporum فوزاريومي گوجه فرنگي در اثر
 Trichoderma harzianum اثر )1370( نظري .شودتر گياه ميرشد بيش باعث را كاهش داده و قوع بيماريتريكودرما و
كه تريكودرما وقوع گزارش نمود  وبررسي ) عامل بوته ميري خيار در ايران( drechsleri Phytophthora را روي قارچ

هاي تريكودرما در هاي آنتگونيستي جدايهيكي از مكانيسم .شودتر گياه ميباعث رشد بيش بيماري را كاهش داده و
رو در نيچ اكولوژيكي در ريزوسفر يا در ريشه به منظور كسب منابع غذايي است و از اين اشغالمحيط خاك رقابت براي 

هاي قارچ شديد ريشه توسط برخي جدايه) Colonization(مشخص شده كه توانايي كلنيزه كردن برخي تحقيقات 
. )Howell et al., 2000(باشد رل ميـد بيوكنتـسم اين قارچ در فرآينـمكانيترين مـمه.koningii  T مانندتريكودرما 

اي گياهان ريشه توانند به سرعت در سيستممي هاي مختلف به دليل رشد سريعشانهاي تريكودرما از گونهجدايه
محيط خاك  درنيز چون  هاي تريكودرما اين پديده به يك اندازه نيست وجا كه در همه گونهاما از آن كنند گسترش پيدا

 ;Howell et al., 2000(رند ـگيرار ميـلف قـايي مختـشيمي زيك وـفير عوامل ـاگونيسم تحت تاثيـهاي آنتمـمكانيس

Zhang et al., 1996 (Harman, 2000; ، در تقابل  هاي مختلفآزمايش در آنتاگونيست قارچ ها ي اينكه جدايهلازم است
طالعات جدا گانه مورد بررسي قرار در م )گياه ميزبان(كشت محصول مورد نظر بسته به شرايط اهاي مختلف وبا بيمارگر

  .تريكودرما مورد بررسي داراي توان بيوكنترلي هستند هايكه جدايه نشان داداين بررسي در مجموع  .گيرند
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