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  Cinclidotus fontinaloides (Hedw.) P. Beauvآبیاثر بازدارندگی عصاره اتانولی و بررسی 

در محیط آزمایشگاه  Bipolaris sorokinianaو  Fusarium solaniزای گیاهی های بیماریقارچبر 

 و گلخانه

Inhibitory effects of ethanolic and aquatic extracts of Cinclidotus fontinaloides 

(Hedw.) P. Beauv. on phytopathogenic fungi Fusarium solani and Bipolaris 

sorokiniana in vitro and in vivo 
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 چکیده

بازدارندگی خواص این پژوهش . در هستند میکروبیبا خواص ضد زیها گروهی از گیاهان ساده، کوچک و خشکیخزه

های زای گیاهی با نامبر رشد دو قارچ بیماری Cinclidotus fontinaloidesیک گونه خزه با نام  عصاره اتانولی و آبی

Fusarium solani  وBipolaris sorokiniana  با استفاده از ویژه گندم هدر غلات ب ریشه و ساقهاز عوامل بیماری پوسیدگی

دیفنوکونازول و های صنعتی بنومیل، کشبا اثر قارچ قرار گرفت و مورد بررسی PDAگذاری روی محیط کشت روش دیسک

جهت بررسی اثر  از روش اختلاط با محیط کشت استفاده شد. MICبه منظور تعیین همچنین . تتراکونازول مقایسه شد

ها آغشته گردید و سپس در گندم رقم چمران به عصاره خزه های مذکور در محیط گلخانه، بذرها بر رشد قارچعصاره خزه

روز در گلخانه با  35، کاشته و به مدت 1:10با نسبت  زاهای بیماریآلوده به قارچهای حاوی مخلوط خاک و خاک گلدان

شده، میزان پوسیدگی ریشه و ساقه  درجه سلسیوس و نور طبیعی نگهداری شدند. پس از طی مدت زمان یاد 25دمای 

تجزیه  و با استفاده از آزمون دانکن مورد SAS ver. 9.2افزار ها با استفاده از نرمداده .های گندم مورد بررسی قرار گرفتبوته

تأثیر  که عصاره اتانولیضمن اینبود؛ های مذکور ها بر قارچثیر انواع عصارهأنتایج بیانگر ت و تحلیل و مقایسه قرار گرفتند.

بازدارندگی یکسان بر تأثیر که عصاره آبی نشان داد، در حالی F. solani نسبت به sorokiniana .B بازدارندگی بیشتری بر

های تحت تیمار نسبت به نتایج نشان دهنده کاهش میزان پوسیدگی در گلدان همچنین داشت.های مذکور رشد قارچ

  .بودهای شاهد )بدون تیمار( گلدان

 بنومیل، دیفنوکونازول، تتراکونازول عصاره، خزه،: واژگان کلیدی
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 مقدمه

و ها  واشها و شاخواش جگر ها،زی شامل سه رده خزه ها( گروهی از گیاهان ساده، کوچک و خشکی بریوفیتگیان ) خزه

هان گزارش شده ـراسر جـگیان در س زهـونه از خـگ 22000بیش از  کنونهستند. تامعمولاً ساکن منطق مرطوب 

 میلیون سال قبل( ظاهر شده و در دوره کربونیفر 400دونین )حدود دوران این گروه در  (. (Deora and Guhil, 2014است

 (.1373اند )قهرمان، یافته میلیون سال قبل( گسترش 345)

باشند.  قارچی میمیکروبی و ضدضد ،سرطانیمواد شیمیایی خاص، دارای خواص ضددلیل دارا بودن ها به بریوفیت

ونه ـاز گ (Nurpiguisone)زون ـویـیگـو نورپ Porellaس ـنـاز ج (Polygodial)گودیال ل پلیـثـباتی مـترکی

Concephalum conicum  لونولارینو(Lunularin)   از گونهLunularia cruciate میکروبی شناخته به عنوان مواد ضد

اره آبی ـ، اثر عصRhizoctonia solaniه ـعلی Herberta aduncusقارچی عصاره متانولی اند. همچنین فعالیت ضد شده

Bryum capilare  علیه Drechslera maydisاثر بازدارندگی عصاره متانولی و  Philontis revoluteزنی هاگ قارچ علیه جوانه

Helminthosporium turcicum خوبی شرح داده شده استبه (Deora and Guhil, 2014.)  

 تیبا جد ناقمردم، محق یبالا رفتن سطح آگاه و یعیعلاقه به استفاده از مواد طب شیافزا لیبه دل ،ریاخ یها در سال

 پرداختند. یاهیگ یها یماریها در جهت کنترل آفات و ب ها و عصاره اسانساستفاده از  موضوعبه  یترشیب

 گیری از هشت گونه خزه، ماده بازدارنده رشدی به نامپس از عصاره(Borel et al., 1993)  بورل و همکاران در مطالعات

به کار برده انگل های استخراج و با موفقیت علیه میکروارگانیسم Dicranum scoparium عصاره از (Dicraninدیکرانین )

از  (Cyclopentenyl) سیکلوپنتیل اسید چرب جدیدی به نام (Lorimer and Perry, 1994) لوریمر و پری شد. در مطالعات

 بیماری سوختگی برنجعامل Pyricularia oryzae  با توانایی مهار رشد قارچ D. scopairum و  D. japonicumهای: خزه

 استخراج گردید.

 یاهیـزای گماریـروی قارچ بی  B. capilareو Bryum cellularای ـه لف خزهـای مختـهعصاره اثر بررسی ضمن

maydis Drechslera ترین میزان های مذکور بالاکه عصاره اتانولی خزهگردید مشاهده  ،عامل بیماری سفیدی برگ در ذرت

 . (Deora and Guhil, 2014ند )ها دارزنی هاگ را نسبت به سایر حلالممانعت از جوانه

( مورد بررسی قرار GC-MSبا استفاده از کروماتوگرافی گازی ) C. fontinaloidesعصاره آبی و اتانولی در تحقیق دیگری 

، (Methyl-d3 1-dideuterio-2-propenyl ether)پروپنیل اتر -2دی دئتریو1-3ترکیب شیمیایی از جمله متیل 160 گرفت و

خواص  با از عصاره آبی (Hexanol-1) هگزانول-1و ( Hexamethylcyclotrisiloxane)هگزامتیل سیکلوتری سیلوکسان 

 152 در همین تحقیق، . همچنین(Yayintas et al., 2017شدند )شناسایی میکروبی و آنتوسیانین بالا اکسیدانی، آنتیآنتی

، (Butanenitrile) تریلان، بوتان(Phenacylthiocyanate) فناسیل تیوسیانت شاملترکیب شیمیایی از عصاره اتانولی 

اکسیدانی، خواص آنتی( Tetradecane)و تترادکان  (Nonanoic acid) و نونانوئیک اسید (Benzoic acid) بنزوئیک اسید

  ستخراج شدند.میکروبی و آنتوسیانین اآنتی

گونه  21ها شامل گونه از بریوفیت 23های مختلف عصارهضمن بررسی اثر  (1388) در ایران نیز شیرزادیان و همکاران

زای گیاهی مشاهده کردند که عصاره اتانولی شش گونه خزه به اسامی: گونه قارچ بیماری 7گونه جگرواش روی  2خزه و 
Grimmia pulvinata, Philontis marchica, Drepanocladus aduncus, Bryum pallens, Haplocladium sp., 

Plagimnium rugicum  :و دو گونه جگر واش به اسامیPellia epiphylla  وDumortiera hirsuta ترین طیف دارای بیش

 کشی بودند.قارچتأثیر 
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  و  F. solaniزاییماریـهای بد قارچـبر رش C. foninaloidesعصاره آبی و اتانولی خزه  بازدارندگی در این پژوهش اثر

B. sorokiniana  و با اثر  قرار گرفتمورد بررسی و گلخانه عامل بیماری پوسیدگی ریشه و ساقه گندم در محیط آزمایشگاه

 های صنعتی بنومیل، تتراکونازول و دیفنوکونازول مورد مقایسه قرار گرفت.کشـقارچ

 

 هامواد و روش

 آوری نمونه گیاهیجمع

های در )تخته سنگ خود از زیستگاه طبیعی 1397 سال در تابستان .C. fontinaloides (Hedw.) P. Beauv گونه

 - شرقی 68ˈو  49˚تصات جغرافیایی ـبا مختان )ـتان خوزسـاسدر هر اندیکا ـشبخش چلودر معرض جریان شدید آب( 

 میتـآزمایشگاه با استفاده از منابع تاکسونومی از جمله اسبه آوری گردید و پس از انتقال جمع شمالی(، 40ˈو  32˚

(Smith, 2004) و کورشنر (Kürschner 2006, 2007, 2008) (1شکل ) شناسایی شد . 

 
 C. fontinaloidesخزه  های استفاده شدهنمونه -1شکل 

Fig. 1. Used samples of C. fontinaloides 
 

 آماده سازی عصاره

پزشکی مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی خوزستان با انتقال به آزمایشگاه گیاه پس ازهای گیاهی نمونه

نمونه خشک، . سپس جهت تهیه عصاره اتانولی مقدار یک گرم از شدنداستفاده از آب به خوبی شسته و در سایه خشک 

درجه سلسیوس  25ساعت روی شیکر با دمای  24مخلوط و به مدت  (.Merck Co% )96لیتر اتانول میلی 10آسیاب شده با 

دور در دقیقه، بقایای  2500دقیقه و با شدت  30ساعت، با استفاده از سانتریفیوژ به مدت  24قرار گرفت. پس از گذشت 

ایی . در پایان محلول نهشدها، از دستگاه تقطیر دوار استفاده سازی حلال. سپس به منظور جداشدندها جدا گیاهی از عصاره

استفاده از دستگاه تقطیر دوار( جهت  مرحله لیتر رسانده شد. همه مراحل )به جزمیلی 10با استفاده از آب مقطر به حجم 

 دار تیره رنگ در یخچالبهای درهای تهیه شده، جهت انجام مراحل بعدی در شیشهشد. عصارهتکرار  نیزتهیه عصاره آبی 

 . ندنگهداری شد درجه سلسیوس 4در دمای 
 

 زاهای بیماریتهیه قارچ

شناسی مرکز ( از آزمایشگاه بیماریIRAN 11 C) ثبتی کدبا   Saccجدایه Fusarium solani (Mart.)زا قارچ بیماری

با کد ثبتی  Shoemaker جدایه Bipolaris sorokiniana (.Sacc)زا قارچ بیماریو پزشکی کشور )تهران( تحقیقات گیاه
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(WK 110 از )سپس در و  کشاورزی و منابع طبیعی دانشگاه تهران )کرج( تهیه گردیدپردیس پزشکی آزمایشگاه گیاه

 درجه 27پزشکی مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی استان خوزستان )اهواز( در دمای آزمایشگاه گیاه

 و نگهداری گردید. بازیابی مجدداً سلسیوس
 

در محیط  زای گیاهیهای بیماریبر قارچC. fontinaloides  خزه آبی و اتانولی قارچی عصارهبررسی اثر ضد

 آزمایشگاه

از  B. sorokinianaو F. solani  هایبر قارچ C. fontinaloidesآبی و اتانولی خزه های قارچی عصارهبرای بررسی اثر ضد

در اتاقک کشت کنار شعله، با  . بدین منظور(Harmala et al., 1992) استفاد شد (Disc Diffusionروش انتشار دیسک )

های مورد آزمایش جدا و به از حاشیه کشت هفت روزه قارچ مترشش میلی ی به قطرکن، قطعاتپنبه سوراخاستفاده از چوب

 همچنین و آبی و اتانولی آغشته به عصارهکاغذی های . سپس دیسکشدمنتقل  PDAهای حاوی محیط کشت مرکز پتری

ار آورده تا دیسک با محیط کشت و به آن کمی فشگرفته با فاصله معین از مرکز پتری، روی محیط کشت قرار  هاکشقارچ

 .درجه سلسیوس قرار داده شدند 27 با دمای طور وارونه در انکوباتورها بهگذاری، پتریطور کامل تماس یابد. پس ازدیسکبه

آنالیز آماری . گیری و ثبت گردیدمتری اندازهکش میلیوسیله خطبهساعت  24در سه نوبت و با فاصله قطر هاله بازدارندگی 

 SAS ver. 9.2افزار ( با استفاده از نرمCRDتصادفی ) کاملاً طرحدر قالب  ی مربوط به قطر هاله بازدارندگیهاو تحلیل داده

 .دانکن مورد مقایسه قرار گرفتند هایمقایسه میانگین ها با استفاده از آزمونانجام شد و میانگین داده

 

 (MIC)تعیین حداقل غلظت بازدارنده رشد 

 Two-fold serial dilutionسازی سریالی )ها، با استفاده از روش رقیقبرای تعیین حداقل غلظت بازدارنده عصاره

methodتهیه  ی اتانولی و آبیهاعصاره اصلی محلول از%( 125/3% و 25/6%، 5/12%، 25%، 50، %100) های مختلف( غلظت

 45دست آمده از هر عصاره را در دمای ههای بلیتر از غلظتمیکرو 100. سپس میزان (Deora and Guhil, 2014) گردید

پتری استریل شده توزیع گردید. سپس در هر پتری یک  مخلوط و در PDAمحیط کشت لیتر میلی 10درجه سلسیوس با 

ساعت  24ها به مدت های مورد نظر در مرکز پتری قرار داده شد. همه پتریمتری از کشت هفت روزه قارچمیلیقطعه شش 

. پس از طی مدت زمان مقرر، قطر پرگنه قارچ در هر پتری با نددرجه سلسیوس قرار داده شد 27در انکوباتور با دمای 

گیری درصد بازدارندگی رشد از فرمول پندی و هت اندازهجگیری و ثبت گردید. متری اندازهکش میلیاستفاده از خط

 زیر استفاده گردید:صورت به (Pandey et al., 1982)همکاران 
 

 = درصد بازدارندگی رشد ]میزان رشد در کنترل( –میزان رشد در کنترل/ )میزان رشد در نمونه [ × 100
 

( ثبت MIC) عنوان حداقل غلظت بازدارندهبهنگردید، رشد قارچ در آن مشاهده  ترین غلظت عصاره کهاین حالت کم در

در  هااثر متقابل آنو  هاغلظت عصاره (،های آبی و اتانولیعصارهشامل )ها تیمار های مربوط به. آنالیز آماری و تحلیل دادهشد

 ها با استفاده از آزمونانجام شد و میانگین داده SAS ver. 9.2افزار با استفاده از نرم (CRB)تصادفی  های کاملاًقالب بلوک

 دانکن مورد مقایسه قرار گرفتند. هایمقایسه میانگین

 

زای گیاهی در های بیماریبر قارچ fontinaloides C . خزه آبی و اتانولیهای قارچی عصارهبررسی اثر ضد

 محیط گلخانه

مدت یک هفته روی محیط کشت به B. sorokinianaو  F. solaniهای  قارچ برای انجام این مرحله از پژوهش، ابتدا

PDA های  متر مربع تقسیم و به فلاسکسانتی 2ها به قطعاتی به مساحت  . سپس محیط کشت قارچندکشت داده شد
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. ندداده شد لیتر آب مقطر استریل انتقالمیلی 20گرم آرد ذرت و  5م ماسه، گر 100لیتری حاوی میلی 250دار درپوش

سپس به تا تمام سطح بستر از قارچ پوشیده شد. شدند هفته نگهداری  3های تلقیح شده در دمای اتاق به مدت سپس بستر

ور غوطه گرم از این محیط کشت اضافه شد. بذر گندم رقم چمران با 15عفونی شده، میزان کیلو خاک گلدان ضد 1ازای 

شستشو با آب مقطر استریل، با  عفونی شده و پس از سه باردقیقه ضد 2مدت د بهدرص 1 سدیم شدن در محلول هیپوکلریت

در هر  .ندمتر در خاک آلوده شده کاشته شدسانتی 20به قطر  یهای مال شد و سپس در گلدانبذر آبی و اتانولیعصاره 

کشاورزی و منابع طبیعی استان  در گلخانه مرکز تحقیقات و آموزشروز  35مدت ها به بذر کاشته شد و گلدان 10گلدان 

، همین هاعصارهگذاری تأثیربه منظور بررسی میزان ند. درجه سلسیوس و نور طبیعی نگهداری شد 25خوزستان با دمای 

 .های دیفنوکونازول و تتراکونازول استفاده نگردیدکشاز قارچ لیو .شد تکرار شاهد کش بنومیل به عنوان تیمارمراحل با قارچ

و پس از بررسی شدند از گلدان خارج  بدون تیمار()عصاره آبی، اتانولی، بنومیل و  بوته از هر تیمار 10پایان مدت مقرر، در 

این آزمایش در سه  .(1)جدول  تعیین گردید (Wallwork, et al., 2004) بر اساس معیار والورک ها میزان بروز بیماری ریشه

انجام  SAS ver. 9.2افزار ( با استفاده از نرمCRDتصادفی ) ها در قالب طرح کاملاًتحلیل دادهتکرار انجام شد. آنالیز آماری و 

 .دانکن مورد مقایسه قرار گرفتند هایمقایسه میانگین ها با استفاده از آزمونشد و میانگین داده

 
 (2004ارزیابی میزان بیماری بر اساس معیار والورک )والورک و همکاران،  -1جدول

Table 1. Evaluation of disease rate based on Wallwork’s index (Wallwork, et al., 2004) 
 

 درجه بیماری
 Degree of disease 

 میزان پوسیدگی ریشه و ساقه
  Rate of root and stem rot  

1 1-10 % 
2 10- 25% 
3 25- 50% 
4 50-75% 
5 > 75% 

 

و بحث نتایج  

نشان  PDAبه روش انتشار دیسک در محیط کشت  C. fontinaloidesقارچی عصاره اتانولی و آبی گونه بررسی اثر ضد

به ترتیب  B. sorokinianaمتر و برای میلی 6و  5 برابر F.solaniرشد به ترتیب برای  داد که میانگین قطر هاله بازدارنده

 های بنومیل، دیفنوکونازول و تتراکونازول به کشهاله بازدارنده قارچکه میانگین قطر . در حالیبودمتر میلی 6و  8 برابر با

متر بوده میلی 12و  11، 10 به ترتیب برابر با B. sorokinianaمتر و برای میلی 11و  9، 8برابر با  F. solaniترتیب برای 

 زا، میزاناریـهر دو قارچ بیم رشد ربا وجود یکسان بودن اثر بازدارندگی عصاره آبی ب دهد کهاست. این نتایج نشان می

های کشد. این وضعیت درباره قارچبوتر بیش F. solaniنسبت به  B. sorokinianaگذاری عصاره اتانولی بر رشد قارچ ثیرأت

های مذکور بر رشد کشبه این معنی که اثر بازدارندگی قارچ ،بودبنومیل، دیفنوکونازول و تتراکونازول نیز به همین صورت 

 (.2)شکل ثبت گردید  F. solaniبیش از  B. sorokinianaقارچ 

ها نشان داد که در مورد هر دو نوع عصاره مورد ها بر رشد قارچ( عصاره خزهMICمطالعه حداقل غلظت بازدارنده )

ترین غلظت مورد بررسی . در بالا(2 ( بود )جدولMIC% به عنوان حداقل غلظت بازدارنده رشد )125/3بررسی، غلظت 

ترین اثر بازدارندگی را بر % و کم7/22به میزان  B. sorokinianaترین اثر بازدارندگی را بر رشد %( عصاره اتانولی بیش100)

ترین اثر عصاره اتانولی بیش %(125/3ترین غلظت مورد بررسی )% نشان داد. در پایین15به میزان  F. solaniرشد 

 % داشت54/4به میزان  B. sorokinianaترین اثر بازدارندگی را بر رشد و کم %10به میزان  F. solaniر رشد بازدارندگی را ب
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ها و ها و اثر متقابل عصارهها، غلظتدار بین عصارهها نشان دهنده تفاوت معنی(. علاوه بر این، آنالیز آماری داده2)جدول 

 (.3 ها بود )جدولغلظت
 

 
 

و  F. solaniهای د قارچـبر رشها شـکو قارچ C. fontinaloidesگونه  آبی و اتانولی یاـهصارهـع ارچیـقدـضفعالیت  -2شکل 

B. sorokiniana ( ،میلیقطر هاله بازدارندگی)متر  
Fig. 2. Antifungal activities of extracts of C. fontinaloides and fungicides on growth of F. solani and B. 

sorokiniana (Inhibition zone, mm) 

 
 و  F. solaniهاید قارچـبر رش C. fontinaloidesزه ـی خـولی و آبـهای اتانارهـهای مختلف عصظتـی اثر غلـبررس -2 جدول

B. sorokiniana  و تعیینMIC 

Table 2. Effects of different concentrations of ethanolic and aquatic extracts of C. fontinaloides on growth 

of F. solani and B. sorokiniana and MIC determination 
 

 قارچ
Fungus 

 تیمار
Treatment 

 Concentration                                            غلظت
MIC 

100% 50% 25% 12.5% 6.25% 3.125% 

F. solani Ethanolic 15 a 10 c 10 c 10 c 10 a 10 a 3.125 % 

Aquatic 17a 11 b 11 b 11 b 5 c 5 c 3.125 % 

B. sorokiniana Ethanolic 22.7a 18.1 a 18.1 a 9.09 d 9.09 b 9.09 b 3.125 % 

Aquatic 16.3 a 18.1a 18.1 a 13.6 a 4.54 d 4.54 d 3.125 % 

 (.P>0.05)دانکن  داری ندارند* در هر ستون، مقادیر دارای حروف یکسان، باهم تفاوت معنی 
*Within each column having the same letters are not significantly different (Duncan p< 0.05). 

 
ای ـهها بر رشد قارچلف آنـهای مختها و غلظتصارهـقابل عـها و اثر متظتـها، غلارهـاثر عصANOVA  آنالیز آماری -3 جدول

F. solani و  B. sorokiniana 
Table 3. ANOVA table for the effect of moss extracts, different concentrations of moss extracts and their 

interaction on the growth inhibition of fungi F. solani and B. sorokiniana  

Source of variance درجه آزادی منبع واریانس 
df. 

 مجموع مربعات
Sum of Squares 

 میانگین مربعات
Mean Squares 

F value Pr>F 

Extract 0.0001> 13.61 75.7905667 227.3717000 3 عصاره 

Concentration 0.0001> 35.11 195.5484189 977.7420944 5 غلظت 

Extract × Concentration  0.0001> 4.62 25.7285767 385.9286500 15 غلظت ×عصاره 

Error 5.568957 267.309933 48 خطا   

Total 1858.352378 71 کل    

CV 19.46369 ضریب تغییرات     
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دیفنوکونازول و تترا کونازول و های کشقارچ وخزه های آبی و اتانولی اثر بازدارندگی رشد عصاره، هادادهآنالیز با توجه به 

های که همه تیماروریطهب .(4 )جدولداشتند داری تفاوت معنی در محیط آزمایشگاه زاهای بیماریبر رشد قارچ بنومیل

 هایها بر قارچهای حاصل از بررسی تیماراما آنالیز داده اند.بندی شدهطور جداگانه گروههدر محیط آزمایشگاه ب مورد بررسی

درصد  33/58طور یکسان به میزان بههای آبی و اتانولی عصاره. ندادداری نشان مورد آزمایش در محیط گلخانه تفاوت معنی

های گندم آلوده به بوتهکه این میزان درباره در حالی ؛لوگیری کردندج F. solaniآلوده به  های گندماز بروز بیماری در بوته

B. sorokiniana  های شاهد )بدون های کاشته شده در گلداندرصد نسبت به بوته 89/49و  11/47به ترتیب به میزان

  .(5 )جدول بودتیمار( 
 

 .و F. solaniزا ماریــای بیـهد قارچـها بر رششـکا و قارچـهزهـاره خـاثر بازدارندگی عص ANOVAاری ـز آمـآنالی -4 جدول

B. sorokiniana 
Table 4. ANOVA table for the effect of moss extracts and fungicides on inhibition of growth of F. solani 

and B. sorokiniana. 
 

Source of variance درجه آزادی منبع واریانس 
df. 

 مجموع مربعات
Sum of Squares 

 میانگین مربعات
Mean Squares 

F Value Pr>F 

Extract 0.0001> 34.96 17.6785714 106.0714286 6 عصاره 

Error 0.5057143 7.0800000 14 خطا 

 

  

Corrected Total 113.1514286 20 کل اصلاح شده    

 
 .و F. solaniزا بیماریهای قارچ یزان رشدـم برها کشو قارچ C. fontinaloidesهای مختلف خزه مقایسه اثر عصاره -5 جدول

B. sorokiniana  در محیط آزمایشگاه و گلخانه 
Table 5. Effects of different extracts of C. fontinaloides and fungicides on growth of F. solani and. B. 

sorokiniana in vitro and in vivo 

Treatment تیمار 
In vitro         محیط آزمایشگاه In vivo محیط گلخانه                

F. solani B. sorokiniana F. solani B. sorokiniana 

Control 0.00 شاهد e 0.00 f 0.00 c 0.00 c. 

Etanolic 4.5 اتانولی d 6.00 e 58.33 b 49.89 b 

Aquatic 6.00 آبی c 8.00 d 58.33 b 47.11 b 

Benomyl 8.00 بنومیل b 10.00 c 100 a 100 a 

Difnoconazol 9.00 دیفنوکونازول b 11.00 b N.T N.T 

Tetraconazol 10.83 تتراکونازول a 12.00 a N.T N.T 

 (.P>0.05داری ندارند)دانکن * در هر ستون، مقادیر دارای حروف یکسان، باهم تفاوت معنی

*Within each column having the same letters are not significantly different (Duncan p< 0.05). 

** N.T: Not Tested 
 

تأثیر دهنده ، نشانPDAکشت ر اساس روش انتشار دیسک در محیطدست آمده در پژوهش حاضر بهای بهیافته

سویی ( هم1388های شیرزادیان و همکاران )این نتایج با یافتهزا دارد. بازدارندگی مناسبی بر رشد هر دو سویه قارچ بیماری

زای قارچ بیماری گونه گونه خزه و دو گونه جگرواش را روی هفت 21ها شامل گونه از بریوفیت 23وی عصاره مختلف  .دارد

، Alternaria alternate ،F. solani ،F. oxysporium ،Rhizoctonia solani ،Macrophomina phaseolinaهای گیاهی با نام

Verticillium dahlia  وPythium sp مورد بررسی قرار داد. نتایج این  با روش اختلاط با محیط کشت در محیط آزمایشگاه

، Grimmia pulvinata ،Philontis marchicaهای مطالعه نشان داد که عصاره اتانولی شش گونه خزه به نام
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Drepanocladus aduncus ،Bryum pallens ،Haplocladium sp.  وPlagimnium rugicum های و دو گونه جگرواش با نام

Pellia epiphylla  وDumortiera hirsute داشتند های مذکورگیری بر رشد قارچاثر بازدارندگی چشم. 

ه قارچ ـعلی Porella platyphyllaو  C. fontinaloidesقارچی عصاره لاتینوویچ و همکاران در بررسی خواص ضد

سرکوب کننده رشد های مختلف، اثرات در غلظت.Calosphaeria sp و  Botryosphaeria dothideaزای گیاهیبیماری

لیتر مشاهده نمودند. در پژوهش حاضر نیز عصاره میکرو 15لیتر و میکرو 10،لیترمیکرو 5 میسلیوم قارچی را در سه غلظت

در محیط آزمایشگاهی اثرات بازدارندگی  B. sorokinianaو  F. solaniهای علیه قارچ C. fontinaloidesاتانولی و آبی 

 .(Latinovic et al., 2019)اند مطلوبی نشان داده

ها نسبت به مواد بازدارنده است و از آنجا وارگانیسمرگری برای تعیین حساسیت میکروش انتشار دیسک یک روش غربال

ری دقیق فعالیت ـگیمیزان و سرعت انتشار مواد بازدارنده در محیط کشت قرار دارد، برای اندازهتأثیر که این روش تحت 

های ارزیابی مختلف در تحقیقات، ممکن استفاده از روشاز طرفی  (Almedia et al., 2006) نیستمیکروبی مناسب ضد

رغم لذا علی (.Singh et al., 2005) بازدارنده بیانجامد مواد گیری میزان اثرهای متفاوت در اندازهاست به مشاهده یافته

 خوانی دارد. نتایج حاصل از این مطالعه و تحقیق اشاره شده تا حدی با هم هم ،های مورد بررسیای قارچتفاوت گونه

های مختلف جدایه بر رشد  قارچکش بنومیل های مختلفغلظت اثربازدارندگی بررسی دردوراگده و همکاران مطالعه 

اثر  بررسیمورد جدایه های  بر رشد ppm 100تا  ppm 25ها از غلظتطیف وسیعی از دریافتند که ، F. solaniقارچ 

 داشتاثر متفاوت  های مورد بررسیقارچ مختلف هایدر پژوهش حاضر نیز قارچکش بنومیل روی سویه .شتندمتفاوت دا

(Dorugade et al., 2015). 

، F. graminearum تلفـهای مخگونهمیسیلیوم بر رشد دیفنوکونازول کش صنعتی قارچ در بررسیماسیلو و همکاران 

F. proliferatum و F. verticillioides در % 90% تا 77اوتی از ـاثر بازدارندگی متفدارای  شـکاین قارچ د کهـان دادنـنش

 5/2ترین غلظت مورد بررسی )در پایین% 82% تا 67بازدارندگی گرم بر لیتر( و میلی 250بررسی )ترین غلظت موردبالا

از جمله کش سیستمیک با بررسی شش قارچبالیا و جادجا همچنین  .(Masiello et al., 2019)بود لیتر(  گرم برمیلی

، ppm 50 ،ppm100هایپروپیکونازول در غلظتو  سیکلوزول، هگزاکونازول، مایکوبوتانیلوکونازول، تریفندازیم، دیکاربن

ppm250  وppm500  بر قارچF. solani  میزان غلظت مورد بررسی،ترین در کم کش دیفنوکونازولقارچدریافتند که 

ثیر أدرباره تسریواستاو بات و های این نتایج با یافته .(Bhaliya and Jadeja, 2014) دهدرشد نشان میبازدارندگی % 53/75

 .(Bhat and Srivastava, 2003) خوانی داردهم F. solaniها بر قارچ زولاهای گروه تریکشبالای قارچ

دار محیط یابی به ترکیبات طبیعی و دوستها، پژوهشگران برای دستکشمصرف قارچ برای امروزه با کاهش تمایل

ماندن بقایای  جا هایی از جمله تجزیه سریع و برویژگی ترکیبات جدید ،رغم اهمیت کاراییعلیبسیار مشتاق هستند. زیست 

زه ـخ و اتانولی آبی هایارهـر، عصـش حاضـج پژوهـبر اساس نتایدر مواد غذایی نیز باید در نظر گرفته شود. خطر و بیکم 

C. fontinaloides  زای گیاهی های بیماریدر محیط آزمایشگاه و گلخانه اثر بازدارندگی مناسبی بر رشد قارچF. solani  و

B. sorokiniana  قارچی فرموله های به منظور کنترل بیماریکش زیستی به عنوان ترکیبات قارچ ندتوانکه می دادنشان

  .دنشده و به تولید تجاری برس
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ABSTRACT 

Mosses are a group of simple, small and xerophyte plants that have been shown to have anti-cancer, anti-

microbial and anti-fungal effects. In this study, the inhibitory effects of ethanolic and aquatic extracts of a moss 

species named Cinclidotus fontinaloides on the growth of two phytopathogenic fungi Fusarium solani and Bipolaris 

sorokiniana, the causal agents of root and stem rot in crops, especially wheat, were studied by using disk diffusion 

method on PDA medium and mixing with culture medium to determine the MIC and compared with the effect of 

industrial fungicides benomyl, difenoconazole and tetraconazole. Data were analyzed by using SAS software v. 9.2 

and the means were compared by using Duncan's test (P <0.05). The results confirmed the inhibitory effect of 

different extracts on the fungi, but ethanolic extracts showed higher growth inhibitory effects on F. solani; further 

more aquatic extract had the same effects on tested fungi. To investigate the effect of moss extracts on the growth of 

these fungi in vivo, Chamran cultivar seeds were mixed with moss extracts planted in pots containing a ratio of 1:10 

mixture of soil and soil contaminated with fungi and kept in a greenhouse at 25 ° C and natural light for 35 days. 

After the prescribed period, the rate of root and stem rot of wheat plants was examined. The results show a reduction 

in the rate of rot in treated pots compared to control pots. 
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