
 1398 سال ،2 شماره ،8 جلد ،کاربردی پزشکیگیاه

77 

 

 مهاربر  ،های متانولی سیر و دارچین و دود مایع حاصل از ضایعات توتوناثر عصاره مطالعۀ

 (Fusarium oxysporum f.sp. nicotianae) پژمردگی فوزاریومی توتونقارچ بیمارگر 
Study of effect of methanol extracts of Garlic, Cinnamon and liquid smoke from 

tobacco waste on Inhibition of Tobacco Fusarium wilt of pathogen fungi 
 

  *سجادی افشین سید

 

02/11/98پذیرش:                                               29/6/98دریافت:   

 

 چکیده

باشد که در تمام نقاط دنیا پراکنده زای گیاهی می توتون از عوامل مهم بیماری پژمردگی فوزاریومیعامل  بیمارگر رچقا

زا با استفاده از  های تولید کننده توتون گردد. مدیریت این عامل بیماریتواند موجب خسارت محصول در کشوربوده و می

به دلیل شود.  های گیاهی انجام می عصارهاز استفاده ارقام مقاوم، کنترل بیولوژیک و همچنین استفاده سموم شیمیایی، 

های گیاهی برای مدیریت این عامل بیماری  عصارههای زیست محیطی ناشی از آن، هزینه بالای مبارزه شیمیایی و آلودگی

مایع حاصل از ضایعات  سیر و دارچین و دود تانولیمهای  این تحقیق با هدف بررسی اثر بازدارندگی عصاره .دنارجحیت دار

و آموزش   توتون در آزمایشگاه و انتخاب غلظت مناسب در مرکز تحقیقات پژمردگی فوزاریومی بیمارگر  رشد قارچبر  توتون

همچنین از حلال متانول انجام شد و استفاده از گیاهان سیر و دارچین با  گیری ازانجام شد. عصاره 1397تیرتاش در سال 

و دود  نددود مایع حاصل از پیرولیز ضایعات توتون استفاده شد. ضایعات توتون در کوره در شرایط بدون اکسیژن پیرولیز شد

حاصل با استفاده از آب سرد، خنک شده و تبدیل به دود مایع گردید. آزمایش به صورت فاکتوریل در قالب طرح کاملاً 

اول عصاره گیاهی شامل سه گونه گیاهی )سیر، توتون و دارچین( و عامل تیمار انجام شد. و سه تکرار تیمار تصادفی با دو 

ام( در نظر گرفته شد. بررسی بازدارندگی پیپی 4000و  2000، 1000، 500، 250، 0دوم غلظت در شش سطح )

عصاره گیاهان سیر و دارچین و های گیاهی با استفاده از روش اختلاط با محیط کشت انجام شد. نتایج نشان داد که  عصاره

های  د. با افزایش غلظت عصارهشتنمورد بررسی در این مطالعه دا  دود مایع )توتون( اثر بازدارندگی خوبی بر رشد قارچ

. حداقل غلظت افزایش یافت بیمارگر پژمردگی فوزاریومی توتون  گیاهی، اثر بازدارندگی روی رشد میسیلیومی قارچ

 4000، 2000عامل بیماری به ترتیب   ع حاصل از ضایعات توتون و عصاره متانولی سیر و دارچین بر قارچبازدارندگی دود مای

کشی و عصاره متانولی ام دارای اثر قارچپیپی 2000های بیشتر از ام بود. دود مایع ضایعات توتون در غلظتپیپی 4000و 

 ایستایی بودند. رای اثر قارچام داپیپی 4000های بیشتر از سیر و دارچین در غلظت

  Fusarium oxysporum f.sp. nicotianae سنجی، عصاره گیاهی،زیستپژمردگی فوزاریومی توتون،  کلیدی: گانواژ
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 مقدمه

 در دنیاترین گیاهان زراعی یکی از مهماز نظر اقتصادی  و ( گیاهی از خانواده بادمجانیان.Nicotiana tabacum Lتوتون )

تن گزارش  8000هکتار و تولید برگ خشک توتون معادل  5084برابر با  1396است. در ایران سطح زیر کشت آن در سال 

درصد، کردستان با  7/27درصد، مازندران معادل  6/52برابر با های گلستان  شد. مناطق کشت توتون سیگارت در استان

 (.1392 نام،بی) درصد گزارش شده است 2/1درصد و آذربایجان غربی با  85/8درصد، گیلان با  65/9

گیاهی مهمی  یزا (، عامل بیماریFusarium oxysporum f.sp. nicotianaeپژمردگی فوزاریومی توتون ) بیمارگرقارچ 

از  این بیماری اولین بار های تولید کننده توتون گردد.تواند موجب خسارت محصول در کشوربا پراکنش جهانی است که می

گذرانی کلامیدوسپور عامل زمستان (.Johnson, 1921سازی و گزارش گردید )ایالات متحده از مریلند از ارقام هوا خشک جدا

هایی که جوانه زده و از طریق زخم، میزبان و ترشح مواد محرک از آن در اطراف ریشه )ریزوسفر(قارچ بوده و با رشد ریشه 

ها، مغز ساقه، کورتکس و آوند آبکش مجاور آوند ی پارانشیمی ها لشود. سلو وارد ریشه می ،کنند بافت چوبی را آشکار می

ترین  مشخص. (Lucas, 1975) شود های چوبی دیده میآونددر  گیرند، اما رشد میسلیومی  چندان مورد هجوم قارچ قرار نمی

گیاه رشد آلودۀ ها در سمت  ها در یک طرف گیاه است. برگ های بیماری، زرد شدن تدریجی و خشک شدن برگ نشانه

های بیماری است. در  ای شدن دستجات آوندی از نشانه شوند. پوسیدگی خشک ساقه و قهوه ناموزون داشته و خمیده می

 (.Lucas, 1975) شود گیاه می برخی مواقع موجب کوتولگی

ی آلوده، مقدار قند ها برگگردد. در  ی آوندی میهافتشدن با ای قهوهبا ترشح آنزیم موجب  ،قارچ پس از تثبیت بیماری

پژمردگی بیماری . شودکاسته میکیفیت برگ  تدریجاً از و یابدمیها و مواد مومی افزایش و مقدار رزین یافته کاهش

های لومی  کند. خاک ترین خسارت را وارد میدرجه سلسیوس بیش 28-31 است و در دمایشایع گرم مناطق در فوزاریومی 

د ریشه گرهی ـماتـلب با نـاغ وزاریومی ـی فـردگـپژم د.ـباش اری میـعه بیمـا برای توسـهترین خاک بـای مناس هـماس 

(Root Knot Nematode ) عوامل بیمارگر یابد. است و تأثیر بیماری با حضور نماتد افزایش میهمراهFusarium ،Nematode 

 ,Sajjadi and Assemi, 2012; Lucasشود ) اثر متقابل دارند و در حضور هر سه عامل خسارت تشدید می Alternariaو 

1975; Sajjadi et al, 2014 .)تناوب زراعی، ارقام مقاوم، کنترل سموم شیمیاییزا با استفاده از  کنترل این عامل بیماری ،

(. در حال حاضر مبارزه با Sajjadi and Assemi, 2012شود ) های گیاهی و غیره انجام می بیولوژیک، استفاده از عصاره

جه به گیرد که با توکش تیوفانات متیل صورت میصورت کنترل شیمیایی با استفاده از قارچپژمردگی فوزاریومی توتون به

(. Sajjadi and Assemi, 2012; Najafi et al., 2013بخش نیست )مدیریت آن با این روش چندان اثر ،زی بودن قارچخاک

مایه کافی، کشت ارقام حساس و شرایط مساعد های اخیر در استان گلستان این بیماری به دلایلی مانند وجود زاددر سال

، Rhizoctonia solaniهای در تحقیقی قارچ (.Sajjadi and Assemi, 2012ت )جوی به صورت یک بیماری جدی درآمده اس

Fusarium oxysporum f.sp. nicotianae، Phytophthora nicotianae، Macrophomina phaseolina ،Pythium 

aphanidermatum  وP. ultimum var. ultimum  درصد از  2/2و  2/2، 6/6، 79/22، 22/31، 92/34به ترتیب با فراوانی

گزارش  Porter and Powell, 1967(. Sajjadi and Assemi, 2012سازی و شناسایی شدند )مزارع توتون استان گلستان جدا

بیماری پژمردگی فوزاریومی ( مستعد آلودگی به Meloidogyne incognitaهای آلوده به نماتد ریشه گرهی )کردند که توتون

 هستند.

گیاهی است. در این  از مواد و ترکیبات طبیعی با منشأ های گیاهی استفاده های نوین در جهت مهار بیماری یکی از روش

هـای قـارچی، باکتریـایی، ویروسـی و      های گیاهی از جمله بیماری اهمیت ترکیبات طبیعی گیاهان در مهار انواع بیماری ،بین

زای خـاکزاد و بـذرزاد روش مهـار مـوثر و      زیرا از یک سو برای تعدادی از عوامل بیمـاری ؛ ها بسیار بارز و برجسته است نماتد

هـای   از سوی دیگر، پیدایش پدیده مقاومت به انواع سموم شمیایی، مسـمومیت  ؛(Hasanzadeh, 2005پایداری وجود ندارد )
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هـای سـموم، مشـکلات زیـادی را بـرای       ت مفید و نیز اثرات منفی باقیماندهها در جانوران، آبزیان و حشراناشی از مصرف آن

(. از ایـن رو  ;Abdolmaleki et al., 2011b Gupta and Tripata, 2011سلامت انسان و محـیط زیسـت فـراهم آورده اسـت )    

 أها با پایـه و منش ـ  کشآفت آوری جدید تهیه و فرمولاسیون سموم غیر شیمیایی از جملهها با استفاده از فنبسیاری از کشور

(. در حال حاضر چند سم تجـاری در  Amadioha, 2000اند )های مهم گیاهی نموده گیاهی مبادرت به کنترل تلفیقی بیماری

بـه ثبـت رسـیده اسـت.     به نام بـس  کش گیاهی علیه بیماری آتشک گلابی،  دنیا معرفی شده است. در ایران نیز یک باکتری

بهداشت و سلامت تولیـدات  تأمین وجود یک تحول جدید در امر موید ها شده و در دست اجرای کشورحجم تحقیقات انجام 

میکروبـی، تحریـک بـرای مصـونیت گیـاه و جلـوگیری از       (. ماهیـت ضـد  Hasanzadeh, 2005محصولات کشـاورزی اسـت )  

 (. Aye and Matsumoto, 2010های محیطی از دیگر مزایای مواد طبیعی جدید است ) آلودگی

جامد )زغال(، مایع )روغن زیستی یا قطران پیرولیتی( و  آوردن حالت دستهپیرولیز یک فرآیند ترمودینامیکی برای ب

یرولیز، سرعت حرارت دمای پ مانند عوامل مختلفیمحصولات گازی در غیاب اکسیژن است. بازده محصولات پیرولیزی به 

بادام زمینی، سبوس برنج، کتان، پوست ساقۀ پنبه، پوستۀ  مانندبستگی دارد. بسیاری از انواع زیست توده  دادن و زمان

اند که تحت شرایط مختلف پیرولیز برای تولید سوخت، مواد شیمیایی و دیگر محصولات برای پرتقال و چوب موادی بوده

میکروب و عامل رشد مورد استریل کردن، طعم دهنده دود، ضد عنوان عاملهمثال مایع بدست آمده از پیرولیز زیست توده ب

های آروماتیک چند استفاده قرار گرفته است. برخلاف قطران زغال سنگ، قطران پیرولیتی مشتق شده از چوب، هیدروکربن

ستند را قارچی همچون نگهدارنده چوب هخیلی از ترکیبات فنولی که دارای خواص ضد اما ؛شودای را شامل نمیهسته

(. با توجه به منحصر به فرد بودن ساختار پیچیده و ترکیبات شیمیایی، دود مایع Okutucu et al., 2011شود )شامل می

دود مایع تولید شده از  کش زیستی و نگهدارنده چوب قابل استفاده باشد.عنوان آفتممکن است یک ماده شیمیایی بالقوه به

قارچی و ضد موریانه مورد استفاده قرار گرفته میکروب، ضدصورت ضدهها بانواع مختلف چوب، با توجه به خواص متفاوت آن

ای مانند پوسته داخلی نارگیل، نارگیل و چوب اکالیپتوس به شدت وابسته به است. راندمان دود مایع حاصل از زیست توده

 ,Oramahi and Yoshimuraمورد تائید قرار گرفته است ) Penicilliumو فنولی است و از طریق مهار رشد  محتویات اسیدی

عنوان یک محصول جانبی از کربونیزاسیون چوب توانایی ضد میکروبی و استریل کنندگی را نشان ه(. سرکه چوب ب2013

. گزارشات قبلی نشان داد کمک کندرشد گیاه و بهبود سلامتی حیوانات در کشاورزی و صنعت افزایش به  تواندمی دهد ومی

، (guaiacol) ای است و یک مخلوط پیچیده از آب، گایاکولکه سرکه چوب یک محلول آبی اسیدی قرمز مایل به قهوه

سید و دیگر اسیدهای کربوکسیلیک وانیل، کاتکول، سرینگول، فوران، کربوکسی آلدئید، پیرون، اسید استیک، فورمیک ا

عنوان ترکیباتی با اثرات بیولوژیکی اصلی مورد بررسی قرار گرفت ههای آلی و ترکیبات فنولی بها اسیداست. از میان این

(Souza et al., 2012 Cai et al, 2011;.) 

های  عصاره MIC (Minimum Inhibitory Concentration) ( حداقل غلظت بازدارندگی1387همکاران ) و عبدالملکی

، R. solani ،F. oxysporumزای گیاهی مانند  های بیماری بر قارچرا  Cinnamomum zeylanicum گیاه دارچین

Phytophthora drechsleri  وBipolaris sorokiniana های  بر رشد قارچ ان راایستایی قابل توجه این گیاهبررسی و اثر قارچ

های آبی، متانولی، اتانولی و استونی داری بین عصارهتفاوت معنی Bahraminejad et al., 2011مورد بررسی گزارش نمودند. 

همکاران با استفاده از اسانس گیاهان  و نیافتند. پیراجنو B. sorokinianaخارخسک برای جلوگیری از رشد میسلیومی قارچ 

 و R. solaniهای  تند قارچـتوانس Ruta graveolens دابـو س Mentha piperita لیـلفـاع فـ، نعنLaurus nobilis برگ بو
F. oxysporum  درصد مهار نمایند 100را تا (Pirajno et al., 2004)گونه  39اثر اسانس  ضمن بررسی همکاران و . لی

 Origanum vulgare٬ گونه گیاهی )مرزنگوشچهار  کهدریافتند زای خاکزی و انباری گیاهی  های بیماری گیاهی بر قارچ

( دارای خاصیت Cuminum cuminum رهـو زی Thymus vulgaris نـآویش ،Eucalyptus citriodora وییـتوس لیمـاکالیپ
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، Botrytis cinerea ،Colletotrichum gloesporioidesهای  مرزنگوش در شرایط آزمایشگاهی توانست قارچ است؛قارچی ضد

F. oxysporum ،R. solani  وP. ultimum  عامل قارچ کپک  درصد و اکالیپتوس لیمویی 93و  68، 70، 78، 55را تا

 . (Lee et al., 2007) درصد مهار نماید 70خاکستری سیب را در انبار تا 

ثر بازدارندگی فرنگی ا زای گوجه های بیماری سلیمان در نیجریه گزارش کرد که عصاره برگ توتون و چریش بر قارچ

که در مورد قارچ کند در حالی سیلیوم را بهتر کنترل می های آسپرژیلوس و پنی داشته و عصاره توتون در مقایسه با نیم، قارچ

 .(Suleiman, 2011) رایزوپوس برعکس بود

های متانولی سیر و دارچین و دود مایع حاصل از ضایعات توتون بر مهار در مورد استفاده از عصارهبا توجه به این که 

های  عصارهاین قارچی تحقیقی صورت نگرفته است، بنابراین بررسی فعالیت ضدقارچ بیمارگر پژمردگی فوزاریومی توتون 

یر و دارچین و دود مایع های متانولی سعصارهرسد. هدف از این تحقیق تعیین فعالیت ضد قارچی گیاهی ضروری به نظر می

 بود.حاصل از ضایعات توتون بر مهار قارچ بیمارگر پژمردگی فوزاریومی توتون و انتخاب غلظت مناسب 

 

 هامواد و روش

 های گیاهیسازی نمونهتهیه و آماده

ده سیر ـو غ (.Cinnamomum zeylanicum Breyne) نیپوست خشک شدۀ درخت دارچجهت اجرای این طرح 

(Allium sativum) عفونی شده و سپس % ضد2با هیپوکلریت سدیم پنج دقیقه و پس از شستشوی سطحی،  هیته یاز عطار

ها ابتدا در شرایط (. نمونه;Al-Rahmah et al., 2011 Alam et al., 2011سه بار با آب مقطر استریل شسته شدند )

 ,Abdulaziz and Rashad Younes) وسیله آسیاب پودر شدندو به آزمایشگاه و دور از تابش نور مستقیم آفتاب خشک شدند

تیرتاش  آموزش و تحقیقات ( در آزمایشگاه بخش شیمی مرکزN. tobaccum(. دود مایع حاصل از ضایعات توتون )2010

 تهیه گردید. 

 

 های گیاهیاستخراج عصاره

درجه  20ساعت در دمای  24متانول به مدت  لیترمیلی 100گرم از بافت آسیاب شده در  5برای تهیه عصاره متانولی، 

لیتر آب مقطر سترون به آن اضافه میلی 25لیتر از محلول را برداشته، میلی 75سلسیوس روی شیکر قرار داده شده و سپس 

ساعت روی شیکر  2سپس هم حجم با آن هگزان اضافه شد. این مخلوط به مدت  ؛لیتر برسدمیلی 100شد تا حجم آن به 

عصاره در زیر  های مختلف به کمک دکانتور جدا و بخش متانولی جهت تبخیر متانول و استحصالاده شده و بخشقرار د

 (. Bahraminejad et al., 2011)هود قرار داده شد 

 

 ارزیابی اثر بازدارندگی از رشد قارچ

 آموزش و تحقیقات مرکز پزشکیگیاه از کلکسیون بخش Fusarium oxysporum f.sp. nicotianaeقارچ  Fo32جدایه 

های استحصال شده با استفاده از روش اختلاط با محیط کشت مورد  قارچی عصارهتیرتاش تهیه شد. جهت ارزیابی اثر ضد

های مذکور تهیه و به  از عصارهام پیپی 4000و  2000، 1000، 500، 250، 0های مختلف شامل  استفاده قرار گرفت. غلظت

های شاهد  نی دکستروز آگار اضافه شد. قطر پرگنه قارچ تا زمانی که سطح محیط کشت در تشتکزمیمحیط کشت سیب

از رشد قارچ با استفاده از رابطه زیر  گیند(. درصد بازدارYanar et al., 2011گیری شد ) در ساعات معین اندازه ،اشغال شود

 (:;Sehajpal et al. 2009 Dissanayake and Kumari 2012محاسبه شد )
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د قـارچی در  ـهـایی کـه رش ـ  های گیاهی، دیسک قارچی تیمار ایستایی عصاره  کشی یا قارچ به منظور بررسی ویژگی قارچ

دکستروز آگار واکشت شد و رشد یا عدم رشد قارچ روی محیط کشـت  زمینی روی محیط کشت سیب ،ها مشاهده نگردیدآن

عنـوان  کشی عصاره و رشد قارچ در محیط کشت جدیـد بـه  پس از یک هفته بررسی گردید. عدم رشد قارچ به عنوان اثر قارچ

 اثر قارچ ایستایی ثبت گردید.

از  یغلظت ـ نیترنییپاهای گیاهی  عصاره( کامل Minimal Inhibitory Concentration=MICحداقل غلظت بازدارندگی )

 شد. میسلیومی قارچ رشداز  یصددرصد منجر به بازدارندگی کهبود  عصاره

با آزمون فاکتوریل در قالب طرح کاملاً تصادفی با دو   MSTATCافزارنرمبه کمک ها داده واریانس تجزیه و تحلیل

 4000و  2000، 1000، 500، 250، 0و غلظت در شش سطح ) فاکتور گونه گیاهی در سه سطح )سیر، دارچین و توتون(

 .درصد انجام شد یکدر سطح احتمال  LSDبر اساس آزمون  هاصورت گرفت. مقایسه میانگینام( در سه تکرار پیپی
 

 نتایج

 های گیاهی بر رشد میسیلیومی پرگنه قارچ اثر بازدارندگی عصاره

دار در سطح بر قارچ بیمارگر پژمردگی فوزاریومی توتون بیانگر اختلاف معنی های گیاهی نتایج تجزیه واریانس اثر عصاره

 7/77نشان داد که دود مایع حاصل از ضایعات توتون با  ها(. مقایسه میانگین1)جدول بود  هادرصد بین تیمار یکاحتمال 

فوزاریوم   را روی رشد میسیلیوم قارچترین تأثیر بازدارندگی درصد کم 3/53ترین و عصاره متانولی دارچین با درصد بیش

بیمارگر در رتبه دوم قرار داشت   درصد تأثیر بازدارندگی را روی رشد میسیلیوم قارچ 6/63داشتند. عصاره متانولی سیر هم با 

 (.2)جدول 

 

 توتون نسبت به شاهد پژمردگی فوزاریومی مهارهای گیاهی بر درصد  تجزیه واریانس تأثیر عصاره -1جدول 
Table 1.Variance analysis of the effect of plant extracts on the inhibition percentage of tobacco Fusarium 

wilt disease 

 میانگین مربعات
Means square 

 درجه آزادی
Degree of freedom 

 منبع تغییرات
Source of variation (SOV) 

**
 های گیاهی عصاره 2 2257

 

Plant extracts 
**

 غلظت 4 7867

 
Concentrations 

**
 غلظت× عصاره گیاه 8 2237

 
Plant extract× Concentration 

 خطا 30 8

 
Error 

 Coefficient of variation ضریب تغییرات 4.1
 درصد    1دار در سطح احتمال معنی **  

                                                                          **significant at 1% probability level           

 

شد.  عامل پژمردگی فوزاریومی بیشتر   های گیاهی، اثر بازدارندگی روی رشد میسیلیومی قارچ با افزایش غلظت عصاره

درصد  8/30ام با پیپی 250ظت ـترین و غلشـدرصد بی 8/88و  100رتیب با ـام به تپیپی 2000و  4000های تـغلظ

 (.3رچ بیمارگر را داشتند )جدول ترین اثر بازدارندگی از رشد میسیلیوم قاکم
 

 = درصد بازدارندگی

 قطر پرگنه شاهد

  قطر پرگنه شاهد( -پرگنه تیمار )قطر 
 100  ×  
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 پژمردگی فوزاریومی توتون بیمارگر درصد بازدارندگی از رشد میسیلیوم قارچ بر های گیاهی  مقایسه میانگین تأثیر عصاره -2جدول 

Table 2. Mean Comparison of effect of plant extracts on the inhibition percentage of tobacco Fusarium 

wilt disease 

 درصد بازدارندگی

Inhibition percentage 
 عصاره گیاهی

Plant extracts 

a 77 دود مایع Liquid smoke 
b 63 عصاره سیر Garlic extract  
c 53 عصاره دارچین extract Cinnamon 

 % ندارند.1داری در سطح احتمال  های دارای حداقل یک حرف مشترک اختلاف معنیدر هر ستون میانگین
Means followed by same letter in each column are not significantly different at 1% of probability level according to DMRT.  

 
 نسبت به شاهدپژمردگی فوزاریومی مقایسه میانگین تأثیر غلظت عصاره بر درصد بازدارندگی از رشد میسیلیوم قارچ  -3جدول 

Table 3. Mean Comparison of effect of extract concentrations on the inhibition percentage of mycelium 

growth of tobacco Fusarium wilt of pathogen fungi 
 (ppmغلظت )

Concentrations (ppm) 
 درصد بازدارندگی

Inhibition percentage 
4000 a 100 
2000 b 88 
1000 c 62 
500 d 41 
250 e 30 

 % ندارند.1داری در سطح احتمال  های دارای حداقل یک حرف مشترک اختلاف معنیدر هر ستون میانگین
Means followed by same letter in each column are not significantly different at 1% of probability level according to DMRT.  

 

های مایع حاصل از ضایعات توتون در  غلظت غلظت نشان داد که دود× مقایسه میانگین اثر متقابل عصاره گیاهی 

ترین و عصاره متانولی درصد بیش 100ام با پیپی 4000انولی سیر و دارچین با غلظت ام و عصاره متپیپی 4000و  2000

را داشت. عصاره متانولی  فوزاریومترین بازدارندگی از رشد میسیلیوم قارچ درصد کم 18ام با پیپی 250دارچین با غلظت 

بازدارندگی از رشد میسیلیوم قارچ در یک گروه در رتبه درصد  88ام با پیپی 1000و  2000های سیر و دود مایع با غلظت

لیوم قارچ در ـد بازدارندگی از رشد میسیـدرص 77ام با پیپی 2000ظت ـدوم قرار داشتند. عصاره متانولی دارچین با غل

درصد  55ا ام بپیپی 500و  1000های های بعدی قرار داشتند. همچنین عصاره متانولی سیر و دود مایع با غلظترتبه

 500و  1000های ظتـبازدارندگی از رشد میسیلیوم قارچ در یک گروه قرار داشتند. عصاره متانولی دارچین و سیر با غل

درصد بازدارندگی از رشد میسیلیوم قارچ همگی در یک گروه قرار داشتند  44ام با پیپی 250ام و دود مایع با غلظت پیپی

 (.4)جدول 

های گیاهی فاقد رشد قارچی بودند، نشان داد  های عصارههای قارچی که در تیمار ز واکشت دیسکنتایج بدست آمده ا

د نکردند، که این حالت نشان دهنده فعالیت ـدود مایع حاصل از ضایعات توتون، رش  های مورد نظر عصاره که در غلظت

. دهنده خاصیت قارچ ایستایی بودرشد قارچ، نشانکشی بود؛ ولی در خصوص عصاره متانولی دارچین و سیر، با توجه به قارچ

عامل بیماری پژمردگی   حداقل غلظت بازدارندگی دود مایع حاصل از ضایعات توتون و عصاره متانولی سیر و دارچین بر قارچ

 (.4ام بود )جدول پیپی 4000و  4000، 2000فوزاریومی توتون به ترتیب 
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 پژمردگی فوزاریومی غلظت بر درصد بازدارندگی از رشد میسیلیوم قارچ × مقایسه میانگین تأثیر متقابل عصاره گیاهی  -4جدول 

Table 4. Mean Comparison of effect of plant extract ×concentrations on the inhibition percentage of 

mycelium growth of tobacco Fusarium wilt of pathogen fungi 
 درصد بازدارندگی

inhibition percentage 
 تیمار

Treatment 
a 100  امپیپی 4000عصاره دود مایع با غلظت Liquid smoke at concentrations to 4000 ppm 
a  100  امپیپی 4000عصاره سیر با غلظت Garlic extract at concentrations to 4000 ppm 
a 100  امپیپی 4000عصاره دارچین با غلظت Cinnamon extract at concentrations to 4000 ppm 
a 100  امپیپی 2000عصاره دود مایع با غلظت Liquid smoke at concentrations to 2000 ppm 

b 88  امپیپی 2000عصاره سیر با غلظت Garlic extract at concentrations to 2000 ppm 
b 88  امپیپی 1000عصاره دود مایع با غلظت Liquid smoke at concentrations to 1000 ppm 
c  77  امپیپی 2000عصاره دارچین با غلظت Cinnamon extract at concentrations to 2000 ppm 
d 55  امپیپی 1000عصاره سیر با غلظت Garlic extract at concentrations to 1000 ppm 
d 55  امپیپی 500عصاره دود مایع با غلظت Liquid smoke at concentrations to 500 ppm 
e 44  امپیپی 1000عصاره دارچین با غلظت Cinnamon extract at concentrations to 1000 ppm 
e 44  امپیپی 500عصاره سیر با غلظت Garlic extract at concentrations to 500 ppm 
e 44  امپیپی 250عصاره دود مایع با غلظت Liquid smoke at concentrations to 250 ppm 
f 29  امپیپی 250عصاره سیر با غلظت Garlic extract at concentrations to 250 ppm 
f  25  امپیپی 500عصاره دارچین با غلظت Cinnamon extract at concentrations to 500 ppm 

g 18  امپیپی 250عصاره دارچین با غلظت Cinnamon extract at concentrations to 250 ppm 

 % ندارند.1داری در سطح احتمال  های دارای حداقل یک حرف مشترک اختلاف معنیدر هر ستون میانگین
Means followed by same letter in each column are not significantly different at 1% of probability level according to DMRT.  

 

 بحث

 و است متفاوت آن گوناگون هایغلظت و هاعصاره نوع به بسته به عصاره گیاهان مختلف  قارچی هایگونه حساسیت

 به است ممکن ترکیب یک دارد. بستگی هاآن ات تشکیل دهندهترکیب به گیاهی هایعصارهقارچی ضد فعالیت در تفاوت

در این تحقیق،  Plotto et al., 2003).) باشد قارچیضد فعالیت ات دارایترکیب سایر باهمراه  کنندگیتشدید با اثر یا تنهایی

های گیاهی دود مایع حاصل از  . اثر عصارهها بودتیماردار بین بیانگر اختلاف معنیقارچ بیمارگر های گیاهی بر  اثر عصاره

ترین تأثیر بازدارندگی را روی رشد درصد کم 53ترین و عصاره متانولی دارچین با درصد بیش 77ضایعات توتون با 

پس از  در رتبه دوم  درصد تأثیر بازدارندگی روی رشد میسیلیوم قارچ 63داشتند. عصاره متانولی سیر هم با   میسیلیوم قارچ

های گیاهی، اثر بازدارندگی روی رشد میسیلیومی  قرار داشت. با افزایش غلظت عصاره دود مایع حاصل از ضایعات توتون

 30ام با پیپی 250ترین و غلظت درصد بیش 88و  100ام به ترتیب با پیپی 2000و  4000های شد. غلظت بیشتر   قارچ

ج با تحقیقات عبدالملکی و همکاران ـکه این نتای دـنتـاز رشد میسیلیوم قارچ داش ترین بازدارندگیدرصد کم

(Abdolmaleki et al., 2011aمطابقت داشت. از آنجایی که اغلب ترکیبات گیاهی با خواص ضد ) قارچی، ترکیبات آلی اشباع

شود و در واقع در بسیاری ها استفاده میاستخراج آنهای اتانولی یا متانولی برای  شده یا ترکیبات آروماتیک هستند، از حلال

گزارش  Bahraminejad et al., 2011ثر گیاهی اجتناب شده است. وسازی ترکیبات ماز مطالعات، از کاربرد آب به منظور جدا

 رخسکری گیاه دارویی خاـگی های آب، متانول، اتانول و استون برای عصاره داری بین حلالنمودند که تفاوت معنی

Tribulus terrestris  برای جلوگیری از رشد میسلیومی قارچB. sorokiniana ( 1393اما سجادی و همکاران ) ؛وجود ندارد

و  پونه کوهی ای، توتون، آویشن کوهی، رازیانه، زوفا، بادرنجبویه پُرپر، بادرنجبویه، با بررسی نه گونه گیاهی شامل نعناع گربه
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های آب، استون، هگزان، اتانول و متانول بر روی قارچ بیمارگر پژمردگی فوزاریومی توتون،  با استفاده از حلال گلیمریم

  .ترین حلال برای استخراج گزارش کردندمتانول را مناسب

 2000های مایع حاصل از ضایعات توتون در غلظت غلظت نشان داد که دود× مقایسه میانگین اثر متقابل عصاره گیاهی 

ترین و عصاره متانولی دارچین درصد بیش 100ام با پیپی 4000ام و عصاره متانولی سیر و دارچین با غلظت پیپی 4000و 

 را داشت.  فوزاریومترین بازدارندگی از رشد میسیلیوم قارچ درصد کم 18ام با پیپی 250با غلظت 

های گیاهی رشد قارچی نداشتند،  های عصارهکه در تیمار فوزاریومهای قارچی  دست آمده از واکشت دیسکهنتایج ب

دود مایع حاصل از ضایعات توتون رشد نکردند که این حالت نشان دهنده   های مورد نظر عصاره نشان داد که در غلظت

یستایی دهنده خاصیت قارچ اکشی ولی در خصوص عصاره متانولی دارچین و سیر، با توجه به رشد قارچ، نشانفعالیت قارچ

اره ـکه عص ودندـقین گزارش نمـ؛ همین محق( مطابقت داشت1387که این نتایج با نتایج عبدالملکی و همکاران ) بود

 ،Rhizoctonia solani ،Fusarium oxysporum دـزای گیاهی مانناریـهای بیمارچـین روی قـولی دارچـمتان

Phytophthora drechsleri  وBipolaris sorokiniana .حداقل غلظت بازدارندگی دود مایع حاصل از  اثر قارچ ایستایی دارد

و  4000، 2000توتون به ترتیب  پژمردگی فوزاریومیعامل بیماری   ضایعات توتون و عصاره متانولی سیر و دارچین بر قارچ

را   R. solaniحداقل غلظت بازدارندگی اسانس دارچین بر روی قارچ  Seema and Devaki, 2012ام بود که پیپی 4000

های گیاهان دارویی قارچی برخی از عصارهبا بررسی خواص ضد Hadi et al., 2013 ام گزارش نمودند. همچنینپیپی 500

، 25، 50های فلی با غلظتگزارش نمودند که گزنه، بابونه آلمانی، دارچین و نعناع فل Penicilium digitatumبر روی قارچ 

 را داشتند. PDAام حداکثر بازدارندگی از رشد میسیلیومی قارچ در محیط کشت پیپی 100و  500

های آلی موجود با توجه به نتایج ارائه شده در مقالات مشابه، اثرات کنترلی دود مایع مربوط به ترکیبات فنولی و اسید

. همچنین بر اساس نتایج تحقیقات، نیکوتین ;Ma et al., 2011 (Baimark and Niamsa., 2009) باشددر دود مایع می

های آلی و محتوی نیکوتین همچنین اثر متقابل میزان ترکیبات فنلی، اسید .باشدمیکروبی میتوتون نیز دارای خواص ضد

(. خاصیت ;Zaidi and Gul, 2005 Oramahi and Yoshimura, 2013)تواند اثرات بازدارندگی را افزایش دهد دود مایع می

 .(Baimark and Niamsa, 2009های گیاهی به اثبات رسیده است )مایع در کنترل بسیاری از بیمارگر قارچی دودضد

 ,Yodthong and Niamsa) اندقارچی دود مایع را به ترکیبات فنلی موجود در آن نسبت دادهمحققین مختلف اثرات ضد

2009 Sarrafi et al., 2019; ،یل استات از ـسی فنل و اتـدی متوک 2-6ی فنل و ـمتوکس 2اتیل  4(. گوایکول، کریوزول

(. همچنین وجود اسید Ikergami et al., 1992شوند )ترین ترکیبات فنلی هستند که باعث خواص ضد قارچی آن میمهم

(. با توجه Nakayama et al., 2001شود )میقارچی آن استیک در کنار ترکیبات فنلی در دود مایع سبب بهبود خاصیت ضد

قارچی آن در نظر گرفت. به طور یقین توان مکانیسم مستقلی برای اثرات ضدبه تنوع ترکیبات موجود در دود مایع، نمی

کنند. شاید علت کارآیی چند ترکیب نسبت به یک قارچی آن را تعیین میهای ضدچندین مکانیسم به هم پیوسته فعالیت

(. ترکیبات استری موجود در دود مایع باعث افزایش کلروفیل و 1392 ،از پدیده فوق باشد )صابری و همکارانمتأثر ب ترکی

کند که نتایج آن مزه بهتر در شود. ترکیبات استری همچنین به تشکیل قند و اسیدآمینه کمک میتحریک فتوسنتز می

سرکه چوب بر تأثیر  یها می باشد. در پژوهشعلیه آفات و بیماریتولید، سلامتی گیاه به صورت طبیعی و مقاومت بیشتر 

(. در Kadota and Niimi, 2002یده است )ـهای بیمارگر فوزاریوم، پیتیوم و رایزوکتنیا به اثبات رسکاهش رشد قارچ

، F. oxysporumهای ی بر قارچـقارچتحصالی از درخت سرو ژاپنی اثرات ضدـوب اسـرکه چـس ،های مشابهپژوهش

Pythium splendens  وPhytophthora capsici ( نشان دادHwang et al., 2005.) )از یکی عصاره دود )سرکه چوب 

 زمینیبـسی در لکردـافزایش عم ثـباع ادهـم این باشد. می بـمناس پایدار اورزیـکش برای و بوده ترکیبات ارگانیک

(Vanaei et al., 2008،) رینـشی ذرت در رشد افزایش و آفات کنترل (Pangnakorn, 2008) تولید در راتـکنترل حش و 
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 کنترل ثـباع و شده کپیـو میکروس کوچک جانوران کنترل باعث ماده این .شودیم گلخانه در زمینیسیب تیوبرمینی

 افزایش و ریزش گل کاهش خیار، در ریشه پوسیدگی خیار، فلفل و فرنگی،توت فرنگی،گوجه در نماتد و های قارچیبیماری

رشد  سرعت افزایش ریشه، سرخ، کنترل پوسیدگیگل در رنگ بهبود و هابیماری دهی، کاهشگل افزایش فلفل، در محصول

 از جلوگیری ریشه، پوسیدگی از صدفی، محافظت قارچ در عملکرد افزایش روغن، نخل در عملکرد و روغن میزان ها،گیاهچه

 گندم ایشیشه درون کشت در وخوراکی  قارچ کشت در کشقارچ یک عنوانبه و شده خاک در حشرات بعضی ریزیتخم

 .است استفاده شده

عنصر پر و کم مصرف شامل کلسیم، کادمیوم، کروم، مس، آهن، پتاسیم، منگنز، آلومینیوم،  15سرکه چوب شامل 

های حیاتی گیاه و افزایش فتوسنتز عناصر در فعالیتباشد. اکثر این سدیم، روی، آرسنیک، مولیبدن، فسفر، سرب و بروم می

ها شود که اسید استیک با این کاتیونهای کلسیم و آهن باعث مینقش دارند. وجود هم زمان اسید استیک در کنار کاتیون

هن در گردد. در نتیجه از رسوب آتشکیل کمپلکس محلولی را بدهد که در آن پیوند یونی جایگزین پیوند کووالانسی می

 (.Taiz and Zeiger, 2006آید )عمل میخاک جلوگیری شده و از آب شویی سایر عناصر ممانعت به

بر روی چهار اسانس گیاهی زولنگ، اناریجه، زیره سبز و سیر نشان داد که عادل و همکاران نتایج حاصل از مطالعه 

ترین جزء موثر . مهم(Adel et al., 2015) ولانی استفوزاریوم سقارچ کنندگی روی ترین اثر مهاراسانس سیر دارای بیش

ها از ها و قارچقارچی گیاه سیر بر روی باکتریباشد که خواص ضدمی (Allicin) نام آلیسین داری بهسیر ترکیب آلی سولفور

به اثبات رسیده قارچی سیر در مطالعات دیگر نیز میکروبی و ضدتوان به آن نسبت داد. خواص ضدرا می F. solaniجمله 

 (.Harris et al., 2001) است

شی و قارچ ـکدارای خواص قارچ دارچینس ـ( گزارش کردند که اسانRanasingh et al., 2002راناسینگ و همکاران )

قارچی برای تواند به عنوان عوامل ضداست و می Colletotrichum musae و F. proliferatumهای ایستایی بر علیه قارچ

 .های قارچی پس از برداشت موز استفاده شودمدیریت بیماری

ها موجود است گریزی و ترکیباتی که در آنهای گیاهی به جهت خاصیت آبدر تحقیقاتی بیان شد که برخی از عصاره

چ و در غشای دیواره سلولی قارضمن نفوذ شود که بتوانند شوند. این خاصیت موجب میها میکنندگی قارچموجب مهار

وند ـلولی و در نهایت مرگ آن شـونی به خارج سـب نشت یـده و موجـها شتار آنـاختلال در ساخ باعثمیتوکندری 

(Burt, 2004گروهی از محققان اعتقاد دارند که ترکیبات ضد .)های گیاهی با های اسانس موجود در عصارهمیکروبی روغن

 کهشده  سلول یرونیب به سمت پروتون موجب نشت، ییغشا هایینپروتئ ها ویمآنز تعامل باو در  یسلول یاز غشا عبور

 (.Al-Rahmah et al., 2011شود )می هامرگ آن یتو در نها سلول در ییرتغ باعث

شود که از جمله اهان ساخته میـهای ثانویه توسط گیعنوان فرآوردهتعدادی از ترکیبات با خواص آنتی اکسیدانی به

قارچی شود. فرایند اثر ضدهای فعال اکسیژن تولید میترکیبات فنولی اشاره نمود که در مواجه گیاهان با گونهتوان به می

، میتوکندری، آسیب به دیواره سلولی و نهایتاً DNAتواند از طریق آسیب به گیاه به واسطه ترکیبات آنتی اکسیدانی می

 (.Yahya-Abadi et al., 2011مرگ میکروارگانسیم باشد )

در سیر و دارچین  یعصاره متانولعصاره دود مایع حاصل از ضایعات توتون و  یبالا یلنشان از پتانس یقتحق ینا نتایج

دار طبیعت جایگزین سموم شیمیایی عنوان ترکیبات دوستها بهامید است این عصارهتوتون دارد.  بیمارگرقارچ  یستیمهار ز

ای گردد نتایج این تحقیق در سطح آزمایشات مزرعهپیشنهاد می کننده برسد.تر به دست مصرفگردد تا محصول سالم

  بررسی گردد.
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ABSTRACT 

Tobacco Fusarium wilts of pathogen fungi are important phytopathogens distributed worldwide and can cause 

yield losses in tobacco growing countries. The management of fungal soilborne pathogens are accomplished through 

the use of pesticides, resistant varieties, biological control, and use of plant extracts is done. The use of plant extracts 

for management of this disease is preferable because pesticides are expensive and may pollute the environment. This 

design investigated the inhibitory effects of some medicinal plant extracts on growth of Fusarium oxysporum f. sp. 

nicotianae the cause of tobacco collar rot and selection of a suitable concentration is performed in the laboratory in 

Tirtash Research and Education Center in 2018. The plants (Garlic and Cinnamon) were extracted with methanol 

and liquid smoke used in this study was obtained from the pyrolysis of tobacco waste. Tobacco waste was pyrolyzed 

in furnace in the absence of oxygen and smoke was converted to liquid smoke with cold water. This study were 

carried out in factorial with three factors including: crude extracts (Garlic, Cinnamon and Tobacco waste) and 6 

concentration (0, 250, 500, 1000, 2000 and 4000 ppm) based on Completely Randomized Design with 3 

replications. The minimum inhibitory concentration of each extracts was determined by agar diffusion method. 

Results indicated that crude extracts of Garlic, Cinnamon and Tobacco waste (liquid smoke) have remarkable 

antifungal activity. With increasing concentrations of plant extracts, inhibitory effect on mycelium growth of fungal 

F. o f. sp. nicotianae increased. The minimum inhibitory concentration of liquid smoke of tobacco waste and 

methanol extracts of Garlic and Cinnamon on tobacco Fusarium wilt of against fungi were equal to 2000, 4000 and 

4000 ppm, respectively. The liquid smoke of tobacco waste at concentrations greater than 2000 ppm has fungicide 

and methanol extracts of Garlic and Cinnamon at concentrations greater than 4000 ppm has fungistate.  
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