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بالک گلخانه در سفیدحشرات کامل مقایسه سموم کنفیدور و پالیزین در کنترل 

 های کشت تجاری ژربرا در پاکدشتگلخانه

Comparison of Confidor and Palizin in control of greenhouse whitefly adults in 

Gerbera commercial greenhouses in Pakdasht 
 

 3نیابهرام تفقدی و *2، ثمین صدیق1بخشیزهرا علی

 

              16/2/1396 پذیرش:                                    20/10/1395 دریافت:
 

 چکیده

انه ـگلخ بالکسفید هاآن نـتریمهم از يـیک که ردـگیمي قرار اتـآف از زیادی دادـتع حمله مورد راـژرب

(Trialeurodes vaporariorum Westwood )هر  و شودمي مبارزه آفت این با شیمیایي کنترل روش به عمدتاً .باشدمي

 این در شود.مي مصرف آفت این کنترل برای نیاز مورد هایکشحشره کردن وارد جهت ارز توجهي قابل مقادیرساله 

مقایسه  گریکدیبا  ژربرا روی T. vaporariorumدو سم پالیزین و ایمیداکلوپراید )کنفیدور( در کنترل  تأثیر تحقیق

 ژربرا هایگلدان با استفاده ازو  تهران استان پاکدشت، شهرستان در ژربرا کشت تجاری گلخانه یک در آزمایش. گردید

 تخمین هابرگ پشت کامل حشره و پوره جمعیت تعداد آزمایش، و بعد از قبل. انجام گرفت اندازه هم تقریباً و گل بدون

 زمانسه  ،(هزار در 5/1 و 1 ،5/0)مختلف  سموماز  مصرفي دزسه  سم، نوع دو ملشا های مورد آزمایشفاکتور. شد زده

 گرفته نظر در( بار شش و چهار دو،) نوبت سه نیز ماه در سمپاشي هایتکرار تعداد و( 16 و 12 ،8 ساعات) سمپاشي

 و تجزیه مورد Design Expert 10و با استفاده از نرم افزار آماری ( RSM) پاسخ سطح روش به حاصل هایداده. شدند

نتایج این بررسي نشان داد که درصد تلفات حشرات کامل آفت هنگام استفاده از کنفیدور با  .گرفت قرار آماری تحلیل

ها دار در طي آزمایش نوع سم بوده و سایر فاکتورتر از پالیزین است. همچنین تنها فاکتور معنيداری بیشاختلاف معني

 .نکردنددر پاسخ مورد نظر ایجاد داری تغییرات معني

 ، کنترل شیمیایي، کنفیدورTrialeurodes vaporariorumپالیزین، ژربرا،  واژگان کلیدی:
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 مقدمه

 مصرف تأمین ضمن و تولید انبوه صورت به در ایرانکشور است که  مهم دهبری شاخه هایگل از یکي ژربرا زینتي گیاه

آفات از جمله  از زیادی تعداد حمله مورد . این گیاهشودمي صادر کشور از خارج به نیز توجهي قابل مقادیر داخلي،

به  که ستندـوچکي هک ندهـمک ها حشراتکـبالیدـسف (.1389 مکاران،ـه و پورکیان) گیرديـم قرار هابالکفیدـس

کنند مي ادـان ایجـجه رـسراس دی درـدیـادی شـارات اقتصـدیده شده و خس هاگل و انـاهـگی واعـدر ان يـراوانـف

(Byrne et al., 1990)  گردددرصد محصول مي 50و منجر به کاهش بیش از (Byrne and Bellows, 1991.) 

 ویـژهبه زینتي گیاهان و گل آفات ترینمهم از یکي ،Trialeurodes vaporariorum Westwood ،گلخانه بالکسفید

 دکنمي وارد زینتي گیاهان به را فراواني خسارت سالیانه و بـوده جهاني انتشار دارای آفت این. شود مي محسوب رز و ژربرا

(Anonymous, 2010) گیاهان زینتي پسندیارباز کاهش باعث ظاهری زیبایي کاهش های پایین بادر تراکم کهطوریبه 

 در نادری هایگزارش. یابدمي کاهش آن برگ و شاخ یا گل تولید و شدهضعف  دچار گیاه آنبا افزایش جمعیت  گردیده و

 بالکسفید کنترل (.1381 بر،شیشه) دارد وجود زینتي گیاهان روی هابالکسفید توسط شده منتقل هایبیماری زمینه

 زراعي، کنترل فیزیکي، کنترل کنترل: از عبارتند که است استوار( IPM) آفات تلفیقي یتمدیر اصل چهار بر گلخانه

  (.Hilje et al., 2001) شیمیایي کنترل و بیولوژیک

 که جاآن از اما دارد، کشاورزی هایسیستم در آفات کنترل در مهمي نقش همواره شیمیایي کنترل که این وجود با

 در که تماسي سموم از بنابراین ،شوندمستقر مي هابرگ زیری سطح در گلخانه بالکسفید ملکا حشرات و هاپوره ها،تخم

 مؤثر همیشه و بوده گران هابالکسفید شیمیایي کنترل ،از سوی دیگر. هستند امان در ،شوندمي پاشیده برگ رویي سطح

 ازــسمشکل اغلب شیمیایي هایکشآفت با هابالکسفید کنترل علت بروز مقاومت نسبت به سموم،به علاوهبه نیست،

 هانئونیکوتینوئید سایر و همانندبوده  کلرونیکوتینیل زیرگروه از کلوپریداایمید کش حشره (.Palumbo et al. (2001 ,است

 این. آیندمي حساب به ها گلخانه در پرمصرف سموم از امروزه که باشند مي سیناپسيپس و سیستمیک های کش حشره از

 مختلف هایروش به ایمیداکلوپرید. باشدمي مؤثر مکنده حشرات برای و است گوارشي و تماسي اثر دارای کش حشره

 جذب برگ و شاخ و ریشه راه از و دارد کاربرد گیاهان هوایي اندام پاشيمحلول و بذر عفونيضد خاک، در دهي محلول

بالک است که برای کنترل سفید گیاهي هایکش حشره گروه از زینپالی سم(. Bi and Tosccano, 2007) شود مي گیاه

 و نعنا عصاره همراه به( درصد70 تا 60) نارگیل روغن غلیظ صابون محتوی سم این. گیردگلخانه مورد استفاده قرار مي

 بدن و ودهنم برخورد آفات تجمع نقاط به مستقیماً باید که است تماسي کشحشره یک پالیزین سم. است اکالیپتوس

 و گازی تبادلات در اشکالاتي بروز موجب ترکیب این به آفت شدن آغشته از پس. شود آغشته آن به کاملا آفات

  (.1389 صباحي،) شودمي آفت مرگ به منجر که شده آفت بدن جلد تخریب نهایتاً و متابولیسم

Smith بالک سفید علیه بر مختلف هایروش هب شیمیایي سموم از تعدادیاستفاده از  پس از (1970) و همکاران

 .بود آزمایش مورد سیستمیک سموم دیگر از مؤثرتر آلدیکارب و کاربامات اکسیم، مموس که اعلام کردند گلخانه

Lindquist ( 1972و همکاران) مترسانتي 10 هر در آلدیکارب مؤثر ماده گرم 05/0 و 025/0 کاربرد با که دادند گزارش 

 2/0 تحمل سطح. است پذیرامکان ایگلخانه هایفرنگيگوجه روی بالکسفید کنترل هفته 10 لطو در گلدان مربع

 سموم کاربرد در که کندمي ثابت و کرده، محدود را سموم این از استفاده( جنوبي آفریقای) فرنگيگوجه برای ام پي پي

 حالي در این. گردد مبذول لازم احتیاطات یدبا( است مؤثر هابالکسفید کننده تغذیه مراحل کلیه روی که) سیستمیک

طبق  .(Lindquist et al., 1972) ندارد وجود زینتي گیاهان رویبر  هابالکسفید کنترل در محدودیتي چنین که است

بر  را بالکسفیداین گونه  خوبي به مؤثر ماده 005/0 سطح در اکسامیل امولسیون کامل کاربرد تحقیقات انجام گرفته

 سطح در پرمترین همچنین. گرددمي سوزیگیاه به منجر سمپاشي تکرار حال این با. نمایدمي کنترل کنف و براژر روی

 دهقاني .(Heungens and Plerents, 1977) کندمي اعمال را خوبي کنترل سوختگي، ایجاد بدون مؤثر ماده 00025/0
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 بالکسفید پورگي دوران طول افزایش درصد رویبر  را رتأثی ترینبیش آبامکتین و اسفند عصاره که داد نشان( 1390)

 تأثیر( اسپیرومسیفن)اوبرون  کش حشرهاز میان سموم، (. 1390 دهقاني،) دردا روی خیار آزمایشگاهي شرایط در گلخانه

 پایین ینسن های پوره کنترل در را تأثیر ترینبیش اما نداده، نشان ودـخ از آفت این کامل راتـحش کنترل در مطلوبي

 ها اسانس و اوبرون که داد نشان گیاهي هایاسانس با اوبرون توأم اثر از حاصل نتایج همچنینداشت.  گلخانه بالکسفید

کنترل شیمیایي  روی بر (1393) زادهسلیمانهای طبق بررسي(. 1390 فهیم،) دارند آنتاگونیستي خاصیتبا یکدیگر 

 حشره از کدام هر با سیتوات روغن اختلاط از ناشي میر و مرگ مشخص شد که بالک گلخانهسفید زیستي مختلف مراحل

 بود تنهایي به مذکور های کش حشره LC50 از ناشي تلفات درصد از تربیش تیاکلوپراید دلتامترین و پروتئوس، هایکش

 (.1393 زاده،سلیمان)

 گزارش جهان نقاط از بسیاری از غیره و دینئونیکوتینوئی فسفره، های کش حشره به بالک گلخانهسفید مقاومت

 گلخانه بالکسفید مقاومت یا و ها کش آفت کارایي عدم سمپاشي، زیاد دفعات بروز مقاومت دلایل از. است دهـردیـگ

 های شـک حشره مورد در قـتحقی و بررسي ،هـاین مسأل حل برای. دـنباش مي شده توصیه ایـه کش حشره به نسبت

رسد  مي رـنظ به روریـض د،ـدارن دهـمکن آفات رلـکنت در زیادی کاربرد امروزه که دیـنئونیکوتینوئی جمله از مختلف

(Bi and Tosccano, 2007) .سایر از یک سن پوره روی ایمیداکلوپرید کش،حشره چند حساسیت ارزیابي زمینه در 

 کشحشره همانند تیامتوکسام کشحشره. داد نشان خود از بالغ حشره روی نیز بالایي تأثیر و بوده ترمؤثر رشدی مراحل

 ,.Wang et al) دارد گیاهي مکنده آفات از بسیاری روی مدتي طولاني اثر سیستمیک، فعالیت دلیلي به ایمیداکلوپرید

2003.)  

در  ،يبا توجه به اثرات سوء زیست محیطي سموم، در این تحقیق سعي بر این است که بتوان از دز مناسب سم مصرف

جویي اقتصادی بتوان بالک گلخانه استفاده کرد تا علاوه بر صرفهعلیه سفیدهای مناسب و تعداد سمپاشيزمان مناسب 

 اثرات مخرب سم را نیز کاهش داد.
 

 هامواد و روش

 در واقع جنوبي گلزار روستای درواقع متر مربع  1200به مساحت تقریبي آزمایش در یک گلخانه تجاری کشت ژربرا 

 و آزمایش مدت طول در دما متوسطانجام گرفت.  1396، در اردیبهشت و خرداد تهران استان توابع از پاکدشت شهرستان

 متوسط دمای. شد گیریاندازه روز از مختلف زمان سه در بالک گلخانهسفید جمعیت روی آن تأثیر میزان تعیین جهت

رطوبت نسبي متوسط ش ـول مدت آزمایـدر ط .بودوس ـسلسی هـدرج 21 و 22 ،18 بــبه ترتی 16و  12، 8ساعات  در

و  های ژربرا بدون گلدر این آزمایش از گلدان. بودساعت تاریکي  10ساعت روشنایي و  14و دوره نوری  درصد 35-45

داده شدند.  قرارمتر سانتي 100های به ارتفاع شاسيعددی روی  15ها در دو ردیف استفاده شد. گلدان هم اندازه تقریباً

سازی به صورت تر، آلودهتر و واقعيبه منظور نزدیک کردن شرایط آزمایش به شرایط طبیعي و حصول نتیجه دقیق

، برای آگاهي از در ابتدای آزمایشهای با آلودگي معمول در گلخانه استفاده شد. مصنوعي انجام نگرفت و از گلدان

 5×5ها با استفاده از یک کادر جمعیت اولیه پوره و حشره کامل پشت برگتعداد  های آفت روی گیاه،جمعیت نسبي پوره

هر گلدان نقاط مختلف برگ از  5 در قسمت پشتي و وسطمتری تخمین زده شد. کادر مربوطه به صورت تصادفي سانتي

صد مرگ و میر برای محاسبه درهای بعدی شمارش. به عنوان مدل جمعیتي هر گلدان در نظر گرفته شدقرار داده شد و 

ه و درصد مرگ اندازه جمعیت آفت نیز به صورت تصادفي، با استفاده از کادر مزبور و به همان صورت انجام گرفت و تعیین

 (CCD)مرکزی  مرکب طرح و (RSM) پاسخ سطح روشبه  آزمایشات. هر تکرار محاسبه گردیددر و میر حشرات کامل 

 نوع شامل هافاکتور که ترتیب این به گردید، تعیین هاآن سطوح و آزمایش وردم هایفاکتور از یک هر. شد گرفته نظر در

 دادـتع )صبح، ظهر و عصر( و اشيـسمپ زمان در هزار(، 5/1و  1، 5/0سموم ) مصرفي دز سم )کنفیدور و پالیزین(،
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 افزار رمـن کمک به هاداده لـه و تحلیـتجزی .دـشدن هـتـگرف رــنظ بار در ماه( در 6و  4، 2) ماه در يـسمپاش اتـدفع

Design Expert 10 .انجام گرفت 
 

 نتایج

 هاطراحی آزمایش و تجزیه و تحلیل داده

 امکان بودند، صفر هاداده تمامي تقریباً گرفت انجام 29/2/96 تاریخ در که ششم سمپاشي از بعد کهاین به توجه با

 تاریخ) چهارم سمپاشي از بعد آفت تلفات روی هاتحلیل و تجزیه يتمام لذا. نداشت وجود تاریخ آن از بعد تحلیل و تجزیه

 آماری تحلیل و تجزیه مورد و شده مشخص اولیه جمعیت به نسبت تاریخ این در تلفات درصد. گرفت انجام( 19/2/96

 .گرفت قرار

اصلاحي  تبیین ضریب،  (Lack of fitness)رازشـب عدم آزمون از دلـم حتـص يـارزیاب تـجه داولـمت ورـطبه

R
2
adj (R

2
adjusted) ،تبیین  ضریب(R

 . شودمي استفاده هاباقیمانده بودن نرمال و خطا واریانس بررسي و( 2
 

 کامل حشرات میر و مرگ درصد در هاداده صحت ارزیابی

 یک نشدن مشاهده علت به هاخطا است، شده داده نشان 1شکل  الف نمودار در کامل حشرات میر و مرگ میزان

 محدوده در و نکرده تبعیت خاصي توزیع از هاداده پراکندگي که دهدمي نشان نمودار این. اندواریانسهم خاص، روند

 قرار خط یک امتداد در هاباقیمانده 1 شکل ب نمودار اساس بر همچنین(. 1 شکل الف، نمودار) دارند قرار قبول قابل

 در آمده دسـتبه نتایج اساس بر. باشندمي نرمال هاداده که گرفت نتیجه انتومي هااین نمودار براساس بنابراین. دارند

R میزان بررسي این
R ،79/0 حدود 2

2
adj و 76/0 حدود Pred R

R بالای مقدار بنابراین. باشدمي 72/0 حدود 2
 و ،2

 بینيپیش در مدل بالای قدرت ربیانگ هاباقیمانده بودن نرمال و هاخطا بودن واریانسهم مقادیر سایر به آن بودن نزدیک

 .باشدمي

 

 سفیدبالک گلخانه کامل حشرات میر و مرگهای مورد بررسی بر میزان تأثیر تیمار مقایسه

 هافاکتور از یک هر تأثیر میزان( 1 جدول) واریانس تجزیه جدول اساس بر و گرفته انجام آماری هایتحلیل و تجزیه طبق

 .گردید تعیین

 سمپاشي از بعد کامل حشرات میر و مرگ درصد بر داریمعني اثرات سم نوع فاکتورتنها  ANOVA جدول طبق

داری از سم صورت معني بالک گلخانه هنگام استفاده از سم پالیزین بهدرصد مرگ و میر حشرات کامل سفید .داشت

 در یک دز با کنفیدور، سم از استفاده صورت در را کامل حشرات میر و مرگ درصد 2 (. شکل2تر بود )شکل کنفیدور کم

 .دهدمي نشان ماه در تکرار بار چهار و ظهر 12 ساعت در هزار
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 میر و مرگدرصد  در( ب) هاباقیمانده تغییرات روند( الف) باقیمانده شده بینيپیش خطای و شده مشاهده خطای پراکنش -1 شکل

 کامل حشرات

Fig 1. Distribution of observed error and residual predicted error (a) The residual changes (b) in adult death 

percentage 

 

 کامل حشرات میر و مرگ مدل برای واریانس تجزیه نتایج -1جدول 
Table 1. Analysis of variance for adult death model 

 Pارزش 

P-value 

 Fارزش 

F Value 

 میانگین مربعات

MS 

 درجه آزادی

df. 

 وع مربعاتمجم

Sum of Squares 

 منابع تغییرات
SOV 

  (Model)مدل 10831.12 4 2707.78 24.05 0.0001>

  (Dose)دز سم 14.63 1 14.63 0.13 0.7215

  (Time)زمان سمپاشي 3.66 1 3.66 0.032 0.8584

  (Replication)تکرار 244.73 1 244.73 2.17 0.1529

  (Type)نوع سم 10568.11 1 10568.11 93.87 0.0001>

  (Residual)باقیمانده 2814.56 25 112.58  

  (Lack of Fit)عدم برازش مدل 2183.51 17 128.44 1.63 0.2456

  (Pure Error)خطای خالص 631.05 8 78.88  

 

 .نکردند ایجاد کامل حشرات در متفاوتي میر و مرگ درصد سمپاشي، زمان و، دز ها در ماهتغییرات در تعداد سمپاشي

 داری در درصد تلفات حشرات کامل نداشتند.ها اثرات معنيبه این معني که این فاکتور
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 مقایسه دو سم کنفیدور و پالیزین در درصد مرگ و میر حشرات کامل سفیدبالک گلخانه در شرایط یکسان -2 شکل

Fig 2. Comparison of Confidor and Palizin on the mortality percentage of whitefly adults in the same 

conditions 

 

 در درصد 90حدود  میر و مرگ تواندمي کنفیدور سم نشان داده شده است، 3های شکل طور که در نمودارهمان

مشخص است های دز و زمان سمپاشي طور که در نمودارهمانهمچنین . کند ایجاد بالک گلخانهسفید کامل حشرات

 کامل حشرات میر و مرگ درصد بر داریمعني اثر سمپاشي زمان تغییر و سم دز افزایش کنفیدور سم از استفاده هنگام

. به این معني که استفاده از هر دز مورد آزمایش در هر زماني از روز های حاصله بدون شیب بودنده و خطوط نمودارنداشت

 افزایش باعث توانست سمپاشي تکرار افزایش کهاليح در داری نخواهد کرد.درصد مرگ و میر حشرات کامل تغییر معني

به این معني که سمپاشي با دو بار تکرار در  .نبوددار چند که این افزایش معني ، هرشود کامل حشرات میر و مرگ درصد

بار  6ه که با افزایش تکرار در ماه بکرد، حال آنبالک گلخانه ایجاد ميدرصد در بالغین سفید 92ماه مرگ و میر حدود 

 درصد خواهد رسید. 100سمپاشي میزان تلفات به حدود 

تر از زمان استفاده از سم بسیار کم بالک گلخانهسفیدحشرات کامل  تلفات درصد پالیزین سم از استفاده هنگام

 ماه در رتکرا بار چهار و ظهر 12 ساعت در هزار در یک دز با درصد 60 از ترکم تلفات درصد کهطوریبه کنفیدور بود.

توانست تغییراتي در افزایش تلفات  هاسمپاشي افزایش تکرار تنها نیز پالیزین از استفاده هنگام(. 4 شکل) شد دیده

بود. هنگام استفاده از پالیزین با تغییر دز مصرفي و  نخواهد دارحشرات کامل آفت ایجاد کند که البته این مقدار معني

ها درصد بود و با افزایش آن 60واره میزان درصد تلفات حشرات کامل حدود تغییر زمان سمپاشي در طول روز هم

بالک گلخانه در زماني که پالیزین دو بار در ماه تغییراتي در نتیجه بوجود نخواهد آمد. درصد تلفات حشرات کامل سفید

یب خواهند بود. اگر تعداد درصد است و خطوط حاصله در نمودار بدون ش 55شود، حدود روی گیاهان ژربرا استفاده مي

درصد خواهد رسید که البته با توجه به میزان سم مصرفي،  60تکرار هم افزایش یابد، میزان تلفات به حدود  6ها تا تکرار

 دار نخواهد بود.تغییرات معني
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 رکنفیدو سم دربالک گلخانه سفید کامل حشرات میر و مرگ درصد در مختلف هایفاکتور مقایسه -3 شکل

Fig 3. Comparison of different factors in the mortality percentage of greenhouse whitefly adults in Confidor 

 

 

 پالیزین سم دربالک گلخانه سفیدکامل  حشرات میر و مرگ درصد در مختلف هایفاکتور مقایسه -4 شکل

Fig 4. Comparison of different factors in the mortality percentage of greenhouse whitefly adults in Palizin 
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 بحث

 در مهمـي آفت به T. vaporariorum گلخانه بالکسفید ای، گلخانه محصـولات تولیـد گسترش نتیجه در امروزه

از  هاکش حشره از وسیعي طیف محصولات، کیفیت و عملکـرد حفظ منظور به. است شده تبدیل ای گلخانه هایکشت

 ,Toscano and Prabhaker) شودمي استفاده آفت این کنترل برای اسپیرومسیفن و دلتامترین پریدابن، بـوپروفزین، جمله

مورد بررسي در یک گلخانه تجاری ژربرا بالک گلخانه دو سم کنفیدور و پالیزین روی سفید تأثیردر این تحقیق  (.2011

های تجاری ژربرا حتي با بالک گلخانه را در گلخانهرات کامل سفیدـوبي حشـخفیدور به ـق کنـدر این تحقی قرار گرفت.

داری روی درصد مرگ و معني تأثیرکه تغییرات زمان سمپاشي های کم در ماه کنترل کرد، بدون اینهای پائین و تکراردز

، 2در هزار، با  5/1و  1، 5/0های ز دزبر اساس این تحقیق هنگام استفاده از سم کنفیدور با هر یک امیر آفت داشته باشد. 

تواند حدود مير ـعص 4ظهر و یا  12صبح،  8 هایبار تکرار سمپاشي در ماه، با زمان سمپاشي در هر یک از زمان 6و یا  4

داری در يـها تأثیر معنبالک گلخانه ایجاد کند. تغییر هر کدام از این فاکتوردرصد تلفات در حشرات کامل سفید 90

های ذکر شده، رات کامل نداشت. همچنین هنگام استفاده از سم پالیزین با هر یک از دزـات حشـب خط مربوط به تلفشی

در ژربرا ایجاد کرد.  T. vaporariorumدرصد در حشرات کامل  60های ذکر شده تلفات حدود ها و با تکراردر زمان

 رـفات آفت ایجاد نکرد. بـوط به درصد تلـدر شیب خطوط مربداری ها تغییر معنيتغییرات در هر یک از این فاکتور

م مصرفي است. ـه نوع سـانـبالک گلخدـرات کامل سفیـرل حشـدار در کنتور مؤثر و معنيـتنها فاکتتحقیق اساس این 

 که میزان تلفات در شرایط ذکر شده تنها با تغییر سم مصرفي تغییر خواهد کرد.طوریبه
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