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 گردو آن در دماوند یشانکر پوست یماریب عامل یباکتر يیشناسا
Occurrence of Shallow Bark Canker of Walnut Trees in Damavand 

 

 3سید محمد اشکانو  *2ابوالقاسم قاسمی، 1سمیرا اسداللهی
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 هدیچک

گزارش ران یا از ياز مناطق مختلف Brenneria nigrifluensبا عامل گردو يشانکر پوست يمارير بياخ يهاسال در

 1392ل تابستان یاز اوا دماوندمنطقه در  يمارين بیپراکنش او  يماريعامل ب یياـاسـشنور ـ. به منظده استـش

در هاي مورد نظر نمونه همراه ترشح شيرابه سياه انجام شد.برداري از تنه درختان داراي علائم شانکر پوستي به نمونه

انتخاب ک يد رنگ سبز متاليتول کشت و کلني هاي با توانایي EMBAgar (Eosin methylene blueAgar )ط يمح

که قادر به ایجاد علائم مشابه آلوده  يهااز بافتهوازي اختياري و بي گرم منفي يه باکتریجدا 46در مجموع . شدند

 براساس بودند. يمشابه يپيات فنوتيخصوص يشده داراجدا يهايد. باکتریجدا گردبودند،  هاي گردوالـدر نه

 rpoB (RNA polymerase betaو نيز تعيين توالي قطعه  هاجدایهک یولوژیزيو ف یيايميوشيک، بیمرفولوژ هايیژگيو

subunit) هاي منتخب گونهجدایه Brenneria nigrifluens شانکر پوستي درختان گردو به عنوان عامل بيماري 

 باشد.يم روي درختان گردودر دماوند  يماريب نیا ش ازن گزارياولن ی. اتعيين گردید

 Brenneria nigrifluensو  rpoBگردو، دماوند، :یدیکل واژگان
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 مقدمه

ميلادي در منطقه  1957اولين بار درسال  Brenneria nigrifluensبا عامل گردو یيایباکتربيماري شانکر 

گزارش گردید  Yoloو Sutter ،Colusuقبيل آن در برخي نواحي دیگر از کاليفرنياي آمریکا مشاهده شد و پس از

(Wilson et al., 1957.) ا يور اسپانـدر کش1994در سال  يارـمين بیس اـسپ(Lopez et al., 1994)ا يتالی، کشور ا

(Saccardi et al., 1998; Morone et al., 1998; Scortichini, 1999; Carella et al., 2003; Loreti et al., 2005 و )

توسط  1326ار در سال در ایران بيماري بلایت باکتریایي گردو اولين ب(. Menard et al., 2004فرانسه مشاهده شد )

پوستي  بيماري شانکر(. Amani, 1977است ) ميلادي توسط اماني گزارش شده 1977( و 1366بهداد، ) اسفندیاري

 Erwinia nigrifluens با عاملدر نقاط محدودي از استان مازندران )زاغمرز و نکا(  1365گردو اولين بار در سال 

ود این بيماري در سایر مناطق استان مازندران و ـي در مورد وجـاطلاعدر آن سال  د.یگرد زارشـي وگـایـاسـشن

راحمد یه و بویلويراز و کهگيدر ش يماريباین (، سپس Rahimian, 1989) ود نداشتـوار وجـاطق همجـمن

(YousefiKopaei et al., 2004( کرمان ،)Baradaran and Ghasemi, 2004( کردستان ،)Harighi, 2006گ ،)لان و ي

 ( مشاهده شد.Jamalzade et al., 2009لستان )گ

 يپوست تنه و انشعابات اصل يرونيب يهاهیره در لايروشن تا ت يانکروزه به رنگ قهوه يشامل نواح يماريعلاثم ب

ک ی يبیتقر يمتر و بلندميليک یبه قطر حدود  يه به صورت نقاط تاول مانند کرويدرخت بوده که در مراحل اول

ها به ن جوشیشود. در فصل تابستان ايل ميه پوست تشکین لایترير خارجیه کورتکس و در زيناح متر درسانتي

ها سطح اد تعداد جوشیو ازد يشود. با توسعه آلودگيم تبدیل رنگ يارابه قهوهيش باا شکاف پاره شده یک روزنه ی

 يماريعلائم ب .شوديان مینما ياگستردهبه صورت  يارابه قهوهير قرار گرفته و ترشح شياز پوست تحت تاث يعيوس

جاد نشده است یبرگ ا يز علائم رويق نیبا تزر يوه( گزارش نشده و حتيها و مها )برگ، جوانهر اندامیسا يرو

(Wilson et al., 1957.) 

شناسي بيماري شانکر  پراکنش و سبب»( در تحقيق خود با عنوان 1383هاشمي )یوسفي کوپایي، تقوي و بني

جدایه باکتري را از  61برداري از درختان آلوده،  با نمونه« هاي فارس، کهکيلویه و بویراحمد وستي گردو در استانپ

ها، الکتروفورز پروتئين سلولي و سرولوژي مورد بررسي و  ت به آنتي بيوتيکـنظر خصوصيات فنوتيپي، حساسي

اري را ـزایي(، عامل بيم اريـبيم ايـه مله آزمونـجاز وق )ـي فاـه آزمونام ـجـهایت با انـد. در نـدادن رارـمقایسه ق

Brenneria nigrifluens ها و شباهت  نامبردگان تنوع بسيار کم خصوصيات فنوتيپي بين جدایه .شناسایي نمودند

دگي وسيع پذیري محدود این گونه دانسته و ضمن بيان گستر تنوع ها را بيانگر زیاد نقوش الکتروفورزي در باکتري

بيماري شانکر پوستي گردو در دو استان مورد برسي خود، اولين گزارش از وجود بيماري مذکور را در فارس و 

گونه  ( از روي ارقام مختلف گردو ازMenard et al., 2004. منارد و همکاران )کهکيلویه و بویر احمد ارائه کردند

Juglans regia L. باغ  13خسارت شدید مشاهده نمودند. نامبردگان با بررسي  را با در فرانسه، بيماري شانکر پوستي

ترشح شيرابه بر روي تنه  هاي عمودي باشرقي و غرب فرانسه، شانکر  بزرگ و نهالستان گردو در جنوب غربي، جنوب

ات هاي بيماري به آزمایشگاه و براساس خصوصي ال نمونهـکردند. سپس با انتق دهـمشاههاي درخت را  و شاخه

ري ـه باکتـار از فرانسـن بـري، براي اوليـاي باکتـه رینـوشيميایي استـي و بيـوژیکـولـزایي، فيزی اريـبيم

Brenneria (Erwinia) nigrifluens را گزارش نمودند . 

ها هایي از ژنوم باکتريها در حال حاضر از روش تعيين توالي قسمتبراي شناسایي و تعيين فيلوژني باکتري

 داريهـانـهاي خام ژنـات تحت نـد. این قطعـوردار باشـشدگي بالایي برخافظتـود که از محـشاده ميـتفاس

(House Keeping Genesشناخته مي ) اي پليمرازاندار آرخانهشوند و ژن RNA polymerase beta sub unit   یکي

 .(Waleron et al., 2002)د باشمي (Entrobacteriaceae) هاي مناسب در خانواده انتروباکتریاسهاز ژن
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 هامواد و روش

  :یماریعامل ب یو جداساز یبردارنمونه

داشته و پوست  يپوست يهااه از شکافيره سيکه ترشح شتنه درختان گردو  نمونه128تعداد  1392در تابستان 

ر يشدر زیر  شده يآورجمع يهانمونه .دیگرد يآوراز مناطق مختلف دماوند جمع بودرنگ شده ياها قهوهآن يداخل

 آب مقطر سترون شستشو و دربار نيز  دو وشستشو  و غبار و عوامل ساپروفيت به طورکامل حذف گرد به منظورآب 

 دقيقه، سوسپانسيون حاصلگردیده و بعد از ده  خرد سترون آب مقطر تريليليچند م يحاوپتري  تشتک در سپس

گراد درجه سانتي 26( مخطط و در دماي Eosin methylene blue Agar) و آگاردر محيط کشت ائوزین متيلن بل

 يمغذمحيط آگار  بههاي ریز با طيف رنگي سبز متاليک انتخاب و . پس از گذشت چهار روز کلنيشدندنگهداري 

 (.Harighi and Rahimian, 1997)شدند منتقل 
 

 هاجدايهزايی بیماری آزمون

( کشت شدند و سپس YNA) اعت در محيط آگار غذایي حاوي عصاره مخمرس 48ها به مدت استرین

هاي پنج ليتر در آب مقطر تهيه و با استفاده از سرنگميلي درسلول باکتري  107سوسپانسيوني به رقت تقریبي 

يرابه تا سه بروز علائم بيماري همراه با ترشح ش .ساله گردو تزریق گردید دوهاي ليتري به زیر پوست ساقه نهالميلي

 (.Schaad et al., 1973; Harighi and Rahimian, 1997) ماه مورد بررسي قرار گرفت

 

 یپیفنوت یهاآزمون

فوق  ،(O/F) هوازيآزمون رشد هوازي و بي ،سه درصد KOHحلاليت در  باها از نظر واکنش گرم هیجدا

فسفاتاز، توليد مواد احيا کننده از سوکروز،  ن،، هيدروليز نشاسته، اسکوليکاتالازهاي ، آزمونحساسيت در توتون

آرجنين  ،آزمون اکسيداز ،گراددرجه سانتي 37و رشد در دماي  زمينيهاي سيبلهانيدن ورقههيدروليز ژلاتين، 

براي بررسي و نيز هيدروليز کازئين ، لستيناز و رد و استوئينمتيل ،توليد اندولنوکلئاز، اکسي ریبو، ديدهيدرولاز

 2/0هاي آمينه و آلي از محيط پایه آیر با غلظت نهایي هاي مختلف و استفاده از اسيديد اسيد از کربوهيدراتتول

بيوتيک هاي آنتيهاي مورد بررسي نسبت به اریترومایسين با استفاده از دیسکدرصد استفاده شد. حساسيت استرین

 ( Schaad et al., 2001بررسي شد ) همکارانهاي ذکر شده توسط شاد و به روشدر محيط کشت آگار غذایي 
 

 باکتری عامل بیماری یکیلوژنتیف يیشناسا

DNA ها، طبق پروتکل ژنوميک جدایهRademaker ( و همکارانRademaker and De Bruijn, 1997 استخراج )

ترون منتقل ليتر آب مقطر سميکرو 100هاي باکتري توسط لوپ سترون به گردید. بدین منظور، بخشي از کلني

هاي مولار اضافه شد. تيوب NaOH 0.05ليتر روکمي 100ليتر از سوسپانسيون باکتري به ميکرو 10گردید. سپس 

گراد قرار گرفته و پس درجه سانتي 95دقيقه در حمام آب گرم با دماي  دهبه همراه باکتري به مدت  NaOHحاوي 

ليتر از فاز رویي یه ميکرو 100 -50تریفيوژ گردیدند. و در نهایت دقيقه سان 2دور به مدت  13000ها در از آن نمونه

براي تعيين جایگاه . Rademaker et al., 1997)شد )استفاده  PCRانجام  تو جههاي جدید منتقل تيوب

ه عنوان یک ژن ب  RNA Polymerase beta sub unitجفت بازي ژن 637هاي مورد نظر، قطعه فيلوژنتيکي جدایه

 .ير شدتکث(1 جدول)  CM32ropB /CM81ربا استفاده از آغازگها شدگي بالا در گونهري با ميزان حفاظتخانه دا

مولار به ميزان ميلي dNTP 10مولار، دو ميلي PCR Buffer 10X ،MgCl2ليتر ميکرو 5شامل  PCRمخلوط واکنش 

واحد و  5/1اي پليمراز اندي taqليتر، آنزیم کرومي 1مول به ميزان پيکو 10هاي ليتر، از هر یک از پرایمرميکرو 5/0

 ليتر رسانده شدميکرو 50ها اضافه و حجم کل با آب مقطر به ژنومي هر یک از جدایه DNAاز  ليتریک ميکرو

(Waleron et al., 2002) . 
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بررسي شد. ز درصد الکتروفور 2/1روي ژل آگارز  مدل سيگما ژلبا دستگاه الکتروفورز افقي ميني PCRمحصول 

ه و براي ـتهي TAEر ـدا ژل آگارز در بافـ. ابتودـب TAEر ـورز، بافـه الکتروفـاده در ژل و در محفظـبافر مورد استف

)حاوي  x6. ماده رنگي پيشرو گردیداضافه  mg/L 1، به آن محلول اتيدیوم بروماید با غلظت DNAآميزي رنگ

 درصد( به نسبت FF09/0درصد و زایلن سيانول  09/0وفنول بلو مولار، برومميلي EDTA60درصد،  60گليسرول 

. گردیدساعت الکتروفورز  1ولت به مدت  70مخلوط و روي ژل آگارز با ولتاژ ثابت  PCRبا محصول  شش به یک

. پس از پایان الکتروفورز، ژل در شد استفاده 100bp ، از مارکر استانداردPCRبراي ارزیابي اندازه قطعات محصول 

 (. Rademarker et al., 1997)شد مشاهده  UVdocدستگاه 

عيين ت ABI 3730 XLبا استفاده از دستگاه اتوماتيک  (Macrogen, Korea)قطعات تکثير شده توسط شرکت 

 و همکاران ولـآلتشهاي دیگر موجود در بانک ژن به روش ، با تواليBLAST (NCBI)ها با برنامه توالي گردید. توالي

(Altschul et al., 1990) دندروگرام مربوطه با نتایج موجود در بانک اطلاعاتي  .شدند مقایسهNCBI  با استفاده از

( ترسيم Tamura et al., 2013همکاران ) به روش تامورا وBootstrap-Neighbour Joining روش به Mega6افزار نرم

 گردید.

 ها فيلوژنتيکي جدایه براي تعيين جایگاه rpoBتعيين توالي نوکلئوتيدي ژن 

 انجام گرفت که توالي پرایمر در جدول زیر آمده است:  rpoBتعيين توالي نوکلئوتيدي بر اساس ژن 
 

 (CM81/ CM32مراز )يپل يااندار آرآغازگر ژن خانه توالي -1جدول 
Table 1. primer sequencing of housekeeping genes primer of RNA polymerase beta sub unit 

 نام آغازگر توالي اندازه قطعه

Size Sequence Primer 
 

 

637bp 

(5`CAG TTC CGC GTT GGC CTG3`) rpoB CM81F 

(5`CGGACCGGC CTG ACG TTG CAT3`) rpoB CM32R 

 

 جينتا

و ترشح  شانکر با علائم درختان گردو هايتنهجدایه از 46 در این تحقيق تعداد :یماریعامل ب یجداساز

ها از دست آمد که مشخصات مکاني هریک از نمونههب شدهبرداري درخت نمونه نمونه128از  رنگرابه سياهشي

 آمده است. یک جدول شهرستان دماوند در

 

 های باکتری جدا شده از گردوخصوصیات فنوتیپی استرين

پنج استرین نماینده در  زایيمتاليک بودند، بيماري EMB Agarهاي متعددي که در محيط کشت از ميان جدایه

هاي گردو بوده و قادر به ایجاد نکروز و ترشح شيرابه در ساقه نهالزایي مورد بررسي قرار گرفت که آزمون بيماري

هوازي بي و بيوشيميایي گرم منفيفنوتيپي و هاي ها در آزمونزا تشخيص داده شدند. استرینهمگي بيماري

نيترات، اکسيداز، تجزیه پکتات و توليد  ئاحيا واکنش فوق حساسيت در توتون واختياري بوده و در توليد اندول و 

هاي منفي بودند. همچنين در توليد استویين و فسفاتاز مثبت و قادر به مصرف قند YDCرنگ صورتي در محيط 

ودند. سایر خصوصيات در اینوزیتول، سوربيتول، زایلوز، ریبوز، مانوز، را منوز، رافينوز، مليبيوز، گليسرول و مانيتول ب

 .شناسایي شد Brenneria nigrifluensبراساس نتایج فوق باکتري عامل بيماري  آمده است. (2)جدول 
 

 های مورد بررسیفیلوژنی جدايه

% به عنوان مثبت یا منفي در نظر گرفته 85هاي با نتيجه بيش از هاي فنوتيپي جدایهکه در آزمونبا توجه به این

 NCBI گاهـيره شده در پایـکي ذخـهاي ژنتياوند با دادهـهاي دمهـدایـاني جـاثبات دقيق همسشدند، براي 

(National Center for Biotechnology Information) ه ژني ـقطعRNA Polymerase beta sub unit (rpoB) 

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/


1396، سال 1، شماره 6، جلد پزشکی کاربردیگیاه  

21 

مورد بررسي در ه از شانکر پوستي گردو، مورد مطالعه قرار گرفت. سه جدایه هاي منتخب جدا شدتعدادي از نمونه

که  (B12  ،B5و  B1هاي )جدایه جفت بازي را در ژل آگارز نشان دادند 637این تحقيق، یک قطعه با اندازه تقریبي 

ي ـوالـتد با ـدرص 100هـزدیک بـنزان، ـه ميـور بـهاي مذکهـدایـان داد، جـنش رـه مورد نظـقطع تعيين توالي

 گونهشباهت داشته و به این  rpoBبر اساس توالي ژن  NCBIموجود در بایگاني  Brenneria nigrifluens ايـهنمونه

یک از اند. در این تحقيق هيچهاي این جنس متمایز و با فاصله زیاد ژنتيکي قرار گرفتهو از سایر گونه تعلق دارند

 .(2)شکل  شناسایي نشدند Brenneria rubrifaciensبا گونه  ها به عنوان شانکر عمقيجدایه
 

یک در شهرستان  هاي گردو و شماره هربرداري از باغهاي مورد مطالعه براساس محل نمونهمشخصات جدایه -1جدول

 دماوند
Table 1. Characteristics of studied isolates based on sampling of walnut gardens and number of each in 

Damavand city 
 يآورمحل جمع

Collecting  

location 

 هیشماره جدا
Isolate 

number 

 يآورمحل جمع

Collecting  

location 

 هیشماره جدا

Isolate 

number 

 يآورمحل جمع

Collecting 

 location 

 هیشماره جدا

Isolate 

number 
 وسکاره –سياهرود 

Siahrood-Vaskareh Bn1 
 خرمده –تاررود 

Tarrood-khorramdarreh  
Bn17 

 چنار غرب –سياهرود

Siahrood- Chenar-e 

Gharb  
Bn33 

 وسکاره –سياهرود 

Siahrood-Vaskareh Bn2 
 خرمده –تاررود 

Tarrood-khorramdarreh 
Bn18 

 چنار شرق –تاررود 

Tarrood- Chenar-e 

Shargh 

Bn34 

 اوره –تاررود 

Tarrood-Ure Bn3 
 مدهخر –تاررود 

Tarrood-khorramdarreh 
Bn19 

 چنار شرق –تاررود

Tarrood- Chenar-e 

Shargh 
Bn35 

 اوره –تاررود 

Tarrood-Ure Bn4 
 خرمده –تاررود 

Tarrood-khorramdarreh 
Bn20 

 چنار شرق –تاررود 

Tarrood- Chenar-e 

Shargh 
Bn36 

 اوره –تاررود 

Tarrood-Ure Bn5 
 خرمده –تاررود 

Tarrood-khorramdarreh 
Bn21 

 چنار شرق –تاررود 

Tarrood- Chenar-e 

Shargh 
Bn37 

 دشت مزار –تاررود 

Tarrood- Dasht-e 

Mazar 
Bn6 

 خرمده –تاررود 

Tarrood-khorramdarreh 
Bn22 

 چنار شرق –تاررود 

Tarrood- Chenar-e 

Shargh 
Bn38 

 دشت مزار –تاررود 

Tarrood- Dasht-e 

Mazar 
Bn7 

 سربندان –ابر شيوه 

Abarshiveh-Sarbandan  
Bn23 

 جابان –ابرشيوه 

Abarshiveh-Jaban 
Bn39 

 دشت مزار –تاررود 

Tarrood- Dasht-e 
Mazar 

Bn8 
 سربندان –ابر شيوه 

Abarshiveh-Sarbandan 
Bn24 

 جابان –ابرشيوه 

Abarshiveh-Jaban 
Bn40 

 دشت مزار –تاررود 

Tarrood- Dasht-e 

Mazar 
Bn9 

 سربندان –ه ابر شيو

Abarshiveh-Sarbandan 
Bn25 

 جابان –ابرشيوه 

Abarshiveh-Jaban 
Bn41 

 جيلارد –تاررود 

Tarrood- Jilard 
Bn10 

 آرو –ابر شيوه 

Abarshiveh-Aro 
Bn26 

 وادان –جمع آبرود 

JamAbrood-Vadan 
Bn42 

 جيلارد –تاررود 

Tarrood- Jilard 
Bn11 

 آرو –ابر شيوه 

Abarshiveh-Aro 
Bn27 

 وادان –جمع آبرود 

JamAbrood-Vadan 
Bn43 

 جيلارد –تاررود 

Tarrood- Jilard 
Bn12 

 آرو –ابر شيوه 

Abarshiveh-Aro 
Bn28 

 وادان –جمع آبرود 

JamAbrood-Vadan 
Bn44 

 مرا –تاررود 

Tarrood- Mera Bn13 
 آیينه ورزان –ابرشيوه 

Abarshiveh- Ayeneh 

Varzan  
Bn29 

 ادانو –جمع آبرود 

JamAbrood-Vadan 
Bn45 

 مرا –تاررود 

Tarrood- Mera Bn14 
 آیينه ورزان –ابرشيوه 

Abarshiveh- Ayeneh 

Varzan 
Bn30 

 وادان –جمع آبرود 

JamAbrood-Vadan 
Bn46 

 مرا –تاررود 

Tarrood- Mera Bn15 
 آیينه ورزان –ابرشيوه 

Abarshiveh- Ayeneh 

Varzan 
Bn31   

 خرمده –تاررود 

Tarrood- 

Khoramdareh 
Bn16 

 چنار غرب –سياهرود 

Siahrood - Chenar-e 

Gharb 
Bn32   
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 جدا شده از گردو E. nigrifluens هايخصوصيات فنوتيپي استرین -2ل جدو
Table 2. Phenotypic characteristics of E. nigrifluens strains isolated from walnuts 
 نتيجه

Result 
Test جهنتي آزمون 

Result 
Test آزمون 

+ Consumption of format  فرماتمصرف +* Anaerobic growth رشد بي هوازي 

+ Consumption of tartarat تارتارات مصرف 

Consumption of 

tartarat 

-**  Warm reaction واکنش گرم 

- Oxidation of gluconate ناتواکسيداسيون گلوک - Oxidase اکسيداز 

 Acid production from :توليد اسيد از + Catalase کاتالاز 

+ Sorbitol سوربيتول - Extra sensitivity in 

tobacco and geranium 
فوق حساسيت در 

 نيشمعدا و توتون

+ Zaylose زایلوز - Pink color production 

on YDC 

توليد رنگ صورتي 

 YDCروي

 
+ Zaylose زایلوز + Growth in 36°C ررشد دC 36 

36°C + Ribose ریبوز - in 5% Salt tolerance 5تحمل نمک% 

+ Manose مانوز + Acetoin استوئين 

+ Ramenoz رامنوز d Phosphatase فسفاتاز 

+ Raffinose رافينوز + H2S production  توليدH2S 

+ Melibiose مليبيوز - Endol production توليد اندول 

+ Glycerol گليسرول - Nitrate recovery احيا نيترات 

+ Manitol مانيتول - Production of sucrose 

reducing agents 
توليد مواد احيا 

 سوکروز زکننده ا

 
- Cytrat سيترات + Metallic paint on EMB 

رنگ متاليک روي 
EMB 

 + Inositol اینوزیتول - Melt gelatin ذوب ژلاتين 

   - Starch hydrolysis نشاستهيدروليز ه 

 .، به عنوان مثبت در نظر گرفته شدندها مثبت بودند% جدایه85*بيش از 

  نظر گرفته شد. ها مثبت بودند، به عنوان منفي در% جدایه15تر از **کم
*More than 85% of the isolates were positive, considered as positive. 

**Less than 15% of the isolates were positive, considered as negative. 

 

 B1

 B5

 B12

 JF311838 Brenneria nigrifluens

 JF311837 B. nigrifluens

 JN591390 B. nigrifluens

 .KJ951011 B. populi

 JN544238 B. goodwinii

 KF308330 B. roseae subsp. americana

 KJ818451 P. carotovorum

 KC481243 Lonsdalea sp.

48

56

70

100

65

0.01
 

هاي شناخته شده در در مقایسه با تعدادي از گونه (B1 ،B2 ،B5) گردوجدا شده از هاي جدایهدندروگرام فيلوژنتيکي  -2شکل 

 بوتسترپ 1000با  6-ا استفاده از نرم افزار مگاب RNA Polymerase beta subunitخانواده انتروباکتریاسه بر اساس توالي ژن 
Fig.2. Phylogenetic dendrogram of isolated isolates from walnut (B1, B2, B5) in comparison with a 

number of known species in Enterobacteriaceae family based on the RNA Polymerase beta subunit 

gene using MEGA-6 software with 1000 bootstrap 
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 بحث

علائم شانکر  يبدست آمده از درختان گردو دارا يهاهیجدا يکیو مرفولوژ يکیولوژیزي، فیيايميوشيات بيخصوص

ات گونه يداز، مثبت بودن کاتالاز و مثبت بودن واکنش اوره آز با خصوصيشامل واکنش گرم و اکس يپوست

Brenneria nigrifluens  مطابقت داشتند(Schaad et al., 2001)د مواد يها از جمله تولهیات جداين خصوصي. همچن

عدم  ،(Hugh and Leifson, 1953) بودن يارياخت يهوازي(، بFahy and Hyvard, 1983) ا کننده از ساکارزياح

گر از یگراد با ديسانتدرجه 39 يگراد، عدم رشد در دما يسانتدرجه 36 ين، نشاسته، رشد در دمايز ژلاتيدروليه

 .(Schaad et al., 2001)مطابقت داشتند  Brenneria nigrifluensگونه  يهايژگیو

بار، ی، جوياوش کلا، بابلسر، ساريمناطق تنکابن، نوشهر، چالوس، س در درختان گردو يشانکر پوست يماريب تاکنون

 Harighi and)ان گزارش شده بوديميو رح يقیو نشاترود استان مازندران توسط حر زاغمرز، نوکنده، عباس آباد

Rahimian, 1997 .)د به یز مشاهده گرديشهر، رامسر، بهشهر و بابل ناز مناطق قائم يمارين بیگر اید يقيدر تحق

ج ین نتايهمچن. (Jamalzade et al., 2009) ز محرز شده استيلان نيگلستان و گ يهادر استان يمارين بیعلاوه ا

 Baradaran andکرمان ) يهادر استان يماريب نیاست که اگر نشان دادهید يهاانجام شده در استان يهاقيتحق

Gasemi, 2004( کردستان ،)Harighi, 2006یه و بویلوي( و فارس و کهگ( ر احمدYousefiKopaei, 2007ن )ز ي

جداسازي و  Brenneria rubrifaciensدر هيچ کدام از تحقيقات انجام شده در کشور تا کنون گونه  .داردگسترش 

ج ینتا شود.يز گزارش مين بار از دماوند نياول يگردو برا يشانکر پوست يماريق بين تحقیدر الذا  .گزارش نشده است

جامع به  ين رو بررسیباشد، از ايران مید گردو در ايدر مناطق مختلف تول يماريوقوع ب رو به رشددهنده روند نشان

 وجود ين بررسين گسترش آن و همچنمحدود کرد يهاافتن روشیدر کشور،  يمارين مناطق انتشار بييمنظور تع

 باشد.يم يضرور يبوم يهاان تودهيمنابع مقاومت در م
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