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  چكيده

اين . كند اي است كه در نواحي گرم و استوايي رشد مي از گروه سبزيجات ميوه .Solanumm elongena Lبادمجان 

ومي ـليـي ورتيسيـپژمردگ اريـبيم ارچ عاملـزا به ويژه قاريـوامل مختلف بيمـه عـرد حملوـواره مـهم اهـگي

)Verticillium dahliae( هاي ترين بيمارياز مهم ،و تقليل كيفيت ميوه% 50كاهش عملكرد تا اين بيماري با . قرار دارد

، رو ، از ايناست ها موفقيت چنداني نداشته كشرچكنترل بيماري با استفاده از قا. شود محسوب ميزاي بادمجان  خسارت

قارچ از اين  هاي بدين منظور ابتدا جدايه .نسبت به اين بيماري بررسي شدمقاومت ارقام مختلف بادمجان  در اين تحقيق

و اثبات سازي  و پس از خالص سازي شدگياه جدا البرز از آوند چوبي و تهران هايمناطق مختلف كشت بادمجان در استان

ساس وراميني در كردن ريشه رقم ح  ور زايي به روش غوطهجدايه به دست آمده از نظر توان بيماري 15،  زاييبيماري

شدت شاخص بيماري پس از پنج هفته  .ليتر مورد بررسي قرار گرفتندميلي اسپور در 106غلظت  سوسپانسيون اسپور با

يا نمونه به دست آمده از نمونه گياهي  V-E-Km-2جدايه  نتايج، ر اساسب. محاسبه گرديد هفت يك تا مقياساساس  بر

شناسايي زايي بيماريدايه از لحاظ ترين جمؤثر عنوانه درصد آلودگي ب 92محمدشهر كرج با در  در شهر آلودهخاك 

 همانند ت معرفيدس درمتداول كشت و ارقام  رقم بادمجان 14، ريشهمختلف در مرحله ارزيابي مقاومت ارقام . گرديد

 سازي مورد ارزيابيروز بعد از آلوده 35برداري از علائم بيماري آمار .زني شدند با اسپور قارچ مايه يي،زاروش اثبات بيماري

بررسي . داري دارند با هم اختلاف معني% 1ها در سطح ها نشان داد تيمار نتايج حاصله از تجزيه واريانس داده .قرار گرفت

، Volentalaها و ارزيابي مقاومت ارقام بادمجان به بيماري پژمردگي ورتيسيليومي نشان داد هفت رقم پاسارگاد،  ميانگين

درصد شاخص  7/49تا  5/31در دامنه  (T)متحمل  در گروه Minabellaو ) 1( ، يك بيوتيLady ،Sohrabهيبريد آرو، 

براي  ارقام متحمل تكميلي در شرايط مزرعه جهت معرفيهاي در ادامه اين تحقيق، انجام بررسي .بيماري قرار گرفتند

  . ضروري استكشت در كشور 

 مقاومت ، بادمجانارقام،  ،Verticillium dahliae :واژگان كليدي
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 مقدمه

اي  از گروه سبزيجات ميوه شود ذا در سراسر دنيا استفاده ميبه عنوان يك غكه  .Solanum melongena Lبادمجان 

هزار هكتار با  30سطح زير كشت اين گياه در ايران بالغ بر . كند در نواحي گرم و استوايي به خوبي رشد ميبوده و 

رب بادمجان هاي مخپژمردگي ورتيسليومي يكي از بيماري ).1388پيوست، ( باشد تن در هكتار مي 30عملكرد بيش از 

گزارش شده است به ويژه % 50ميزان خسارت بيماري بالغ بر  .شودايجاد مي Verticillium dahliaeوسيله هاست كه ب

اين بيماري مخرب عامل .  (Sherf and MacNab, 1986)روي ارقام حساس ظاهر گردد كه بيماري در اوايل فصلهنگامي

سبب  كرده و حركتدي ـي ناقص بوده و از سطح ريشه به سمت سيستم آونها قارچكه از گروه است  V. dahliaeگونه 

  و يك چرخه (soil borne)خاكزاد  عواملجز  بيماريعامل  چقار .(Wang et al., 2005) شودوبي ميـچهاي آوندداد ـانس

(monocyclic)  رددااست و از نظر فعاليت زيستي سه دوره استراحتي، پارازيتي و مرحله ساپروفيتي )Hilloks, 1992(.  از

بادمجان و گياهان ديگر  ).Issac, 1967( كند درجه سيلسيوس نيز رشد مي 30ي هاي بالادر دما V. dahliaeنظر دمايي 

دهي  ترين خسارت در زمان ميوهدر تمام مراحل رشد خود به اين بيماري حساس هستند ولي علائم بيماري و بيش

در اوايل بيماري . دنشو هاي پاييني بوته به رنگ زرد و پژمرده ظاهر مي از برگي تعداد يماريدر ابتداي ب. شود مشاهده مي

گياهاني كه كوتوله . شوند و از گياه جدا مي شدههاي مبتلا پيچ خورده خشك  ها و سپس تمام برگ فقط حاشيه برگ

هاي سياه ديده شوند كه مبتلا ممكن است نوار هاي در داخل ميوه .كنندهاي كوچك و نامرغوب توليد مي مانده، ميوه

ها به رنگ شدن آوند  اگر ريشه و ساقه مبتلا به طور عرضي برش داده شوند بسته. فساد بافت آوند است  نشان دهنده

 د كهـكن ان گذراني ميـه زمستـسختين ورت ريزـص در خاك به V. dahliae ).1390ا، ـنيالهي(وند ـش اي ديده مي قهوه

   .(Agrios, 2005) پايدار بماند در خاكسال  30تا تواند مي

همچنين  زايي و دوام طولاني وقدرت بيماري خاك، ها در واسطه وجود ريز سختينهه كنترل پژمردگي ورتيسليومي ب

از ارقام  كاشت گياهان عاري از بيماري در خاك سالم و بدون قارچ، استفاده .ميزباني بسيار مشكل است نهمداگستردگي 

صورت  بهها  هايي كه گياهان تيره بادمجانيان قبلاً در آن زمين ز از كشت گياهان حساس در زمينيمقاوم به بيماري و پره

هاي  جدايه  (Grogan et al., 1979)ن و همكارا انـروگـهاي گ در بررسي .ودـش ه ميـ، توصيده استـش والي كشت ميـمت

V. dahliae جدايه 124( هاجدايهاز كل درصد  47كه مشخص شد  ،گوجه فرنگي كاليفرنيا ز مزارعدست آمده اه ب (

تري ي بالايزداراي قدرت بيماري 1ند و نژاد اهزا بودو بقيه غير بيماري 1درصد مربوط به نژاد  42و  2مربوط به نژاد 

كه طوريه ب؛ نداهعت توسط اين نژاد آلوده شدسره ب ،(Ve)و ارقام فاقد ژن مقاومت به ورتيسيليوم  هبود 2نسبت به نژاد 

 هاي بررسي. (Grogan et al., 1979) درصد بوده است 100روي ارقام مقاوم در شرايط مزرعه  1درصد وقوع بيماري نژاد 

د، ـات متفاوتنـي و ديگر خصوصييزادر بيماريV.dahliae  مختلفهاي جدايه دهد نشان مي (Himelick, 1997) هيمليك

ها دامنه وسيعي تر آنداراي خصوصيات اختصاصي روي ارقام هستند ولي بيش V. dahliaeهاي جدايهه بعضي از ـگر چا

ميكرواسكلروت داشته باشند ولي  100بيش از  در هر گرم هاي كشاورزي ممكن استخاك. كنند از گياهان را آلوده مي

 ماري در ارقام حساسي مثل بادمجان، فلفل، سيب زميني وبي سكلروت در هر گرم خاك براي ايجادميكروا 60تا  50

   .(Himelick, 1997) گوجه فرنگي كافي است

به بيماري پژمردگي ورتيسليومي نشان  بادمجان نسبت روي ارزيابي مقاومت ارقامدر چين نتايج تحقيقات انجام شده 

مقاومت به عنوان رقم با  75/28ص بيماري شاخ با،  Lyian (LY)رقم مورد بررسي، چهارده رقم بادمجاناز كه داد 

اخص ـبا شارقام اير ـس و (S)اس ـحسرقم عنوان درصد به  100با درصد وقوع بيماري  Xian (XL) رقمو  (MR)ط متوس

در اين مطالعه رابطه  .بندي شدندطبقه (MS)يا حساسيت متوسط  و (T) محتمل در گروه 75/58تا  35اري بين ـبيم

و مواد شيميايي موجود در برگ با مقاومت ارقام بادمجان ) هاي مقاومت هاي مرتبط با آنزيم فعاليت(ي شاخص فيزيولوژيك

فنل  پليي مثل ـفعاليت مواد فنلكه همبستگي نتايج تحقيقات نشان داد . به پژمردگي ورتيسيليومي ارزيابي شدند
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 فعاليت پراكسيدازهمبستگي مثبت همچنين  ،ودهمثبت ب با مقاومت )PAL( فنيل آلانين آمينوليز و )PPO( ازاكسيد

)POD( گزارش شد  كل تركيبات كلروفيل با مقاومت و(Zhou et al., 2012). عدم تحقيقات  توجه به اهميت بيماري و با

 دستيابي به ارقام مقاوم يا متحمل وزايي بالا با شدت بيماريهاي مدون در كشور اجراي اين پروژه براي شناسايي جدايه

  .رسد به نظر ميضروري 

 

  هاروش ومواد 

 سازي و خالص سازي قارچجدا ،آوريجمع

كه داراي علائم  ييها عمل آمد و بوته هبدين منظور از مزارع مختلف بادمجان در منطقه شهرستان ورامين بازديد ب

هاي پاكتي قرار  درون كيسه هانمونه .آوري شدندجمع ،اي در آوند چوبي بودند ها و همچنين نكروز قهوه پژمردگي در برگ

  .سازي قارچ عامل بيماري گرديداقدام به جدا ،گذاريو سپس در آزمايشگاه بعد از كد شده داده

هاي آلوده جدا  متر از ساقه و شاخه سانتي پنج تا هفت هايي به طول هعابتدا قط ،سازي قارچ عامل بيماريبراي جدا

قطعات شاخه فقط چند ثانيه روي شعله آتش قرار . قرار داده شد% 97قه در الكل اتيليك دقييك گرديد و سپس به مدت 

كشت  وق روي محيطـهاي فبرش. دـه شـي تهيـد چوبـي و نازك از آونـهاي طولبرش ،لـد، سپس با اسكالپـداده ش

Potato Dextrose Agar (PDA)  قارچ و پرگنه روز پس از رشد  چهار تا پنج .قرار داده شدسلسيوس  درجه 24و در دماي

 10 ،جهت تهيه سوسپانسيونو برداشت شد  متريميلي 5اي به قطر ها قطعهاز تجمع اسپور كشت ي روي محيطياسپورزا

روي محيط  رقتاز آخرين  ليترميلييك  هاي سريالرقت سپس به روش .به آن افزوده گرديد آب مقطر سترون سييس

به وسط زده  هر اسپور جوانهو  سازيزده از محيط جدا هاي جوانهساعت بعد اسپور 48ريخته شد و  )WA(آگار  - آب

  .قرار داده شد PDAمحيط كشت  دربردارنده  پتريتشتك 

  

 ي و شناسائييزااثبات بيماري

 پخش شد تا جمعيت زيادي از اسپور PDA از سوسپانسيون كنيديوم روي محيط  ليترميلي به منظور تكثير قارچ يك

  .قارچ در سطح پتري توليد شود

ماس استريل كاشته   به بيماري در سيني كشت حاوي پيت )وراميني( بادمجان حساسرقم در بخش ديگر بذور 

ها همراه با بستر پيت ماس به مدت دو دقيقه در سوسپانسيون  برگي گياهچه 2بعد از ظهور گياهچه و در مرحله . شدند

. بوته در هر گلدان كاشته شد 2ار داده شد و سپس در خاك گلدان سترون به تعداد قر 1-5×106اسپور قارچ به نسبت 

. ه گرديدـه مقايسـارچ اوليـبا قد و سپس ـشسازي خالص سازي وجدا اري كشت شده،ـ، عامل بيمبعد از ظهور علائم

وهمچنين  ها كنيديومشكل  ،ها هديوار ها،قارچ شامل كنيديوفور مرفولوژيك از مشخصات V. dahliae يياـاسـجهت شن

  .(Isaac, 1967) شد استفادهسختينه  شكل

 

 ها جدايهزايي بيمارياختلاف  تعيين

زايي بيماريات ـق روش اثبـطبها زايي آنبيماريقدرت  ،ها ي جدايهيزار بيماريـد از تاثيـات بعد از آزمايشدر اين رون

ن ـو لي زيائو روشق ـه شدت شاخص بيماري طبـم حاصلـاساس علائ بر .رفتـرار گـانه مورد آزمايش قـط گلخـدر شراي

(Xiao and Lin, 1995)  انجام شد 1ح جدول شره ب.  
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 (Xiao and Lin, 1995)يك تا هفت  مشخصات علايم بيماري پژمردگي ورتيسليومي بادمجان با مقياس -1ل جدو

Table 1. Characteristics of eggplant Verticillium wilt symptoms  based on seven numbered scale (Xiao and 

Lin, 1995) 

 نمره Symptoms  علائم

   number 

 Intact or no symptoms 1  سالم يا بدون علائم

 percent of the leaves showed signs of (20-1)  درصد برگها علائم نكروز را نشان دادند) 1-20(

necrosis. 
2 

 percent of the leaves showed signs of (40-21)  رگها علائم نكروز را نشان دادنددرصد ب) 40-21(

necrosis. 
3 

 percent of the leaves showed signs of (60-41)  درصد برگها علائم نكروز را نشان دادند) 60-41(

necrosis. 
4 

 percent of the leaves showed signs of (80-61)  درصد برگها علائم نكروز را نشان دادند) 80-61(

necrosis. 
5 

 percent of the leaves showed signs of (100-81)  درصد برگها علائم نكروز را نشان دادند) 100-81(

necrosis. 
6 

 Dead plant  7  گياه مرده

 

 : با استفاده از فرمول DSIو شاخص شدت بيماري 

i =نرخ شدت بيماري i= Disease-severity rate  

Pi = تعداد گياهان با نرخi )مشابه( Pi= the number of plant in i rate(identical)
 

  

imax =ترين نرخ بيماريبالا imax=Highest disease rate  

Ptotal =زني شدهتعداد كل گياهان مايه  Ptotal=The total number of inoculated plants 

 

  زايياز لحاظ بيماري V. dahliaeجدايه ترين مؤثرارزيابي واكنش ارقام مختلف بادمجان نسبت به 

از بخش  همچنين هاي بذر ورقم بادمجان شامل ارقام تجاري از شركت فلات ايران، فروشگاه 21در اين مرحله 

  .تهيه شد تحقيقات اصلاح و تهيه نهال بذرمؤسسه تحقيقات سبزي و صيفي 

ماس   عفوني سطحي شدند و سپس در سيني كشت حاوي پيتدقيقه ضد 2مدت هب% 10س اكبذور فوق ابتدا در كلر

كه در زايي از لحاظ بيماريجدايه ترين مؤثراز كشت هفت روزه  V. dahliaeقارچ  مايهزادجهت تهيه . كاشته شدند

يك  به ميزان Merckساخت شركت  PDA كشت و روي محيطسوسپانسيون اسپور تهيه  ،آزمايش قبل مشخص شده بود

آب مقطر  سي سي 10ن ، روي سطح محيط كشت به ميزاده روز بعد. پخش شد مترينه سانتيدر پتري  ليترميلي

و بعد از منتقل شده استريل آب مقطر به توليد شده در سطح محيط با اسكالپل هاي اسپور ،سترون ريخته شد؛ سپس

اسپور در  1- 5×106جمعيت اسپور قارچ به ميزان . شمارش شدندومتر ـيتاسوهم ملا با ريلـاست ه ململور از پارچـعب

دقيقه در پنج برگي به مدت  دو تا سه در مرحله بادمجان هاي ارقام مختلف دست آمد و سپس ريشه گياهچههبليتر ميلي

آزمايش در قالب طرح كاملاً . در هر گلدان كاشته شدندبوته  2هاي فوق به تعداد  نشاء. سوسپانسيون اسپور قرار داده شد

درصد با آبياري منظم  70تا  60و رطوبت نسبي  درجه سلسيوس 25تا  22تكرار در شرايط گلخانه در دماي  4تصادفي با 

  .اجرا شد

ورت ـي صـزن هه بعد از مايـج هفتـها پندگي در برگـي و خشكيـور پژمردگـم بيماري با ظهـبرداري از علائيادداشت

 Xiao and(مطابق روش زيائو و لين  DSI )DSI=Disease Severity Index( در اين مرحله شاخص شدت بيماري. رفتـگ

Lin, 1995 (و همكاران وهوزروش سپس ارزيابي مقاومت ارقام براساس  .محاسبه گرديد (Zhou et al., 2012)   به شرح

  : انجام شدذيل 
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R =باشد 15مساوي  تر ياشاخص بيماري كم )DI≤15(  

MR =15  باشد 30تر يا مساوي و كم 15تر از شاخص بيماري بيش˂DI≤30  

T =30 باشد 50تر يا مساوي و كم 30تر از شاخص بيماري بيش˂DI≤50  

MS =50  باشد 70تر يا مساوي و كم 50تر از شاخص بيماري بيش˂DI≤70  

S =باشد 70تر يا مساوي شاخص بيماري بيش DI≥70  

ايج ـنت. توزين شدندانه ـصورت جداگيك به  هر دا وـه جـي از ريشـقسمت هواي ارج وـدان خـگياهان از گل در نهايت

آزمون دانكن  اساس بر SPSSبا استفاده از نرم افزار ها  و مقايسه ميانگين هاي آمارياز تجزيه و تحليل دادهدست آمده  به

   .صورت گرفت% 1 احتمال در سطح

 

  نتايج

 آلوده به بيماري پژمردگي هاي بادمجانبوتهجداسازي عوامل قارچي از 

بادمجان با علائم زردي و نكروز بين رگبرگي و پژمردگي هاي بوته از دست آمدهبه هاي قارچيجدايهه، ـدر اين مرحل

آوري  منطقه جمع اساس برجدايه  15با  spp. Verticillium مربوط به جنستغيير رنگ بافت آوند چوبي داراي ها و برگ

  ).2جدول ( گذاري شدندكد
 

هاي برداري براي بوتهمناطق نمونهو هاي بادمجان آلوده به بيماري پژمردگي دست آمده از بوتهبه ي قارچيهاجدايه دك –2جدول 

  پژمرده
Table 2. Code of fungal isolates obtained from eggplants with Verticillium wilt symptoms and the locations 

related to sampling for wilted plants  
كد جدايه 

  قارچي
  

The code of 

fungal 

isolate  

جنس جدايه 

  قارچي
  

The genus of 

fungal isolate  

  محل نمونه برداري
Sampling location 

 منطقه

Region 

  شهرستان
City 

  رديف
No. 

V-E-Vj-15  Verticilium جوادآباد  Javadabad  ورامين  Varamin 1 

V-E-Vj-21  Verticilium جوادآباد Javadabad ورامين Varamin 2 

V-E-Vj-22  Verticilium جوادآباد Javadabad ورامين Varamin 3 

V-E-Vj-12  Verticilium جوادآباد Javadabad ورامين Varamin 4 

V-E-Vg-1  Verticilium قلعه سين  ghalehsin  ورامين Varamin 5 

V-E-Vk-1  Verticilium خاوه  Khaveh  ورامين Varamin 6 

V-E-Vv-2  Verticilium  ورامين  Varamin  ورامين  Varamin 7 

V-E-Pp-1  Verticilium ينكئپو  Puinak  پاكدشت  Pakdasht 8 

V-E-Pj-2  Verticilium جليل آباد  Jalilabad  پيشوا  Pishva 9 

V-E-Pp-4  Verticilium پيشوا  Pishva  پيشوا Pishva 10 

V-E-Ps-1  Verticilium ورانش  Sooran  پيشوا Pishva 11 

V-E-Pp-5  Verticilium پيشوا  Pishva  پيشوا Pishva 12 

V-E-Sa-17  Verticilium آوه  Aveh  ساوه  Saveh 13 

V-E-Km-1  Verticilium محمدشهر  Mohammadshahr  كرج  Karaj 14 

V-E-Km-2  Verticilium محمدشهر  Mohammadshahr  كرج  Karaj 15 

V-E-Vv-2 =دست آمدهاين جدايه از گياه پنبه ب. 

V-E-Vv-2= this isolates was obtained from cotton plant. 
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  دست آمدهعوامل قارچي به شناسايي

شناسي و مرفولوژي  بر اساس مشخصات ريخت (Hilloks, 1992) با استفاده از روش هيلوكسشناسايي قارچ 

   .به شرح ذيل صورت گرفتسختينه ور، فياميد، اسپور و كنيديف

مسطح و  ،بافت صاف ه سفيد وـحاشي باخاكستري  اه مايل بهـسي، عموماً  PDAهاي موجود در محيط پرگنه

كاملاً شفاف و كم و بيش افراشته  ،(verticilliate) ها با انشعابات فراهمكنيديوفور).a-1شكل ( .هاي كركي بودند ميسليوم

تشكيل شده و شفاف، تخم مرغي  هافياليد ها در روي نوك كنيدي .دنباش در هر گره مي (phialides) فياليد با دو تا چهار

ها، بر روي تك  هـ، اين ريزسختينPDAروي محيط  .باشند متر ميروـميك 5/2-5×25/1- 5/2ول ـشكل تا كشيده با ط

يره تا سياه بوده و داراي شكل بسيار نامنظم، نيمه كروي تا كشيده با اي ت هاي شفاف تشكيل شده، به رنگ قهوه هيف

مطابقت  Verticilium dehliaeمجموعه مشخصات قارچ بيمارگر با قارچ . )b-1شكل ( .ميكرومتر بودند 47-17اندازه قطر 

   .ي شدنديشناسا V. dahliaeنام  بهدست آمده و ههاي ب داشت و از اين نظر جدايه

  

   

  ريز سختينه  )b( PDAمحيط روي ) V. dehliae  )aپرگنه قارچ - 1 شكل
Fig. 1. The fungal colony of Verticilium dehliae (a) on PDA medium (b) microsclerotia 

 

  زايياز لحاظ بيماري V. dahliaeترين جدايه ين مؤثريزايي و تعآزمون اثبات بيماري

ه ـاس نام منطقـك بر اسـدست آمده كه به تفكيههاي ب ر قارچـازي و تكثيـسخالص سازي،داـه بعد از جـدر اين مرحل

علائم بيماري سه تا چهار . زايي شدنداثبات بيماري) حساس به بيماري(گذاري شدند، روي گياه بادمجان رقم ورامين كد

هاي با پيشرفت بيماري به سمت برگهاي پاييني مشاهده شد و  زني با شروع زردي و پژمردگي برگهفته بعد از مايه

اي  قهوه(در آوند چوبي اين دسته از گياهان، تغيير رنگ . ها از هفته پنجم به بعد اتفاق افتاد بالايي، پژمردگي در بوته

  .طور واضح ديده شدهب) شدن

بادمجان وراميني  ده بودند روي رقمـي شايزات بيماريـكه اثب V. dahliaeجدايه  15ات ـدر اين بخش از آزمايش

برداري شدند يادداشت) 1995( و لين زيائوروش روز بعد طبق  35ي يزاعلائم همانند مرحله اثبات بيماري. زني شدندمايه

ها با آزمون دانكن در  آناليز و ميانگين SPSSدست آمده با نرم افزار ههاي ب داده. و شاخص شدت بيماري محاسبه گرديد

داري درصد اختلاف معني 1 احتمال ها در سطحنتايج حاصله در اين مرحله نشان داد تيمار. مقايسه شدند% 1سطح 

 شاخص شدت بيماريترين بيش كرج با V-E-Km-2 ها مشخص شد جدايه  در بررسي مقايسه ميانگين .)4جدول (دارند 

 هاي بعدي قرار گرفتنده در گروهجدايه ساو و V-E-Km-1رج ـه دوم كـسپس جداي رار گرفت وـق  aهروـدر گ) % 5/88(

 ijروه ـاري در گـص بيمـد شدت شاخـترين درصل آباد با كمـليـك و جـينئه از پودست آمدههاي بهـدايـج هـكيـحالدر 

در اين بررسي . درصد در ميانه جدول قرار گرفتند 7/63و  7/72هاي ورامين و پيشوا نيز با  جدايه. بندي شدندطبقه

a b 
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براي آزمايشات  ،بوده استزايي از لحاظ بيماريترين جدايه كه قوي (V-E-Km-2) شهر كرجده از محمددست آمهب جدايه

  .انتخاب گرديدبادمجان ارزيابي مقاومت ارقام 

 
  وراميني بر روي رقم حساس V. dahliaeهاي  -جدايه ييزااثبات بيماري تجزيه واريانس -3ل جدو

Table 3. Variance analysis of pathogenecity of V. dahliae isolates on Varamini susceptible cultivar   
 

 درجه آزادي ميانگين مربعات
 S.O.V منابع تغيير

MS  df.  

  Replication تكرار 3 0.04

  Treatment تيمار 15 0.184

  Error  خطا 45 0.011

 (%)CV (%)ضريب تغييرات  19.1

 .دار استمعني% 1اختلاف در سطح  :*

*: Significant differences at 1% probability level. 

  

 

 V. dahliaeهاي  جدايه شاخص بيماري هاي مقايسه ميانگين -4ل جدو

Table 4. Mean comparison of the disease severity index of the V. dahliae isolates  

Verticillium dahliae  شاخص شدت بيماري  ميانگين   هايجدايه

mean disease severity index  Verticillium dahliae Isolates 

0.885 a V-E-Km-2 

0.832 ab  V-E-Km-1  

0.797 abc  V-E-Sa-17  

0.745 abcd  VA-CO-29  

0.727 abcde  V-E-Vj-15  

0.6375 bcdef  V-E-Pp-4  

0.585 cdefg  V-E-Vj-21  

0.567 defgh  V-E-Vg-1  

0.515 efghi  V-E-Vj-22  

0.477 fghi  V-E-Vk-1  

0.442 fghi  V-E-Ps-1  

0.405 ghi  V-E-Pp-5  

0.352 hij  V-E-Vj-12  

0.332 ij  V-E-Pj-2  

0.297 ij  V-E-Pp-1  

0.14 j  check  
  .ندارنددار به از نظر آماري تفاوت معنيها با حروف مشاميانگين: * 

*: Treatments marked by the same letter (s) are not significantly different. 

  

درصد  5/88اري برابر با ـاخص شدت بيمـشده از كرج با ش جدا V-E-Km-2ها جدايه  در بررسي مقايسه ميانگين

  .)4جدول(جدايه مورد بررسي بوده است  15ترين جدايه در بين زابيماري
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  زاييظ بيمارياز لحا V. dahliaeترين جدايه مؤثرارزيابي مقاومت ارقام بادمجان نسبت به 

موسسه اصلاح و تهيه نهال  تهيه شده ازگياه بادمجان هاي  ها و لاينكولتيواردر اين بخش از آزمايشات ارقام تجاري و

. مورد ارزيابي قرار گرفت  V-E-Km-2نسبت به جدايهاز نظر شدت شاخص بيماري ) بخش تحقيقات سبزي و صيفي(بذر 

 ).5ول جد. (داري با هم دارند اختلاف معني% 1ها در سطح ها نشان داد تيمار نتايج حاصله از تجزيه واريانس داده

  
  ارقام بادمجان هاي هوايي ريشه و اندام تجزيه واريانس وزن تر -5ل جدو

Table 5. Variance analysis of fresh weight of root and shoot areas of eggplant varieties  

  .است دارفاقد اختلاف معني ns و دارمعني% 1در سطح ها  ميانگيناختلاف  **

** Means comparison have significant differences at 1% probability level; ns: non-significant 

  

  

ارقام مختلف  بادمجان در ارزيابي مقاومت ريشه وزن تر قسمت هوايي و ،شاخص شدت بيماري يها مقايسه ميانگين -6ل جدو

  V. dahliaeبادمجان نسبت به 
Table 6. The means comparison of disease severity index, root and shoot fresh weight of the eggplant 

varieties against V. dahliae.   
   شاخص شدت بيماري  وزن تر هوايي  وزن تر ريشه

 Root fresh  ارقام بادمجان

weight  
Shoot fresh weight  

Disease-severity 

index  
Varieties  

9.8a 28.65 a 0.3325 fg  Yek Beauty(1) 1(يك بيوتي(  

1.87fgh 4.7 gh 0.8150 bc  Yek Beauty(2)  2(يك بيوتي(  

1.145hi 3.75 h 0.9025 ab  DAR665 DAR665  

0.83i 3.75 h 0.9025 ab  Snake eggplant-24  24-بادمجان قلمي  

1.355hi 6.9 f 0.4975 e  Pasargad  پاسارگاد  

2.95d 10.65 d 0.3850 fg  Lady Lady  

2.7de 9.9 d 0.3850 fg Hybrid Arro  هيبريد آرو  

6.95b 18.8 c 0.3850 fg Sohrab  Sohrab  
1.705gh 6.8 f 0.8325 abc  EP11025  EP11025  
2.085efg 8.5 e 0.7975 c  EP11028  EP11028  
5.1c 23.4 b 0.3150 g Minabella  Minabella  

2.45def 10.05 d 0.6050 d  Netherlands Proseed(1)  1(پروسيد هلند(  

1.53ghi 7 f 0.6575 d  Netherlands Proseed(2)  2(پروسيد هلند(  

2.95d 10 d 0.4225 ef  Volentala Volentala  

1.5ghi 6.85 f 0.8675 abc  Jahromi eggplant  بادمجان جهرمي  

1.355ghi 5.5 g 0.92 a  Varamini eggplant  بادمجان وراميني  

 .دار ندارندها با حروف مشابه از نظر آماري تفاوت معنيميانگين* 

* Treatments marked by the same letter (s) are not significantly different (P›0.01). 

  

  MS                   ت           ميانگين مربعا

  S.O.V منابع تغيير
  درجه آزادي  شاخص شدت بيماري  وزن تر ريشه  وزن تر هوايي

df.  
Shoot Fresh 

Weight (gr) 

Root FreshWeight 

(gr)  
Disease Severity Index 

(%) 

1.94
ns 

0.072
ns 

  Replication تكرار 3 0.001
  Treatment ارتيم 15 **0.2190 **23.5270 **205.6150

  Error اشتباه 45 0.001 0.118 0.457
  CV  ضريب تغييرات    6.97 11.97 6.97



 1394، سال 1، شماره 4، جلد پزشكي كاربرديگياه

9 

  هاي درصد شدت بيماري  ميانگينبر اساس  V. dahliaeمقاومت ارقام مختلف بادمجان نسبت به  بنديرتبه -7ل جدو
Table 7. Grading resistance of eggplant varieties to V. dahliae based on means of disease-severity 

percentage  
  ماريدرصد شدت بي  واكنش

Varieties                                ارقام  
Response  

disease-severity 

percentage  

S 92 a  Varamini eggplant  بادمجان وراميني  

S 90.2 ab  DAR665 DAR665  

S 90.2 ab  Snake eggplant-24  24- بادمجان قلمي  

S 86.7 abc  Jahromi eggplant  بادمجان جهرمي  

S 83.2 abc  EP11025 EP11025  

S 81.5 bc  Yek Beauty (2)  2(يك بيوتي(  

S 79.7 c  EP11028 EP11028  

MS 65.7 d  Netherlands proseed  2(پروسيد هلند(  

MS 60.5 d  Netherlands proseed  1(پروسيد هلند(  

T 49.7 e  Pasargad  پاسارگاد  

T 42.2 ef Volentala Volentala  

T 38.5 fg  Hybrid Arro  هيبريد آرو  

T 38.5 fg  Lady Lady  

T 38.5 fg  Sohrab Sohrab  

T 33.2 fg  Yek Beauty (1)  1(يك بيوتي(  

T 31.5 g  Minabella Minabella  

 .دار ندارندها با حروف مشابه از نظر آماري تفاوت معنيميانگين* 

* Treatments marked by the same letter (s) are not significantly different (P›0.01) 
 

  بحث

ها  خصوص در گلخانهههاي اخير بيماري پژمردگي بادمجان در مناطق مختلف كشور و ببا توجه به اينكه در سال

تواند اطلاعات جديدي هاي مختلف عامل بيماري مي زايي جدايهگسترش زيادي پيدا كرده است، تحقيق در مورد بيماري

هاي  توجه به استفاده زارعين از ارقام جديد بادمجان كه در سال با .ين قارچ ارائه نمايدزايي و جمعيت ااز وضعيت بيماري

هاي جديد لازم است تا ها نسبت به جدايهاخير وارد كشور شده است و همچنين ارقام محلي ايراني، ارزيابي مقاومت آن

 ابتدا به مناطق مختلف استان مراجعه شد و اين تحقيق در .ها مشخص شود حساسيت يا مقاومت آن در برابر اين جدايه

ها روي   سپس اسپور جدايه شناسايي گرديد و زايي وثبات بيماريا V. dahliae دست آمد كه تحت نامهجدايه ب 15 اًجمع

كرج هاي  جدايه در اين بررسي. ي شدنز زايي بالا مايهاي با قدرت بيماري رقم حساس وراميني به منظور شناسايي جدايه

گرفته ولي با مطالعات چه در ايران هيچ تحقيقي در اين مورد صورت ناگر .زايي را نشان دادندترين ميزان بيماريبيش

آمده از مزارع به دست  V. dahliaeهاي  در بررسي جدايه .هماهنگي دارد) 1979( همكاران توسط گروگان وانجام شده 

و بقيه  1درصد مربوط به نژاد  42و  2مربوط به نژاد ) جدايه 124(ايه درصد جد 47گوجه فرنگي كاليفرنيا مشخص شد 

بود و ارقامي كه فاقد ژن مقاومت به  2تري نسبت به نژاد ي بالايزاداراي قدرت بيماري 1زا بودند و نژاد غير بيماري

روي ارقام مقاوم در  1نژاد  بطوريكه درصد وقوع بيماري. سرعت توسط اين نژاد آلوده شدند  هبودند ب (Ve)ورتيسيليوم 

موجود  رقم 14ارزيابي مقاومت  ،اين پروژه بعديدر بخش  .(Grogan et al., 1979) درصد بوده است 100شرايط مزرعه 

صورت  در شرايط گلخانه  V-E-Km-2حت بررسي توسط موسسه تحقيقات با جدايه قويتارقام و ه قدر منطدر بازار 

كه طوريهب ،دارندهاي متفاوتي را در برابر قارچ عامل پژمردگي ورتيسيلومي  مختلف واكنشگرفت، نتايج نشان داد ارقام 
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و  )2( ، بادمجان جهرمي، يك بيوتي24- شامل ارقام تحت كشت بادمجان وراميني، بادمجان قلمي حساس هفت رقم كاملاً

كه حالي در. ودندبدرصد  70 شدت بيماري بيش از داراي EP11028و  DAR665 ،EP11025م تحت بررسي شامل ارقا

، هيبريد آرو، Volentalaهفت رقم بعدي مثل پاسارگاد،  .گرفتندر در گروه نيمه حساس قرا )2و1(هاي پروسيد هلند  رقم

Lady ،Sohrabو ) 1( ، يك بيوتيMinabella  مل تحدر گروه ارقام مو د ـدرصد قرار گرفتن 75/49تا  5/31در دامنه(T) 

رقم بادمجان آلوده شده به  كه چهارده )2012(ها هم با تحقيقات زوهو و همكاران  ررسيبتايج اين ـن. ددنـدي شـبنطبقه

V. dahliae ورتيسيليومي براساس وقوع بيماري  به پژمردگي مقاومت رايب ارDI و شاخص بيماريID بررسي كردند 

 (MS)محتمل،  (T)مقاومت متوسط،  (MR) مقاوم، (R)هاي ارقام بادمجان به گروهدر اين گزارش  .مطابقت دارد

لاين  473كه از تعداد  1983نين با تحقيقات اوبراين در سال چهم و حساس طبقه بندي شدند (S)حساسيت متوسط و 

كار به  V. dahliaeجهت ارزيابي مقاومت به ) يك رقم از ايران(مريكا، آفريقا و آسيا آوري شده از اروپا، آ بادمجان جمع

از  286099 واز كانادا  320504 واز هند  381166 و 381160، 164458 ارقام در اين بررسي. مشابهت دارد هگرفته شد

 و Florida Market ،Harris 468 ،Hibushكه ارقام يـد در حالـان دادنـاري را نشـاسيت به بيمـترين حسكا كمـمريآ

Harris Hybrid 77631 نيز با  251506ند و در اين بين رقم ايراني تحت شماره ترين حساسيت به بيماري را داشتشـبي

 همكاران هوالان و اتدر تحقيق .(O’Brien, 1983)قرار گرفت متحمل در گروه ارقام  09/3ي شاخص شدت بيمار

(Hualan et al., 2009) 35 كه براي ارزيابي به بيماري  2001چان در سال  آوري شده از استان سي رقم بادمجان جمع

 23مقاوم،  OP 242-9 ،41-1 ،35-R5رقم مانند 10، كردند زني دگي ورتيسيليومي با سوسپانسيون اسپور قارچ مايهپژمر

تحقيقي كه در در  .(Hualan et al., 2009) ارزيابي كردندحساس را محتمل و بقيه  Zizaoqie ،32-1، 47×68رقم مثل 

روي  2005و  2004ال ـان در سـومي بادمجـي ورتيسليـبه پژمردگاوم يا متحمل ـام مقـور دستيابي به ارقـتركيه به منظ

زارش ـاس گـه حسـبقي ل وـم متحمـاوم، يك رقـم مقـط دو رقـام شده فقـي انجـه وحشـلاين با دو گونو م ـرق 14

جه به نتايج تو با .دارد حاضردست آمده در تحقيق ههاي فوق نيز مشابهت با نتايج ببررسي ). (Basay et al., 2011شدند

هاي احتمالي به ها يا نژاد سراسري در كشور به منظور شناسايي سويه شود تحقيقات پيشنهاد مي حاصله از اين تحقيق،

براي يافتن ارقام مقاوم بادمجان به ويژه  ترهاي بيش همچنين بررسي ومرفولويكي و مولكولي صورت گيرد  هايروش

  .شودانتقال آن به ارقام پر محصول توصيه مي ت ومهاي موثر در مقاو شناسايي ژن
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