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با  در هٌطقِ ّطترٍد اٍراًیَم، تَریَم ٍ پتاسین عٌاصر رادیَامتیَپرامٌص بررسی 

 استفادُ از دادُ ّای رادیَهتری َّابرد

 

2افطار ضیاء ظریفی 1ٍعلی ًَحی  

)Alinoohi54@yahoo.com 1-   ).لا٥ٞدبٖ، دا٘ـٍبٜ آصاد اػلا٣ٔ، لا٥ٞدبٖثبؿٍبٜ پظٚٞـٍشاٖ خٛاٖ ٚ ٘خجٍبٖ، ٚاحذ  

اػتبد٤بس ٌشٜٚ ٟٔٙذػ٣ ٔؼذٖ، ػضٛ ٥ٞئت ػ٣ّٕ دا٘ـٍبٜ آصاد اػلا٣ٔ ٚاحذ لا٥ٞدبٖ -2   

       

 چنیدُ

 ثشا٢ اك٣ّ پب٤ٝ ٞب دادٜ ا٤ٗ حم٥مت دس. داس٘ذ ساد٤ٛاوت٥ٛ ٔٛاد اوتـبف دس فشاٚا٣٘ ا٥ٕٞت ٞٛاثشد٢ طئٛف٥ض٤ه ػ٥ّٕبت اص حبكُ اعلاػبت أشٚصٜ
 ثشٌٝ دس ؿٕبَ غشث٣ ا٤شاٖ ٞٛا٣٤ طئٛف٥ض٤ه اص حبكُ ٞب٢ دادٜ تح٥ُّ ٚ تدض٤ٝ ثب ٘ٛؿتبس ا٤ٗ دس. ٞؼتٙذ ٔختّف ٔٙبعك دس اٚسا٥ْ٘ٛ ػٙلش اوتـبف

ٚ ٕٞجؼت٣ٍ ث٥ٗ ػٙبكش ساد٤ٛاوت٥ٛ  ؿذٜ ٔـخق اٚسا٥ْ٘ٛ، تٛس٤ْٛ ٚ پتبػ٥ٓ ػٙبكش ثشا٢ ا٥ٔذثخؾ ٞب٢ ٔحذٚدٜ  5464 ؿٕبسٜ ثٝ ػشاػىٙذس 1:100000
٘خؼت ثب اػتفبدٜ اص سٚؽ آٔبس ولاػ٥ه، ٔحبػجٝ پبسأتشٞب٢ آٔبس٢ ٚ سػٓ ٥ٞؼتٌٛشاْ ٞب٢ ػٙبكش ساد٤ٛاوت٥ٛ، دس ٔٙغمٝ ٔٛسد ٔغبِؼٝ ؿٙبػب٣٤ ؿذٜ ا٘ذ. 

ع سٚؽ فشوتبَ ٕ٘ٛداسٞب٢ تٕبْ ٍِبس٤ت٣ٕ كٛست ٌشفت ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ٘مـٝ ٞب٢ ا٥ٔذثخؾ ثشاػبع پشاوٙذ٣ٌ حَٛ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ تشػ٥ٓ ؿذ. دس ادأٝ ثش اػب
 ٔؼبحت اص دادٜ ٞب٢ سل٣ٔٛ ٔٙغمٝ تشػ٥ٓ ؿذ ٚ ػپغ ثب اػتفبدٜ اص خذا٤ؾ پّٝ ا٢ ٔح٥ظ ٞب٢ ٔتفبٚت )ص٥ٔٙٝ، حذآػتب٘ٝ، آ٘ٛٔب٣ِ( ثب تٛخٝ ثٝ_ػ٥بس

شػ٥ٓ ٕ٘ٛداسٞب٢ پشاوٙؾ دادٜ ت٥ٟٝ ؿذ. ػپغ ثب ت ٔؼبحت، ٘مـٝ ٞب٢ ٔشثٛط ثٝ ٔٙبعك آ٘ٛٔب٣ِ اٚسا٥ْ٘ٛ، تٛس٤ْٛ ٚ پتبػ٥ٓ _ضش٤ت صا٤ٚٝ ٔٙح٣ٙ ػ٥بس 
 دس ٚ ؿذ آٚسدٜ ثذػت GRBس٣ٍ٘  ٔٙغمٝ دس  فضب٢ ٔثّث٣ ساد٤ٛإِب٣٘ تل٤ٛش ، ضشا٤ت ٕٞجؼت٣ٍ ا٤ٗ ػٙبكش ٔٛسد ثشسػ٣ لشاس ٌشفت ٚ دس ادأٝٞب

 وب٘ؼبسٞب٢ ثخؾ ا٥ٔذ ٔؼذ٣٘ ا٘ذ٤ؼٟب٢ ٔؼشف٣ ٚ اٚسا٥ْ٘ٛ ٘بٞٙدبس٤ٟب٢ داؽ ٔٙبعك ؿذٖ ٔـخق ٚ ٟٔٓ اؿىبَ اػتخشاج ٚ تلب٤ٚش ا٤ٗ پشداصؽ ثٝ ٟ٘ب٤ت

 ؿذ. پشداختٝ اوتـبف٣ ٔشاحُ ػ٥ش ثشا٢ صا پشتٛ

 .ٔثّث٣ ساد٤ٛإِب٣٘ػٙبكش ساد٤ٛاوت٥ٛ،  سٚؽ فشوتبَ، ضشا٤ت ٕٞجؼت٣ٍ، : ٚاطٌبٖ و٥ّذ٢

 

 هقدهِ

 دادٜ داؿتٗ ثٝ ٥٘بص ا٢ خبٔؼٝ ٞش ؿٙبخت ثشا٢ و٣ّ ثغٛس 

 سا وُ ثشسػ٣ ٔٛسد خبٔؼٝ اٌش. اػت خبٔؼٝ آٖ اص ٞب٣٤

 خضء خبٔؼٝ آٖ اص ؿذٜ ثشداؿت ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ، و٥ٙٓ فشم

 خٛاف وُ اص ٤ه ٞش ؿٙبخت ثشا٢. ؿٛ٘ذ ٣ٔ تّم٣

 ، آٔبس٢ لٛا٥٘ٗ پب١٤ ثش تٛاٖ ٣ٔ اػت ٔدَٟٛ وٝ( خبٔؼٝ)

 ؿذٜ ا٘ذاصٜ ٥ٌش٢ ٔمذاس س٢ٚ سا خبك٥ت آٖ پبسأتشٞب٢

( خبٔؼٝ) وُ آٖ اص ؿذٜ ثشداؿت( ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ) اخضاء دس آٖ

 تح٥ُّ ٚ تدض٤ٝ اوتـبف٣ اػبع تى٥ٙىٟب٢ اوثش. صد تخ٥ٕٗ

 ٥ٌش٤ٟب٢ تل٥ٕٓ ٚ ٘تب٤ح ثٛدٖ پز٤ش احتٕبَ ثش سا خٛد

  پز٤ش لغؼ٥ت ٞب٢ اص تح٥ُّ ٚ ا٘ذ دادٜ لشاس آٖ اص حبكُ

 

ٔجٙب٢ وبس، دس سٚؽ آٔبس ولاػ٥ه، وٙٙذ.  ٣ٔ اختٙبة

ٔحبػجٝ پبسأتشٞب٢ آٔبس٢ ٔشثٛط ثٝ وُ ٔٙغمٝ ٣ٔ ثبؿذ 

وٝ ثب اػتفبدٜ اص پبسأتشٞب٢ ٔختّف ٚ ٔمبد٤ش حَٛ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ 

خذاػبص٢ خٛأغ ا٘دبْ ٣ٔ ٥ٌشد. اوثش سٚؽ ٞب٢ آٔبس٢ 

فشم ثش ٘شٔبَ ثٛدٖ تٛص٤غ دادٜ ٞب سا ٤ذن ٣ٔ وـٙذ. ِزا 

حم٥مت ٔدٛص  داؿتٗ دادٜ ٞب٣٤ وٝ تٛص٤غ ٘شٔبَ داس٘ذ، دس

 آٔبس اػتفبدٜ اص سٚؽ ٞب٢ ٔٛسد ٘ظش اػت. ٕٞچ٥ٙٗ دس

خبٔؼٝ،  چٙذ ٤ب ٤ه دس ٘ظش ٔٛسد و٥ٕت تٛص٤غ ولاػ٥ه

 ٤ىذ٤ٍش ثٝ ٘ؼجت آٟ٘ب فضب٣٤ ٔٛلؼ٥ت ٌشفتٗ ٘ظش دس ثذٖٚ

 (. سٚؿٟب1380٢ ،حؼ٣ٙ پبن٥ٌشد) ٣ٔ لشاس ثشسػ٣ ٔٛسد ،
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 چٖٛ خلٛك٥بت٣ ثٝ تٛخٝ ثب ٞٙذػٝ فشوتبَ ثش ٔجت٣ٙ
 دس ؿىُ ٞٙذػ٣ ٘ظشٌشفتٗ دس دادٜ ٞب، تٕبْ اص اػتفبدٜ

 اص دادٟٞب تٛص٤غ ٘ٛع ثٝ تٛخٝ ٚ ٌٛ٘بٌٖٛ ػ٥بسٞب٢ ثش٥ٌش٘ذٜ

 ٣ٔ ص٥ٔٙٝ اص آ٘ٛٔب٣ِ طئٛف٥ض٤ى٣ خذا٤ؾ دس ثٟتش٤ٗ سٚؿٟب

ثشا٢ داؿتٗ ٔؼ٥بس٢ اص ( Cheng, et al., 1994) .ثبؿذ
ٕٞجؼت٣ٍ دٚ ٔتغ٥ش ثذٖٚ ٚاثؼت٣ٍ ثٝ ٚاحذ ا٘ذاصٜ ٥ٌش٢ 

٣ اػتفبدٜ ٣ٔ ؿٛد.دادٜ ٞب، اص پبسأتش آٔبس٢   ضش٤ت ٕٞجؼتٍ
+ لشاس ٣ٔ ٥ٌشد. دس 1ٚ  -1ٔمذاس ضش٤ت ٕٞجؼت٣ٍ ث٥ٗ 

ٞب٢ ٔتغ٥شٔحبػجٝ ضش٤ت ٕٞجؼت٣ٍ ٥٘ض ٔب٘ٙذ ثؼ٥بس٢ اص 
دس ا٤ٗ  آٔبس٢ د٤ٍش، فشم ٘شٔبَ ثٛدٖ دادٜ ٞب اِضا٣ٔ اػت.

ٔمبِٝ ٘خؼت ثب اػتفبدٜ اص دٚ سٚؽ آٔبس٢ فشوتبَ ٚ 
ولاػ٥ه، پشداصؽ ٚ تح٥ُّ دادٜ ٞب٢ ساد٤ٛٔتش٢ دس 
ٔحذٚدٜ ٔٛسد ٔغبِؼٝ خٟت دػت٥بث٣ ثٝ ٔذَ پشاوٙذ٣ٌ 
ػٙبكش پشتٛصا ٔٛسد ثشسػ٣ لشاس ٌشفت. ػپغ ثب تشػ٥ٓ 
ٕ٘ٛداسٞب٢ پشاوٙؾ،  ضشا٤ت ٕٞجؼت٣ٍ ٔثجت ٚ ٤ب ٔٙف٣ 

ٌشد٤ذ ٚ دس ٟ٘ب٤ت ثب اػتفبدٜ  ٔؼشف٣ساد٤ٛاوت٥ٛ  ث٥ٗ ػٙبكش
ث٣ ٞٙدبس٢ ٔٙبعك  ،٣٘ سادٚإِبٖ ٔثّث٣اص ٔذَ ٕٞپٛؿب

  ٔؼشف٣ ؿذ.  ٔـتشن ث٥ٗ ػٙبكش اٚسا٥ْ٘ٛ، تٛس٤ْٛ ٚ پتبػ٥ٓ

 هٌطقِ عوَهی ضٌاسی زهیي بررسی

ٔٙغمٝ ٔٛسد ثشسػ٣ اص ِحبػ خغشاف٥ب٣٤ دس ؿٕبَ ثبختش٢ 
وـٛس دس اػتبٖ آرسثب٤دبٖ خبٚس٢  ٚ دس تمؼ٥ٓ ثٙذ٢ 

 _( دس  صٖٚ اِجشص 1375،٘ج٢ٛ )ػبختٕب٣٘ اسائٝ ؿذٜ تٛػظ 
آرسثب٤دبٖ ٚالغ ؿذٜ اػت. اص ٘مغٝ ٘ظش التلبد٢ ٔٙغمٝ 
٘ـبٖ دادٜ ؿذ وٝ ٔحذٚدٜ ٔٛسد ثشسػ٣ اص پتب٘ؼ٥ُ دس خٛس 
تٛخ٣ٟ ثشخٛسداس اػت. ٔٛاد ٔؼذ٣٘ فّض٢ ٚ غ٥ش فّض٢ 
چٖٛ پ٥ش٤ت ٚ وبِىٛپ٥ش٤ت، ٔبلاو٥ت، ٍٔٙٙض، پش٥ِت، ٌچ، 

٢ لبثُ ٔغبِؼٝ آٞه، ٕ٘ه ٚ صئ٥ِٛت اص خّٕٝ ا٘ذ٤غ ٞب
ٔلاحظٝ ٣ٔ و٥ٙذ ثٝ  (1ؿىُ )٣ٔ ثبؿٙذ. ٕٞب٘غٛس وٝ دس 

تمش٤ت ثخؾ ػٕذٜ سخٕٖٙٛ ٞب٢ ا٤ٗ ٚسلٝ سا ػًٙ ٞب٢ 
آتـفـب٣٘ ٚ سػٛث٣ ػٙٛصٚئ٥ه ٣ٔ ػبصد. ٥ٕ٘ٝ ؿٕبَ ٚ 
ؿٕبَ خبٚس٢ ٔٙغمٝ ثٝ عٛس ػٕذٜ اص ػًٙ ٞب٢ آتـفـب٣٘ 

ا٥ٍٔٛ٥ِٛػٗ ٚ ٥ٔٛػٗ ثٝ خٙغ   ائٛػٗ،_ٚ سػٛث٣ 
٤ت ٞب، تٛف ٞب٢ ثشؿ٣ ٚ ٔبػٝ ا٢ ، ٌذاصٜ ٞب٢ ا٤ٍٕٙجش

آ٘ذص٤ت ٚ ثبصاِت، س٥ِٛ٤ت، وٍّٙٛٔشا ٚ آرسآٚاس٢ ٞب ٚ ثٝ 
ٔمذاس ٘بچ٥ض٢ ػًٙ ٞب٢ پّٛت٥٘ٛه اص ٘ٛع ٌشا٥٘ت پذ٤ذ 

ٔب٘ٙذ دس ا٤ٗ ٔدٕٛػٝ  vآٔذٜ اػت  ٚ آثشاٞٝ ٞب٢ طسف ٚ 
پذ٤ذاس ؿذٜ اػت. ٥ٕ٘ٝ خٙٛث٣ ٚ غشة ٚسلٝ اص ٟ٘ـتٝ ٞب٢ 

خ٥ش٢ ٥ٔٛػٗ تـى٥ُ ؿذٜ ٚ ثٝ ػّت ٘فٛر ٔبس٣٘ ٚ تج
٘بپز٤ش٢ صٞىـ٣ ٞب اص تشاوٓ ص٤بد ثشخٛسداس٘ذ. پب٥٤ٗ تش٤ٗ 
ثخؾ خٙٛث٣ ٔٙغمٝ وٝ ػًٙ ٞب٢ دٌش٣ٌ٘ٛ آِج٥ت، 
آٔف٥جَٛ ؿ٥ؼت ٚ ٌٙب٤غ سخٕٖٙٛ داس٘ذ اص صٖٚ 

 ػ٥شخبٖ ٣ٔ ثبؿٙذ.   _ػٙٙذج

 

 

  

 

 

 

 

 

 ّطترٍدًقطِ زهیي ضٌاسی هٌطقِ   -1 ضنل
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اثرات زیست هحیطی هَاد پرتَزا ٍ ًگرضی بِ آًْا 

 در فرایٌد شئَفیسیل رادیَهتری

 تبثؾ اثش تحت ٔذاْٚ ثغٛس ص٥ٔٗ س٢ٚ ص٘ذ٣ٌ چشخٝ

 ٚ دس و٥ٟب٣٘ تبثؾ اَٚ حبِت دس .اػت عج٥ؼ٣ ٔٙبثغ اص

 ثٝ ٚسٚد٢ ساد٤ٛ٘ٛو٥ّذ٢ اص حبكُ تبثؾ دْٚ حبِت

عج٥ؼ٣  ٔٙبثغ .ثبؿذ ٣ٔ تٙفغ ٤ب ثّؼ٥ذٖ ثٛػ٥ّٝ ثذٖ

 ص٘د٥شٜ چٙذ٤ٗ اػت. ا٘ؼبٖ پشت٥ٌٛش٢ دس اك٣ّ ػٛأُ

عج٥ؼ٣  عٛس ثٝ وٝ داس٘ذ ٚخٛد ساد٤ٛ٘ٛو٥ّذٞب ٚاپبؿ٣

 ٞب٢ ػٕش ٥ٕ٘ٝ داسا٢ ٔبدس ساد٤ٛ٘ٛوّٛئ٥ذ ٚ دادٜ سخ

 لبثُ ٞب٢ ػش٢ تٟٙب.اػت ص٥ٔٗ ػٕش ثب ٔمب٤ؼٝ لبثُ

 تٛس٤ْٛ ٚ 238 اٚسا٥ْ٘ٛ ا٘ؼبٖ پشت٥ٌٛش٢ ثشا٢ ٔلاحظٝ

  .ٞؼتٙذ ؿذٜ ؿٙبختٝ ٔبدس ػٙلش ٘بْ ثب وٝ ٞؼتٙذ  232

 حب٢ٚ ٞب٢ ٌشٜٚ ص٤ش ػش٤ٟب ٤ب ٞب ص٘د٥شٜ ا٤ٗ ٥ٔبٖ دس

ثٝ  سادٖٚ .ٞؼتٙذ 220 سادٖٚ ٚ 222 سادٖٚ ٔحلٛلات

 اص ا٢ ٔلاحظٝ لبثُ ػبُٔ عج٥ؼ٣، تبثؾ ٔٙجغ ٤ه ػٙٛاٖ

 اختلبف دادٜ خٛد ثٝ سا س٤ٝ ػشعبٖ ٥ٔش ٚ ٔشي ٥ٔضاٖ

 پشت٥ٌٛش٢ ٘ت٥دٝ دس ػَّٛ ٤ه ا٤ٙىٝ احتٕبَ .اػت

ثٝ  ٌشدد خ٥ٌّٛش٢ آٖ تمؼ٥ٓ اص ٤ب ؿذٜ وـتٝ تبثؾ

 لذست ٚ دص آًٞٙ ػٛأُ .داسد ثؼت٣ٍ ٔتؼذد٢ ػٛأُ

دص  آًٞٙ دس ؿذٜ دادٜ دصٞب٢ .ٞؼتٙذ ثشخٛسد٢ تٛلف

 اص ثشخ٣ عج٥ؼ٣ ثبص٤بث٣ ٔىب٥٘ؼٓ دٞذ ٣ٔ اخبصٜ پب٥٤ٗ

 ٘تب٤ح كٛست ا٤ٗ دس ٚ ٕ٘ٛدٜ ثبص٤بث٣ سا ٞب تخش٤ت

 دص اص ثبلا٣٤ ٞب٢ آًٞٙ وٝ ثـذت٣ ٔؼٕٛلاً آٖ ص٤بٖ ثبس

 دس ٔغبِؼٝ ثب وٝ لغؼ٣ اثشات .٥٘ؼت آٚس٘ذ، ٣ٔ ثٛخٛد

 ٚ ػشعب٣٘ اثشات اص حبو٣ ؿذٜ اسائٝ ٔتحذٜ ا٤بلات

 خزة (1386 لٙبد٢ ٔشاغٝ)ثبؿذ. ٣ٔ ٞب تبثؾ ط٘ت٥ى٣

ٚصٖ  ٚ ا٘ذاصٜ تبثغ ؿذ٤ذاً تٙفغ، ضٕٗ دس اٚسا٥ْ٘ٛ

 ساٜ ٟ٘ب٤تبً ٚ ؿ٥ٕ٥ب٣٤ خٛاف ٥٘ض ٚ رسات ٔخلٛف

 داخ٣ّ آِٛد٣ٌ .ثبؿذ ٣ٔ ث٣ٙ٥( ٤ب )دٞبٖ ٞٛا ٚسٚد٢

 وٝ اػت خغش٘بن كٛست٣ دس تٟٙب پٛػت اص عش٤ك ثذٖ

 ٚاسد تشو٥جبت ا٤ٗ پٛػت٣ آػ٥ت ٤ب خشاؽ ٤ه ضٕٗ

 ػش٤ؼب ؿٛ٘ذ ثذٖ ٚاسد وٝ اٚسا٥ْ٘ٛ تشو٥جبت .ثذٖ ؿٛ٘ذ

 ٚ ؿذٜ ٔٙتـش ثذٖ ػشتبػش دس خٖٛ خش٤بٖ تٛػظ

 ٣ٔ رخ٥شٜ ص٘ذٜ ٔٛخٛد وجذ ٚ اػىّت دس تشخ٥حب

 5/6 اػتخٛاٖ دس اٚسا٥ْ٘ٛ دسكذ 85 حذٚد. ؿٛد

 ثغٛس تمش٤جب اسٌبٟ٘ب ػب٤ش دس ٔبثم٣ ٚ وجذ دس دسكذ

 ثب( IAEA_OECD,2008.)ؿٛ٘ذ ٣ٔ ا٘جبؿتٝ ٤ىٙٛاخت

 آٔذٜ ثؼُٕ ٔختّف ح٥ٛا٘بت س٢ٚ ثش وٝ ٔغبِؼبت٣

 خش٤بٖ داخُ ثٝ ظشف٥ت٣ 6 اٚسا٥ْ٘ٛ اػت، ؿذٜ ٔؼّْٛ

 ٣ٔ تـى٥ُ وٕپّىغ ٘ٛع دٚ ٚ ؿٛد ٣ٔ ٚاسد خٖٛ

 پشٚتئ٥ٗ ثب وٝ ا٘تـبس غ٥شلبثُ وٕپّىغ ٤ى٣ دٞذ

. وشثٙبتٝ ث٣ وٕپّىغ د٤ٍش٢ ٚ ؿذٜ تشو٥ت پلاػٕب

 دس ٣ِٚ ٞؼتٙذ تؼبدَ حبَ دس ٤ىذ٤ٍش ثب فشْ دٚ ا٤ٗ

 . وٙذ ٣ٔ تغ٥٥شات٣ ٔختّف اػ٥ذ٤تٝ ٚ ؿشا٤ظ

 ثغٛس اػت ٕٔىٗ ٤ٛ٘ؼبص تبثؾ پشت٥ٌٛش٢ اثشات

 ثذ٣٘ اثشات ٚ ط٘ت٥ى٣ اثشات ثلٛست ا٢ ٌؼتشدٜ

 ػِّٟٛب٢ دس ط٘ت٥ى٣ ٔبدٜ تخش٤ت. ؿٛ٘ذ ثٙذ٢ تمؼ٥ٓ

 ثش ٚ ػبصد ٣ٔ ٔختُ سا آ٘ض٤ٕٟب ح٥بت٣ ٕٔىٗ ٘غفٝ،

 پشتٛ ؿخق س٢ٚ اثش ثذٖٚ اػت ٚاسد آػ٥ت ػِّٟٛب

 ثبلاخشٜ ؿٛد ٣ٔ ا٤دبد آٟ٘ب دس آ٤ٙذٜ ٘ؼّٟب٢ دس د٤ذٜ،

 پب٥٤ٗ ثؼّت اٚسا٥ْ٘ٛ وشثٙبتٝ ث٣ وٕپّىغ ٞب و٥ّٝ دس

 ٞب٢ ٘بٞٙدبس٢ ثٝ ٔٙدش اػٕبَ ٚ تدض٤ٝ اػ٥ذ٤تٝ ثٛدٖ

 .ٌشدد ٔبدسصاد٢

 وٝ ثبؿذ ٣ٔ د٤ذٜ پشتٛ فشد س٢ٚ اثشات٣ ثذ٣٘ اثشات 

 ٤ب حبد ثلٛست پشت٥ٌٛش٢، عج٥ؼت ثٛػ٥ّٝ اػت ٕٔىٗ

 ٞب٢ ػ٥ؼتٓ ٚ تٙفؼ٣ ٌٛاسؿ٣، دػتٍبٜ دس ٔضٔٗ

 IAEA_ (TECDOC,2003. )وٙٙذ ا٤دبد اختلاَ خ٣٘ٛ

 عش٤ك اص ا٘ؼبٖ ثش ساد٤ٛاوت٥ٛ ٔٛاد اص ٘بؿ٣ اثشات

 ٣ٔ تمؼ٥ٓ د٤شسع ٚ صٚدسع آثبس دػتٝ دٚ ثٝ تــغ

 .ؿٛ٘ذ

 دػتٍبٜ دس اختلاَ ؿبُٔ پشتٛٞب صٚدسع آثبس 

 ػ٥ؼتٓ اػتخٛاٖ، ٌٛؽ، ٚ چـٓ ػشٚق، ٌٛاسؽ،

 دػتٝ. ثبؿذ ٣ٔ ػلج٣ ػ٥ؼتٓ ٚ ادساس دػتٍبٜ تٙفؼ٣،

 ؿبُٔ وٝ ا٘ذ د٤شسع تبث٥شات پشتٛصا ٔٛاد آثبس د٤ٍش

 ظش٤ف٣ ض٥ب)ثبؿٙذ ٣ٔ ػٕش عَٛ وبٞؾ ٚ ط٘ت٥ى٣ آثبس
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هساحت _رٍش فرمتال عیار  

 اوتـبفبت  طئٛف٥ض٤ى٣ ثشا٢ دس ٔؼبحت ػ٥بس فشوتبَ سٚؽ

 ٘خؼت٥ٗ ثبس تٛػظ   ص٥ٔٙٝ، اص آ٘ٛٔب٣ِ خٛأغ خذا٤ؾ

(Cheng, et al., 1994 )تٛص٤غ ٞب٢ فشوتب٣ِ سفتبس ثشاػبع 

 ٍِبس٤ت٣ٕ ٕ٘ٛداس .اػت ؿذٜ اسائٝ عج٥ؼت دس طئٛف٥ض٤ى٣

 ثٝ ٤ب ٥ٔـىٙذ ٘مبع٣ دس تدٕؼ٣ ٔؼبحت ثشاثش دس ػ٥بس

 تغ٥٥ش ٕ٘ب٤بٍ٘ش ٘مبط ا٤ٗ وٝ دٞذ ٣ٔ تٙذ ؿ٥ت ػجبست٣ تغ٥٥ش

 تغ٥٥شات آٖ ثٝ تجغ ٚ ٔختّف آ٘ٛٔب٥ِٟب٢ دسخبت ثٝ ص٥ٔٙٝ اص

اػت. ثٝ  وب٣٘ ػبص٢ خلٛف ثٝ ص٥ٔٗ ؿٙبػ٣ ؿشا٤ظ دس
 ٤ب ِٔٛت٣ فشوتبَ طئٛف٥ض٤ى٣ سفتبس دادٟٞب٢ عٛسو٣ّ

ؿشا٤ظ  دس تغ٥٥شات ٥ٔضاٖ ٘ـبٍ٘ش ا٤ٗ وٝ داس٘ذ چٙذفشوتب٣ِ
 ػغح٣، ٞٛاصد٣ٌ دٌشػب٣٘، طئٛؿ٥ٕ٥ب٣٤، ص٥ٔٗ ؿٙبػ٣،

 ٤ه ػٙلش غ٣ٙ ؿذ٣ٌ آٖ ٔشاحُ ثٝ د٘جبَ ٚ وب٣٘ ػبص٢

 (Goncalves, et al., 2001اػت )
 ٔختّف سٚؿٟب٢ ٥ٔبٖ اص سٚؿ٣ ٔؼ٥ّٗ دس ا٘تخبة ِزا،

 ا٤ٗ ثٝ ثب٤ذ آ٘ٛٔب٣ِ ٞب٢ طئٛف٥ض٤ى٣، تؼ٥٥ٗ خٟت ٔٛخٛد

خٟت  ٔٛخٛد سٚؿٟب٢ اص ٥ٞچ ٤ه وٝ ٕ٘ٛد تٛخٝ ٘ىتٝ
 ص٥ٔٗ ؿٙبػ٣ دا٘ؾ اص ٔؼتمُ آ٘ٛٔب٣ِ ٞب، ؿٙبػب٣٤ ٚ تؼ٥٥ٗ

 آٔذٜ، ثذػت ٘تب٤ح اص ٌٛ٘ٝ تفؼ٥ش٢ ٞش خٟت ٚ ٘جٛدٜ

ٕ٘ٛد  ٔٙغمٝ ٔٙغجك ص٥ٔٗ ؿٙبػ٣ اعلاػبت ثب سا آٟ٘ب ثب٤ؼت٣
 اػت ٔؼبحت٣ ٥ٔضاٖ ثش ٔجت٣ٙ ٔؼبحت ػ٥بس فشوتبَ سٚؽ

 ٕ٘ٛدٜ اؿغبَ ٔغبِؼٝ ٔٛسد ٔٙغمٝ دس خبف ٞش ػ٥بس وٝ

 ٔؼبحت ٥ٔضاٖ افضا٤ؾ ٤بثذ، ػ٥بسػٙلش چٝ ٞش .اػت

سٚؿٟب  سا٤دتش٤ٗ اص ٤ى٣ ٤بثذ. ٣ٔ وبٞؾ آٖ تٛػظ اؿغب٣ِ
 تشػ٥ٓ ٔٙغمٝ ٤ه دس ٤ه ػٙلش ػ٥بس تٛص٤غ ٕ٘ب٤ؾ ثشا٢

 دس ػٙلش ٔشثٛعٝ ٞٓ ػ٥بس  )٥ٔضاٖ -ٔٙح٣ٙ( ٘مـٝ وٙتٛس٢

 ثب ثشاثش ٞشوٙتٛس ػ٥بس٢ ٔمذاس اٌش اػت. ٔٛسدٔغبِؼٝ ٔٙغمٝ

ثلٛست ٔؼبدِٝ تٛا٣٘ ٤ه تٛاٖ ٣ٔ ؿٛد، ٌشفتٝ ٘ظش دس 

 ,Chengٕ٘ٛد. ) اسائٝ فشوتبَ خٛاف ثب ٔٛاد ثشا٢ تٕشوض ص٤ش

et al., 1994; Carranza, 2009 ) 
A(≥) 

-
 

 A(≥v) خغٛط تٛػظ ٔحلٛسؿذٜ تدٕؼ٣ ٔؼبحت ٓٞ 

  اػت ٔؼب٢ٚ ٤ب ثضسٌتش آٟ٘ب ػ٥بسٔتٙبظش وٝ اػت ػ٥بس٢

دأٙٝ  ٔشثٛط ثٝ ثُؼذفشوتبَ ٕ٘ب٤بٍ٘ش حم٥مت دس ٥٘ض ٔمذاس
 دسثشاثش تغ٥٥شات ٔؼبحت تشػ٥ٓ ثب ٥ٔجبؿذ. ٔتفبٚت ٞب٢

 عش٤ك اص سا ٞشخبٔؼٝ ثُؼذ ٥ٔتٛاٖ ٍِبس٤ت٣ٕ ٕ٘ٛداس٢ دس ػ٥بس

 ٘مبط ؿىؼت  .ٕ٘ٛد  حؼبة ثٝ آٖ خظ ثشاصؽ ؿذٜ ؿ٥ت

 تغ٥٥ش ث٥بٍ٘ش ٕ٘ٛداس ا٤ٗ دس )خظ ثشاصؽ ؿذٜ ٥تتغ٥٥شؿ(

 ثش ػلاٜٚ وٝ ثٝ ٌٛ٘ٝ ا٢ اػت، خبٔؼٝ د٤ٍش ثٝ خبٔؼٝ ٤ه

 ؿذت دسخبت ثب آ٘ٛٔب٣ِ ٞب٢ تٛاٖ ٣ٔ ص٥ٔٙٝ، خذاوشدٖ

 ٞب٢ وب٣٘ ػبص٢ دسثشخ٣ ٔٛاسد حت٣ ٚ ٤ه ػٙلش ٔختّف

  خذإ٘ٛد ٤ىذ٤ٍش اص سا آٖ ػٙلش ثٝ ٔشثٛط فشػ٣ ٚ اك٣ّ
( (Li, et al., 2003 د٤ٍش خبٔؼٝ ا٢ ثٝ خبٔؼٝ ا٢ اص تغ٥٥ش 

وب٣٘  ٚ طئٛؿ٥ٕ٥ب٣٤ ص٥ٔٗ ؿٙبػ٣، ؿشا٤ظ ٘ـبٖ دٞٙذٜ
 ٔب٥ٞت ثٝ خبعش ٔٙحلشثٝ فشد تٛا٘ب٣٤ ا٤ٗ  .اػت ؿٙبػ٣

 ػجت ٔؼأِٝ ا٤ٗ اػت. دسعج٥ؼت تٛص٤غ ػٙبكش فشوتب٣ِ

 ٘جبؿذ خبسج اص سد٤ف ٔمبد٤ش حزف ثٝ ٥٘بص٢ وٝ ٥ٔـٛد

ا٤ٗ  ثٝ عٛسخٛدوبس دادٜ ٞب فشوتب٣ِٔب٥ٞت  ثٝ د٥ُِ ص٤شا
 (;Agterberg, et al., 1996) ؿٛ٘ذ ٣ٔ خٙث٣ دادٟٞب

 
 َّایی رادیَهتری شئَفیسیل ّای دادُ تحلیل ٍ پردازش

 سراسنٌدر هٌطقِ

 ساد٤ٛٔتش٢ اعلاػبت ساد٤ٛٔتش٢، ٞب٢ دادٜ پشداصؽ خٟت

 ٤ٙذافش ٚ دسٔحبػجبتٚ پتبػ٥ٓ  تٛس٤ْٛ،اٚسا٥ْ٘ٛ ػٙبكش

 ٞب دادٜ ا٤ٗ وٝ. ٌشفتٙذ لشاس اػتفبدٜ ٔٛسد ثشسػ٣ ٚ ٔغبِؼٝ

 ثب ٚ ات٣ٕ ا٘شط٢ ػبصٔبٖ ثشا٢ 1976 - 1978 ػبِٟب٢ دس
 دس ٞب دادٜ ثشداؿت. اػت ٌـتٝ ت٥ٟٝ ٞٛا٣٤ ثشداؿت سٚؽ

 km 15وٙتش٣ِ خغٛط فبكّٝ ٚ m 1000 ×500 ؿجىٝ ٤ه
 ػب٤ضٔٛع پشاولا ؿشوت تٛػظ m 100 پشٚاص استفبع ٚ

 ،٣ف٤ظش بء٥ض)ثشداؿت ؿذٜ اػت ٞـتشٚد ٘ٛاح٣ دس إِٓبٖ
 استفبع اص تجؼ٥ت  ٚ ٥ّٞىٛپتش ثٛػ٥ّٝ اعلاػبت ا٤ٗ. (1389

 اص پشداصؽ آٔبدٜ ٞب٢ دادٜ .ا٘ذ ؿذٜ ثشداؿت تٛپٌٛشاف٣

 ا٤ٗ ؿذ. حبكُ ٘ظش ٔٛسد ٔٙغمٝ دس ؿذٜ ا٘دبْ پشٚاصٞب٢

 آٔذٜ دس كٛست سل٣ٔٛ ثٝ RtiCadافضاس  ٘شْ تٛػظ ٞب دادٜ

 ٚ خغشاف٥ب٣٤ ػشم خغشاف٥ب٣٤، عَٛ ِٔٛفٝ ػٝ ؿبُٔ ٚ

اػت. ثشا٢  ٘ظش ٔٛسد ؿذٜ ٥ٌش٢ غّظت )ػ٥بس( ا٘ذاصٜ
 ٔٙغمٝ دس ػٙبكش پشتٛصا فشاٚا٣٘ تٛص٤غ آٚسدٖ ثذػت

 ٔمذاس وٕتش٤ٗ اص كؼٛد٢ كٛست ثٝ دادٜ ٞب اثتذا ،ٞـتشٚد

 ا٤ٗ دس ٔٛخٛد ٞب٢ ؿذ٘ذ. دادٜ ٔمذاس، ٔشتت ث٥ـتش٤ٗ تب

 ٞب دادٜ ا٤ٗ وٝ اػت سل٣ٔٛ دادٜ 177537ؿبُٔ  ٔٙغمٝ

 اص وبرة ٞب٢ دادٜ ثب ف٥ّتش٤ًٙ، ٕٞچ٥ٙٗ ٚ ػبص٢ ٔشتت

ؿذ  آٔبس٢ ٔحبػجبت ٔشاحُ آٔبدٜ ٚ ٌشد٤ذ حزف آٟ٘ب ٥ٔبٖ
 (.1380 ،حؼ٣ٙ پبن)
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 تجسیِ ٍ تحلیل آهار ملاسیل

 ٤ه ٤ب ٔؼذ٣٘ تٛدٜ ٤ه آٔبس٢ ٔغبِؼبت دس لذْ ا٥ِٚٗ
  ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ٥ٞؼتٌٛشاْ ٕ٘ٛداس تشػ٥ٓ ٔغبِؼٝ، ٔٛسدٔحذٚدٜ 

. ثبؿذ ٣ٔ( ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜ ػبُٔ ٤ب ٘ظش ٔٛسد ػٙلش فشاٚا٣٘)
 پشاوٙذ٣ٌ ٚ تٛص٤غ چ٣ٍٍ٘ٛ دٞٙذٜ ٘ـبٖ ٞب ٔٙح٣ٙ ا٤ٗ

. ٥ٞؼتٌٛشاْ ٞب٢ ثبؿذ ٣ٔ ٘ظش ٔٛسد ٔٙغمٝ دس ػٙبكش
ْ ثشا٢ ٔٙغمٝ ٛتٛص٤غ فشاٚا٣٘ ػٙبكش اٚسا٥ْ٘ٛ ٚ تٛس٤

ٔذٜ ا٘ذ وٝ آثذػت  Excelثب اػتفبدٜ اص ٘شْ افضاس ٞـتشٚد
 تش٤ٗ ٟٔٓ  ٔـبٞذٜ ٣ٔ ٌشدد. 5تب  2ٟب٢دس ؿىّ

 ٔٛسد ٞب، دادٜ تفؼ٥ش ٚ تؼج٥ش دس وٝ ٔبس٢آ پبسأتشٞب٢
وٕتش٤ٗ ٚ ث٥ـتش٤ٗ  اص ػجبستٙذ ٥ٌش٘ذ ٣ٔ لشاس اػتفبدٜ
 ا٤ٗ وٝ ٚاس٤ب٘غ ٔؼ٥بس، ا٘حشاف ٥ٔب٘ٝ، ٥ٔب٥ٍ٘ٗ،دادٜ، 

 ٔٙغمٝ ٞٛا٣٤ ساد٤ٛٔتش٢ ٞب٢ دادٜ ثشا٢ پبسأتشٞب
 ٔحبػجٝ ٚ پتبػ٥ٓ تٛس٤ْٛ ،اٚسا٥ْ٘ٛ ػٙبكش ٢ثشا ٞـتشٚد

 ٥ِؼت 3تب  1 َٚاخذ دس ٔبس٢آ پبسأتشٞب٢ ا٤ٗ. ٌشد٤ذ
 ٔحبػج٢ٝ آٔبس٢ پبسأتشٞب ثٝ تٛخٝ ثب اوٖٙٛ    .ا٘ذ ؿذٜ
 ٔٙغم٢ٝ ثشا٣ آ٘ٛٔبِ ٚ ٥ٝٙصٔ خٛأغ ه٥تفى ثٝ ؿذٜ،

 ا٤ٗ دسساد٤ٛاوت٥ٛ   ػٙبكش ٥ٔب٥ٍ٘ٗ. ٤ٓپشداص٣ ٔػ٥بٞىُ 
 6.50 (TH) ٚ1.94(K) eppm، (U) 1.88 ثب ثشاثش ٔٙغمٝ

 دس ساد٤ٛاوت٥ٛ ػٙبكش ٔٙبػت پتب٘ؼ٥ُ ٘ـبٍ٘ش وٝ ٞؼتٙذ
 ا٢ آػتب٘ٝ حذ ٔٙغمٝ ا٤ٗ دس ٕٞچ٥ٙٗ. اػت ٔٙغمٝ ا٤ٗ

( S)ٔؼ٥بس ا٘حشاف ٚ( M)٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔدٕٛع ثب ثشاثش ػٙبكش
  8.37 (TH)  ٚ2.48ppm(K)، (U)2.35 ثب ثشاثش وٝ ثٛدٜ
 تشت٥ت ثٝ (M+2S) ٕٔىٗ آ٘ٛٔب٣ِ حذ. ثبؿذ ٣ٔ

 حذ ٚ 10.24(TH) ٚ3.02(K) eppm، (U)2.82ثشاثش
 12.11 (TH)، (U)3.29 ثشاثش( M+3S)احتٕب٣ِ آ٘ٛٔب٣ِ

 ٚ3.56eppm(K) ثب. ثبؿذ ٣ٔساد٤ٛاوت٥ٛ  كشبػٙ ثشا٢ 
 خٛأغ خذاػبص٢ ٚ تفى٥ه ثبلا، تٛض٥حبت ثٝ تٛخٝ

 ا٘دبْ ٞـتشٚد ٔٙغمٝ ساد٤ٛٔتش٢ ٞب٢ دادٜ ثشا٢ ٘ٛٔب٣ِآ
 ٘مـٝ ٔذٜآ ثذػت ٔمبد٤ش ا٤ٗ س٢ٚ اص ػپغ ٚ وٝ ؿذ

ٚ  تٛس٤ْٛ ،اٚسا٥ْ٘ٛ ػٙبكش ٞٙدبس٢ ث٣ تفى٥ه ٞب٢
 ت٥ٟٝ surfer  افضاس ٘شْ تٛػظ ص٥ٔٙٝ، ٔمبد٤ش اص پتبػ٥ٓ

  (8تب 6ُ ٞب٢ ؿى).اػت ؿذٜ

 

 

 

 

 اوتـبف٣ ٔحذٚدٜ اٚسا٥ْ٘ٛ ػٙلش آٔبس٢ پبسأتشٞب٢  -1 خذَٚ

  ٞـتشٚد

 

 

 

 

 

 

 اوتـبف٣ ٔحذٚدٜتٛس٤ْٛ  ػٙلش آٔبس٢ پبسأتشٞب٢ -2 خذَٚ

  ٞـتشٚد

 

 

 

 

 

 

 اوتـبف٣ ٔحذٚدٜ پتبػ٥ٓ ػٙلش آٔبس٢ پبسأتشٞب٢ -3 خذَٚ

  ٞـتشٚد
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رٍش ٌّدسِ  بِ پرتَزا عٌاصر هعدًی ّای اًدیس هعرفی

 فرمتال

 ٞب دادٜ فضب٣٤ ػبختبس فشوتبَ ٞٙذػٝ خذ٤ذتش سٚؽ دس 

 سٚؽ دس وٝ كٛست٣ دس ٥ٌشد، ٣ٔ لشاس تٛخٝ ٥٘ض ٔٛسد

٣ٕ٘  تٛخٝ ٞب دادٜ فضب٣٤ ػبختبس ثٝ ولاػ٥ه، ٞب٢ آٔبس
 ٞٙدبس٢ ث٣ ٚ ٕٔىٗ ث٣ ٞٙدبس٢ آػتب٘ٝ، حذ ؿذ. تؼ٥٥ٗ

 ٌٛ٘ب٣ٌ٘ٛ ٞب٢ سٚؽ ثٝ ثشخبَ ٞٙذػٝ دس احتٕب٣ِ

 ٔؼبحت -ػ٥بس سٚؽ آٟ٘ب اص ٤ى٣ ٥ٍ٥ٔشد وٝ كٛست

 سا ٔٙح٣ٙ ٞب ٔحلٛس ػغح سٚؽ تغ٥٥شات ا٤ٗ  .اػت

 ثٝ ٘ت٥دٝ دس وٝ ػٙدذ ٣ٔ تغ٥٥شات غّظت )ػ٥بس( ثٝ ٘ؼجت

 داسد ثشخب٣ِ ػبختبس تبثغ ا٤ٗ وٝ سػ٥ٓ ٕ٘ب٣٤ ٣ٔ تبثغ ٤ه

(Turcotte, D. L., 1986ثشا٢ ) ٝٔٙح٣ٙ آٚسدٖ دػت ث 

 ثب٤ذ اثتذا پتبػ٥ٓ ٚ تٛس٤ٓ اٚسا٥٘ٓ، ٞب٢ ٔؼبحتِ دادٜ_ػ٥بس

 آٚس٤ٓ دػت ثٝ 1:50000ٔم٥بع  دس سا وٙتٛس٢ آٟ٘ب ٘مـٝ

 ػ٥بس ٞش ثٝ ٔحلٛس ٔؼبحت وٙتٛس٢ ا٤ٗ ٘مـٝ س٢ٚ اص تب

  Arc Viewافضاس    ٘شْ ثب وبس ا٤ٗ ٚ .آ٤ذ دػت ثٝ سا
 ٘مـٝ تشػ٥ٓ ٚ ٞب دادٜ ٤بث٣ ٚ دسٖٚ ٥ٌشد ٣ٔ كٛست

 دػت ثٝ ٥٘ض وٙتٛس ٞش سػذ. ػ٥بس ا٘دبْ ٣ٔ ثٝ ٥٘ض وٙتٛس٢

 ػ٥بس، ٞش ثشا٢ ؿذٜ ٔحبػجٝ ٞب٢ ثٝ ٔؼبحت تٛخٝ ثب آ٤ذ.

 ٣ٔ تشػ٥ٓ تدٕؼ٣ كٛست ثٝ سا ٔؼبحت -ػ٥بس ٔٙح٣ٙ

 ثب اػت. اوٖٙٛ 11تب  9ٞب٢  آٖ دس ؿىُ ٘ت٥د١ وٝ و٥ٙٓ

 ؿذٜ ثشاصؽ ٞب٢ خظ ٚ ٌفتٝ ٞب٢ پ٥ؾ ؿىُ ثٝ تٛخٝ

 ٔب ثشا٢ سا ص٥ٔٙٝ خبٔؼٝ ؿذٜ، خظ ثشاصؽ ا٥ِٚٗ ٘ظش، ٔٛسد

 ٔـخق دْٚ خظ ثب آٖ تلال٣ ٚ ٘مغٝ وٙذ ٣ٔ ٔـخق

 ٔم٥بع دٚ دس اػت ٕٔىٗ وٝ ا٢ اػت آػتب٘ٝ حذ وٙٙذ٠

 حذ ثش خظ دٚ ٚ دٞذ ٘ـبٖ خٛد سا ٔح٣ّ، ٚ ٘بح٥ٝ ا٢

 دٞٙذٜ ٘ـبٖ ثؼذ٢ خغٛط .ؿذ خٛاٞذ ثشاصؽ آػتب٘ٝ

 4 خذَٚ دس ٘تب٤ح ٔحبػجبت ا٘ذ. ٞٙدبس٢ ث٣ خٛأغ

 اص آٔذٜ دػت ثٝ ٔمبد٤ش ثٝ تٛخٝ ثب .اػت ٜ ؿذ خلاكٝ

 ػٙبكش ثشا٢ ٞب ٞٙدبس٢ ث٣ ٘مـٝ ٔؼشف٣ ، فشوتبَ سٚؽ

 تشت٥ت ثٝ اػت وٝ ؿذٜ ٔـخق پتبػ٥ٓ، ٚ تٛس٤ٓ اٚسا٥٘ٓ،

 .ؿٛد ٣ٔ ٔـبٞذٜ 14تب  12ٞب٢  ؿىُ دس
 

  پرتَزا عٌاصر پرامٌص ًوَدار

 تغ٥٥شات ٥ٔبٖ داس٢ ٔؼ٣ٙ استجبط آ٤ب ا٤ٙىٝ تؼ٥٥ٗ ثشا٢   

 آٟ٘ب ٥ٔبٖ ٕٞجؼت٣ٍ ضشا٤ت داسد، ٚخٛد آٔبس٢ ٔتغ٥شٞب٢

 ٕٞجؼت٣ٍ وـف ٔٙظٛس دٚ ثٝ ػُٕ ا٤ٗ. ؿٛد ٣ٔ ٔحبػجٝ

 ٤ب ػٙلش س٢ٚ اص ػٙلش ٤ه ٔمذاس تخ٥ٕٗ ٚ ػٙبكش ث٥ٗ

 ثشسػ٣ ٞب٢ ساٜ اص ٤ى٣. ٥ٌشد ٣ٔ كٛست د٤ٍش ػٙبكش

 پشاوٙؾ ٕ٘ٛداس سػٓ ٤ىذ٤ٍش، ثب ػٙبكش تغ٥٥شات استجبط

 وٝ ػٙلش دٚ ٔمبد٤ش اص ٞب٣٤ ٔشتت  صٚج ٕ٘ٛداس. ثبؿذ ٣ٔ

 دٚ ٕ٘ٛداس ٤ه دس ثبؿٙذ ٤ىؼبٖ تٛص٤غ تبثغ داسا٢ تمش٤جب

 دس ٘مبط پشاوٙذ٣ٌ چٝ ٞش. ٌشد٘ذ ٣ٔ تشػ٥ٓ ثؼذ٢

  ٔتغ٥شٞب ث٥ٗ پ٥ٛ٘ذ ثبؿذ ث٥ـتش پشاوٙؾ ٕ٘ٛداسٞب٢

 اص اػتفبدٜ ثب ٔمبِٝ دسا٤ٗ(. 1389 ػبثذ٤بٖ)اػت تش ضؼ٥ف

ثب  اٚسا٥ْ٘ٛ ػٙلش پشاوٙؾ ٞب٢ٕ٘ٛداسSPSS  افضاس ٘شْ

وٝ دس  اػت ؿذٜ ت٥ٟٝ ػب٤ش ػٙبكش ساد٤ٛاوت٥ٛ دس ٔٙغمٝ

 ٔـبٞذٜ ٣ٔ ؿٛد.17تب 15ؿىُ ٞب٢ 

 یهثلث رایَالواًی ّای ًقطِ

 ٔشاحُ دس اوتـبف٣ ٞب٢ ٘مـٝ پشوبسثشدتش٤ٗ اص ٤ى٣

 ٞب٢ اص ٘مـٝ اػتفبدٜ پشتٛصا، ػٙبكش ؿٙبػب٣٤ طئٛف٥ض٤ى٣

٤ه ٘مـٝ  .اػت ساد٤ٛاوت٥ٛ ٔثّث٣ ساد٤ٛإِبٟ٘ب٢

ساد٤ٛإِبٖ ٔثّث٣ ٤ه تل٤ٛش تشو٥ج٣ س٣ٍ٘ اػت وٝ 

تٛػظ تٙظ٥ٓ وشدٖ فؼفشٞب٢ لشٔض، ػجض ٚ آث٣ ػلائٓ 

ٕ٘ب٤ؾ دٞٙذٜ، ٤ب سً٘ ٞب٢ صسد، ػشخبث٣ ٚ ف٥شٚصٜ ا٣٤ 

ساد٤ٛإِب٣٘ ؿجىٝ  ٤ه خشٚخ٣ ٔتٙبػت ثب ٔمبد٤ش غّظت

ٞب٢ ٔدٕٛع تبثؾ ٌبٔب، تبثؾ تفى٥ه ؿذٜ ػٙلش 

اٚسا٥ْ٘ٛ، تبثؾ تفى٥ه ؿذٜ ػٙلش تٛس٤ْٛ ٚ تبثؾ 

تفى٥ه ؿذٜ ػٙلش پتبػ٥ٓ ت٥ِٛذ ٣ٔ ؿٛ٘ذ. ا٤ٗ ٘مـٝ ٞب 

ثشا٢ اسص٤بث٣ ٔحذٚدٜ اوتـبف٣ دس ٔشاحُ ا٥ِٚٝ اوتـبف 

ثش ٔجٙب٢ ٞٓ پٛؿب٣٘ ٘بٞٙدبس٢ ٞب٢ ػٙبكش ساد٤ٛاوت٥ٛ 

٢ ٤ىذ٤ٍش، ساٍٞـب٢ اوتـبف٣ ٔٙبػج٣ ثشا٢ ٤بفتٗ ثش سٚ

استجبط وب٘ٝ صا٣٤ ػٙبكش ٔختّف ساد٤ٛاوت٥ٛ دس ٚاحذٞب٢ 

 18ؿىُ  Milligan, 1997))ػ٣ٍٙ ٔتفبٚت خٛاٞذ ثٛد 

٘مـٝ ساد٤ٛإِبٖ ٔثّث٣ سا ثشا٢ ثشسػ٣ ٞب٢ ع٥ف ػٙد٣ 

پشتٛ ٌبٔب٢ ٔشتجظ ثب ٔٙغمٝ ٞـتشٚد دس اػتبٖ آرسثب٤دبٖ 

 دٞذ.ؿشل٣ ٘ـبٖ ٣ٔ 
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ٞـتشٚد ٔتغمٝ اٚسا٥ْ٘ٛ ػٙلش ٜ داد ٔؼبحت _ ػ٥بس ٕ٘ٛداس  -9 ؿىُ  

ٞـتشٚد ٔتغمٝ تٛس٤ْٛ ػٙلش ٜ داد ٔؼبحت _ ػ٥بس ٕ٘ٛداس  - 10ؿىُ  

ٞـتشٚد ٔتغمٝ پتبػ٥ٓ ػٙلش دادٜ ٔؼبحت _ ػ٥بس ٕ٘ٛداس  -11 ؿىُ  
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 احتوالی ٍ هوني ٌّجاری بی ، آستاًِ حد برآٍرد  -4جدٍل 

 فرمتال رٍش بِ تَجِ با پتاسین ٍ تَرین اٍراًین، عٌاصر برای

 

فشوتبَ سٚؽ ثٝ تٛخٝ ثب ػٙلشاٚسا٥ْ٘ٛ ثشا٢ آٔذٜ دػت ثٝ ٞب٢ ٔحذٚدٜ  -12 ؿىُ  
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فشوتبَ سٚؽ ثٝ تٛخٝ ثب تٛس٤ْٛ ػٙلش ثشا٢ آٔذٜ دػت ثٝ ٞب٢ ٔحذٚدٜ  -13 ؿىُ  

 فرمتال رٍش بِ تَجِ با پتاسینعٌصر برای آهدُ دست بِ هحدٍدُ ّای  -14 ضنل
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در هٌطقِ ّطترٍدٍ پتاسین صر اٍراًیَم اپرامٌص عًٌوَدارّای   -15 ضنل  
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 در هٌطقِ ّطترٍداصر تَریَم ٍ پتاسین ًوَدارّای پرامٌص عٌ  -17 ضنل

 

 پتاسین در هٌطقِ ّطترٍد ٍ تَرٍین اٍراًیَم، رادیَهتری ّای دادُ هثلثی رادیَالواًی ًقطِ  -18 ضنل

 



عٌاصر رادیَامتیَ اٍراًیَم، تَریَم ٍ پتاسین در هٌطقِ ّطترٍد با استفادُ از دادُ ّای رادیَهتری َّابرد بررسی پرامٌص  

88 
 

 ًتیجِ گیری

 ثشا٢ ٚ فشوتبَ آٔبس٢ سٚؽ دٚ اص حبكّٝ ٘تب٤ح تٛخٝ ثٝ ثب

 ٘ت٥دٝ تش٤ٗ ٟٔٓ ص٥ٔٙٝ، اص ٞٙدبس٢ ث٣ خذا٤ؾ خٛأغ

 ث٣ خذا٤ؾ ثشا٢ ٔتفبٚت سٚؽ چٙذ اص حبكُ، اػتفبدٜ

 ثشا٢ ؿذٜ ٔؼشف٣ ٞب٢ ٔحذٚدٜ تب اػت، اص ص٥ٔٙٝ ٞٙدبس٢

 ػٙبكش ٚخٛد احتٕبَ ث٥ـتش٤ٗ اص ٔشاحُ اوتـبف٣ ادأٝ

 ٞـتشٚد ٔٙغمٝ دس وٝ عٛس ٕٞبٖ ثشخٛسداس ثبؿٙذ. پشتٛصا

 ٞب٢ ٔحذٚدٜ ٔؼشف وذاْ ٞش ٚ فشوتبَ آٔبس٢ سٚؽ دٚ

 ثٟتش٢ ٘تب٤ح سٚؽ، دٚ ا٤ٗ پٛؿب٣٘ ثب ٞٓ وٝ ثٛد٘ذ ٔتفبٚت٣

. ثب تٛخٝ ثٝ  ؿذ. حبكُ ٞب ٞٙدبس٢ ٔؼشف٣ ث٣ ثشا٢
ٔمب٤ؼٝ دٚ سٚؽ ولاػ٥ه ٚ فشوتبَ ٔـخق ؿذ وٝ  

ٚ تٛس٤ْٛ دس ٔٙغمٝ  پتبػ٥ٓ٘مـٝ ٞب٢ آ٘ٛٔب٣ِ دٚ ػٙلش 
ا٤ٗ ٔؼبِٝ ٔٙغجك ثش ضش٤ت  .ؿجبٞت ص٤بد٢ داس٘ذ

ث٥ٗ ػٙبكش اػت ٚ ٘ـبٖ دٞٙذٜ ٔٙـبء ٚ  ٔثجت  ٕٞجؼت٣ٍ
ٕٞچ٥ٙٗ ثب   صا٤ؾ ٔـتشن ا٤ٗ دٚ ػٙلش دس ٔٙغمٝ اػت.

تغج٥ك ٘مـٝ ص٥ٔٗ ؿٙبػ٣ ثب ٔحذٚدٜ ٞب٢ ث٣ ٞٙدبس٢ 
ػٙبكش پشتٛصا٢ ٔٙغمٝ ٞـتشٚد، ٔـخق ؿذ وٝ ث٣ 
ٞٙدبس٢ ٞب٢ اٚسا٥ْ٘ٛ ث٥ـتش دس ػًٙ ٞب٢ ٔبسٖ، ػ٥ّت ٚ 

٘بٞٙدبس٢  ٔبػٝ ػًٙ ٞب٢ خبوؼتش٢ ٚخٛد داؿتٝ  ٚ
ٞب٢ تٛس٤ْٛ ٚ پتبػ٥ٓ دس استجبط ثب ٚاحذٞب٢ ػ٣ٍٙ 
ٌشا٥٘ت، تٛف ٞب٢ خبوؼتش٢ ٚ ثبصاِت ٞب وٝ ٔشثٛط ثٝ 
دٚساٖ ائٛػٗ ٚ ا٥ٍٔٛ٥ِٛػٗ ٣ٔ ثبؿٙذ لشاس داس٘ذ. ثب 

 ٚ ٕ٘ٛداس تدٕؼ٣ ػٙبكش پشتٛصا دس تشػ٥ٓ ٥ٞؼتٌٛشاْ ٞب
 ٚ وٝ ٕ٘ٛداس فشاٚا٣٘ ػٙبكش اٚسا٥ْ٘ٛ دادٜ ؿذٔٙغمٝ ٘ـبٖ 

پتبػ٥ٓ ٚ ثٝ كٛست ٘شٔبَ ٤ب صٍِ٘ٛٝ ا٣٤ ؿىُ اػت وٝ 
٘ـبٖ دٞٙذٜ تٛص٤غ ٚ پشاوٙذ٣ٌ عج٥ؼ٣ ا٤ٗ ػٙبكش دس 
ٔٙغمٝ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ٕ٘ٛداس فشاٚا٣٘ ػٙلش تٛس٤ْٛ ثٝ كٛست 

د٤ذٜ ؿذٜ وٝ ٘ـبٖ دٞٙذٜ  چپلاي ٘شٔبَ ثٝ ػٕت 
غ٥ش عج٥ؼ٣ ا٤ٗ ػٙلش دس ٔٙغمٝ ٔٛسد ٔغبِٝ  پشاوٙذ٣ٌ

 ٔثّث٣ ٘مـٝ ساد٤ٛإِبٖ ٗ ثب ت٥ٟٝ ٕٞچ٥ٙ. دس ٟ٘ب٤ت اػت

ساد٤ٛٔتش٢ ٔـخق ؿذ وٝ خٛأغ ث٣ ٞٙدبس٢  ٞب٢ دادٜ
ٔـتشن ث٥ٗ ػٙبكش ثٝ سً٘ ٔـى٣ دس ؿٕبَ ؿشل٣ ٔٙغمٝ 

ٚ خبٔؼٝ ص٥ٔٙٝ  ثٝ ٔٙغجك ثب آ٘ٛٔب٣ِ ٞب٢ تٛس٤ْٛ ٚپتبػ٥ٓ 
 . ؿٛد ٕ٘ب٤بٖ ٣ٔ   سً٘ ػف٥ذ دس خٙٛة ٞـتشٚد
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