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 چکیذٌ
صیشصهیٌی دس ایشاى ثب ؿشایط اللیوی ٍ ثبؿذ. تَخِ ثِ هٌبثغ آة ثـش هیتشیي هٌبثغ هَسداػتفبدُ  آة صیشصهیٌی یىی اص هْن

ّبی آتی  ّبی صیشصهیٌی دس ػبل سٍ اّویت ثشسػی ٍ هطبلؼِ آة سػذ. اصایي خغشافیبیی خبف آى اهشی ضشٍسی ثِ ًظش هی
یذسٍد اػتفبدُ ؿذ. اص ًوًَِ آة صیشصهیٌی ٍالغ دس حَضِ آثشیض ػف 38ّبی  اصپیؾ ؿذُ اػت. دس ایي پظٍّؾ اص دادُ ثیؾ

 ؿذُ اػتفبدُ( دس ایي پظٍّؾ GISیلی اطلاػبت خغشافیبیی )تحلّبی گشافیىی، تحلیل آهبسی چٌذهتغیشُ ّوشاُ ثب ػیؼتن  سٍؽ
دس ثبلادػت حَضِ،  ECتَاًذ ثِ دسن ثْتش فشایٌذّبی حبون ثش آة صیشصهیٌی هٌطمِ ػفیذسٍد یبسی سػبًذ.  همذاس   وِ هی

ب ثِ دلیل صهبى هبًذگبسی ثبلا ٍ تأثیش ٍاحذّبی هبسًی اطشاف ػذ ػفیذسٍد )ٍالغ دس ثبلادػت حَضِ آثشیض( ثشخلاف اًتظبس، اه
 ثش ویفیت آة صیشصهیٌی ؿذ. هؤثشػبهل  5( هٌدش ثِ تـخیق PCAی اكلی )ّب هؤلفِثبؿذ. تحلیل  دػت آى هی ثیـتش اص پبییي

یي )ثیـتشیي ّذایت الىتشیىی( ٍ خَؿِ ػَم تش ًبهٌبػتٍل ی هٌتح ثِ اػتخشاج ػِ خَؿِ ؿذ وِ خَؿِ اثٌذ خَؿِسٍؽ 
. ویفیت آة اص دیذگبُ وـبٍسصی هٌبػت ثَد. دس یه دیذ ولی اًذ داؿتِیي ویفیت سا تش هٌبػت)حذالل ّذایت الىتشیىی( 

دؿت ّبی هیبًی  ؿذُ ٍ لؼوت دػت حَضِ ٍ ثبلادػت حَضِ )اطشاف ػذ ػفیذسٍد( ًبهٌبػت اسصیبثی ّبی لؼوت پبییي آة
 ویفیت ثْتشی سا داسد.
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 مقذمٍ
یفیت هٌبػت خْت ؿشة، ثبوفشاّن وشدى آثی 

وـبٍسصی، كٌؼت ٍ ثْذاؿت ًگشاًی ػوذُ چٌذُ دِّ 
اخیش دس هٌبطك هختلف خْبى ثَدُ اػت. ایشاى ثِ دلیل 

آة  هؼئلِخـه دس   یوًِلشاسگیشی دس هٌبطك خـه ٍ 
ثبؿذ. ثحث دس  ؿذى ثب یه ثحشاى هی سٍ سٍثِدس حبل 

 ویفیت  اصًظشوویت ٍ ّن  اصًظشهَسد آة صیشصهیٌی ّن 

 
ثبؿذ. ویفیت آة صیشصهیٌی ثش ػلاهت فشدی ٍ  ن هیهْ

ػٌَاى یىی اص  ػوَم ساثطِ هؼتمیوی داسد ٍ ایي هٌجغ ثِ
یي آة ثشای اًَاع هلبسف هختلف ثب تأهیي هٌبثغ تش هْن

ّبی التلبدی ٍ ػَاهل آلایٌذُ دس اػتفبدُ اص  یٌِّضًظش ثِ 
ؿذُ اػت  دٍچٌذاىی ػطحی، اّویت آى ّب آة

(Arumugam and Elangovan, 2009). 
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فشایٌذّبی هختلفی ثش تَصیغ ػٌبكش ؿیویبیی هختلف سا 
ّب صهیي  خی اص آىدس آة صیشصهیٌی حبون ّؼتٌذ وِ ثش

ثبؿٌذ ٍ گؼتشُ تشویت  صاد ٍ ثشخی دیگش ثـشصاد هی
 ,Appelo et al., 1993, Dragon)ؿیویبیی ٍػیؼی داسًذ 

یض دس آثشب، ػبصًذّبی حَضِ ّ. ػبختوبى خبن(2006
وٌٌذُ تشویت ؿیویبیی ٍ  ییيتؼی ػطحی ّب آةوٌبس 

یي ٍ تش هْنهٌطمِ ّؼتٌذ. ویفیت آة صیشصهیٌی ّش
 ثشاثشی صیشصهیٌی ّب آةثیـتشیي تغییشات دس ویفیت 

. (Kumar et al., 2010)دّذ  ؿیویبیی سخ هیػَاهل صهیي
ی هختلف آًبلیض آهبسی ّب سٍؽدس ایي پظٍّؾ اص 

ّبی اكلی، تحلیل  چٌذهتغیشُ ّوبًٌذ تحلیل هؤلفِ
 GIS افضاس ًشمی ػبهلی ثب تلفیك ّب ًوشُثٌذی ٍ  خَؿِ
ّبی صیبدی اص سٍؽ تحلیل ؿذُ اػت. دس پظٍّؾ اػتفبدُ
ی ٍ ًوشُ ػبهلی ا خَؿِّبی اكلی، تحلیل  هؤلفِ

اػت.  ؿذُ حبكلّبی خَثی ّن  یدًِتؿذُ ٍ  اػتفبدُ
ّبی آهبسی چٌذهتغیشُ هٌدش ثِ وبّؾ  یلتحلتفبدُ اص اػ

ؿَد ٍ دس  یهّب، ثذٍى حزف اطلاػبت هفیذ حدن دادُ
یشُ ثشای چٌذهتغی آهبسی ّب سٍؽی اخیش، ّب ػبل

ی ػطحی ٍ صیشصهیٌی ّب آةهـخق وشدى ٍ اسصیبثی 
اػت. دس طی پظٍّؾ افشادی ّوبًٌذ  ؿذُ گشفتِثىبس 

(، 2010ٍ ّوىبساى)  خَاُ سصم(، 2003ثٌگشایي ٍ هبسّبثب )
( ٍ ؿیشٍدوبس ٍ ّوىبسى دس 2014هؼبفشی ٍ ّوىبساى )

 ػٌَاى ثِیشُ چٌذهتغی آهبسی ّب سٍؽ(، اص 2009ػبل )
ای ثشای اسصیبثی خبهغ ویفیت آة صیشصهیٌی  یلٍِػ

 Razmkhah et al., 2010, Shirodkar)اػت  ؿذُ اػتفبدُ

et al., 2009, Mosaferi et al., 2014,                

Marhaba, 2003) ( ثبثت وشدًذ 2007. طٍ ٍ ّوىبساى )
ّبی آهبسی چٌذهتغیشُ ثشای تفؼیش هدوَػِ  وِ سٍؽ

ّبی پیچیذُ دس تحلیل تغییشات هىبًی ٍ صهبًی  دادُ
ػبصی ؿجىِ پبیؾ ویفیت آة هفیذ ٍ  ویفیت آة ٍ ثْیٌِ

ایشاثَس ٍ -. اٍهَ(Zhou et al., 2007)ػَدهٌذ اػت 
ّبی ؿیوبیی سا ثب تحلیل  (، داد2008ُّوىبساى )

ای  ای هشتجِ ٍ تحلیل خَؿِ (PCA)ّبی اكلی  هؤلفِ
ٍتحلیل وشدًذ. ّذف اص ایي پظٍّؾ  یِتدضثشسػی ٍ 

ّبی ؿیوبیی دس  تؼییي طجیؼت ٍ تَصیغ هىبًی آلایٌذُ
دلتبی ًیدش  یّبی ػطحی ٍ صیشصهیٌی هٌبطك غشث آة

. یبوَثَ ٍ (Omo-Irabor et al., 2008)ثَدُ اػت 
سا ثشای  HCAٍ ّن  PCA(، ّن 2009ّوىبساى )

ثشای  PCAاًذ.  یذسٍؿیوی آة ثىبس ثشدُّپبساهتشّبی 
ّب ثش اػبع  ّب یب سخؼبسُ ثٌذی پبساهتشّب ثِ گشٍُ طجمِ

 HCAوِ  اػت، دسحبلی ؿذُ اػتفبدُؿجبّتـبى ثب یىذیگش 
ثشداسی ثىبس  ثشای ثشخؼتِ وشدى سٍاثط ثیي ًمبط ًوًَِ

سفتِ ٍ دًذسٍگشام ثشای ًـبى دادى سٍاثط ثب ؿىل تَػط 
HCA ؿذُ اػت  ینتشػ(Banoeng-Yakubo et al., 

2009). 

ی ّب سٍؽّذف اكلی پظٍّؾ حبضش ثشسػی وبسثشد 
سٍؿی خبیگضیي ثش  ػٌَاى ثِتحلیل چٌذهتغیشُ آهبسی 

ی ّب دادُی گشافیىی خْت اسصیبثی ّب سٍؽ
ثش ویفیت  هؤثشّیذسٍؿیویبیی اػت. یبفتي پبساهتشّبی 

ثیش یبثی تأ ّب ٍ هىبى ی آىثٌذ خَؿِآة صیشصهیٌی هٌطمِ، 
ّبی ی ٍ ثشسػیهَسدثشسػّش پبساهتش دس هٌطمِ 

ّذف اكلی ایي  GISّب ثب  ّیذسٍطئَؿیویبیی ٍ تلفیك آى
 پظٍّؾ اػت.

 

 : یقريش تحق

 : مطالعٍ مًردمىطقٍ 
( دس اػتبى گیلاى حَضِ ػفیذسٍدهطبلؼِ ) هحذٍدُ هَسد

ایي هحذٍدُ اص ؿوبل ثِ دسیبی  .(1)ؿىل  لشاس داسد
-هحذٍدُ حَضِ آثشیض لاّیدبى وبػپیي، اص ؿشق ثِ

ّبی صًدبى ٍ لضٍیي ٍ اص چبثىؼش، اص خٌَة ثِ اػتبى
ثیي ٍ  ثبؿذغشة ثِ حَضِ آثشیض فَهٌبت هحذٍد هی

ّبی  ٍ ثیي ػشم 50˚11ʺتب  49˚15ʺؿشلی ّبیطَل
سٍدخبًِ  لشاسگشفتِ اػت. 37˚28ʺتب  36˚44ʺؿوبلی 

ػفیذسٍد وِ اص ػذ ػفیذسٍد )ػذ هٌدیل( تب دسیبی 
ؿَد دس ایي  وبػپیي ثِ ًبم پبیبة ػفیذسٍد ًبهیذُ هی

تشیي سٍدخبًِ هٌطمِ  ػٌَاى هْن  هحذٍدُ خشیبى داسد ٍ ثِ
 تمشیجبً هطبلؼبتی هحذٍدُ گشدد. ٍػؼت هحؼَة هی

Km
2
% 60هؼبحت دؿت ٍ % 40وِ اػت  2600 

هتَػط  ،َّاؿٌبػی ًظش اص ثبؿذ.هؼبحت وَّؼتبى هی
 mmحذٍد  ِّبی هٌطمهیضاى ثبسؽ ػبلاًِ دس ایؼتگبُ

تشیي هبُ ػبل  ثشای گشمدهب  هتَػطٍ  ثبؿذهی 1200
 ºCتشیي هبُ ػبل )ثْوي( ٍ ثشای ػشد ºC5/25 )هشداد( 

تَاى ثِ ػبصًذ  یهػبصًذّبی هٌطمِ  اصخولِ. ثبؿذهی 4/2
ؿوـه، ػبصًذ لشهض فَلبًی، هدوَػِ ثبصالتی، 

ّبی َُدتی هگٌتیت ٍ ّب سگِ ثبگشاًیتَئیذّبی تَسهبلیٌذاس 
 اؿبسُ وشد.ًیوِ آتـفـبًی 
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 . هَلؼیت هٌظمِ هَسد هطبلؼ1ِؿىل   

 

 . تَصیغ ًمبط ًوًَِ ثشداسی2ؿىل 
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 : برداری از مىابع آبومًوٍ
ّبی ول هٌبثغ آة حَضِ  ثشداسی اثتذا دادُ لجل اص ًوًَِ

آثشیض ػفیذسٍد اص آة هٌطمِ گیلاى اخز گشدیذ ٍ ػپغ 
ػشاػش دؿت ّب ثب ثْتشیي تَصیغ اص ػؼی ؿذ تب ًوًَِ

گیشی خَاف فیضیىَؿیویبیی  اًذاصُ آٍسی ؿًَذ. خوغ
(، ول هَاد خبهذ هحلَل pHآة وِ ؿبهل: دهب، اػیذیتِ )

(TDS( ّذایت الىتشیىی ،)EC ُثب اػتفبدُ اص دػتگب )
 ثِ .ثشداسی كَست گشفت هلتی پبساهتش دس هحل ًوًَِ

هٌظَس تؼییي خَاف ؿیویبیی اص ّش هٌجغ، یه ظشف 
ی ّبیپبساهتش ٍ ثشای ؿذُ  آة ثشداؿت cc 500اتیلي  پلی

   (، ػَلفبت )   یذ )اولشّوبًٌذ 
وشثٌبت  (،  

(   
(، هٌیضین     ولؼین )      ،(، ثیىشثٌبت  

( پغ اص فیلتش   (، پتبػین )   (، ػذین )    )
ثب اػتفبدُ  ٍ وشدى ًوَدى ثِ آصهبیـگبُ اسػبل گشدیذ

  گیشی ؿذًذ. تیتشاػیَى اًذاصُ سٍؽ 
 

 َا: ريش
ّبی آًبلیض آهبسی چٌذهتغیشُ ٍ  دس پظٍّؾ حبضش اص سٍؽ

ّبی گشافیىی ؿبهل  ؿذُ اػت. سٍؽ  گشافیىی اػتفبدُ
ثبؿٌذ. ػلاٍُ ثش ایي،  دیبگشام پبیپش، ٍیلىَوغ ٍ ؿَلش هی

ّبی آهبسی ثِ هٌظَس ثشسػی ثْتش ٍ یبفتي سٍاثط  اص سٍؽ
تش پبساهتشّبی ویفی ٍ تؼییي همبدیش حذاوثش، حذالل،  یكدل

ّبی آًبلیض آهبسی  هیبًِ ٍ هیبًگیي اػتفبدُ ؿذ. سٍؽ
ؿذُ ؿبهل تحلیل ّوجؼتگی، تحلیل  چٌذهتغیشُ اػتفبدُ 

ثبؿٌذ. دس سٍؽ تحلیل ای هیخَؿِ ػبهلی ٍ تحلیل
ّبی  هؤلفِ تحلیل ، اص سٍؽ(Factor Analysis)ػبهلی 

ّبی ثب  اكلی، سٍؽ چشخؾ ٍاسیوبوغ ثب اػتخشاج هؤلفِ
 اػتفبدُ ؿذ. 1ثبسػبهلی ثیـتش اص 

 

 وتایج ي بحث:
دس ایي پظٍّؾ ثب  هَسداػتفبدُّبی ّیذسٍؿیوی  دادُ

ثشای ّذایت الىتشیىی ثب  خض ثِ گشم ثش لیتش یلیهٍاحذ 
ًـبى  1دس خذٍل ٍاحذ هیىشٍصیوٌغ ثش ػبًتیوتش،

ًمطِ  17ّبی فَق اص (. داد1ُ. )خذٍل ًذا ؿذُ دادُ
ثبس یًَی داسایی داسای تَاصى  اصًظشؿذُ ٍ  یآٍس خوغ

ثبؿذ  یه دسكذ 5یًَی ثَدُ ٍ خطبی آصهبیؾ ووتش اص 
(Freeze and Cherry, 1979) .ِػَاهل  اصخول
یدبدوٌٌذُ خطب ؿبهل خطبّبی اًؼبًی، دػتگبّی، ٍخَد ا

ّؼتٌذ. همذاس وشثٌبت ثشای ثیـتش  آةًبخبللی دس 
ؿذُ اػت. همذاس ّذایت الىتشیىی  ییيتؼكفش  ّب ًوًَِ

هیىشٍهَع ثش ػبًتی ثَدُ  1500صیش  ّب ًوًَِثشای ّوِ 
وِ ثیبًگش ویفیت ًؼجتبً هٌبػت ًمبط ًوًَِ ثشداسی ؿذُ 

 ،1دس خذٍل  اػت.
. اًذ ؿذُ  دادًُـبى ، ... S1 ،S2 ،S3ثب وذّبی  ّب ًوًَِ 

دس ایي پظٍّؾ  اػتفبدُ هَسدی آهبسی بوبسّ  ّوِاػبع 
ٍ پبساهتشّبی هحبػجبتی ثؼذی  1ّبی خذٍل  اص دادُ

 حبكل اص آى ثَدُ اػت.

 َای آماریتحلیل

 یاصلی َا مؤلفٍتحلیل 
ّبی ّوبًٌذ اػتخشاج اطلاػبت دلیك، تحلیل هٌظَس ثِ

ی ٍ ًوشُ ػبهلی ا خَؿِی اكلی، تحلیل ّب هؤلفِتحلیل 
پبساهتش اػتفبدُ ؿذ. دس تحلیل  24ثشای  GISثب تلفیك 

اػتخشاج  هؤلفِ ؿذُ اػتفبدُػبهلی ثِ تؼذاد پبساهتشّبی 
ّبی  ی ّذف آىّب هؤلفِ دس ایي پظٍّؾ ؿَد، اهب یه

. (2)خذٍل  ثَد 1 ثیـتش اصّب  ثَدًذ وِ همبدیش ٍیظُ آى
ّؾ پٌح هؤلفِ اكلی اػتخشاج ؿذ ّبی ایي پظٍ ثشای دادُ

آخش  هؤلفِ طشف  ثِوِ هؤلفِ اٍلی ثیـتشیي تغییشات ٍ 
دٌّذ. هؤلفِ )هؤلفِ پٌدن( ووتشیي تغییشات سا تَضیح هی

دسكذ، هؤلفِ ػَم  91/19دسكذ، هؤلفِ دٍم  54/21اٍل 

دسكذ ٍ هؤلفِ پٌدن  91/14دسكذ، هؤلفِ چْبسم  61/15
دس ػیؼتن آة  دادُ سخدسكذ اص تغییشات  37/12

. (2)خذٍل  صیشصهیٌی هٌطمِ ػذ ػفیذ سا تَضیح دادًذ
دسكذ اص تغییشات ول دس  36/84 دس ولایي پٌح هؤلفِ 

اػتفبدُ دس ایي پظٍّؾ سا تَضیح  ّبی هَسد ػیؼتن دادُ
ثبؿذ. دس هؤلفِ اٍل ؿؾ  تَخْی هی  دادُ وِ همذاس لبثل

 9/0لای پبساهتش ًمؾ داؿتِ ٍ ػِ پبساهتش ثب ثبس ػبهلی ثب
اًذ وِ ؿبهل ػَلفبت، ؿبخق یي ًمؾ سا ایفب وشدُتش هْن

 ثبؿٌذ یهاؿجبػیت اًیذسیت ٍ ؿبخق اؿجبػیت طیپغ 
یؼٌی غلظت   هؤثش. ثبس ػبهلی ػِ پبساهتش (2)خذٍل 
ثَدُ ٍ ثب تَخِ ثب ثبس  6/0حذٍد  TDS  ٍECولؼین، 

ّبی هشتجط ثب آى )اًیذسیت ٍ ػبهلی سٍی ػَلفبت ٍ وبًی
تَاى هؤلفِ ػَلفبتِ ًبهیذ. دس  یهطیپؾ( ایي هؤلفِ سا 
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هؤلفِ دٍم ؿبخق اؿجبػیت ولؼیت، دٍلَهیت ٍ 
ثبس ػبهلی ثبلاتش )ثبس ػبهلی ثیـتش  pHآساگًَیت ثِ ّوشاُ 

. ثبس ػبهلی هثجت ثشای اًذ داؿتِ( ٍ تأثیش ثیـتشی سا 8/0اص 
pH  ایي  دٌّذُ ًـبىوشثٌبتِ  ّبی یوبًیت اؿجبػٍ ؿبخق

داسای اؿجبػیت ّبی وشثٌبتِ ثبلا، وبًی pHاػت وِ دس 
. دس هؤلفِ ػَم هٌیضین، ولشایذ ػختی ول اًذ ثَدُثیـتشی 

ٍ پتبًؼیل ؿَسی ًمؾ داؿتِ ٍ ثب تَخِ ثبس ػبهلی هشثَط 
ثِ پبساهتشّبی ایي هؤلفِ، هٌیضین دس همذاس ػختی ول 

 ٍ ثبس ػبهلی ًؼجتبً ثبلا ثشای ی اص ولؼین داؿتِ تش هْنًمؾ 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

خطش ؿَسی ًیض اص ثبس ػبهلی ثبلا ثشای ولشایذ دس ایي 
ؿَد وِ طجیؼت هـبثْی داسًذ. هؤلفِ  یههؤلفِ ًبؿی 

-در مبحث کشاورزی می چْبسم ؿبهل پبساهتشّبی هؤثش

تَاى پبساهتشدس وـبٍسصی ًبهیذ. ؿبخق ٍ آى سا هی باشد
، دسكذ ػذین ٍ ؿبخق ًفَرپزیشی، (Kelly Ratio)ولّی 

ثبؿٌذ. دس هؤلفِ پٌدن  یهپبساهتشّبی هَخَد دس ایي هؤلفِ 
وشثٌبت ػذین ثِ تٌْبی ثب ثبس ػبهلی خیلی ثبلا )ثبس ػبهلی 

( ًـبى اص ػشؿت خذای ایي پبساهتش اص ػبیش 9/0ثبلای 
 داسد. ؿذُ  اػتفبدُپبساهتش 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ّبی آة حَضِ ػفیذسٍدؿذُ دس ًوًَِگیشی . ّوجؼتگی ثیي پبساهتشّبی اًذاص1ُخذٍل 

Ca ًوًَِ
2+ Mg

2+            
     

       EC     
   TH 

S1 108 42 77 3 371 93 163 907 0 444 

S2 44 12 37 1 120 48 58 497 0 161 

S3 123 30 100 6 455 73 156 1346 0 34 

S4 152 27 77 3 564 29 127 1312 0 495 

S5 103 22 89 5 417 42 120 1084 0 352 

S6 51 26 28 2 134 96 63 1255 0 237 

S7 84 44 88 1 427 75 117 1263 0 393 

S8 107 29 88 3 414 80 127 1212 0 4 
S9 27 16 6 2 274 10 14 500 0 138 

S10 151 33 82 7 471 112 145 1400 0 515 

S11 138 31 100 23 390 187 148 1461 0 475 

S12 198 27 104 3 395 93 189 1386 0 460 

S13 55 29 74 2 263 34 127 857 0 260 

S14 39 24 31 52 349 51 85 939 0 199 

S15 70 42 117 4 399 8 202 1240 0 350 

S16 69 31 77 3 299 20 134 933 7 301 

S17 96 36 13 0.3 214 19 159 836 0 390 
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 تحلیل هَلفِ ّبی اكلیخشٍخی . 2خذٍل 

 

 هؤلفِ
 پبساهتش

 اٍل دٍم ػَم چْبسم پٌدن

4/0 3/0- 4/0 37/0 6/0      

09/0 09/0 92/0 04/0- 02/0-      

35/0 46/0 49/0 5/0 30/0     

25/0 42/0 17/0- 57/0- 27/0    

88/0 08/0 32/0 2/0 18/0     
  

05/0- 05/0 13/0 09/0- 92/0    
   

16/0 1/0 82/0 32/0 2/0     

43/0 09/0 4/0 27/0 61/0 TDS 

42/0 11/0 42/0 28/0 61/0 EC 

21/0- 26/0 13/0- 88/0 02/0- pH 

29/0- 22/0 08/ 32/0 29/0-    
   

 ػختی ول 2/0 04/0 6/0 -27/0 11/0

 ؿبخق اؿجبػیت اًیذسیت 94/0 13/0 14/0 -06/0 03/0

 ؿبخق اؿجبػیت آساگًَیت 29/0 85/0 22/0 1/0 3/0

 ؿبخق اؿجبػیت ولؼیت 29/0 85/0 22/0 10/0 3/0

 ؿبخق اؿجبػیت دٍلَهیت 21/0 83/0 25/0 17/0 3/0

 ؿبخق اؿجبػیت طیپغ 94/0 13/0 14/0 -06/0 36/0

 ؿبخق اؿجبػیت ّبلیت 23/0 42/0 1/0 38/0 24/0

 یضینهٌخطش  -63/0 -52/0 04/0 31/0 -26/0

 ثبلیوبًذُوشثٌبت ػذین  -06/0 08/0 12/0 25/0 91/0

 ؿبخق ًفَرپزیشی -26/0 09/0 -17/0 86/0 1/0

 دسكذ ػذین 08/0 03/0 02/0 96/0 14/0

 پتبًؼیل ؿَسی 54/0 23/0 75/0 1/0 11/0

 ًؼجت ولّی -1/0 35/0 22/0 85/0 00/0
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 بىذی  تحلیل خًشٍ
اػتفبدُ ثشای  ّبی هَسد یىی اص هؤثشتشیي تىٌیه

هؼبئل ثٌذی دس هجحث آة ؿبػی ٍ  خَؿِ
ثبؿذ. ثشای  ای هی ثٌذی ػلؼلِ هشتجِ هحیطی، خَؿِ صیؼت

ای ٍ اص  ایي ّذف اص فبكلِ اللیذػی خْت ػٌدؾ فبكلِ
ؿذُ وِ  ػٌَاى لبًَى اتلبل اػتفبدُ سٍؽ ٍاسد ثِ

دّذ. ایي سٍؽ تَػط  ثٌذی سا اسائِ هی تشیي گشٍُ ٍاضح
؛، ًذیشی ٍ 2002افشاد هختلفی ّوبًٌذ گَلش ٍ ّوىبساى ،

؛ ٍ ثؼیبسی اص افشاد دیگش ّن هَسداػتفبدُ 2013اى ،ّوىبس
 ,.Nadiri et al., 2013, Güler et al) لشاسگشفتِ اػت

. ثشای ایي پظٍّؾ ًوَداس دسختی حبكل اص آًبلیض (2002
ػت. ا ؿذُ اسائِ 3ؿذُ ٍ دس ؿىل  ثٌذی اػتخشاج خَؿِ

ؿذُ وِ خَؿِ اٍل  ػِ خَؿِ ثش سٍی ایي ؿىل هـخق
ثیـتشیي ّذایت الىتشیىی ٍ خبهذات هحلَل ول سا داسا 

ثبؿذ وِ یه  ثَدُ ٍ دٍ ًوًَِ هتؼلك ثِ ایي خَؿِ هی
ًوًَِ دس ًَاس ػبحلی لشاس داؿتِ ٍ یه ًوًَِ ًیض دس 

 ًضدیىی ؿْش وَچلفْبى لشاس داسد. ًوًَِ اٍل ًبؿی اص 

 

ًوًَِ دٍم ًبؿی اص طی هؼبفت طَلاًی  ؿَس ٍ ًفَر آة
تَػط آة اػت. ایي خَؿِ حذاوثش هیبًگیي غلظت 
ولشایذ، ػذین، ّذایت الىتشیىی، ثیىشثٌبت، هٌیضین ٍ 
ولؼین سا داسد وِ ّوگی ًـبى اص ؿَسی صیبد ایي خَؿِ 

یي پبساهتش دس تش هْنثبؿذ.  ی دیگش هیّب خَؿًِؼجت ثِ 
م، همذاس غلظت ػَلفبت ی ٍاثؼتِ ثِ خَؿِ دٍّب ًوًَِ

آى اػت وِ ًؼجت ثِ دٍ خَؿِ دیگش ثبلاتش ثَدُ ٍ ثِ 
تَاى گفت وِ تأثیش هؤلفِ اٍل حبكل اص تحلیل  ػجبستی هی

یذاوشدُ اػت. پّبی اكلی دس خَؿِ دٍم ًوَد  هؤلفِ
اص  اًذ ػجبستیي پبساهتشّبی هَخَد دس خَؿِ ػَم تش هْن

ی همذاس ّب خَؿٍِخَد پبساهتش وشثٌبت وِ دس دیگش 
هتَػط آى كفش ثَدُ ٍ ثشای خَؿِ ػَم ایي همذاس كفش 

ثبؿذ. همذاس پتبػین ٍ وشثٌبت دس خَؿِ ػَم ثیـتش اص  ًوی
دٍ خَؿِ دیگش اػت اهب همبدیش ولشایذ، ػَلفبت، ّذایت 
الىتشیىی، خبهذات هحلَل ول ٍ ولؼین ووتش اص دٍ 

تَاى گفت وِ اص  خَؿِ فَق ثَدُ ٍ ثِ ػخي دیگش هی
 ثْتشی ًؼجت ثِ دٍ خَؿِ دیگش ثشخَسداس اػت. ویفیت 

 

 

 

 
 ای. خشٍخی تحلیل خَؿ3ِؿىل 
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 ومرٌ عاملی

ّبی  یلتحلّبی هفیذ  یخشٍخًوشُ ػبهلی یىی دیگش اص  
ثبؿذ. ًوشُ ػبهلی دس حمیمت ّوجؼتگی  آهبسی هی

ؿذُ ثب ّش ًوًَِ آة صیشصهیٌی دس   ّبی اػتخشاج هؤلفِ
 11ثیٌین وِ ًوًَِ  یه 3ثبؿذ. دس خذٍل  پظٍّؾ هیایي 

ثیـتشیي ًوشُ ػبهلی هٌفی سا ثب هؤلفِ اٍل )هؤلفِ  12ٍ 
ثیٌین وِ ایي  یهًگبُ وٌین  1ثِ خذٍل  اگشػَلفبتِ( داسًذ، 

دٍ ًوًَِ ووتشیي هیضاى ػَلفبت سا داسا ّؼتٌذ ٍ ّشچِ 
ی ثیـتش ؿَد، آى ًوًَِ ثب ا ًوًَِهیضاى ًوشُ ػبهلی ثشای 

ثَط ثِ آى هؤلفِ ساثطِ هثجت آى هؤلفِ ٍ پبساهتشّبی هش
ثیٌین  یه)الف(  4ثیـتشی خَاّذ داؿت. ثب ًگبُ ثِ ؿىل 

 هَسدهطبلؼِی ٍالغ دس خٌَة ٍ ؿشق هٌطمِ ّب ًوًَِوِ 
داسای ًوشُ ػبهلی هٌفی ٍ هؤلفِ ػَلفبت ووتشیي دخبلت 

ی ٍالغ دس غشة ٍ ؿوبل ّب ًوًَِّب داؿتِ اهب  سا دس آى
ت ثیـتش تحت تأثیش غشة هٌطمِ ثب ًوشات ػبهلی هثج

 16ٍ  15، 3ّبی  هؤلفِ ػَلفبتِ ّؼتٌذ. ثشای ًوًَِ

ًوشات ػبهلی هؤلفِ دٍم داسای همبدیش هثجت ثبلا ٍ 
ًوشات ػبهلی هٌفی ثبلا ّؼتٌذ. ثش  14ٍ  9ّبی  ًوًَِ

ّبی ٍالغ دس ثخؾ ؿوبل ٍ  )ة(، ًوًَِ 4اػبع ؿىل 
 ّبی ٍالغ ؿوبل غشثی ثب هؤلفِ دٍم ساثطِ هٌفی ٍ ًوًَِ

دس ثخؾ خٌَثی ٍ یه ًوًَِ ٍالغ دس وٌبس دسیب ثب هؤلفِ 
ٍ ؿبخق  pHدٍم ّوجؼتگی خَثی داسًذ )یؼٌی ثب 

اؿجبػیت ولؼیت، آساگًَیت ٍ دٍلَهیت ساثطِ هؼتمیوی 
 5، 2ّبی  تشیي ًوشُ ػبهلی ػَم ثشای ًوًَِ هٌفی(. داسًذ

ثبؿذ ٍ ثب تَخِ ثِ ایٌىِ دس ایي هؤلفِ ولشایذ ٍ  هی 9ٍ 
ووتشیي  ّب ًوًَِ، پغ ایي ساداسًذیـتشیي ػْن هٌیضین ث

ٍ  15، 1ّبی  هیضاى ولشایذ ٍ هٌیضین سا داسا ثَدُ ٍ ًوًَِ
آى  تجغ ثِثبلاتشیي ًوشات ػبهلی هثجت سا داسا ثَدُ ٍ  17

ثیـتشیي هیضاى ّذایت الىتشیىی ٍ خبهذات هحلَل ول 
ّبی ٍالغ دس غشة ٍ خٌَة  ًوًَِ سا ّن خَاٌّذ داؿت.

ثب ًوشات ػبهلی ػَم ساثطِ  دهطبلؼِهَسهٌطمِ 
ّبی ٍالغ دس ؿشق ٍ ؿوبل هٌطمِ  ٍ ًوًَِ داسًذ ػىغ

 . ومرٌ عاملی استخراج3جذيل 

 کذ ومًوٍ آب 1ومرٌ عاملی   2ومرٌ عاملی  3ومرٌ عاملی  4ومرٌ عاملی  5ی عاملومرٌ 

57/0- 47/0- 36/1 6/0- 12/0 S1 
61/1- 23/0 76/1- 1/0 05/0 S2 
76/0 35/0 44/0- 12/1 49/0 S3 
14/2 11/1- 09/0- 34/0 29/0- S4 
65/0 17/0 01/1- 15/2 17/0- S5 
62/1- 41/0- 66/0- 02/0- 71/0 S6 
33/0 48/0 86/0 45/0- 16/0- S7 
51/0 39/0 49/0- 04/0 58/0 S8 
46/0 29/1- 59/1- 01/1- 7/1- S9 
72/0 58/0- 51/0 13/0- 01/1 S10 
15/0- 53/0 41/0 49/0- 09/2 S11 
02/0- 74/0 61/0 66/0 23/1 S12 
75/0- 04/1 15/0 31/0- 63/0- S13 
81/0 37/1 91/0- 37/2- 13/0 S14 
42/0 43/1 7/1 18/0 6/1- S15 
13/1- 85/0 33/0 27/1 12/1- S16 
97/0- 26/2- 04/1 48/0- 69/0- S17 
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تَاى گفت دس  یگش هید ػجبست ثِساثطِ هثجت ٍخَد داسد ٍ 
ّبی ٍالغ دس لؼوت غشثی دخبلت ولش ٍ هٌیضین  ًوًَِ

یبد ص احتوبل ثِی ؿشلی ٍ خٌَثی ثَدُ ٍ ّب ثخؾثیـتش اص 
ات ػبهلی گشٍُ چْبسم، ًیض ثبؿٌذ. ثشای ًوش ؿَستش
تش ساثطِ هثجتی ثب ایي ّبی ٍالغ دس ثخؾ ؿوبلی ًوًَِ

ی خٌَثی ٍ ّب ثخؾّبی ٍالغ دس  هؤلفِ داؿتِ ٍ ًوًَِ
تشی داسًذ. ّشچِ  یهٌفهیبًی دؿت ثب ایي هؤلفِ ساثطِ 

وـبٍسصی ثیـتش  پبساهتشّبیثشای  آهذُ دػت  ثِهمذاس 

ًبهطلَة ثَدى آى هٌطمِ ثشای  دٌّذُ ًـبىثبؿذ، هؼوَلاى 
سٍ ایي هطلت  یياصاثبؿذ.  فؼبلت ّبی وـبٍسصی هی

ی ّب ثخؾایي اػت وِ فؼبلیت وـبٍسصی دس  دٌّذُ ًـبى
تَاًذ ًتیدِ ثْتشی داؿتِ ثبؿذ.  هیبًی ٍ خٌَثی دؿت هی

یبثی ثشای گشٍُ پٌدن اص ًوشات ػبهلی ًـبى  دسٍىًمـِ 
ی ثب تش هثجتثطِ تش ساایّبی حبؿیِ دّذ وِ ًوًَِ هی

RSC .داسًذ 
 

 ی ػبهلیّب ًوشُیبثی  دسٍى. 4 ؿىل
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 گیری یجٍوت
ی ثشای اػتوبد  لبثلتَاًٌذ سٍؽ  ّبی آهبسی هیسٍؽ

ّبی ّیذسٍطئَؿیوبیی آة  پظٍّؾ دس هَسد دادُ
وِ ػَاهلی هختلفی ثش  ًـبى دادُصیشصهیٌی ثبؿذ. ًتبیح 

ویفیت آة هٌطمِ تأثیش داسًذ. تأثیش ّش ػبهلی دس ًمبط 
ثخلَكی ثیـتش اص دیگش ػَاهل اػت. تحلیل  ػبهلی 

دسكذ تغییشات هَخَد دس ػیؼتن سا  6/84سفتِ   ّن  سٍی
یشات ثیـتشی سا تؼجتَضیح دادُ اػت. ػِ هؤلفِ اٍل 

یي شت هْنًؼجت ثِ دٍ هؤلفِ آخش تَضیح دادُ اػت. 
ٍ  pHپبساهتش ثشای هؤلفِ اٍل ػَلفبت، ثشای هؤلفِ دٍم 

ثشای هؤلفِ ػَم ولشایذ+هٌیضین، ثشای هؤلفِ چْبسم ٍ 
پٌدن پبساهتشّبی هشثَط ثِ وـبٍسصی ثَدُ اػت. ثب 

ّبی اٍل ٍ ػَم،  یشی ػَلفبت ٍ ولشایذ دس هؤلفِلشاسگ
ّبی ٍالغ دس ثخؾ ؿشلی ثیـتش تحت تأثیش ایي دٍ  ًوًَِ

ت تأثیش آى ثِ ػوت غشة هٌطمِ ذدُ اػت ٍ ؿػبهل ثَ
 دٌّذُ  ًـبىیبثذ. هؤلفِ چْبسم  یههطبلؼِ وبّؾ  هَسد

ٍ ؿبخق اؿجبػیت  ّبی وشثٌبتِثب وبًیساثطِ هؼتمین 
ثبؿذ. دس هؤلفِ چْبسم ٍ پٌدن  ّبی وشثٌبتِ هی یوبً

پبساهتشّبی هشثَط ثِ وـبٍسصی اّویت ثیـتشی داسًذ. 
ِ خَؿِ ؿذُ وِ خَؿِ ػَم ی هٌتح ثِ ػا خَؿِتحلیل 

 فمط ٍ خَؿِ اٍل داؿتِ سا ثیي ػِ خَؿِ ویفیت يثْتشی
داسا  ّبی آةدس ًوًَِ ثذتشیي ویفیت آة سا ،ثب دٍ ًوًَِ

ثبؿذ. ًوشات ػبهلی ّن ًمبط تحت تأثیش ّش هؤلفِ سا  هی
دّذ. ثب ثشسػی  یبثی ٍ سًٍذ تغییشات آى سا ًـبى هی دسٍى

ثشای هؤلفِ اٍل ٍ  ویفی تًوشات ػبهلی ثِ ایٌىِ تغییشا
 هَلفِ غشثی ٍ ثشای هؤلفِ دٍم ٍ-ػَم داسای سًٍذ ؿشلی

. اػتفبدُ اص خٌَثی داسًذ پی ثشدُ ؿذ-ًذ ؿوبلیچْبسم سٍ
تَاًذ ًتبیح  هی  GIS ًشم افضاس ّبی آهبسی ّوشاُ ثبتحلیل

ٍ دس دسن كحیح ٍ آػبى  اسصؿوٌذی سا اسائِ دّذ
 .ّبی ثضسي همیبع ووه وٌذپذیذُ

 تقذیر ي تشکر
 Samanthaًَیؼٌذُ هؼئَل همبلِ تـىش خَد سا اص خبًن 

Prust .خْت ٍیشایؾ چىیذُ اًگلیؼی اثشاص هی داسد 

 مىابع
پَساوجش، م.، هؼبفشی، م.، ؿبوشخطیجی، م.، هشادی، ع.، -
صیشصهیٌی اص ( ثشسػی ویفیت هٌبثغ آة ؿشة 1393)

دیذگبُ ّیذسٍطئَؿیویبیی، هطبلؼِ هَسدی: ؿْشػتبى 

ػشاة. هدلِ هٌْذػیي هـبٍس طشح ٍ تحمیمبت آة ٍ 
 .126-116(، 3) 26فبضلاة، 

اكَل ّیذسٍلَطی وبسثشدی. داًـگبُ  (1385) ا. ػلیضادُ،-
  اهبم سضب )ع( هـْذ. اًتـبسات آػتبى لذع سضَی.
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ؿیویبیی آة صیشصهیٌی دؿت ؿْشوشد دس همبطغ ٍسٍدی 

 .ی آة صیشصهیٌیا هٌطمٍِ خشٍخی، اٍلیي ّوبیؾ 
 داًـگبُ آصاد اػلاهی ٍاحذ ثْجْبى

هحوَدی، م.د. اكغشی همذم، ا. ًذیشی، ع.ا. ًذین، س. -
ثشسػی هٌبثغ آة دؿت ؿیشاهیي ثشای وـبٍسصی ( 1393)

ٍ ًوَداس  یا ػلؼلِ هشتجِ یثٌذ خَؿِ ثب اػتفبدُ اص
. دٍهیي ّوبیؾ هلی ثحشاى آة. داًـگبُ ٍیلىَوغ
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ABSTRACT 

Water resources are one of the most useable sources for humans. Attention to groundwater with respect 
to specific climatical and geographical conditions of Iran seems essential. Therefore, importance of 
investigating and studying groundwaters in future years is anticipated. In this study, the data of 38 
samples used were located in Sefidrood Dam basin. Graphical and multivariate statistical analysis 
methods along with Geographical Information System (GIS) have been used in this study which can help 
to better understand dominant processes on groundwater of Sefidrood area. EC values in upstream of 
basin, unexpectedly, due to high residence time and effect of marly formations of around the Sefidrood 
Dam (located in upstream of basin) is greater than its downstream. Principal Components Analysis (PCA) 
led to recognizing five effective parameters on the groundwater. Clustering Analysis resulted in extraction 
of three clusters, of which the first cluster is the most inappropriate (with maximum of electrical 
conductivity) and third cluster (with minimum of electrical conductivity) have had most appropriate 
quality. Water quality from agriculture viewpoint was suitable. In a general view, water of downstream 
and upstream of basin (around of Sefidrood dam) was evaluated as unsuitable, and the middle part of the 
basin has a better quality. 
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