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 چکیده

سترده و در نت میاقل رییهمچون تغ یبا توجه به موارد سال شیافزا جهیگ شک شد جمع ،یخ سان تیر ضا شیافزا آن و به تبع یان  یبرا یجهان یتقا

 ریاپذن پروژه بزرگ مانند سد اثرات برگشت کیجامع،  قاتیتحق ن وجود بدونیاست. با ا افتهی شیافزا یبزرگ سدساز یهاو آب، پروژه یانرژ

 دونآنها ب از بسیاری که دهدمی نشان سدسازی یهاپروژه اجرای سوابق بررسی .گذاشت خواهد ستیز طیمح یرورا  یادینشده ز ینیبشیو پ

س اتملاحظ هب هتوج سبب رواین از اندقرار گرفته برداریبهره مورد و یاحطر یمحیط تزی   ایهبخش بتخری مختلف و هایآلودگی بروز م

ساختمانی و بهره ارزیابی در این پژوهش .اندگردیده طبیعی منابع از ایعمده شان در دو فاز  سد ایو ست محیطی  های برداری بر محیطاثرات زی

صادی -بیولوژیکی، فیزیکی ستراتژیکیجتماعی، فرهنگی و ا -شیمایی، اقت شده لئوپولد ا صلاح  ستفاده از ماتریس ا سایی و با ا ارزیابی  و شنا

در ماتریس ایرانی اصلاح  برداریو بهره بیشترین اثرات و پیامدهای منفی در فازهای ساختمانی نتایج نشان داد که  اثرات سریع بررسی گردید. 

باشددد. همچنین بیشددترین اثرات و پیامدهای مدبت در فازهای میشددیمیایی  -ه محیط فیزیکی مربوط بو ماتریس ارزیابی اثرات سددریع  شددده

شدهبرای ماتریس برداری به ترتیب و بهره ساختمانی صلاح  ستراتمربوط به محیط لئوپولد ا صادی و ژیکهای ا برای ماتریس  و اجتماعی - اقت

سیار مناسبی را بین دو ماتریس  باشد.می رای هر دو فازاجتماعی ب -ارزیابی اثرات سریع مربوط به محیط  اقتصادی نتایج به دست آمده تطابق ب

 .دینما دییتا یبردارو بهره یدر دو مرحله ساختمان وشانیسد ا یطیمح ستیز یابیرا در ارز جیصحت نتادهد و نشان می

 .برداری، فاز بهرهساختمانی فاز، ماتریس ارزیابی اثرات سریع  سد ایوشان، ماتریس لئوپولد، :واژگان کلیدی

 

 مقدمه 
 

و  هااولویتتردید حفاظت محیط زیست یکی از بی

 فزایندهرود. افزایش شمار میهای جوامع بشری بهنگرانی

معقول از منابع طبیعی، تخریب و برداری غیرجمعیت، بهره

دگرگونی کاهش یابنده تنوع زیستی، گسترش روز افزون 

گوناگون  هایروشخاک و آب به  ها اعم از هوا،آلودگی

یفیت ککاهش .داده استار جهان را تحت تاثیر اثرات زیانبار قر

ه برهم خوردن تعادل و تناسب ها در نتیجزندگی طبیعی انسان

ها و ها، سازمانزیست موجب شده است تا دولتمحیط 

المللی به تدوین و اجرای قوانین و مقرراتی برای مجامع بین

 لودگی و تخریب محیط زیست مبادرت ورزند.جلوگیری از آ

فرآیند ارزیابی زیست محیطی شامل مراحل شناسایی پروژه و 

تشریح وضعیت پایه زیست محیطی، تعیین محدوده و 

بینی اثرات، ارزیابی و کاهش اثرات و شناسایی اثرات، پیش

توان آن را روشی جهت باشد و میطراحی سیستم پایش می

ه تفسیر اثرات زیست محیطی یک پروژ بینی وتعیین، پیش

پیشنهادی بر کل مجموعه محیط زیست دانست و در واقع 

های مقبول  برای دستیابی به اهداف توسعه ارزیابی، یکی از راه

 یک ابزار موثر ارزیابی اثرات زیست محیطی پایدار است.

های بینی پیامدهای یک پروژه و یا طرحجهت شناسایی و پیش

ی اجزای محیط زیستی بیولوژیکی، فیزیکی و مختلف بر رو

 استراتژیکیشیمیایی، اقتصادی و اجتماعی، فرهنگی و 

معنای بررسی زیست محیطی یک پروژه، تنها بررسی  باشد.می

مواردی مانند کیفیت آب، موجودات مضر و یا عوامل به خطر 

بینی افتادن سلامت عمومی جامعه نیست، بلکه به معنای پیش

mailto:komasi@abru.ac.ir
mailto:behrang220@gmail.com


 84، پاییز84ناسی محیط زیست/ سال سیزدهم، شماره فصلنامه علمی پژوهشی زمین ش
 

 
22 

از مدت و همچنین تفسیر اثرات ایجاد ربی و اثرات داثرات جان

های حل سازی روشعلت اجرای پروژه و بهینهشده به

 بسیاری اجرای از پیش اساس همین برباشد. تکنولوژیکی می

این  اثرات وپیامدها  باید ایتوسعه و عمرانی هایپروژه از

 بینیپیش و شناسایی منطقه زیستمحیط بر هاگونه طرح

 کارهب آنها کاهش و کنترل منظور به لازم اقدامات و یدهگرد

 نیز نیروگاه و سد به مربوط ایتوسعه هایطرح که شوند بسته

 به و ارزیابی برای متنوعی هایروش .باشندمی جمله آن از

 وجود توسعه یا طرح یک هایفعالیت پیامد کشیدن تصویر

 گزینه ارزشیابی هافناوری و هاروش کاربرد در مهم نکته دارد.

 خود به مربوط اطلاعاتی زمینه و منابع روش هر که است آن ،

 ارزشیابی برای ایویژه ازکارآیی نتیجه در دارد، نیاز را

 تمامی گردد. از اینرومی برخوردار مشخص هاییطرح

 محیط پروژه یا طرح یک ارزشیابی در اندازه یک به هاروش

 معایب تواندمی روش هر نبود. بنابرای نخواهد مؤثر زیستی

 لئوپولد ماتریس روش .باشد داشته را خود خاص مزایای و

 مزیت .گردید ارائه( Leopold،1791)توسط بار اولین برای

 مورد عوامل از لیست چک یک ارائه لئوپولد ماتریس اصلی

 ماتریس .است زیستی محیط اثرات ارزیابی انجام برای نیاز

 درخور جایی نتوانست -11تا  +11گذاری ارزش با لئوپولد

 همین اما کند، کسب ما کشور در توسعه اثرات ارزیابی برای

 تغییر -5+ تا 5به  آن گذاریارزش که زمانی لئوپولد ماتریس

های روش از بسیاری جای توانست ایرانی( یافت)ماتریس

 قابلیت و ساده ساختار. بگیرد را توسعه اثرات ارزیابی معمول

 شماربه رویکرد این مزایای از معیاره چند ارزیابی اجرای

 محیطی زیست اثرات ارزیابی (. 1971، پیری) رود.می

 به و رساند؛ انجام به لئوپولد ماتریس وسیله به را سد ثاحدا

 آب، منابع صحیح مدیریت درصورت که رسید نتیجه این

 و دیصااقت توسعه و رشد بر مثبتی تأثیرات با همراه پروژه

 فردغلامعلی دیگر ایمطالعه در .بود خواهد نطقهم اجتماعی

 ارزیابی در را لئوپولد روش کاربرد 1971سال  در همکاران و

 مورد شهرکرد جامد پسماند دفن محل زیستی محیط اثرات

 زیستی محیط اثرات ارزیابی بررسی نتایج دادند. قرار بررسی

 فیقیتل گزینه که داد نشان پسماند، مدیریت مختلف هایگزینه

 زیستی محیط منفی اثرات کمترین دارای بازیافت-کمپوست

 ریز اثر زاینده رود سد محیطی زیست اثرات ارزیابی در. است

 هایمتغیر روی بر جداگانه صورت به پروژه هایفعالیت

 ریز کل اثر ازتعیین پس و است دهش ارزیابی محیطی زیست

 مین،ز بر رود دهزاین سد که شد مشخص پروژه هایفعالیت

 ولی داشته اثرمنفی منطقه جانوری و گیاهی هایزیستگاه آب،

 زیبایی و بهداشت اقتصادی، و اجتماعی اوضاع هوا، و برآب

 یمخزن دس یمحیط زیست ارزیابی در .مثبت دارد اثر منطقه

 از تفادهاس اب همربوط یو زهکش اریآبی بکهش و دنیم هیدش

 شده مشخص ایانپ درلئوپولد و آیکلد  یتلفیق ماتریس روش

 اجرای هگزین مدهآ ملع به هایارزیابی به توجه با که است

 اجرا عدم برگزینه محیطی زیست ملاحظات اعمال با پروژه

 اجتماعی اقتصادی محیط در مثبت اثرات عمده و دارد ریبرت

ساختمانی فاز  در و فیزیکی محیط در یمنف اثرات بیشترین و

 1971سال در حافظی و اسکندری در پژوهشی دیگر .است

 دفن محل محیطی زیست اثرات ارزیابی به تحقیقی طی

 اقدام لئوپولد ماتریس وسیله به مرجع خطرناک پسماندهای

 قوی ابزاری لئوپولد ماتریس که رسیدند نتیجه این به و نمودند

 مطالعات .باشدمی محیطی زیست اثرات ارزیابی جهت

 محل احداث گزینه که داد نشان( 1937 و همکاران، نیکنامی)

 از گلپایگان شهر فعلی دفن محل با قیاس در جدید دفن

 از که تحقیق این دراست.  برخوردار فراوانی مثبت پیامدهای

 و دهی نرخ روش اساس بر و لئوپولد ماتریس روش

 دفن محل انتخاب در مؤثر و مهم متغیر 11از  ساده پوشانیهم

 محیط امدهایپی بیشترین که گردید مشخص شد، استفاده

 شهر شمال در واقع جدید پهنه در دفن محل احداث زیستی

 برداریبهره و ساخت دوره طول در فیزیکی اثرات به مربوط

 کاهش جهت در اساسی راهکارهای رعایت بر بنابراین است؛

 و نیاقربانی .شد تأکید وشیمیاییی فیزیک محیط بر اثرات

 ارزیابی سماتری روش پژوهشی طی ،1971سال درصالحی 

 فرآیند وسیله به گردشگری هایپروژه برای را سریع اثرات

حاصل  نتایج داشتند بیان و نمودند اصلاح فازی شبکه تحلیل

 1937در سال  یونسیان و میرزایی. باشدمی نزدیکتر واقعیت به

 کمپوست کارخانه زیستیمحیط  پیامدهای ارزیابی برای نیز
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 مطالعه این درکردند. استفاده دلئوپول ماتریس از کرمانشاه شهر

 مکانی موقعیت به توجه با منفی اثرات کاهش راهکارهای

 .شد ارائه آن به زباله ورودی حجم و شهر به نسبت کارخانه

در پژوهشی دیگر طاهری و همکاران با ارزیابی اثرات محیط 

زیستی محل دفن پسماندهای جامد شهری تبریز با استفاده از 

جهت جایگزینی روش  Leopoldو RIAM های ماتریس

دفن غیر بهداشتی سه گزینه دفن بهداشتی، بازیافت و تولید 

کمپوست به همراه دفن باقیمانده را مورد بررسی قرار دادند. 

در نهایت گزینه تولید کمپوست بر اساس نتایج هر دو ماتریس 

و با عنایت به ماهیت پسماندهای شهری تبریز، بالاترین 

 .ای جایگزینی با دفن غیر بهداشتی را دارا استلویت را بروا

هدف این پژوهش شناسایی اثرات اجرای طرح سد ایوشان 

های برداری به تفکیک در محیطدر دو فاز ساختمانی و بهره

بیولوژیکی، فیزیکی و شیمیایی، اقتصادی و اجتماعی، فرهنگی 

 است. در ادامه شدت و اهمیت اثرات با استفاده استراتژیکیو 

یین تع و ارزیابی اثرات سریع از ماتریس ایرانی اصلاح شده

خواهد شد و با شناسایی اثرات منفی راهکارهایی جهت 

 گردد. کاهش آنها ارائه می
 

 هامواد و روش

به منظور استفاده حداکثر از جریان رودخانه هرود و تامین آب 

 احداثهای ایوشان و چغلوندی، طرح مورد نیاز اراضی دشت

بر روی رودخانه هررود در بخش زاغه ایوشان مخزنی سد 

این اراضی که در سواحل  .آباد مطرح گردیدشهرستان خرم

 5111ود اند حدچپ و راست رودخانه هرود واقع گردیده

گونه محدودیت توسعه را شامل هکتار اراضی دیم فاقد هر

علاوه کمبود آب شبکه موجود چغلوندی نیز ار طریق هشده ب

د مخزنی ایوشان و گردد. با احداث سیان تامین مسد ایوش

ریان صورت جهبخشی از دبی پایه که ب ،تاسیسات وابسته

طبیعی و به هنگام در اراضی پائین دست قابل مصرف نبوده 

 ،های رودخانه هررودهای غیر نیاز( و به ویژه سیلاب)در ماه

ه قگردد. در واقع با توجه به دیم بودن اراضی منطذخیره می

اراضی واقع در سواحل رودخانه هررود(، کمبود آب 

گونه مخزن ذخیره برای تنظیم جریانات زیرزمینی، نبود هیچ

 راحتیاجات آب د ونزمستانه و بهاره رودخانه، افزایش روزافز

، احداث سد مخزنی منطقه به عنوان یک قطب کشاورزی

طقه نسزائی در تامین آب مورد نیاز مهتواند سهم بایوشان می

 د. داشته باش
 

 وشانیا یمشخصات سد مخزن 

کیلومتری بالادست روستای  5/1سد مخزنی ایوشان در فاصله 

آباد، بر روی کیلومتری شهر خرم 59ایوشان گلستان و حدود 

رودخانه هرود واقع شده است. مساحت حوضه آبریز 

کیلومتر مربع  121رودخانه هرود تا محور سد مخزنی ایوشان 

 یبا هسته قائم رس یازهیسنگر-یاز نوع خاکاست. سد 

متر از سطح  1311متر)تراز 22باشد که ارتفاع آن از بستریم

از سد  یبردارمتر و رقوم نرمال بهره 1323(، تراز تاج سد ایدر

. حجم مخزن در رقوم نرمال باشدیم ایمتر از سطح در 1321

در  اچهیمترمکعب و وسعت در ونیلیم 52از سد  یبردارهبهر

 (.1مربع است شکل) لومتریک 9/2تراز نرمال
 

 روش تحقیق

های متعددی جهت تجزیه و تحلیل و طورکلی روشبه

ای هارزیابی اثرات زیست محیطی در دنیا وجود دارد که روش

گذاری همها و رویها، شبکهها، ماتریسویژه چک لیست

 روند.های مرسوم به شمار میها و همپوشانی از روشنقشه

های دیگر این مزیت روش ماتریسی نسبت به سایر روش

است که کمی است و در صورت کم تجربه بودن ارزیاب و 

 گیری از تمام متغیرها، اشتباهدهی غلط به دلیل میانگینارزش

شود و در کل نتیجه خللی ایجاد تا حد زیادی تعدیل می

کند. در این پژوهش، با توجه به توسعه و تکامل نمی

های ها در پروژهها و همچنین کابرد فراوانی ماتریسیسماتر

عمرانی از روش ماتریس اصلاح شده لئوپولدو ماتریس 

های ارزیابی اثرات سریع استفاده شده است. ارزیابی فعالیت

مرحله ساختمانی بر روی اجزای محیط زیستی برای هر یک 

ها، در مطالعه حاضر به روش بازدید میدانی و از گزینه

آوری اطلاعات از منابع مختلف انجام شده است. در این معج

پژوهش برای افزایش صحت در فرایند امتیازدهی از روش 
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پرسشنامه استفاده شده است. در واقع ماتریس طراحی شده، 

ده ای تکمیل شتوسط کارشناسان محیط زیست و آب منطقه

 است و میانگین امتیازهای کارشناسان معیار ارزیابی است.

 (Leopoldروش ماتریس لئوپولد)

 ، لئوپولـد و همکـارانش)در این ماتریس که اولین بار آن را  

و اثر  ، مقیاس اثرات، در دو قالب شدتشد عابـدا (1791

شدت  .شـوداثر در هر سلول از مـاتریس مشـخص مـی هدامن

های اثر، ناظر بر مفهومی از عمق اثر یک فاکتور بر شاخص

ثـر ناظر بر اهمیت)بزرگی( ا الی کـهحـ درمحیط است 

تواند . شدت اثر میبود تأثیر یک فاکتور خواهد محدودة تحت

ها( و یا منفی)تخریب کننده مثبت)بهبود دهنده شاخص

ها( باشد. محدوده تغییرات برای شدت)دامنه( اثرات شاخص

 1خواهد بود که  5تا  1و برای اهمیت اثرات از  -5+ تا 5از 

ین گذارد. رابطه ببیشترین اثر را بر فعالیت می 5کمترین و 

شود که ها و پروژه به صورت یک عدد مشخص میفعالیت

تواند مثبت یا منفی باشد. ارزش مثبت نشان دهنده تاثیر می

مثبت فعالیت پروژه بر اثرات و ارزش منفی نشان دهنده تاثیر 

 لعهمطا این باشد. درمضر و مخرب فعالیت پروژه بر اثرات می

سد  محیطی زیست اثرات ارزیابی ایرانی برای ماتریس از

شده است.  استفاده برداریایوشان در مراحل ساخت و بهره

 هایریزفعالیت که شودمی تشکیل ماتریسی روش، این در

فاکتورهای  و آن هایستون در ساختمانی مرحله در پروژه

اجتماعی،  و )بیولوژیکی،اقتصادی زیست محیط مختلف

 آن سطرهای در یکی و شیمیایی، فرهنگی و استراتیژیکی(فیز

 محیط زیستی فعالیت هر تقاطع محل مربع شوند. درنوشته می

 بینیپیش اثر دامنه شدت و شد، خواهد متأثر فعالیت آن از که

 مثبت اثرات میانگین اثرات، بندیشود. درجمعمی ارزیابی و

 یستی محاسبهز محیط فاکتور هر و فعالیت هر منفی برای و

 یکدیگر در اهمیت اثرات و دامنه نمرات نهایت در و شودمی

 نتیجه، به توجه با و شوندمی جبری جمع نتایج و شده ضرب

 لئوپولد در ماتریس بندی شود و رتبهمی انتخاب برتر گزینه

از  یک هر برای جدول تکمیل از پذیرد. پسمی صورت

 دو از یک هر به مربوط اعداد حاصلضرب مجموع ها،گزینه

 بر فعالیت آن تاثیر کمی ویژگی )اهمیت و دامنه اثر( بیانگر

است. با تعمیم  بررسی مورد محیطی زیست عوامل کلیه

ها مجموع ارقام حاصل از هر ستون تاثیر جزء به جزء فعالیت

و نیز کل پروژه از نظر اهمیت و دامنه اثر بر متغیرهای زیست 

 هر از حاصل نتیجه نهایت در شود.محیطی پروژه سنجیده می

 و شودمی سنجشی لیست چک یک وارد ها،گزینه از یک

 لیست چک در .شودمی نهایی مشخص اثرگذاری ماهیت

 پیشنهادی هایگزینه به مربوط هایماتریس از حاصل

 محیط شامل اثر تحت بیانگر متغیرهای جدول هایردیف

 یفرهنگ ،ییایمیو ش یکیزیبیولوژیکی،اقتصادی و اجتماعی، ف

 و مثبت اثرات به جدول هایستون و ی استکیژیو استرات

 جمع ستون این . یابدمی اختصاص ها گزینه از یک هر منفی

 از یک هر بر را هاگزینه از یک منفی هر و مثبت اثرات جبری

 جدول یک در سپس .دهدمی نشان اثر تحت متغیرهای

 به پیشنهادی هایگزینه منفی و مثبت اثرات نمرات مجموع

گردد  و در نهایت با مشخص می اثر تحت هایمحیط تفکیک

توجه به مجموع نمرات مثبت و منفی )دامنه و اهمیت اثر( 

که دارای  ایشود. به این ترتیب گزینهگزینه برتر انتخاب می

کمترین اثر منفی باشد گزینه بهینه خواهد بود. محدوده و تاثیر 

ی محیطی در روش ماتریس اثرات بر هر یک از متغیرها

 اصلی نشان داده شده است. حالت 1لئوپولد در جدول 

 هیچ که زمانی است: شرح بدین بندی ماتریس لئوپولدجمع

 نباشد، کوچکتر-1/9 از هاستون یا های سطرهامیانگین از یک

های میانگین نصف از بیشتر که شود؛ زمانیمی تأیید پروژه

 اعلام مردود پروژه باشد، چکترکو-1/9 از هاستون و سطرها

ها ستون بندیرده میانگین درصد 51از  کمتر که زمانی شود؛می

 از یک هیچ سطرهای ماتریس در و باشد -1/9از کمتر

 اصلاحی باگزینه پروژه نباشد، -1/9 کوچکتر از هامیانگین

 بندی درهای ردهمیانگین از یکهیچ که زمانی شود؛می تأیید

 بندی سطرهارده میانگین تعداد و نباشد -1/9 از رها کمتستون

 با باشد، پروژه درصد 51از  کمتر هستند -1/9 کوچکتر از که

 که زمانی همچنین، شود؛می تأیید بهسازی هایطرح ارائه

ها بندیرده میانگین درصد 51کمتر از  سطرها در و هادرستون

 ایطرحه و اصلاحی گزینه با پروژه باشد،-1/9 کمتراز

 (.2شود جدول )تأیید می بهسازی
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های اساسی که در طرح سد در زمان ساخت و کلیه فعالیت

برداری دخالت دارند به عنوان ریز فعالیت در نظر گرفته بهره

فعالیت عمده در مرحله  17شده است. در این پژوهش 

در قالب  یطیمح ستیز یفاکتورهاساخت در نظر گردید. 

محیط ،ی و شیمیاییکیزیف طیمحمحیط بیولوژیکی، 

 یفرهنگ محیط و یاجتماع ،یدصااقت طیمح استراتژیکی،

یا   یحل ساختماناپروژه در مر یهاتیو فعال سیماتر ستوندر

 داده شده است.  شینما سیدر سطر ماتربرداری بهره
 

 (RIAMروش ماتریس ارزیابی اثرات سریع)

ست در اروش ماتریس پاستاکیا یا ماتریس ارزیابی سریع قادر 

 هایگزینه مقایسه و ارزیابی به کوتاهی مدت زمان بسیار

 صورت به را نتایج و بپردازد هاپروژه ها وطرح در موجود

 دهد. علاوه نمایش و نمودار جدول قالب در گویا و واضح

 آنالیز در بالا توانایی ساده، ساختاری داشتن دلیل به این بر

 و همچنین پذیری انعطاف بالا، تکرارپذیر، دقت و عمیق

 عنوان به تواندمی ارزیابی عینی، یک انجام برای آن قابلیت

 اثرات های ارزیابیپروژه انجام برای قدرتمند روش یک

شود. ماتریس ارزیابی اثرات سریع یک  زیستی استفاده محیط

سیستم رتبه بندی با استفاده از ماتریس است که به منظور 

به رکوردهای کمی طراحی های مفهومی گیریتبدیل تصمیم

 ارزیابی، معیار از استانداردی تعریف روش گردیده است. این

را  گوناگون شرایط برای مستقل و دقیق اینمره تامین برای

 زیست اجزای روی بر پروژه هایفعالیت دهد. اثراتمی ارائه

 بردن کار به ای)بانمره جز هر برای و شده محاسبه محیطی

 ناشی اثرات میزان شود کهمی ه( تعیینشد تعریف معیار یک

بر اساس  RIAMدهد. روش می نشان را نظر مورد جزء از

گیری تعریف استاندارد از معیارهای مهم ارزیابی که با میانگین

های نیمه کمی برای هر یک از این معیارها قابل ارزش

گذاری گردیده است، تا یک سیستم دهی بوده، پایهرتبه

و مستقل برای هر وضعیتی فراهم آید.  دهی دقیقرتبه

 باشد. می جداگانه معیار 5مبنای بر روش این در دهینمره

 شوند:می تقسیم دسته دو به مهم ارزیابی معیارهای

ر طوهو ب بوده حائز اهمیت تیوضع یکه برا ییارهایمع -1

 .دهند رییدست آمده را تغهنمره ب توانندیمجزا م

گذاری شده، بنابراین ارزش وضعیت برای که هایی معیار -2

 تغییر دهند. را آمده نمرات بدست بود نخواهند قادر تنهایی به

ک یبا استفاده از  ارهایمع گروه از اینبه هر  منتسب ریمقاد

ها به ما شوند. این فرمولمیساده محاسبه  یهافرمول یسر

های زیست محیطی را برا دهند که هرکدام از بخشاجازه می

 به دهینمره دهی کنیم. سیستمای رتبهس تعاریف پایهاسا

 از استفاده دارد. نیاز A معیارهای گروه هاینمره ساده ضرب

 تضمین اقدام این زیرا است مهم این گروه برای ضرب عمل

 نهایی نمره در صریح طوربه نمرات از هرکدام وزن که کندمی

 رایطش برای بستن، جمع درصورت زیرا شده است؛ اعمال

 اریمعهای هنمرآمد.  خواهد دستبه مشابه نتایجی گوناگون

 .ددهن لیجمع ساده تشک کیتا  شوندمیبا هم جمع  Bگروه 

 وانندتینم ییتنهاهاز نمرات ب کدامکه هر کندمی نیتضم نیا

 یمامت یجمع تیقرار دهند، بلکه اهم ریرا تحت تاث یینمره نها

محاسبه قرار خواهد  کامل مورد صورتهب Bگروه  ریمقاد

 Aنمرات گروه  جیبا نتا Bسپس جمع نمرات گروه . گرفت

موجود  تیوضعی برا  (ESارزیابی نهایی )ضرب شده تا 

 رخلاصهیز یهافرمول لهیسوهب ندیفرآ نیشود. ا دیتول

 شود:یم
 

A1×A2=AT                                           (1) 

B1+B2+B3=BT                                     (2) 

ES=AT×BT                                         (3) 

 Aامتیازهای جداگانه برای گروه  2Aو  1Aکه در این روابط 

است.  Bامتیازهای جداگانه برای گروه  3Bو  1B ،2Bو 

 BTو  Aحاصلضرب همه امتیازات گروه  ATهمچنین 

دست متیاز ارزیابی بها ESو  Bمجموع همه امتیازات گروه

(، مقیاسی برای 1Aآمده برای شرایط مذکور است. اهمیت اثر)

نشان دادن میزان اهمیت شرایط که بر اساس مرزهای مکانی 

یر را تحت تاث یا مرزهایی که توجه انسان آنشود ارزیابی می

میزان اثر به عنوان اندازه  ،(2A)دامنه اثر .قرار خواهد داد

ف از اثر یا شرایط تعری ندی یا ضرر ناشیگیری میزان سودم

 نشان دهنده دائمی یا متغیراین  ،(1Bمدت اثر ) گردد.می

نی اثر وضعیت زما باشد و باید بیانگرموقت بودن شرایط می

 باشد. 
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 سد مخزنی ایوشانموقعیت  -1شکل
 

 های محیطیمتغیرمحدوده و تاثیر اثرات بر هر یک از  -1جدول
 

 امتیاز مقدار اثر امتیاز اثر مقدار

 -5 ادیز اریبس منفیاثرات  +5 اثرات مدبت بسیار زیاد

 -1 ادیزمنفی اثرات  +1 اثرات مدبت زیاد

 -9 متوسط منفیاثرات  +9 اثرات مدبت متوسط

 -2 منفی کماثرات  +2 اثرات مدبت کم

 -1 کم اریبس منفیاثرات  +1 اثرات مدبت بسیار کم

 

 هاارزش برآیند اساس بر ایرانی ماتریس در نهایی بندی رده نحوه -2جدول
 

 رده بندیمیانگین  دبتاثرات یا پیامدهای م رده بندیمیانگین  اثرات یا پیامدهای منفی

 

 5تا  1/1از  عالی یا بسیار خوب -1/1تا  -5از شدید بسیار یا مخرب

 1تا  1/9از  مثبت خوب -1/9تا  -1از بد یا شدید

 9تا  1/2از  مثبت متوسط -1/2تا  -9از  طمنفی متوس

 2تا  1/1از  مثبت ضعیف -1/1تا  -2از  منفی ضعیف

 1تا  1از  مثبت ناچیز 1تا  -1از  منفی ناچیز
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طور مثال خاکریز یک اثر دائمی است اگرچه ممکن است هب

ایجاد یا از بین برود، این در حالی است که یک  یک روزه

رایط یک ش طور کامل از بین برود،هکه بسد مخزنی تا وقتی

 به متغیر (، این2Bپذیری ) برگشت و اثر موقت است.

 و میزانی بوده تغییر قابل شرایط که شودمی تعریف ایگونه

 با نباید باشد این حالتمی شرایط آن اثر روی کنترل از

 آن با یا شود دیده اثرمساوی یک بودن موقت یا دائمی

 دهنده نشان متغیر ،این(3B) اثر نبود کند. تجمعی تداخل

 در اثری تجمعی یا منفرد اثر تاثیرگذار، عمل که است این

 معیارهایدارد.  شرایط سایر با سینرژتیک اثری یا زمان طول

 است هامسیست پایداری مورد قضاوت در معنی به تجمعی

و ناپذیری تبرگش یا پذیریبرگشت قابلیت با را آن نباید و

 ابری، فروغی( کرد اشتباه تداخل بودن تموق یا دائمی

 (.9()جدول1933
 

 RIAM (Pastakia,1998)معیارهای امتیازدهی در روش  -3جدول

 

 توضیح امتیاز معیار

 المللی بین ملی/ اهمیتدارای  1 (A1)اهمیت اثر

 دارای اهمیت منطقه ای/ ملی 9

 شده اند واقعی حلم طیبدون واسطه خارج از شرا یمناطق یبرا تیاهم یدارا 2

 محلی شرایط برای اهمیت با فقط 1

 بدون اهمیت 1

 منافع بسیار مثبت +9 (A2))اثر دامنه( اثر یا تغییر میزان

 بهبود قابل ملاحظه در وضعیت فعلی +2

 بهبود در وضعیت فعلی +1

 بدون تغییر وضعیت فعلی 1

 تغییر منفی در وضعیت فعلی -1

 منفی قابل ملاحظه تغییر یا ضرر -2

 تغییر یا ضرر بسیار زیاد -9

 بدون تغییر/ غیر کاربردی 1 (B1)اثر مدت

 موقتی 2

 دائمی 9

 بدون تغییر/ غیر کاربردی 1 (B2)پذیری برگشت قابلیت

 برگشت پذیر 2

 پذیرنابرگشت  9

 اجرا رقابلی/غراتییتغ جادیبدون ا 1 (B3)اثر بودن تجمعی

 بدون اثر تجمعی 2

 با اثر تجمعی 9

 

مثبت  هایکار بردن ارزشهبا ب توانمیاثرات مثبت و منفی را 

 نشان داد. بدینها هو منفی به مرکزیت عدد صفر برای گرو

ترتیب عدد صفر نشان دهنده هیچ نوع تغییری و یا تغییر 

          Aبردن صفر در گروه  بسیار کم اهمیت است. به کار
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واند نشان دهنده شرایطی باشد که هیچ نوع تغییری بر می ت

 قدری اندک و ناچیزهاست و یا تغییر ب محیط وارد نگردیده

است که برای آنالیز از اهمیت چندانی برخوردار نیست. از 

بایستی پرهیز نمود چرا  Bبردن ارزش صفر در گروه  کارهب

ی نهای که اگر تمام معیارهای این گروه صفر گردند، نتیجه

ES  صفر خواهد گردید. این شرایط ممکن است زمانی به

اهمیت لازم برای  از Aوقوع بپیوندد که معیارهای گروه 

جلوگیری از بوجود ر ارزشگذاری برخوردار باشند. به منظو

 Bارزشگذاری برای معیارهای گروه  آمدن چنین شرایطی،

ابل ق برای شرایطی که هیچ نوع تغییری و یا تغییر 1از ارزش 

 .(Pastakia,1998) رددگمشاهده نشود، استفاده می توجهی

های محاسبه شده براساس جدول طبقه  ESدر مرحله بعد 

و هر جزء مطابق با این  گردندطبقه بندی می ESبندی

تن با قرار گرف گیرند.ها مورد ارزشیابی نهایی قرار میدسته

ایش آن در محدوده یک گروه یا دسته، امکان نم ESامتیاز 

صر محیط با نوع عن صورت گروهی مطابقهبه تنهایی ب

صورت گرافیکی یا هتوان بزیست بوجود می آید که می

 .(1)جدولعددی نشان داد

 

 (Pastakia,1998) آن توضیحات و ES بندی طبقه -8دولج
 

 توضیح RV)حرفی( ارزشی دامنه RV)عددی( ارزشی دامنه (ESی)امتیاز زیست محیط

 زیاد اثرات و تغییرات مثبت خیلی E+ 5 22تا  104

 مشخص مثبت تغییرات و اثرات D+ 1 33تا  21

 اثرات و تغییرات مثبت متوسط C+ 9 18تا 33

 اثرات و تغییرات مثبت B+ 2 10تا  14

 اثرات و تغییرات مثبت ناچیز A+ 1 1تا  8

0 1 N بدون اثر و تغییر 

 ناچیزاثرات و تغییرات منفی  A- -1 -1تا  -8

 اثرات و تغییرات منفی B- -2 -10تا  -14

 اثرات و تغییرات منفی متوسط C- -9 -18تا  -33

 اثرات و تغییرات منفی مشخص D- -1 -33تا -21

 زیاد اثرات و تغییرات منفی خیلی E- -5 -21تا-104
 

 نتایج و بحث

ماتریس لئوپولد

ی شنتایج حاصل از جدول ارزیابی اثرات زیست محیطی نا

از اجرای پروژه احداث سد مخزنی ایوشان در فاز ساختمانی 

های بیولوژیکی، اقتصادی و اجتماعی، فیزیکی و در محیط

اد کل دهد که تعدشیمیایی، فرهنگی و استراتژیکی نشان می

مورد بوده  212اثرات طرح در مرحله آماده سازی و ساخت 

 25ابر مورد، بر 111درصد مثبت و  95، برابر مورد 92که 

درصد منفی بوده است و علت اصلی نتایج منفی مربوط به 

های فیزیکی و شیمیایی در محیط زیست منطقه است فعالیت

فعالیت زیست  95باشد. از کل و عمدتاً مقطعی و الزامی می

ترین که بیشباشددارای ردیف اثر مثبت می متغیر 19محیطی 

همچنین  باشد.می استراتژیک هایآن مربوط به فعالیت

بیشترین ردیف اثر منفی مربوط به فعالیت فیزیکی و 

 -12خاک با ردیف اثر  آلودگی متغیرشیمیایی و 

بیشترین ردیف اثر مثبت به فعالیت اقتصادی و ولیباشدمی

+ اختصاص 21ارزش ملک با ردیف اثر متغیراجتماعی و 

 .یافته است
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 دس برداریبهرهمرحله  یطیمح ستیز یابیارز جینتا

 لئوپولد سیتوسط ماتر

 

نتایج حاصل از جدول ارزیابی اثرات زیست محیطی ناشی 

از اجرای پروژه احداث سد مخزنی ایوشان در فاز 

های بیولوژیکی، اقتصادی و اجتماعی، برداری در محیطبهره

دهد که فیزیکی و شیمیایی، فرهنگی و استراتژیکی نشان می

مورد بوده  219رداری بتعداد کل اثرات طرح در مرحله بهره

 25مورد، برابر  92درصد مثبت و  25مورد ، برابر  111که 

درصد منفی بوده است و علت اصلی نتایج منفی باز هم 

های فیزیکی و شیمیایی در محیط زیست مربوط به فعالیت

  متغیر 29فعالیت زیست محیطی  95منطقه است. از کل 

 به  ن آن مربوطباشد که بیشتریدارای ردیف اثر مثبت می

 جلوگیری از وقوع سیلاب متغیرهای استراتژیک و فعالیت

باشد. همچنین بیشترین ردیف اثر منفی + می21با ردیف اثر 

 -7مهاجرت با ردیف اثر  متغیرمربوط به فعالیت فرهنگی و 

برداری سد مانع از مهاجرت شده باشدکه در واقع بهرهمی

ری برداکه در فاز بهره دهداست. نتایج به روشنی نشان می

یژه خورد و این امر به وتعداد اثرات مثبت بیشتر به چشم می

در محیط اقتصادی و اجتماعی و همچنین محیط فرهنگی 

مجموع اثرات مثبت  2با توجه به شکل  .نمود بیشتری دارد

طرح سد ایوشان در مرحله ساخت کمتر از مجموع اثرات 

رداری مجموع اثرات مثبت بباشد و در مرحله بهرهمنفی می

 9تا  9های در شکل .بیشتر از مجموع اثرات منفی است

رد های مومجموع ریز اثرات مثبت و منفی بر هریک از محیط

 برداری نشان داده شده است.بررسی در فاز ساختمانی و بهره
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 برداریمقایسه مجموع اثرات مدبت و منفی در فاز ساختمانی و بهره -2شکل
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 برداری بر محیط اقتصادی و اجتماعیهای فاز ساختمانی و بهرهاثرات فعالیت -8شکل

 
 

 

 برداری بر محیط فیزیکی و شیمیاییاثرات فعالیت های فاز ساختمانی و بهره -3شکل
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 تژیکیبرداری بر محیط استرااثرات فعالیت های فاز ساختمانی و بهره -2شکل

 

  
 

 

 برداریو بهره ارزیابی ماتریس لئوپولد در فاز ساختمانی نتایج کلی -4شکل
 

جمع جبری اثرات مرحله ساختمانی در محیط فیزیکی و 

باشد که بیشترین اثرات اثر می 12از تعداد  -119شیمیایی 

منفی پروژه در این محیط است.همچنین محیط 

اثر،  25+ از 13تراتژیک اثر، محیط اس 93از  -79بیولوژیکی

ی و اجتماع یاقتصاداثر و محیط  23+ از 29محیط فرهنگی 

اثر  97+  از 117شود که بیشترین اثرات مثبت را شامل می

 طیدر مح یبرداراثرات مرحله بهره یجمع جبر است.

+ از 3ییایمیو ش یکیزیف طیاثر، مح 19از -11 یکیولوژیب

 یکیاستراتژ طی، محاثر99+ از 52 یفرهنگ طیاثر، مح 15

 نیشتریبا ب یو اجتماع یاقتصاد طیاثر و مح 95+ از 151

 (.3)شکلاثر است 21+ از 299اثرات مثبت 

 سد ساختمانیمرحله  یطیمح ستیز یابیارز جینتا

 RIAM سیتوسط ماتر

اثر در   5در مجموع  کیولوژیدر فاز ساختمانی، در محیط ب

 ید آثار منفدرص 111های ماتریس قرار گرفته که خانه

. تندهس زیناچ یمنف همگی آثارباشد. در بین آثار منفی، یم

اثر در خانه  5در مجموع  کیولوژیدر محیط ب (5)جدول

 5درصد آثار( و  23اثرمثبت) 2های ماتریس قرار گرفته که 

ثر مثبت ا کی.  آثار مثبت، باشدیم یآثار( اثر خنث درصد 92)

(. 7)شکلاثر مثبت کم وجود دارد کیو  زیناچ
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 و بهره برداری در مرحله ساختمانی RIAMبا ماتریس  ارزیابی اثرات زیست محیطی سد ایوشان -3جدول
 

Α1 2A Β1 B2 B3 ES RV ساختمانی برداریبهره Α1 2A Β1 B2 B3 ES RV 

1 +1 3 3 3 +7 +A 

ط
محی

 
ک

بیولوژی
 

 A- 7- 3 2 2 1- 1 گونه های نادر

1 +1 3 2 3 +7 +A 7- 3 2 2 1- 1 پوشش گیاهی -A 

1 +1 3 3 3 +9 +A 7- 3 2 2 1- 1 زیستگاه -A 

1 +2 3 3 3 +18 +B 7- 3 2 2 1- 1 آبزیان -A 

1 +1 3 3 3 +7 +A 7- 3 2 2 1- 1 اگونه های جانوری -A 

0 +1 3 3 2 0 N 

صادی
اقت

و 
 

اجتماعی
 

 A+ 6+ 2 1 3 1+ 1 آموزش و آگاهی

1 +2 2 2 2 +12 +B 12+ 2 2 2 2+ 1 اشتغال +B 

2 +3 3 3 3 +54 +D 14+ 3 1 3 1+ 2 کشاورزی +B 

2 +2 3 3 3 +36 +D 14+ 3 1 3 1+ 2 دامداری +B 

2 +3 3 3 3 +54 +D 14+ 3 1 3 2+ 1 ارزش ملک +B 

1 +1 3 3 2 +8 +A 7+ 2 2 3 1+ 1 بهداشت و درمان +A 

1 0 3 2 2 0 N 6- 2 2 2 1- 1 بیماری ها -A 

1 +1 3 3 3 +9 +A 7- 3 2 2 1- 1 میراث فرهنگی -A 

1 +1 3 2 2 +7 +A 14+ 2 2 3 2+ 1 تامین آب شرب +B 

1 0 3 2 1 0 N 

فیزیکی
و 

 
شیمیایی

 

 A- 5- 1 2 2 1- 1 آلودگی آب

1 0 3 2 1 0 N 5- 1 2 2 1- 1 آلودگی خاک -A 

1 0 3 2 1 0 N 10- 1 2 2 1- 2 آلودگی هوا و صوت -B 

1 0 3 3 1 0 N 6- 1 3 2 1- 1 فرسایش خاک -A 

1 +1 3 2 2 +7 +A 12- 2 2 2 2- 1 تخریب اراضی پایاب -B 

1 +1 3 2 2 +7 +A 6- 2 2 2 1- 1 تخریب مراتع -A 

1 +2 3 2 2 +14 +B 7- 2 3 2 1- 1 سطح آب زیرزمینی -A 

1 +1 3 2 2 +7 +A 6- 2 2 2 1- 1 کیفیت آب زیرزمینی -A 

1 -1 3 3 2 -7 -A 7- 2 3 2 1- 1 تبخیر -A 

1 +1 3 2 2 +7 +A 6- 2 2 2 1- 1 کیفیت آب رودخانه -A 

1 -1 3 3 2 -7 -A 7- 2 3 2 1- 1 رسوبگذاری مخزن سد -A 

2 +1 3 2 3 +16 +B 

فرهنگی
 

 

 A- 7- 3 2 2 1- 1 مهاجرت

2 +2 3 2 3 +28 +C 16+ 3 2 3 1+ 2 گردشگری +B 

1 +1 3 2 3 +8 +A 7- 3 2 2 1- 1 جمعیت -A 

1 +1 3 2 1 +6 +A 

ک
استراتیژی

 

 A+ 5+ 1 2 2 1+ 1 ایمنی و امنیت

3 +2 3 3 3 +54 +D 45+ 3 3 3 3+ 2 توسعه زیرساخت ها +D 

3 +2 3 3 3 +45 +D 36+ 3 3 3 2+ 2 ارتباطات و حمل و نقل +D 

1 +1 2 2 1 +5 +A 5+ 1 2 2 1+ 1 امدادرسانی +A 

1 -1 3 3 3 -9 -A 9- 3 3 3 1- 1 خطر در پایین دست -A 
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 و بهره برداری در مرحله ساختمانی RIAMبا ماتریس  ارزیابی اثر محیط بیولوژیک سد ایوشان -8شکل
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

7 7

9

18

7

0

2

4

6

8

10

12

14

16

18

20

گونه های نادر پوشش گیاهی زیستگاه آبزیان گونه های جانوری

ی
های

ی ن
یاب

رز
ا

(
ES)

فعالیت فاز بهره برداری

-7 -7 -7 -7 -7

-8

-7

-6

-5

-4

-3

-2

-1

0

گونه های 

نادر

پوشش 

گیاهی

زیستگاه آبزیان گونه های 

جانوری

ی
های

ی ن
یاب

رز
ا

(
ES)

فعالیت فاز ساختمانی

 

 در مرحله ساختمانی و بهره برداریRIAMارزیابی اثر اقتصادی و اجتماعی سد ایوشان با ماتریس  -10شکل
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 برداریو بهره در مرحله ساختمانی  RIAMماتریس ارزیابی اثر فیزیکی و شیمیایی سد ایوشان -11شکل
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اثر در خانه  7در مجموع  اقتصادی و اجتماعیدر محیط 

باشد. اثر منفی می 2و اثر مثبت  9 های ماتریس قرار گرفته که

درصد آثار منفی  22درصد آثار مثبت و  93در مجموع 

اثر مثبت  9اثر مثبت ناچیز و  1باشد. در بین آثار مثبت می

 .هستند زیمنفی ناچمنفی،  اثر 2هر  کم وجود دارد. همچنین

اثر در خانه  7در مجموع  یو اجتماع یدر محیط اقتصاد

 2درصد آثار( و  93ثرمثبت)ا 9های ماتریس قرار گرفته که 

اثر  1 آثار مثبت، نی.   از بباشدیم یدرصد آثار( اثر خنث 22)

اثر مثبت مشخص وجود  2اثر مثبت متوسط و  1 ز،یمثبت ناچ

 11در مجموع  ایییفیزیکی و شیمدر محیط (.11دارد)شکل 

 درصد( 111همگی)اثر در خانه های ماتریس قرار گرفته که 

 منفیاثر  2و  زیناچ منفیاثر  7منفیآثار  نی. در بباشدیم یمنف

 11در مجموع  ییایمیو ش یکیزیدر محیط ف .وجود دارد کم

درصد  29اثرمثبت) 9اثر در خانه های ماتریس قرار گرفته که 

درصد( 13)یاثر منف 2و  یدرصد آثار( اثر خنث 55) 2آثار( و 

مثبت  اثر کم  1 ز،یاثر مثبت ناچ 2آثار مثبت،  نی. از بباشدیم

  (.11)شکلباشدیم یهر دو اثر کم منف یآثار منف نیو در ب

های ماتریس اثر در خانه 9در مجموع  فرهنگیدر محیط 

درصد  99) 1درصد آثار( و  29ی)منفاثر 2قرار گرفته که 

ثر ا ی، منفی ناچیز ومنف هر دو اثر. باشدیم ( اثر مثبتآثار

 9در مجموع  یدر محیط فرهنگ .باشدمثبت، مثبت کم می

درصد  29اثرمثبت) 2اثر در خانه های ماتریس قرار گرفته که 

 آثار نی. از بباشدیم یدرصد آثار( اثر منف 99) 1آثار( و 

کم  ،یاثر منفاثر مثبت متوسط  و  1 ز،یاثر مثبت ناچ 1مثبت، 

 (.12)شکلباشدیم یمنف

های ماتریس اثر در خانه 9در مجموع  استراتژیکدر محیط 

درصد  92) 5درصد آثار( و  23)یاثرمنف 2قرار گرفته که 

ند و هر دو اثر منفی ناچیز آثار منفی .باشدیآثار( اثر مثبت م

اثر مثبت متوسط  2اثر مثبت ناچیز و  9در بین آثار مثبت 

اثر در خانه  9در مجموع کیدر محیط استراتژ .وجود دارد

 2درصد آثار( و  91اثرمثبت) 5های ماتریس قرار گرفته که 

اثر  2آثار مثبت،  نی. از بباشدیم یدرصد آثار( اثر منف 27)

 یمنف ،یر مثبت مشخص و هر دو اثر منفاث 9 ز،یمثبت ناچ

  (.19)شکلباشدیم زیناچ
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 و بهره برداری در مرحله ساختمانی RIAMبا ماتریس ارزیابی اثر استراتژیک سد ایوشان -13شکل

 دامنه 91 برداری، بهره و ساختمانی فاز دو در مجموع در

 این از که است شده بارگذاری پاستاکیا ماتریس در ارزشی

درصد( 93) منفی دامنه 29درصد(، 12دامنه مثبت)  92میان،

 اثرات اعظم سمتدرصد( است. ق12دامنه خنثی)   11و 

 شیمیایی فیزیکی محیط روی بر و ساختمانی فاز در منفی

 یا و یافته کاهش آن اثرات پروژه پایان از پس که باشد می

 دارای اثرات این همچنین  رود.می بین از کلی طورهب

 مشخص اثر و هستند متوسط تا ناچیز تغییرات از هایهدامن

 آثار بیشتر شود. نمی مشاهده آنها بین در ایملاحظه قابل و

 محیط اقتصادی و اجتماعی برروی در فاز ساختمانی مثبت

 شده گرفته نظر در عمر طول به توجه باگردد. مشاهده می

 برخوردار بالایی ماندگاری از اثرات این سال(، 51برای سد)

مثبت  اثر 9ناچیز و مثبت اثر 1 قسمت دراین همچنین د.هستن

. در دوره بهره برداری نیز بیشترین (21)شکلوجود دارد کم

ر ب ش چشمگیر نسبت به دوره ساختمانیاثر منفی با کاه

ترین و بیش گردد.میروی محیط فیزیکی و شیمیایی مشاهده 

 یاقتصادی و اجتماعتاثیرات مثبت پروژه نیز در محیط 

 آثار به توجه با مجموع، در(. 11وجود آمده است)شکلبه

 محیط ویژه به و گانهپنجهای ر روی محیطب پروژه زیاد مثبت

 با مقایسه در بالایی عمر طول از که اجتماعیو  اقتصادی

 پروژه اجرای هستند، برخوردار پروژه موقت و کم منفی آثار

  .(15شکل، 2جدول)است تایید مورد
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 سد ایوشان و بهره برداری دامنه ارزشی ماتریس ارزیابی اثرات سریع در مرحله ساختمانی -18شکل
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 برداری سد ایوشاننتایج ارزیابی ماتریس اثرات سریع در مرحله ساختمانی و بهره-3جدول

فیزیکی و  فرهنگی استراتژیک مجموع نهایی %

 شیمیایی

اقتصادی و 

 اجتماعی

 RVN RV ES بیولوژیک

0 0 0 0 0 0 0 0 5 E 72 to 

108 
45.71 32 8 5 0 0 3 0 4 D 36 to 71 

4.29 3 1 0 1 0 0 0 3 C 19 to 35 

28.57 20 10 0 2 1 6 1 2 B 10 to 18 

27.14 19 19 5 1 4 5 4 1 A 1 to 9 

0 0 6 0 0 4 2 0 0 N 0 

34.28 -24 24 4 2 11 2 5 -1 -A -1 to -9 

5.71 -4 2 0 0 2 0 0 -2 -B -10 to -

18 

0 0 0 0 0 0 0 0 -3 -C -19 to -

35 

0 0 0 0 0 0 0 0 -4 -D -36 to -

71 

0 0 0 0 0 0 0 0 -5 -E -72 to -

108 

 

 نتیجه گیری 

طرح سد در این پژوهش اثرات سوء و مخربی که اجرای 

های برداری بر محیطایوشان در مرحله ساخت و بهره

بیولوژیکی، فیزیکی و شیمیایی، اقتصادی و اجتماعی، 

فرهنگی و استراتژیکی خواهد داشت شناسایی گردید. با 

در میانگین رده بندی ماتریس  1/9توجه به این مساله که عدد 

اه دگایرانی جهت قضاوت در مورد تایید یا عدم تایید از دی

ارزیابی محیط زیست پروژه در نظر گرفته شده است، طرح 

سد خاکی ایوشان فاقد اثرات و پیامدهای تخریبی زیاد و 

  باشد.می -1/9بسیار زیاد با میانگین رده بندی کوچکتر از 

آنچه مسلم است حذف کامل اثرات منفی پروژه امکان پذیر 

تا حد بسیار  توان از شدت و دامنه آنهانیست اما غالباً می

ان داشت که با توجه به اهداف عزیادی کاست. البته باید اذ

پروژه در تامین آب  اراضی پایاب سد ایوشان، ایجاد منطقه 

توریستی و گردشگری، جلوگیری از سیلاب و طغیان 

رودخانه هرود و فراهم نمودن امکانات پرورش ماهی و 

این همچنین بحران کمبود آب در کشور، اهمیت اجرای 

ایط زیست محیطی دو چندان پروژه را با در نظر گرفتن شر

کند. در بررسی زیست محیطی اجرای سد خاکی ایوشان می

در فاز ساختمانی در هردو ماتریس لئوپولد و ارزیابی اثرات 

سریع نتایج یکسانی به دست آمد بهنحوی که آثار بیشترین 

 –آثار مثبت و منفی به ترتیب به محیطهای اقتصادی 

ن در فت. همچنیشیمیایی اختصاص یا –اجتماعی و فیزیکی 

مرحله بهرهبرداری بیشترین آثار منفی پروژه در هر دو 

 شیمیایی و در مرحله بهرهبرداری -ماتریس به محیط فیزیکی

برای ماتریس ایرانی به محیط استراتژیک و در ماتریس ریام 

به  هبا توج به محیط اقتصادی و اجتماعی اختصاص یافت. 

توان با بیشترین اثرات منفی در محیط فیزیکی و شیمیایی می

مدیریت عملیات استخراج منابع قرضه، تمیز کردن مخزن 

سد قبل از عملیات آبگیری، ارائه راهکار مناسب در 

جلوگیری از ورود فاضلاب، پسماندها، مواد زاید ساختمانی، 

نگ روغن سوخته ماشین آلات و ... به رودخانه، ایجاد س

های تند اطراف سد، پاک چین و گابیون بندی در شیب
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تراشی بستر رودخانه، کاهش رفت و آمد وسایل نقلیه، حذف 

ها و زهکشی گیاهان حاشیه مخزن سد و پر کردن گودال

لی کبه طور های راکد از اثرات منفی تا حد زیادی کاست.آب

در نتایج هر دو ماتریس تطابق بسیار مناسبی به دست آمد 

تواند صحت نتایج را در ارزیابی زیست محیطی سد که می

 برداری تایید نماید.ایوشان در دو مرحله ساختمانی و بهره
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Abstract 

 
Major Dam construction projects have increased due to the widespread climate change, because of increased 

drought, human population growth and, consequently, increased global demand for energy and water. However, 

without comprehensive research, a large project such as a dam will have an irreversible and unpredictable impact 

on the environment. A survey on the history of dam construction projects shows that many of them have been 

designed and exploited regardless of environmental considerations, thus causing various contamination and 

destruction of major parts of natural resources have been. In this research, the environmental impacts of the 

Eyvashan earth dam were identified in two phases of construction and exploitation on biological, physical-

chemical, economic-social, cultural and strategic environments, using Leopold modified matrix and rapid impact 

assessment matrix (RIAM). The results showed that the most negative and negative effects in the construction 

phases and exploitation in the modified Leopold matrix and the Rapid Impact Assessment matrix related to the 

physical-chemical environment. In addition, the most positive effects in construction and exploitation phases for 

the modified Leopold matrix are related to the strategic and socio-economic environments and for the matrix of 

the assessment of the Rapid Impact Assessment of the socioeconomic environment on both phases. The results 

show a very good fit between the two matrices and confirm the accuracy of the results in the environmental 

assessment of the Eyvashan Dam in two stages of construction and exploitation. 

 
Keywords: Eyvashan earth Dam, Leopold modified matrix, Environmental Impact Assessment, Rapid Impact 

Assessment Matrix.  
 

 

 

 

 

 

 

 


