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كاران  يرگذار بر خلاقيت رياضي از منظر تازهتأثواكاوي برخي از عوامل 
 1هاي شخصيتي ها و دانش رياضي و ويژگي رياضي: مهارت

  ٢نرگس يافتيان

  چكيده
هايي غني در  فعاليتي مرتبه بالا نيازمند دانش و مهارتمنزلة  هاي خلاقانه در رياضي به زمينه: فعاليت

هاي ضروري در راستاي شناسايي اين  هاي شخصيتي خاصي است. از جمله گام آن حيطه و ويژگي
هايي است كه به تدوين و ارائه  هاي شخصيتي، انجام پژوهش ها و همچنين ويژگي دانش و مهارت

  د برخاسته باشد.پردازد كه از بطن جامعه خو هايي مي نظريه
هاي شخصيتي بر خلاقيت رياضي  ها و ويژگي هدف: چگونگي تأثيرگذاري دانش و مهارت

  هاي خلاقانه رياضي هستند. دانشجوياني كه درگيرفعاليت
هاي عميق و نيمه  اي با استفاده از ابزار مصاحبه روش پژوهش: رويكرد كيفي به روش نظرية زمينه

هاي  شد. جامعه آماري اين پژوهش كليه دانشجويان رشته رياضي در دانشگاهفته به كار گرفته ساختار يا
دانشجوي  13هاي عميق و نيمه ساختار يافته،  دولتي واقع در شهر تهران هستند. براي انجام مصاحبه

گيري هدفمند و نظري به طور داوطلبانه دعوت به همكاري شدند. جهت حصول  رياضي با روش نمونه
پذيري و تأييدپذيري استفاده  پذيري، انتقال يت تحقيق از معيارهاي باورپذيري، اطميناناطمينان از كيف
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هـامورد غفل لاس 

بر ي و همچنين
هــا و دانــش ر ت 

شاره شده است.

هبود عملكرد ح
آي نيست، بلكه 

) بيا1997( 1سن
تبط به هـم در آ
بلي خـود را بـه
ضوعي باشد كه

كـارگيري و بـه        
شته باشد و به خ

توانـد يـاز نمـي

                  
en 

اي است كـه ا ه
ينـدها و الگـور
ضي غالباً به صو

ها و كستن كليشه
سفانه، تفكر ريا
ند، در اين كـلا

 خلاقيت رياضي
 نقــش مهــارت

ها اش ن پژوهش

  صيتي
بسياري سبب به

برانگيز كافي ش
ري است. جاناس
ش موضوعي مرت

هاي قب د دانسته
راي دانش موض
ز ايـن دانـش و
ش موضوعي داش

هاي مـورد ني ت

                 

شوند به گونه ي
كنـد كـه بـه فرا
بارة مسائل رياض
 تاتشويق به شك
ز فكر كنند. متأس
درس توجيه كند

دي بر پرورش
ــه ه مــي تــوان ب

ه به بعضي از اين

هاي شخص ي
وعي به ميزان بس
حل مسائل چالش
نيز بسيار ضرور
ولاً داراي دانش
خص بايد بتواند
 اگر شخص دا
و در اسـتفاده ا
حل مسئلهدانش
 باشد در موقعيت

د و ارزشيابي مي
ك د و معيني مي
ود كه افراد درب
يي فراهم شود
طف و واگرا نيز

هاي د ر كلاس
5.(  

كه عوامل متعدد
د؛ از آن جملــه
ه كرد. در ادامه

ضي و ويژگي
كه دانش موضو
ه تنهايي براي ح
بين اين دانش ن

ترند، معمو موفق
ي حل مسئله شخ
ه عبارت ديگر
سـت، توانـايي ا
گر شخص در ح
 منسجم نكرده

شود ياد داده مي
هاي محدود وزه

شو مر باعث مي
هاي  بايد فرصت

ند به طور منعط
قانه را دف خلا

59- 60(صص 
 بر اين باورند ك
ثيرگــذار هســتند

ي اشاره شخصيت

 و دانش رياض
ظران معتقدند ك
 داشتن دانش به
 چرايي روابط ب
ر حل مسائل مو
د. در واقع، براي
 تركيب كند. به
سـازمان يافتـه اس

يابد. اگ ايش مي
اندهي وش سازم

در مدارس ي
كردن در حو
مهستند. اين ا
در حالي كه
شوند تا بتوانن

بتواند توصيف
»گرفته است
محققان
ــروز آن تأث ب

هاي ويژگي

ها  مهارت
نظ صاحب

شود، اما مي
چگونگي و
افرادي كه د
خاص هستند
جديد با هم
درذهن او سـ
راهبردها افزا
را در ذهنش

ن 
ستا

، زم
سوم

ارة 
شم

م، 
چهار

ورة 
ي، د

سان
م ان
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نيز درك  

ش پايــه و 
ي خـلاق      
در مطالعـه  

هـا   كند. آن
ضـوعي و        
اسـتنتاجي  
(Ervync

 و ارتبـاط  
، شـخص  
له ي از جم

 2 رياضـي 
كنـد    مـي 

هـا   ر ايـده  
آن جا كـه  
ـب كنـد،      
و بصـيرت    
صـيرت در   
ف رياضـي    

             
1. Kattou 
2. connect

)1991( وينك

يدند كــه دانــش ــ
 قطعـاً بايـد بـرا

) د2009ـاران ( 
كن ي ميبين  پيش

ي از دانـش موض
يي و استدلال ا
k, 1991; Ha

ن روابط جديد
هاي خلاقانه ت
هاي رياضي ايي

ات و اتصالات
(N است نيزبيان

  ردار است.
م آن را با سـاير

(McInto. از آ
ـد بـا هـم تركيـ
 اسـت. درك و
ـت درك و بص

هـاي مختلـف زه 

                  

tion 

دلالت دارد. ارو
  داند.

يــن نتيجــه رســ
ياضي داشـته و

و همكـ 1كاتوو  
ق در رياضي را

فـراد در رياضـي
استدلال استقرا
adamard, 19

ي توانايي ديدن
ه در انجام فعاليت
ن، دانش و توانا
ستاندارد ارتباطا
NCTM, 2000

اي برخور  ويژه
كنيم كه بتوانيم ي

osh et al., 200

اي جديـ  گونـه  
صي برخـوردار

توان گفـ ع، مي
 مفاهيم و حـوز

                 

ك و بصيرت د
د در رياضي مي
ــه ا قيــق خــود ب
ي با خلاقيت ريا
د داشـته باشـد.ك
ه توانايي خلاق
ـيل خلاقيـت اف

هاي فضائي، ا ي
 ;945محققــين

لاقيت در رياضي
از آن جايي كه
ضي دارد بنابراين
ياضي هستند. اس

(0اي ت مدرسه

اضي از اهميت
صيرت پيدا مي

(00 رقرار كنيم

بلي خود را بـه
 از اهميت خاص

كند. در واقع مي
و ارتباطات بين

ر بر اهميت درك
حركه خلاقيت د

) نيــز در تحق20
د ارتباط زيادي
ن اين دو وجود
هايي داشتند كه

بينـي پتانسـ پيش
ي اعم از توانايي
ــد بســياري از م
معتقدند كه خلا
نامرتبط است. ا

هاي رياض ن ايده
 در خلاقيت ري

ردهاي رياضيات
رون و برون ريا

ضي درك و بص
صال و ارتباط بر
ز دارد دانش قب
جزاي اين دانش
 كمك زيادي م
 كه اتصالات و

رگيرد و اين امر
 از نيروهاي مح

012ســريرامان (

تواند  اساسي مي
ضي، تعادلي بين
بر ارائه فاكتوره

توان براي پ  مي
هاي رياضي نايي

هــا هماننــ رد. آن
Poincare, 19 م

هاي به ظاهر ن ده
ه تركيب كردن
هم و تأثيرگذار
صول و استاندار
ت و اتصالات در
ياسبت به ايدة ر

ها اتص  و بين آن
ل مسئله فرد نيا
ط دادن بين اجز
جاد اين ارتباط ك

دهد ني رخ مي

كار خوبي به
و بصيرت را
يــان و س

هاي مهارت
شدن در رياض
خود تلاش ب
دريافتند كه
همچنين توانا
اســتفاده كــر
948,1956)

دادن بين ايد
نياز به دوباره

هاي مه عامل
كه يكي از ا
كه ارتباطات
زماني نس
ارتباط دهيم
در فرايند حل
مهارت ارتباط
داشتن به ايج

زش زمانآمو



 
 

 مفـاهيم و    
ه توانـايي     
ي محركـه     
 شكلي از 

دانـد.    مي
قدنـد كـه   
(Borba &

Villarrea

ي توسـط    
.در واقـع،  
ت نيسـت        
ت شـهود    

بـه دليـل    )
دانـد. تـال   

د كردنـد.        
ن رياضـي   

پـذيري و      
ضـي را در       
ن رياضـي   

هـا در    آن     

             
1. intuiton

تـوان بـين مـي 
ارتبـاط دادن بـه
ادن از نيروهـاي

كند كه تعميم ي

خلاقيت رياضي
دانند و معتق  مي

 &كننـد  لق مي

al, 2005; Pol

هـاي رياضـي ـده    
ي منطقي است.

قطـة مقابـل دقـت
رنـد. در حقيقـت

)1991( ـد تـال   
د ش شـهود مـي  

شـهودي تأكيـد
معلمـان - نشـجو    

ـيالي، انعطـاف
 خلاقيـت رياض

معلمـان - نشـجو   
خـوردار اسـت.

                  
n 

 در رياضي نيز
شتن و توانـايي ا
نـايي تعمـيم دا
صوص بيان مي

وهاي محركة خ
هاي رياضي ريه

ي رياضي را خل
lya, 1962,194

ق بسـياري از ايـ
هاي دن استدلال

 منطـق دارد، نقط
گير ي شـكل مـي   

ي اسـت. ديويـد
ابزارهاي پرورش

هميـت تفكـر ش
ر خـلاق در دانش

هـاي سـ  مؤلفـه      
ـافي مـرتبط بـا

فكـر خـلاق دانش
ـت زيـادي برخ

                 

ريق تعميم دادن
ك و بصيرت داش

) توا1991ك(
)نيز در اين خص2
 
را نيز از نيرو1ود

 براي خلق نظر
هاي ود كه نظريه

45; Lakatos, 

گفت كـه خلـق
بل از دنبال كرد
ياز بـه دقـت و

هاي رياضـي ده
 صوري و رسمي
طق را يكي از ا

  د.كن ي مي
هش خـود بـر ا
ي مهـارت تفكـر
ضـي بـر اسـاس

هـاي كـ تجربـه
هاي تف  مهارت

باشـند، از اهميـ

ده باشد. از طر
همچنين، درك

. به گفته اروينـك
2003سريرامان(
شود. سوب مي

 بر تعميم، شهو
را عامل اساسي

شو داناني مي ضي
1976; Poinc

د به جرئتبتوان گ
ود اوليه آنان قب
خشيدن خود ني
ل بين اين دوايد
ن به رياضيات

در رياضيات منط
ذهني فرد معرفي

) نيز در پژوه20
هاي يين ويژگي

ـل مسـائل رياض
كه مدارس ت ند

بنابراين، مطالعه
وليت تدريس ب

نده مشخص شد
ط برقرار كرد. ه

كند. ك ميكم
 رياضي است. س
قانه رياضي محس

) علاوه1991(
حققان، شهود ر
فتن درك رياض
care, 1956; H

1945; Tشايد .
، به كمك شهو
ود براي اعتبار بخ

T تعامل) بلكه از
در جهت رسيدن
رهاي منطقي د
صول تصاوير ذ

012 همكاران (

 مطالعةآنان تعي
 حين فرايند حـ
ت. آنان معتقدن

دهد. ب قرار نمي
دار مسئو ت عهده

براي يادگيرن
ها ارتباط ايده

تعميم دادن ك
خلاقيت در
فعاليت خلاق

اروينك(
بسياري از مح
باعث بالا رفت
Hadamard, 

Tall, 1991)

دانان رياضي
اگر چه شهو

)Tall, 1991

گامي مؤثر د
وجود ساختا

شهود را محص
كيماز و
هدف اصلي
دبيرستان در

بكِربودن است
اختيار افراد ق
كه قرار است

ن 
ستا

، زم
سوم

ارة 
شم

م، 
چهار

ورة 
ي، د

سان
م ان

علو
 در 
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ل مسـئله،  
بـه برخـي   
داشـتن بـه     
ل جبـري.      
ز عمليات 
حل مسـائل  
د افـرادي   
يشتر ديده 
و در حـل   
ـه اهميـت     

ـان حـوزة       
هـا معنـا    ن  

 در مـورد     
ي رياضـي     
غيررسـمي    
ن رياضي 
انش آنان 
راينـدهاي      
 اروينـك    
ك شئ در 

             
1. Wilkers

هاي حل ستراتژي
ماز و همكاران ب
يتمي، علاقـه ند
 در حـل مسـائل
جتناب نكردن از
ك نكردن در حل

كننـد ، بيـان مـي   
هاي آنان بي يده

كننـد و كـر مـي
تحقيـق خـود بـ

  د.
ل كـه متخصصـ

كننـد و بـه آن ي   
ـه سـاختاريافته
جربـه هـاي قبلـي
ـمي و دانـش غ

كارا ند كه تازه
دهند، د دامه مي

ـي همـراه بـا فر
ظر مشـابه نظـر

ي به صورت يك

                  
son & Wilensky

تفكر منطقي، اس
يد كردند. كيما
عمليات الگـوري
هـا و نمودارهـا

كنند: اج شاره مي
ين شده، ريسك

ايـن، . علاوه بر
سيالي در ارائه ا

تر فك د، منعطف
در تچنين آنـان  
كنند ز تأكيد مي

 بـه ايـن سـؤال
ياضـي فكـر مـي

هـاي نيمـ صـاحبه   
كه دانش و تجر
شامل دانش رسـ
كنن ند و بيان مي

در اين حوزه اد
ي اشـياي رياضـ
جود دارد. اين نظ
 مفاهيم رياضي

                 
y 

ر شهودي، تففك
 فكركردن تأكي
ند: اجتناب از ع
ه ستفاده از شكل
كر منطقي نيز اش
سير از پيش تعيي

).187شان (ص
اند، س خود وابسته
كنند تر تكيه مي

دهند. همچ ن مي
ر حل مسائل نيز
اي پاسخگويي
 ناشناخته در ري
 اسـتفاده از مص
 نتيجه رسيدند ك
هميت دانش، ش

كنند ت، تأكيد مي
ارشناس شدن د
ين دانش رسمي
 متخصصان وج
مياني خلاقيت،

دي از جمله: تف
 و غلبه بر قالبي
كنن ي اشاره مي

حل مسائل و اس
هاي تفكر يژگي

سئله در يك مس
 جزئيات تفكرش
تفكر منطقي خ
كر شهودي بيشت
ي از خود نشان
جمله سماجت در

) بر2008( 1اي
هاي ها و پديده

كرد كيفي و بـا
 دادند و به اين

كند. آنان بر اه 
ني افراد استه

 را به سمت كا
يابد. در اي ق مي

ذهن ي در بند ه
كرد در سطوح م

 به اهميت موارد
وابط و الگوها و
ي تفكر شهودي

پذيري در ح ك
ن به برخي از وي
 ادامه به حل مس
كردن از نوشتن
مسائل بيشتر بر ت
رادي كه بر تفك

پذيري بيشتري ك
 شخصيتي از جم

اسكا ون و ويلن
ه ونه دربارة ايده

ي با رويكتحقيق
نشجويان انجام
 اساسي ايفا مي
ت تصورهاي ذه
ي كه مسير خود
ش رسمي سوق
 به صورت بسته

ك ) كه بيان مي1

تحقيق خود
جستجوي رو

هاي از ويژگي
نوشتن، ريسك
همچنين آنان
الگوريتمي،
و اجتناب نك
كه در حل م

شود و افر مي
مسائل ريسك

هاي ويژگي
ويلكرسو
رياضي چگو

بخشند، تح مي
استادان و دان
افراد، نقشي

كه به صورت
همان طوري

به سمت دانش
ها وابستة آن

1991( است



 
 

 1كنـد.برتن 
رياضـي را   
ي رياضي 
ضي با هم 

هــا و  ــوزه 

كه تحقيق 
 از آن جـا    
(Schoen

 محسـوب  
هـاي   ليـت      

لال فراينـد   
هـا   خت آن

 فكركنند، 
ـراي حـل    
ل رياضـي  
قدنـد كـه     
ي خلاقـي   

انشـگاهي   
نند، تقريباً 

             
1. Burton 

2. Wong   

ك  اسـتفاده مـي       
دانـان ر رياضـي    

هاي  و بين حوزه
ي مختلف رياض
ط دادن ايــن حــ

ي از آن است ك
ـناختي اسـت. ا
nfeld, 1985; B

قانه در رياضي
فراوانـي در فعال
سيدكه در خـلا
گيري و فراشناخ

دان ك رياضي
ديد و تـلاش بـ
را در حل مسائل
حـل مسـئله معتق

هـاي ي كـه ذهـن  

ف تحصـيلي و دا
ي را بررسي كن

                  

در جـاي ابـزار
ه بپـردازد كـه ر
مفاهيم رياضي
ها نجا كه حوزه

هميــت ارتبــاط ا
  كند.

دررياضي حاكي
هاي فراشـ  جنبه
 & Bakerست

هاي خلاق عاليت
آن بايـد سـهم ف
رس ي به اين نتيجه

پرسند، يادگ مي
چگونه مانند يك

هاي جد ن سؤال
ي فراشناختي ر
شده در فرايند ح
كند در رياضي

سطوح مختلف
لاقيت در رياضي

                 

ـام نيـاز از آن د
مسـئله  بـه ايـن

تباط دادن بين م
ردار است. از آن

ــر ا ـاط ــد، او ب ان
ك يگر تأكيد مي

مسائل خلاقانه د
ختلفي از جمله
 و طرح مسئله ا
سئله از جمله فع
ي دخيـل در آ

) طي تحقيقي2
هاي رياضي م ل

ن يادبگيرندكه چ
ود را با پرسيدن

هاي نقش توانايي
هاي درگير ش ي

ك فراد كمك مي

رد خلاقيت در س
هايي كه خلا ش

د و فرد بـه هنگـ
 با مطالعة كيفي

رسيد كه ارت جه
اي برخور  ويژه

ــا ــديگر در ارتب
هاي دي ر حوزه

 در حيطة حل م
هاي مخ به مؤلفه

ي در حل مسئله
مسئله و طرح مس

هـا خت و مؤلفـه
012( 2د. ونگ

خود سؤالن از
شود آنان ث مي

هاي جديد خو ه
) ن2012( ورمن

في انواع توانايي
فراشناختي به افر

در مور متعددي
رسد پژوهش  مي

شود بندي مي ته
تلاش كرد كه

همند؛ به اين نتيج
وص از اهميت
ــا يكــ دارنــد و ب
ي يك حوزه د
ري و پژوهش 
 نيازمند توجه ب
ت عامل اساسي

Norm حل م و
وجه به فراشـناخ
ضي داشته باشند

آموزان تي دانش
. اين عمل باعث

دانان نيزايده ضي
كنند. بيكر و نو
نند. آنان با معرف

هاي ف عةتوانايي
  

هاي م  پژوهش
ست؛ اما به نظر

ذهن فرد بست
) نيز ت1999(

فهم چطور مي
در اين خصو
همپوشــاني د
كاربردپذيري
پيشينةنظر
در اين زمينه

كه فراشناخت
man, 2012)

شوند، تو مي
خلاقانه رياض
يادگيري وقت

يابد ارتقا مي
چرا كه رياض
ك آن خلق مي
دان حياتي مي

بهبود و توسع
داشته باشند.
در ايران
انجام شده اس

ن 
ستا

، زم
سوم
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آن مـرتبط   
  اند. ده

ي بـر حـل   
ها بر  يرآن

وهش آن   
ي تحصـيل   

  د:
هـاي   حـل 

ي خلاقانـه   

شخصـيتي   
 شناســايي 
راي اولـين     
ز رويكـرد       
 كيفـي بـه      
ها  ق پديده

ا بـه ارائـه    
گيـري   ونـه  

ـتري دارد   
             
1. grounde
2. Theoret

غيرمستقيم بـا آ
ه را بررسي كرد
 و دانش رياضي
كه چگونگي تأثي
 اصلي ايـن پـژ
ر رشته رياضـي
وص پاسخ دهد
ح ـد در ارائـه راه  

هـاي حل رائه راه

هـاي ش ويژگي 
ــائل رياضــي و
ايـن پديـده بـر
ت بـه اسـتفاده از
ك هش رويكـرد
كان مطالعة عميق

هـا و آزمـون آن  
تـر از نمو يـق عم  

هش تعامـل بيشـ
                  

ed theory 
tical framework

طور غ ست كه به
له و طرح مسئله
ها تي و مهارت

رسد كه  نظر مي
از اهدافست.

 پژوهش كه در
تي در اين خصو

توانـ چگونـه مـي    

تواند در ار  مي

دانش رياضي و
ــه در حــل مســ

رسد ا ه نظر مي
ـي شـده اسـت

در ايـن پـژو د.
 اين روش امكا

هـا و ين فرضـيه    
ظـور بررسـي ع

ضوع اين پژوهش
                 

ks 

ي انجام شده اس
دي از حل مسئله

هاي شخصيتي گي
كند؛ اما به دمي

بررسي نشده اس
كننده در اين ت

ازد و به سؤالاتي
 دانشـجويان چگ

شجويان چگونه

ها و د ر مهارت
هــاي خلاقانــ ــل

 از آن جا كه به
ك پژوهش بررسـ
 موشكافي كنـد
ده شد؛ چرا كه
بـه جـاي تـدوي

شود. به منظ ر مي
ل شد كه با موض

هايي رما پژوهش
اددر رياضي ابع

بر اهميت ويژگ
ت رياضي تأكيد
لاقيت رياضي ب
ن ايراني شركت
ت رياضي بپرد
 دانش رياضـي

  ذارد؟
 شخصيتي دانش

ف چگونگي تأثير
حــ راه در ارائــه

ل گرفته است.
، در قالب يك
د اين پديده را
ب تشخيص داد

آورد وب هم مـي
اي منجر  نظريه

ه از افراديتشكيل

. البته در كشور
ها د ين پژوهش

ي كه ذكر شد ب
عمول و خلاقيت
غيرمعمول و خلا
منظر دانشجويان
بعادي از خلاقيت

ها و مهارتل:
رياضي تأثير بگذ

هاي ويژگيوم:
  أثير بگذارد؟

  هش
 حاضر با هدف
 رشــته رياضــي

فهومي آن شكل
در كشور ايران
ز است كه بتواند

مناسب 1اي  زمينه
طبيعي خود فراه

يا تولد 2فهومي
فاده شد و نمونه

وجود ندارد.
باشد. بيشتر ا
تحقيقاتي
مسائل غيرمع
حل مسائل غ
است كه از م

كنند به ابع مي
سؤال اول
خلاقانه در ر
سؤال دو
تأ در رياضي

پژوروش 
پژوهش
دانشــجويان
چارچوبي مف
بار، حداقل د
پژوهشي نياز
روش نظرية
را در بافت ط
چارچوبي مف
هدفمند استف



    

 
 

اي كيفـي   
پـي   ـد در       

 و از نظـر    

 در رشـتة          
اي بـه   همين

كـه بـراي   
       ـرار دهـد         
و از چنـد   
راي انجـام  
ي توقـف  
 مصـاحبه  
زي اضـافه    
نظـري در     
ه يافـت و       
جـم نمونـه   
ست. براي 

گـردآوري    
ـزار بـراي     

             
1. theoreti
2. theoreti
3. categori
4. Creswe

هـا كهاز پژوهش
يري داشـته باشـ
كتشـافي اسـت

غل بـه تحصـيل
 روش نظرية زم
شود؛ به طوري ك
ار پژوهشـگر قـ

دانشـجو 13هش 
ر قرار دهند، بر

وت شدند. مبناي
گيري و انجام ه

هـا چيـز ـه داده 
ـيد كـه اشـباع ن
فـر ديگـر ادامـه
 اين ترتيب حج
ر گرفته شده اس

ين ابزارهـاي گ
وانـد بهتـرين ابـ

                  
ical sampling 
ical saturation 
ies 
ll 

 اين پژوهش كه
غـه تعمـيم پـذير

هاي اك  پژوهش

نشـجويان شـاغ
قيقات كيفي به

ش استفاده مي 1ي
ات را در اختيـا
ر اين اين پژوه
ختيار پژوهشگر
ه مشاركت دعو
ن پژوهش نمونه

هاي بيشتر بـ حبه
ه اين نتيجه رسـ

بـا سـه نف  صـاحبه 
دست نيامد. به
مستعاري در نظر

  .ست
تـري ه را از مهـم  

تو ه مصاحبه مي

                 

دهد. هدف مي
 از آنكـه دغدغ
 پژوهش، جزء

ژوهش كليـة دان
 هستند. در تحق
هدفمند و نظري
يشـترين اطلاعـا

د ).1386اران،
طلاعات را در اخ
طور داوطلبانه به

ايناست. در  3ها
 كه انجام مصاح
نشجو محقق به
صمينان بيشتر م

اي جديدي به د
كنندگان نام م ت

ن اين پژوهش اس
) مصـاحبه1998

 معتقد است كه

ار محقق قرار م
 و محقق بيشـتر
خود است. اين

  شود.
آمـاري ايـن پـژ
لتي شهر تهران

گيري ه ز نمونه
چوب نظـري بي
مه نصر و همكا
انند بيشترين اط
ط ساختار يافته به

ه مقوله 2 نظري
قق متقاعد شد
مصاحبه با ده دا
براي كسب اطم

ها ها، داده مقوله
ك از مشاركت

كنندگان اركت
8( 4كرسـول : ها

داند و اي مي ه

جامعي در اختيا
 پذيري نيست

ق حوزةتحقيق خ
ش ي محسوب مي

جامعة آ:  نمونه
هاي دول دانشگاه

گيري تصادفي ا
يا كشـف چـارچ

Gall et ، ترجم
دسترس كه بتو
 عميق و نيمه س
بر اساس اشباع
ه يافت كه محق
 واقع، پس از م
ق افتاده است. ب
ه در ارتباط با م

سيد. براي هر يك
 نام يكي از مشا
ها ردآوري داده

وش نظرية زمينه

و اطلاعات ج
است، تعميم
شناخت دقيق
هدف بنيادي
ن جامعه و
رياضي در د
گ جاي نمونه

خلق نظريه يا
)al., 2003

دانشگاه در د
هاي مصاحبه
ب گيري نمونه

تا جايي ادامه
كند. در نمي
ها اتفاق مقوله

معلوم شد كه
نفر رس 13به 

مثال، ك.م.
روش گر

ها در رو داده

ن 
ستا

، زم
سوم
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 1 كـوربين        
سازي  ياده

ود. در اين 
س با توجه 
ت نيـل بـه      

هـا   شـونده 
حت نيـاز    
ـول زمـان      

هـاي   فايـل 
و تحليلـي  

ه نوشـتار،   
» 2ط اعضـا   

نقـل شـده   
 اسـتخراج     
نـدين بـار     

سـازي   ولـه  
ش نظريـة   
ند رفت و 

             
1. Corbin 
2. member
3. open co
4. axial co

ن، اشـتراوس و
فاهي، ضبط و پي
 ساختار يافته بو
طرح شد و سپس
ي تحقيـق جهـت

يق به مصاحبه ش
وقفـه و اسـتراه     

 ضـبط شـد. طـ
هاف  تحليـل داده   

وهـاي شخصـي   

واي مصاحبه بـه
بررسـي توسـط 

Lincoln & نق ،
شـتاريبه منظـور
تن مصـاحبه چن

سـازي و مقو مو  
دانـيم روش ه مـي  

شود و اين فراين

                  
& Strauss  
r checking 

oding 
oding 

اشـند. همچنـين
 بر مصاحبه شفا
ي عميق و نيمه

هايي مط پرسش
هـاي ط بـا سـؤال    

رة اهداف تحقي
كـه هـر جـا بـه
صورت صـوتي

هـا بـراي صاحبه
ه حقق يادداشـت 

ه و تبديل محتو
«ين عمـل كـه   

)Guba, 1985

هـاي نوشـ  فايـل
 منظور ابتدا مـت

ها بـراي مفهـو ن
 همانطوري كـه

ش ها انجام مي آن

                 

ـان خودشـان با
ايتأكيد بيشتر نه

هاي ضر، مصاحبه
سؤالات تحقيق پ
تكميلـي مـرتبط

  ه شد.
 مختصري دربا
ر تام داده شد ك

ها به ص  مصاحبه
س از انجام مص
يند پژوهش مح

يان هر مصاحبه
شان داده شد. اي
ي تحقيق است(
ـان از مطالـب
م شد. براي اين
ات كليدي متن

انجام شد. 4ري
ها و تحليل آ ده

اشـخاص بـه بيـ
ه در نظرية زمين
 در تحقيق حاض
فته بر اساس سؤ

هاي ت ها سؤال ه
مطرح و پرسيده
ه، ابتدا توضيح

هابه آنان اختيا ه
 اجازه از آنان

يقه متغير بود. پس
ند؛ در كل فراي

  كرد. ي
بعد از پا: ها داده

حبه شوندگان نش
هاي ي اعتبار يافته

ز حصول اطمينـ
كدگذاري انجام
 به خط آن نكا

و محور 3ي باز
رگشت ميان دا

هاي ا دن تجربه
كنند كه ميبيان

زار گردآوري
 نيمه ساختار يا

احبه شونده مص
رتبط با پديده م
جام هر مصاحبه
ر خلال مصاحبه
 كنند. با كسب

دقيق 150تا  45ز 
شتار تبديل شدن

تر مي ل و كامل
جزيه و تحليل دا
 تأييد به مصاح
د، معياري براي

Walkeبعد از .(
ها، فرايند ك وله

و با بررسي خط
سپس كدگذاري
فرايند رفت و بر

دست آورد به
) نيز ب1998(

هاست. ابز آن
هاي مصاحبه
هاي به پاسخ
هاي مر مقوله

قبل از انج
ارائه شد. در
داشتنداعلام

ها از مصاحبه
صوتي به نوش
خود را كامل
روش تج
مطالب براي

شود گفته مي
 er, 2008در

مفاهيم و مقو
مطالعه شد و
استخراج و س

اي در ف زمينه



 
 

 توسـعه و   
ـاي قبلـي   
ـه مرحلـة      

. در ايـن  )
MAXQD 

معيارهـاي     
، اطمينـان  
تحقيقـات  
ن موضـوع      
قيـق بـراي        

ــا     ــود را بـ
  ش كرد.

خـود را بـه    

             
1. selectiv
2. Lincoln
3. credibil
4. dependa
5. transfer
6. conform
7. trustwor
8. Flick 

جهـت صـاحبه،   
هـ ـاي مصـاحبه  

فهـومي اسـت بـ
Strauss &Co(

DA9افـزار   ـرم    

ـت تحقيـق از م
،3ي باورپـذيري  

در ت 7ادپـذيري
معيارهـا بـه ايـن
رد. در ايـن تحق

و طـــولاني خـــ
ن اين تعامل تلاش

هـاي خ  و يافتـه 
  فاده كرد.

                  
ve coding 
n &Guba 
lity 
ability 
rability 
mability 
rthiness 

مصـاحبه بـه مص
هـ جديـد بـا داده   
ة چـارچوب مف

)orbin, 1998

كدگـذاري از نـ

طمينـان از كيفيـ
ست. معيارهـاي
معيارهـاي اعتما

)، ايـن مع1390
يـق اعتمـاد كـر

مـــل مســـتمر و
اي بيشتر كردن
ها ي خود، داده

لاحي آنان استف

                 

ر اين تحقيق، م
هـاي ج سه داده

ين تحقيق، ارائة
نيـازي نبـود   1ي
هـا و فراينـد ك ه

براي حصول اط
) استفاده شده ا
ه تحت عنوان م
رجمـه جليلـي،

هـاي تحقي يافتـه
  م شده است:

پژوهشـــگر تعام
حقيق حفظ و برا

هاي سقم استنباط
ن از نظرات اصلا

ي ادامه دارد. د
 همواره از مقايس
جا كه هدف اي

انتخـابيگـذاري
 در تحليـل داده

در اين تحقيق بر
)1985( 2و گوبا

كه 6أييدپذيري
، تر2006( 8ك

تـوان بـه يا  مـي
هاي زير انجام م

ــواره پ يـــق همـ
ها و ميدان تح ه

وس ع از صحت
ن داد و همچنين

زمان اشباع نظري
چوب مفهومي

ه است. از آن ج
ري يعني كدگ
منظـور تسـهيل

   است.
د: خشي پژوهش

توسط لينكلن و
و تأ 5قال پذيري

. بـه گفتـه فليـك
ه تا چـه ميـزان
قدا اين اعتبار ا

ل فراينـــد تحقي
كنندگان، داده ت

منظور اطلاع ر به
كنندگان نشان ت

برگشتي تا ز
تكميل چارچ
استفاده كرد
سوم كدگذا
مپژوهش به 
استفاده شده

اعتبار بخش
مطرح شده ت

انتق، 4پذيري
كيفي اسـت.

پردازد كه مي
يابي به دست

در طـــول -
مشاركت

پژوهشگر -
مشاركت

ن 
ستا

، زم
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ــدگان،  كنن
اسـت    فتـه       

هـا را   احبه        
ـا كمـك   

  ت.
قم تحليـل   

Lincoln 

 را ثبـت و    

هـارا   ي، آن 

م در ارائـه   
   كند.

ا موضـوع       

هـاي   احبه     
ـت آمـده   
ت كـه از   

             
1. memos 

ــا مشــاركت    ك  ب
آنـان تأييـد گرف

كـه خـود مصـا
هـ اري مصـاحبه      

انجام شده است د
وسـق از صـحت

 ,Guba &( د   

ژوهشـي خـود 
  د.

طرفـي عـين بـي

ها و هـم ل داده
نظران عمل حب

مـل بيشـتري بـا

 و تحليـل مصـا
هايبه دسـ رمقوله

ژوهش اين اسـت

                  

ــلال مصــاحبه ب
رار كـرد و از آ

عـلاوه بـر ايـن ك
 بـراي كدگـذا
راكي با اين فرد
ن نشـان داد و ا

ي اسـتفاده كنـد
ره رفتارهاي پژ
خويش بهره برد
ي شـده و در ع

ها، تحليل صاحبه
ه از سوي صاح
رگزيـد كـه تعام

  دهند.

ـد كدگـذاري
ها و زير و مقوله

ساسي در اين پژ

                 

ـير خــود در خــ
بـان خـود تكـر

ن، پژوهشـگر ع
ر ديگـري هـم
 به صورت اشتر

نظـران  و صاحب

مختلفـي 1هـاي  ت
رايند كار هموا
صي و تحليلي خ

آوري هاي جمـع

لازم در انجام مص
كات توصيه شده
ان افرادي را بر
در اختيار قرار د

حاصـل از فراينـ
شود و ه ميداخت
شود. هدف اس ي

د درك و تفســي
هي اوقات به ز

.  
سـازي آن پياده

نظـر ص صاحب
يند كدگذاري
 به متخصصان

  د.
نـد از يادداشـت
پژوهشگر در فر

هاي شخص داشت
ه  بر اساس داده

   كرد.
 كرد تا دقت لا
ته باشد و به نكا

كنندگا شاركت
ن اطلاعات را د

هاي كيفي ح ده
ت كنندگان پرد
حوري ارائه مي

ــراي تأييــد گر ب
هاي آنان را گاه
 پارافريزينگ)
جام مصاحبه و

ري كرد از شخص
و گاهي هم فراي
ر نتايج خود را
 نتايج مطلع شد

توان ر كيفي مي
در اين تحقيق پ
ت كرد و از يادد

نتايج خود رار
 و مستندسازي
پژوهشگر سعي
ب مفهومي داشت

در انتخاب مشر
ا بتوانند بيشترين

   پژوهش
خش به ارائه دا
شده با مشاركت
دگذاري بازو مح

پژوهشــگ -
ه صحبت
(تكنيك

بعد از انج -
كدگذار
گرفت و

پژوهشگر -
ها و داده

پژوهشگر -
د ).1989

يادداشت
پژوهشگر -

قضاوت
همواره پ -

چارچوب
پژوهشگر -

داشتند تا

هاي  يافته
در اين بخ
عميق انجام ش
از فرايند كد



 
 

 واقـع، بـه          
ياضـي در   
خراج شده 

هايĤن  قوله

هاي  حل اه

ايـن   دگان 
سـت. ايـن   
دني اسـت   

سـي شـود؛ در
جويان رشـته ري
ب مفهومي استخ
دن شكل، زيرمق

را ند در ارائه

كننـد مشـاركت
 رياضي مؤثر اس

شـد ي و استنباط
  است.

  و دانش رياضي

ت رياضـي بررس
ي دانشجشخصيت

شود. چارچوب
ي از پيچيده شد

  وند.

  مي

توا  چگونه مي

مهاي س ديـدگاه 
وز خلاقيت در 

شدني ها مشاهده
ارائه شده ا 2ل

هامهارت

 پديـدة خلاقيـت
هاي ش  و ويژگي

ياضي پرداخته ش
براي جلوگيري

شو ضيح داده مي

 

  
  

مدل مفهوم .1 كل

ي دانشجويان

دهد كه بر اساس
در برو ضي افراد

ه خلال مصاحبه
در شكل ها آن ن

خلاقيت رياضي

ضـي ابعـادي از
 دانش رياضي
ر حل مسائل ري
داده شده است.

توض ها زيرمقوله

شك

و دانش رياضي
  ذارد؟

د ها نشان مي وله
ها و دانش رياض
ي متعددي در خ

ترين تخراج مهم

 تي

خ

ويان رشته رياض
ها و ثير مهارت

هاي خلاقانه در
نشان د 1شكل

ست؛ در ادامه ز

و ها ول: مهارت
رياضي تأثير بگذ

بندي مقو و طبقه
ه ايلات مهارت
هاي ب زيرمقوله

كدگذاري و است

هاي شخصيتويژگي

منظر دانشجو
چگونگي تأث

ه حل ارائه راه
ها در از داده

رسم نشده اس
  
  

  

سؤال او
خلاقانه در ر
بررسي و

تماپژوهش، 
مقوله در قالب
كه پس از ك
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ـر منطقـي     
 .حم. ثـال،   

حتي و 
ي از ئز

يعنـي   
ن طـور    
ش را بـه   
تصـور   

ميـان   ة
  ».نيم

 ه آن

  ي

 در قالـب تفكـ
داننـد. بـراي مث

رياضي و مسائل
منطق جزند. ل ك

.«  

؛خـلاق نباشـد  ي  
گذارد ولـي ايـن
ن برود. شـهودش

خصـوص ت .بـه ند
ةزنـد. ضـرب   را مي

كني مسئله وارد مي

ك وبصيرت نسبت به

 دانش غيررسمي

 عميم دادن

ها و دانش رياضي

شاره كردنـد و
د ئل رياضي مي

تواند روي م مي
را حل اي  مسئله

»ر گروه آن است

ش در رياضـيس
ي را كامل كنار بگ
 كه منطق  از بين

كند ي كمـك مـي    
آن ضربه آخر را
ري است كه به م

ش موضوعي و درك

داشتن شهود و د

مهارت تع

 ت

ه هاي مقولةمهارت

تفكر رياضي اش
ر برخورد با مسا

متر  باشد راحت
م  بدهد تا بتواند
گ رهايي تقريباً زير

سشد. فقط با احسا
لاً تصور شهودي

ك ود و باعث شود
ر شـهودي خيلـي
به قول معروف آ

آخر ةق آن ضرب

دانش

وفراشناختشناخت

ها و دانش رياضي

ه زيرمقوله .2شكل 

گان به اهميت
زء ضروري در

  گويد: ن مي
ستدلالش قوي

مناسب ة و ايد
ست و يك جور

ان منطقي هم باش
د نه اين كه اصلاً
سلطان ذهنش شو

منطق و تصور...
بكهچيزي است

دهد و منطق م مي

 ن

 ه

مهارت

هارتم

  ي
كنند  مشاركت

ردند و آن را جز
ئد منطقي بودن
ي آدم منطق و اس
وزمره فكر كند

خصصي رياضي اس
  معتقد است:

ن بايد تا حد امكا
هودي داشته باشد
 آخر شهودش س
طق هدايت كند

كه منطق چ چون 
صور شهودي انجام

 تفكررياضي

دادنارتباطتوانايي

مسئلهطرحتوانايي

  
  
  
  

  
  
  

تفكر رياضي
برخي از
كر برآنتأكيد

در مورد فوائ
وقتي«

مسائل رو
دانش تخص
همچنين او م

انسان«
تصور شه
آ نباشد كه
سمت منط
؛شهودي

راه را تصو



 
 

سـت كـه     
ه رياضي، 

 گويد ي
 كسـي    

حـل   راه 
 او يـاد   
بسـتان    

ر منطقـي،     
طـق برابـر      

طـوري   
 يعنـي  
قتـي از   

تـوان   ب 

رياضـي و          
راي مثـال،    

كـه اثـر      
ي تـأثير     

كنـد و معتقـد ا
كند كه  بيان مي

گمياي اوليه به ما 
ك سـتدلال كـرد و

بـر راو  يـم يـا نـه
اق ر ا رياضي بـه

مدرسـه از اول دب

ـد اسـت تفكـر
ياضـي را بـا منط

همـين ط ا منطـقِ   
شود. ي ايجاد مي

مـثلاً وقت .ق است
. شـايدكني ميل 

  ».ه است

ت بـه موضـوع ر
اسـت. بـر مـؤثر 

منطقـي اسـت كـ
ـورد نظـر خيلـي

ك لاقانه تأكيد مي
گيرد.همچنين ي

رهاهايي فك وقت
آن اس رايتوان ب ي

رويـ را درست مي
منطق د ...وي باش

. شـروعش در مد

معتقـ كنـد و  ـي
تـوان ري ـي مـي    

منطق رياضـي بـا
ستن زياد رياضي

اساس منطقرزش ب
ساس منطق عمل
ق رشد پيدا كرده

  ت به آن
 آگـاهي نسـبت
ت رياضيِ فرد م

تـأثير دارد و م ي]
ها در موضوع مـ

هاي خلا حل راه
بستان شكل مي

يك واست. قانه
تمنطق نباشد، نمي

گويد راه را ما مي
د كلاً منطقش قو

آورد قي بـار مـي
  ».شود مي

رياضي تأكيد مـ
كنـد كـه حتـ ي

د، منطقي است.م
رياضي فرد با دانس
رياضي همه چيزش

كني و بر اس ل مي
اساس منطقرضي ب

بصيرت نسبت
د كـه دانـش و
 و بروز خلاقيت

ز خلاقيت رياضي
ه  در خلاقيت آن

نطقي در ارائه ر
ياضي از اول دب

 دهد: وزش مي
هاي خلاق حل  راه

ولي تا وقتي كه من
است كه به ما ير

جوي رياضي بايد
، فكر او را منطقي
ي از منطق آشنا مي
 اهميت منطق ر

مياست وبيان  ي

كند اضي حل مي
كند. منطق ر  مي
گيرد، چون ر مي

ري منطق را قبول
انست، همه رياض

ي و درك و ب
 هم نظـر بودنـد
ش در موفقيت

د [در بروزدرص
تواند مي دي افرا

اهميت تفكر من
كر منطقي در ري
 را به افراد آمو
ر ق ابزار مهمي در

شود ول ب چي مي
يكند. منطق ابزار ي
... يك دانشجدار
دانش رياضي، .ت

هايي ت كه با رگه
بر .ه .ت مانند

رياضي فراوانن

ر شخصي كه رياض
ق اجتماعي فرق
ج كه رياضي ياد م

رسي، تو دار ن مي
را برابر با منطق دان

ضوعي رياضي
كنندگان ركت

فاده از اين دانش
  د است:

ش موضوعي صدد
ش تخصصي قبلي

  .»دش

بر ا .هت.
هاي تفك پايه

منطقي بودن
منطق«

كه جواب
كقبول نمي
نظارت دا
داده است
بوده است

هم .ز ش.
دانستننتيجة 

  دانست:
تفكر«

يعني منطق
ك به تدريج
اين به آن
رياضي را

دانش موض
همة مشار
همچنين استف

معتقد .م ك.
انشد«

دارد. دانش
دداشته باش
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 ذهـن    

أثيرگـذار    

ع بايـد    
سـتفاده     

 
را حـل     
 كنـد،   

هاي  قعيت
  يد:

هميـده   
مسـائل     
اسـت.  

تـر   خت     
د همـه     
 همـين     

  گويد: ي
م روش    

هاي بهتـري بـه ه

هـاي خلاقانـه تأ

ر اسـت. در واقـع
ز كـدام روش اس

.«  
 كند: تأكيد مي

ي كـه داري آن را
ك خص آن را حـل

يت افراد در موق
گويد ن مورد مي

بداني. قشـنگ فه
ـر اسـت تـا در م
ن به دست آمده ا
ـد، بـالاخره سـخ
شـته باشـي و بايـد
ه ه كنـي و بـراي

ميو كند  يد مي
ص دهـم از كـدام

  ست:
داشته باشيم، ايده

ه حـل   ارائـه راه  

رمـؤث  ،ه برومانلاق
شـخيص دهـم از
» همه مهم هستند
ك و بصيرت ت

ه از كـل دانشـيك
ضي است و شخ

از عوامل موفقيت
داند و در اين مي

ها را هم بد اط آن
تـ رياضـي سـخت  

خيلي چيزهاي آن
 هـم اضـافه كنيـد
خود رياضي داش

اضـافه آنزي بـه     

تأكي ل مسائلح
ل مسئله تشـخيص

  ».م

خلاقيت مؤثر اس
رياضي بيشتري د

مـرتبط در ضي

حل خلا ن كه راه
 در حل مسئله تش

ه ك بگيرم. اين ها
 با هم يعني درك
بگويند با استفاده

 فلان مبحث رياض

ياضي را يكي ا
ق در رياضي م

بايد بداني و ارتباط
خلاقيت در ري...

خوانده شده و خي
ه  يك چيز ديگر
خيلي زيادتر از خ
ي تـا بتـواني چيـز

حل مناسبِ ح راه
كه بتوانم در حل
وانم كمك بگيرم

ضوعي در بروز خ
ارد. اگر دانش ر

  ».آيد جود مي
 كه دانش رياض

وب بدانم در اين
 باشم كه بتوانم

توانم كمك گر مي
باط اجزاي آن

ما بدهند و مثلاً بگ
ن سؤال مرتبط با

 
يق از مفاهيم ري

هاي افراد خلا ي
ها را با  كل قضيه
م .فهميد كاملاً مي

ي چيزهاي آن خ
ين خيلي چيزها،

دانش آن را خ يد
يت آمـده را بـدان   

 براي انتخاب ر
 و فهميده باشم ك

توان ميسئله ديگر

دانش موض .م .
ش رياضي تأثير دا
و خلاقيت به وجو

نيز معتقد است 

من رياضي را خو
را بدانم و فهميده
 كدام مسئله ديگ
يت دانش و ارتب

له به شمايك مسئ
اره نكنند كه اين
». خلاقيت است

رك و فهم عمي
يكي از ويژگي

ك ش هم مهم است.
لاً آناليز را من كا

خيلي  در رياضي،
بخواهيد روي اين

باي سائل روزمره.
ايي كه به دسـت

  ». است
بر فهم و درك
و رياضي را بدانم
كنم يا از كدام مس

ل.به نظر 
انشد«
رسد و مي

.ف س.
  است:

اگر م«
رياضي را
ك كنم يا از

بر اهمي .م ن.
اگر يك«

كن و اشا
اين يكخ

در .ز ش.
و ي گوناگون

انشد«
باشي. مثلاً
د معمولي.
اگر شما بخ
است تا مس
آن چيزها

ا سخت تر
ب س. ف.

ايد رب«
استفاده كن



 
 

  كسـي   
كه هـر  

تـرين   ه  

را ايـن   
...  شـود 

 بيشـتر     
ن حـل          

ت بـه يـك     

 در آن       
ر يك 
وضـوع    

 مناسب از 
ورند حتي 

كنند و از  
  گويد: مي 

ي روي 
نكنـد،      

ك طلاعـات يعنـي
ياضيات دويده ك
ي بهتـرين و سـاده

چـر و يف كردي
شـ هم تمرين مي 

گوينـد كـه بايـد
تـي زيـاد تمـرين

بيشـتري نسـبت

د ش هـويج را هـم
د كارشاي . داريم

ي از بـالا بـه موض
  ».شيم

مچنين استفادة
ها نيز بر اين باو
خطا را طي مي

ف. ح. 
. كارهاي زيادي
زمـايش و خطـا نك

از اط ممنظـور  د ...
ص دنبال كار ريا

م فكر كند وليه

  اي دارد: صيه
 را اين طور تعريف

ها لكر روي سؤا
گ استادها مـي  شتر

ـم ديـدم كـه وقت

رك و احاطه ب

لاوه بـر خرگـوش
اي از بالا  احاطه

اي چـون احاطـه   ؛د
نداشته باشطه را 

ون و خطا و هم
ها ؤثر باشد. آن

حلة آزمون و خ
 براي مثال،
نان نرسيده است.
 اگـر شـخص آز

دعات خوبي دارن
قدر اين شخص  آن

كن است كمي ه
  ».دلاعات دار

 در رياضي توص
ر  و بگو چرا اين

تفك ةگيري، نحو
بيشتكجا بفهميم،

وانيـد. خـودم هـم

كند كه د ره مي

ج، ما چـون عـلا
ا ،بينيم ي چرا چون

ين شبيه اين باشد
تيم شايد اين احاط

كه فرايند آزمو
ت حل مسائل مؤ
ن به هدف، مر

كنند. ده مي
دانا ه ذهن رياضي

اگ خطا بوده است.

لاق هستند اطلاعا
آ زش قائل شده و
جواب دهد. ممك

داند، يعني اطلا مي
ي خلاق شدن
ب و عميق بخوان

تي ياد بگها را وق 
شروع حل را از ك
عمق بيشتري بخو

  ».د
ت افرادي اشار

  دهد: مي
خرگوش و هويج

كنيم. ما مي ا مي
و براي حل تمرين
ضي تازه كار هستي

  غيررسمي
دگان معتقدند ك
اند در موفقيت
 نيز براي رسيدن
 خوبي استفا

ها يك دفعه به ت
راه با آزمايش و خ

  دارد: ن مي
ن كساني كه خلا
اي رياضيات ارز

تواند ج پرسند مي
چون م ؛كند ب مي

در اين مورد برا
ها را خوب درس

رد كردي. قضيه
ش پرسيم ميستاد

ل كنيد، بايد با ع
افتد اين اتفاق مي

ا مثالي به مهارت
ند؛ او توضيح م

خ معروف ن مثال
بينيم، راه را پيدا ي

حتي يك دانشجو
لا ما كه در رياض

ود و دانش غ
كنند ز مشاركت

توا ك اوليه مي
 و افراد خلاق
ة خود به

حل يا اثبات ع راه
كه همرا اند دادهم 

بيا .حف.
ه نظر منب«
قدر برا آن كه
از او بپر زيچي

راه را انتخاب
د .ح ف.
ولاً دا«

تابع را وار
وقتي از اس
تمرين حل

كنم، ا مي
با .ح ف.

موضوع دارن
در آن«

شكل مي
استاد يا ح
دارد. حالا

داشتن شهو
برخي از

شهود و درك
دانان رياضي

يةشهود اول
شروع«

آن انجام
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. خطا .
 شـايد  
در اين 

 اول از   
 نتيجـه     
يد ايـن     

 را نيـز در  

چيـزي  
 منطـق  

 .ل كنيم
 فرض 
ا يـك  
 سـري    
طـالبي     
 يعنـي   
ريـزيم   
 ديگـر       
مليـات     

..ه چه كار كنيم 
 خطا كنيم. اول
ود... به نظر من د

ا رهايي كـه مـن
ن حان كـرده تـا بـه

دهـي كـه شـايد ي     
  ».اه بيفتي

اي ـد و تجربـه  

منطق چ ني، چو
و زنـد  مـي دي   ـهو 

له سختي را حل
ي به حساب آيد.

ار  nر بگـذارد.
. پـس يـك3ود  

. بايـد بـه ايـن مط
ط برقرار كنـيم.

خـورد، بر رد نمـي 
د ك طـرز تفكـر
و يـك سـري عمل

دهد كه م ياد مي
شود كه هر دفعه
شو عد درست مي

+n بود، همه كار
 مختلف را امتحا
ي آن انجـام مـي
ئله حل كردن را

گويـ ضيات مي

وصاً تصور شهودي
 راه را تصور شـه

خواهيم مسئل م مي
 كه مسئله سختي

مقـدارnلا به جاي
شـود مـي نتيجه كه

حي وجود ندارد.
ها ارتباط وف با اين

درده د، يا اگـر ب ـ 
شـروع كنـد و يـك
ان دو برسـانيم و

ست كه به آدمها
ش  خطا كنيم. نمي

شود و بع  كم مي

+...+2+1 له جمع
هاي و مرتب راه

سـري كارهـا روي
ث شده كه در مسئل
هود اوليه در ريا

مخصوص ؛كند  مي
ميان ةزند. ضرب ي
  .»مكني مي
  د:

كه... فرض كنيم
ك ص گاوس باشد
ي انجام داده، مثلاً

كه 1+2شود  د مي
روحر اين شهود،

هد. به قول معروف
خورد دردمان مي

ر شدوباره از صف
را به توان sواريم

 آزمايش و خطاه
خ بايد ي به اندازه

ك م كم اين خطاها
  ».زيادي هست

ل حل كردن مسئل
و نجام داده است
مسئله كه يـك س
ولي همين باعث

از اهميت شه ز.
 

م ي خيلي كمك
آخر را مي ةضرب

ه به مسئله وارد م
دهد  بيشتري مي

ست كا ودي اين
زمان قبل از شخص
كارهاي شهودي

n  قرار بدهد 2را
ده است ولي در
ح و رواني هم بده

ده چه ب 1+2... +م
حث پشتكار كه د

+...+n ارs بگذا

آ ن نمي شود. اين
يز بدي نيست ولي
ياد باشد ولي كم

هاي زي خطا تجربه
  دارد: ن مي

ي گاوس در حال
انكنم را  روع مي

براي هر م ... ست
، واشند درست نب

ش. ز هماننديز
دارد: ش بيان مي

ق و تصور شهودي
ول معروف ضبه ق 

 آخري است كه
 مورد توضيح ب
ورم از تصور شهو

زو  n+...+2+1 ع
خص يك سري ك

n،شود يك م مي

شهودي انجام داد
ت آورده، روح

منويسي ي كه مي
بحنگه نداريم. هما
2+1 د. مثلاً اسم

دان رياضي
كردن چيز
خطاها زيا

هاي خط راه
بيا ش. ز.

گ« وقتي
آن جا شر

رسيده است
ها لح راه

ني ك. م.
مورد خودش

منطق«
بكهاست 

آ آن ضربه
او در اين

نظورم«
مثلاً جمع

كنيم شخص
قرار دهيم
كارهاي ش
كه به دست
مثلاً موقعي
دور و نگه
ايجاد كند



 
 

كـه بـه       
تصـور      
يزهـا و     

هـره بـرده      

 مسئله 
ـهودي   

آن تأكيـد  

م بيشـتر    
هيچـي   
ي پـاي  

بسـت   ن 
ـثلاً در   
ه كـار   

ر شهودي 

 نباشـند    

  

ط بـزنيم. تـا اينك
مـرين كنـد كـه ت
شـد كـه بـين چيز

صـور شـهودي به

را به وجد آورد.
ه يك تصـور شـه

استفاده از آايد 

شـود كـه آدم ي  
گاهي كـه آدم ه
ند و راهي جلوي
رسيم، در آن بـن

دانـي مـث  رياضـي   
فهمد كه چـه و مي

تواند بيانگر  مي

ـر درسـت هـم نبا
  ».كرد

شود: مفهوم مي

 نرسيم و بـاز خـط
قـدر تمـ  بايـد آن   

بدين معنا باش واند

كند كـه از تصـ

زه طلب بود من ر
من در اين مسئله

كند و البته بر فو

ست و باعـث مـي
اندازد. اما گ اه مي
استدلالي كند ش

ر بست مي ي به بن
شـود. وقتـي  مي

ارد وه واقعيت د

كند و اين ه مي

رسد حتي اگـ مي
شود شروع كر مي

ك بهتر او از مف

ن  بعد هم به نتيجه
ب ست كـه انسـان

توا ميور شهودي
  ».ر كنيم

ك خودش بيان مي

يك مسئله مبارزه
. م.. ك حل كنم

.  
ك د صحبت مي

 اما چيز خوبي اس
ود آدم را به اشتبا

توانددر ذهنش  مي
 اوقات هم وقتي
م شامل تجسم هم
دارد، او شهود به

 شهود هم اشاره
  د.

اي كه به ذهن م ه
وليه نباشد كه نم

دي منجر به درك

ب ن جور چيزها و
سا ني منظورم اين

رف ديگر، تصور
سئله ارتباط برقرار

عملكرد خمورد

ه يكك1يضي عموم
وانستم بدون كمك

»وانستم حل كنم
ستفاده از شهود

ا اشتباه مي اندازد.
شود، شهود ده مي

ز آن داشته باشد
ا روع كنيم. گاهي
 ... [اين شهود] ش
، قطعاً او شهود د

دانان از رياضي
در رياضي باشد

اهاي اوليه حل راه
ها يعني شهود او ن

كه تصور شهود

جام دهيم و از اين
گاوس برسيم. يعني
يجاد شود. از طر
ي اوليه با حل مس

اي را در مو جربه

اي از رياض ئلهمس
د و همان روز توا
شكل كشيدم و تو
مزايا و معايب ا

  :ندك
ي شهود ما را به اش
قتي مسائل پيچيد
، اگر شهودي از
رد تا بتوانيم شرو

كند د كمك مي
اي است، ت قضيه

 
 او به استفاده ر
د خبره (ماهر) د

  تقد است:
هاي اوليه و ر شت

ي مهمند. اگر اين
م معتقد است ك

جبري انج
حل گا راه

شهودي اي
هاي حدس

تج .مك.
  است:

حل م«
خوبي بود
داشتم، شك

از م ع. م.
ك يمبيشتري 
گاهي«

بفهمد. وقت
فهمد، نمي

آدم بگذار
هم شهود
حال اثبات

».كند مي
در واقع،
قوي در افراد

معت ت. ه.
برداش«

ولي خيلي
هم .حف.

ن 
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سـتفاده    
، هـيچ   

  كند:  مي
شـروع  
م. اول  
ه يـك  

  
سـخت   
فاقـاتي   

  .»ت

ت خلاقانـه  
رياضـي و   

در بـروز   ر  
و يكـي از   

 نظـرم  
 ،ت. مثلاً

قضـيه   
ـه ايـن    

آن  در  

نـي از تجسـم اس
در ذهنم باشـد، ن
  ».رم

ها نيز اشاره ضيه
ضيه را گرفته و ش

كنـيم  چيـدن مـي     
كنيم، تا تبديل به

  ».ستور ا
داند: ها مؤثر مي

بعـدي س n صـور 
كند. شـكل اتفا ي

ت و چيز خوبي اس

 و انجام فعاليت
هـاي ر و گـزاره

مـل تأثيرگـذار
كنـد و رفـي مـي

  داند:
واند حل كند. به
روعش مهم است

قاصلاًآن كرد و 
توانـد بـه مـي  شـان 

دگويـد ـد و مـي

يعن ؛كشـيدم   مـي
آنر تصويري از 
گذارم يدهايي مي

هود در اثبات قض
ته قض كر كرده و

ـيم و شـروع بـه
ك وع به چيدن مي

ضيه هم همين طور
ها هيم و موقعيت

بعدي، تصn اري
تجسم كمك مي

و ر كمك مي كند

دگيري رياضي
ب بـين مفـاهيم و

از عوا توانـد  ـي
دي خـلاق معر
د م و مطالب مي

تو كند و مي ر مي
د. به نظر من شرو
لان قضيه استفاده

كدامشآورم كه  ي
كنـد ن كـار را مـي   

مثلاً شـكل ؛ردم
فهمم. يعني اگر ي

ودم با شكل، كليد
وليه ذهني يا شه
 آخر قضيه هم فك

كنَـ  كه از پي مي
عد آجرها را شروع

اثبات قض ود.ش ي
 درك آن مفاه
دي به فضاي بردا

ر هندسه تدمثلاً.
ابزار در جايگاهل

اط دادن در ياد
رتبـاط مناسـب
 مسائل قبلي مـ
وسـتانش را فـرد
ادن بين مفاهيم

گذارد، فكر ت مي
ز كجا شروع كند

شود از فلا كنم مي
آرا توي ذهنم نمي
 خلاق است ايـن

كر ودم اثبات مي
يهودي را بهتر م

 مطالب براي خو
ت تصورهاي او

آ ات مي كرده، به
ك نهاثل يك خ اي

 نقشه داريم و بعد
ري بخواهي، نمي

ها را در وقعيت
ي برداري دو بعد
... ي از آن نداريم

. شكلدهد ميخ

ن به اهميت ارتبا
و معتقدند كـه ا
ن يك مسئله با

يكـي از دو .ن.
هارت ارتباط د

وقت رياضي رين
د حل مسئله را از
كن اصلاً فكر نمي

ف رااي مختله هي
خ تم كه مي گويم

خو ةها را به شيو ه
. من چيزهاي شه

رود. براي م نمي
كلي او به اهميت
ي كه قضيه را اثبات
دانه دانه چيدن مثل
وير ذهني و يك
د. اگر همين طور
سم مفاهيم يا مو
ورد تعميم فضاي
ون تجسم درستي

رخواقعي  طور  به

  تباط دادن
كنندگان اركت

كنند و شاره مي
ارتباط دادنايي

كضي باشـد.
 برجسته او را مه
تم براي حل تمري

داند  است. او مي
من ا مسئلهل يك

هقضي .آيد هم نمي
دهد اما اين دوست

قضيه«
كردم. مي

وقت يادم
به طور ك

كسي«
كرده به د
يك تصو
خانه شود

تجس .مل.
در مو«

است چون
باست ك ه

ارتتوانايي 
بيشتر مشا
در رياضي اش
همچنين توانا

رياضخلاقيت 
هاي ويژگي
دوستم«

ا او خلاق
براي حل
به ذهنم ه
جواب بد



 
 

البي را    

ليـه در   

راد توصيه 

م ربـط   
ك چيز 
دسـت    

ي خلاقانـه   

هـا   ضـيه 
د يـك  

كنـد و   ـي         

 وانـايي 
شـود   ي  

خـوب         

صـل كنـيم. مطـال

مفـاهيم اول و ليـه   

داند و به افر  مي

 مطالب را به هـم
ارد و ربط به يك
 خـوبي بـه آدم د

هـاي حـل  ئـه راه   

. درك يعني قض
كه حل كند، ياد

ياضـي اشـاره مـ

تو م است، چـون 
د، از اين هـم مـي
. درس را بايـد خ

طلب را به آن وص

را از تعـاريف اولي

يم را ضروري

م گير كند تا بتواند
آن مطلب ربط دا

خ هميم و احساس

رياضـي در ارائـ

رك كرده باشد.
ي را به او دادند ك

  ».شود
ل و مفـاهيم ريا

. خيلي مهم است
ه آن ربط داردن ب

د گـرفتن اسـت.
  ».ط بدهي

اين مط و وع كنيم
  ».دده

هـايي را د رابطـه
.  

رتباط بين مفاهي

صي را هم درگيص
ه اين مطلب به آن
فه عداً خودمان مي

هـاي ر و قضيهل

درس را كامل در
اي مد تا اگر مسئله

 قضيه استفاده شو
ادن بـين مسـائل

ا  كار خلاقانه اي
ستفاده كنيم، اين
كـردن، درس يـاد

ها ارتباط بين قضيه

س از اين جا شروع
د ه هم ارتباط مي

توانـد رياضي مـي
»دح نبوده را ببين

اد در رياضي ار

ه آن دانش تخص
گويند كه نمي ن

گويند ولي ما بعد

تباط بين مسائل

يد مبحث و آن د
ها را هم بفهمد ضيه
و بايد از آن !هان

ـارت ارتبـاط د

كحل كنيم چند راه ،
 چي كجا بايد اس
صل مسـئله حـل ك
بگيري و بتواني بي

ن را خوانديم پس
خوب به است ده

  تقد است:
جوي خلاق در ر
روابطي كه واضح
خلاق شدن افر

اي حل كند كه ه
انادتضي اوقات اس

گ ك چيز ديگر نمي
 

يز به اهميت ارت
  د:

ز همه قاعدتاً بايد
 و ارتباط بين قض

و بگويد آهادبيفت
م به فوايـد مهـ

را از چند اي مسئله
چدن را داريم . از
اصل د...ستفاده كر

ني، خودت ياد بگ

قضيه اين
كه خواند

معت ت. ه.
دانشج«

ر و بياورد
او براي خ

  كند: مي
مسئله«

دهد. بعض
را به يك

».دهد مي
ني ع. ش.
كند اشاره مي

اول از«
و را بفهمد

اي بي قضيه
مهف. ح.

  گويد: مي
مگر ا«

دادارتباط 
اين جا اس
تحليل كن

ن 
ستا
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ر شـرايط    
ك فعاليـت         

ي كـه  
يـد بـه    

از  ... د     
ا ربـط   

، يكــي از 

ي داده   
اشـتم،      
ي حل 
به قبلي 
ـد و از  
ي قبلـي  
 همـان    

حـل   راه  
 باشد، 

آمد  مي
ه بـود.  

هـاي قبلـي را د
 بـه عنـوان يـك

  كند:  مي
وقتي ... نگاه بكند
هـا باي يـن تجربـه

ـه قـوي هـم دارد
هـا  به اين تجربـه 

ــد حــل مســئله،

ن رياضـي سـؤالي
ن تجربـه قبلـي دا
 كردم و به راحتي
چون بدون تجربه

كنـدتوجـه  شـوند  
هاي ها و گزاره يه

ه قضـيه        هـا باشـد،
  ».دارد

مسـئله از يـك را
حل دومي داشته

ته خيلي پيش مس
شبيه آن حل شده

ه هـا و تجربـه   ت
 برخـي مواقـع

اي را بيان جربه
هاي قبلي نگ تجربه

سـتفاده كنـيم. اي
لاق، يـك حافظـه
 آن مسئله ظاهراً

هــاي جديــ يــت

 سال قبل، انجمن
ولـي مـن ... آمـد

ك  مختصات پياده
ل استفاده كنم، چ
ش ي كه مطرح مي

به كار بردن قضيه
گـر فقـط همـان قض

ي وجود نداخلاقيت
  كند: بيان مي

آيد كه يك م مي
ح ود ولي اگر راه
در رياضي گسس
 كه از يك راه ش

ناسب از موقعيت
ر رياضـي و در

تج .حم.ن مثال،
بايد به تج كهست

هـاي قبلـي هـم اس
د. يك آدم خـلاق

آ ي كند، حتي اگر

لــي را در موقعي

يكي اين بود كه
آ ؤال سـختي مـي
 را روي دستگاه
 را در حل مسائل
د ابتدا به سؤالاتي

خلاقيت يعني به .
ل ديگـر، امـا اگ

نخورده باشد، خلا
را در اين زمينه ب

حل شود. پيش مي
حل شو  از اين راه

د.گر استفاده كر
ك ك مسئله اي بود

گان استفادة منا
ي موفقيـت در

كنند. به عنوا مي
آدم خلاق اين اس

ه از تجربه م بايد
ه فراموش نشوند
مسئله استفاده مي

هــاي قبل  تجربــه
  داند: ي
در رياضي، يك ام 

بود و به نظر سـؤا
خُب، اين سؤال
دم تجارب قبلي

... شخص بايد د
...ي استفاده كند

و، يا به يك شـكل
دست نخ هايش ت

رهاي مختلفي
ح  مسئله از دو راه

ا  ديگر نمي تواند
ن براي مسئله ديگ

كرده بود ولي يك

كنند  مشاركت
كردي مفيد برا
صيه و پيشنهاد م

هاي آ ي از ويژگي
كنيم له را حل مي

در ذهن باشند كه
ي قبلي، در حل م

  ».شد
ازن او اســتفاده

 افراد خلاق مي
اانههاي خلاق جربه

در زمينه هندسه بو
م يك دفعه، اما خُ
هميشه سعي كرد

دحل كر[مسئله] 
مسائل بعدي حل

م به بهترين نحو،
همه قسمتباشد و

ظرات و پيشنهاد
ب است كه يك

د ولي يك تمرين
وم را شايد بتوان

حل ك  از يك راه

برخي از
لكمختلف عم

خلاقانه، توص
يكي«

يك مسئله
اي د گونه
هاي تجربه

شنداشته با
همچنــين

هاي ويژگي
ز تجا«

بود، كه د
ويمگ نمي
ه ... كردم
[توان نمي
ح آن ها در

كه داشتيم
ها با گزاره

نظ .ه ت.
وبخ«
شود ول مي

اين راه دو
ا كه استاد



 
 

  خيلـي 

هايي  خ
واقص    

. دانسـتند  ي

ي يـك    
سـؤالي  
كـنم يـا     
آيـا در   
خـتلط    
برقـرار  

كـرديم   
 5 ـب 

وقـات       
گاه دو     

چـه  را 
ي بـوده     

خردم و استادم  هم

  ت:
لش و يك سرنخ
كه حـداقل بـه نـو

مي هخلاقان ير

ي را فقـط بـراي
كر كند كه اين س
ز آن اسـتفاده كـ

كـه آ كنـيم  مـي  
 فضـاي اعـداد مخ
ضاي متريك هم بر

  كند: ي
را جوري حـل ك

شود. خـُ سئله حل
ود ولـي گـاهي او
روش حـل دسـتگ

رمجهـولي   n ـه 
ار خيلـي سـختي

 آن راه، حل كرد

وان ايده گرفت
عد آدم برود دنبالش

شود ك  باعث مي

كاررا  ميم دادن

اي آدم يك مسـئله 
. شخص بايد فك
تا هر جا بتـوانم از
كنيم، بعد بررسي
اد حقيقي يا در ف
برداري يا در فضا

 را مشخص مي
مسئله را=n 2 ي

مسئچه كار كنيم 
مسـئله حـل شـود
ـخاص آمدنـد ر

معادلـn ادنـد تـا     
تريس نباشد كـا

آ  در امتحان را از
  ».بود  جالب

تو باهات هم مي
دهد كه بعد ده مي

م باشد، ارائه آن
  ». كرد

تعمكنندگان  كت

نظر من اين كه آ
زياد جالب نيست.
م برقرار است، تا
كن يدسي كار مي

در فضاي اعدا لاً
در جبر بر يي مثلث

 مسائل رياضي
مثلاً براي ؛ي است
زند كه چ رف مي

م °رزنـد و در آخ ـ 
ي، موقعي كه اشـخ
ـولي را تعمـيم دا
مفهومي به نام مات

 

د ردم و يك سؤال
خيلي برايشراه
خطاها و اشتب از
هاي اشتباه، ايد ل

تي اگر اشتباه هم
ك  ديگر بهتر عمل

 
رخي از مشاركت

 
اي است. به نظ قانه

زيا كندصي حل
در حالت كلي هم
م روي فضاي اقليد
 است يا نه. يا مثلاً
ي كنيم نامساوي

تعميم دادن در
وقات كار راحتي

داره با ما حر n د
را با ما بزن ها رف

مجهوليnةمعادل
معادله سـه مجهـو
 من اگر حداقل م

».شد ب ميحسو

ز آن استفاده كرد
آمده بود و اين ر
معتقد است كه ا

حل هايي راه  وقت
يك استدلال حت
رد و براي مسائل

 تعميم دادن
نظران، بر صاحب

گويد: مي م. ح.
م دادن كار خلاقا
ذري و حالت خاص
ن حل كردم آيا د

داريمم رض كني
ا ديگر هم برقرار
ت. يا مثلاً بررسي

ا مثالي اهميت ت
م دادن، گاهي او

2 n=يعني خود
حرتواند همان  ي

 nست. در مورد

و مجهولي يا سه م
م حل كنيم، به نظر

اي مح كار خلاقانه

بعد من از
خوشش آ
او حتي مع

كي«
دهد. يك مي
رپي بردكا

تمهارت 
همانند ص

مبراي مثال، 
تعميم«

مقطع گذ
را كه من
نه. مثلاً فر
فضاهاي د
برقرار است

  ».است
با ك. م.

تعميم«
2 كه واقعاً

n=هم مي
سخت است

عادله دوم
جوري حل
است و كا

ن 
ستا

، زم
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ا عـدد      
 و كار 

 n ور 

بزارهـا      
كنـد و    

اسـت،   

ن تعريفـي   

عمـيم دادن  
مـثلاً بسـط     

دانـد و   ـي      
  رفت:

 باشـد.     
تعمـيم     

ي ب م م چنـد تـا
م م گرفتن است

بعدي، تصـو n ي
  ».ست

از يـك سـري ابز
رويـش فكـر ك د

  ت:
.. خيلي سـخت ا

د و بـراي آندان

توان گفت كه تعم
ي تعمـيم دهـي. م

ت در رياضـي مـ
رياضي بهره گر
ب  مهـد خلاقيـت
ي؛ يعنـي دقيقـاً ت

مـثلاً بـرايه. م ن ـ 
و اين همان ب م

بردارييي به فضا
اي است خلاقانهكار
  يد:

ت. بـالاخره بايـد از
بايدتعميم دهد و 

ي خلاقانه است
..تر رياضي اس

د در رياضي مي

تو دهيم، مي يم مي
تواني ي راحت مي

 بـروز خلاقيـت
ورش خلاقيت ر

توانـد واهـد، مـي  
 به دست بيـاوري

  ».ي است

ي هـماشد و گاه
وها بعديو بعد با

 برداري دو بعدي
كا و ز آن نداريم

گوي داند و مي ي
حل خلاقانه است

آن را ت تري رگ

در رياضي كاري
كار خلاقانه در لة
  ».  م

ك كار خلاقانه د

بعدي تعميم n به
ها خيلي ضي وقت

  ».ساده است
هـاي مناسـب ه

براي پرو دادن
ك چيز كلي بخوا

حل را لاعات راه
م دادن هر چيزي

تواند خلاقانه باش ي
 ب م م بگيريد و
ورد تعميم فضاي
 تجسم درستي از
اري خلاقانه مي
حل ن يك طور راه
بزرگي يك مقدار
  ».تعميم دهد

ه تعميم دادن د
منزلة به ...تي است

وع را بررسي كنيم
 را به عنوان يك

ري دو بعدي را به
ي است. ولي بعضي

س آن تعميم دادن
را يكي از زمينه

تعميممربوط به
ود باشد ولي يك

اين همه اطلاك با
 آناليز مهد تعميم

  قد است:
م دادن گاهي مي

بود از د تاي اولي
ست. ولي در مور

ت ،خت است چون
ميم دادن را كا
م دادن به نظر من

بتواند براي تاكند
د تق باشد تا بتوان

اين است كه ش.
م دادن كار سختي

هاي موضوع جنبه 
يز تعميم دادن

  دهد:
وقتي فضاي بردار
لاقانه در رياضي

ها، ت اي جملهوي د
د تعميم دادن ر
بايد از مسائل م

اي كه محدو سئله
يك چيز كوچك
ت. مبحث جبر يا

معتق ل. م.
تعميم«
گويند مي
اي اس ساده

بعدي سخ
تعم ت. ه.

عميمت«
استفاده بك
بايد خلاق

ع. شنظر 
عميمت«

جةبايد هم
ني ف. ح.
د نيز ارائه مي

وقمثلاً«
خلا يكار

اتحادهاي
فرايند ا.م. 

معتقد است ب
هر مس«

يعني از يك
دادن است

  



 
 

ـد. اينكـه     
م.  سـؤالات      

 باشـد     
سـائل]  
 طـرح  

از  حـال  
ري بـار    

  
ت. ولي بـا  
 يك فـرد  

 ل. م.شـد.         

ده كـه      
ـز تنهـا      
 تعـداد           

 مسئله 
 مسـئله  

فكـر   .
 كـنم  ي 

ذاريم،  

نـان خواسـته شـ
 پاسـخ بـه ايـن

ب درك نكـرده
[مسيها  از تجربـه
طرن است. د واقع،

بـه حتـا  . ...تاس
آمـوزان جـوري ش

».دد مسئله جدي
بسيار كم است» 

 و معتقدند كه
ضـي داشـته باش

 در سـطحي بـود
رح كنـيم. بـه جـز
ت ش كنيـد و تنهـا

خواهد ي كه مي
مر د واقع، او بايد

.. دهـد  صاص مي
مـياحسـاس   .ردم

ت مسئله چه بگـذ

ح مسئله نظر آنـ
ست يـا نـه. در

هـا را خـوب ـا آن
ا ر بخواهيم فقـط
طرح مسئله آسان

خيلي سخت اول
 طرح كنيد دانش

شود ير بدهند، مي
»طرح مسئله«در

دانند رياضي مي
 خـوب در رياض

بزرگـي نبودنـد.
ند كه مسئله طـرح
 بسـازيد و حلـش

م اين كه شخصي
است يا نه.ل حل

سئله به خود اختص
حالا امتحان نكرد
كه در اين قسمت

ن، در مورد طرح
در رياضي دانس

 كرده باشـد و تـا
ر طرح مسئله اگر

ط آنگاهكار نباشد
معمول مسائل غير

هم بگويند مسئله
د عددش را تغيير

كنندگان د كت
ي خلاقانه در ر
ح يـك مسـئله

 و مسائل خيلي بز
مان از ما نخواستند
نـد يـك مسـئله

  ».نند

ن فكر كرد و هم
د كه مسئله قابل
نسبت به حل مسئ

تا ح ؛ جالبي باشد
ه دارد، مثلاً اين ك

كنندگان شاركت
فعاليتي خلاقانه

ك سائل قبلي تمرين
در ...  طرح كند

هيچ ابداعي در كا
م ندارد ولي طرح

. حتي اگر همكني
ها گفتند به آن كه

جربة همة مشارك
 مسئله را فعاليتي

اي بـراي طـرح ژه

رح مسئله داشتم
ماهايادتبه حال اس

كـه گفتـه بودن 2
توانستند طرح كنن

ست. بايد روي آن
 ديده باشد. بداند
د. زمان بيشتري ن

ج معمول غير كار
جان دارد، دغدغه

  رح مسئله
ل مصاحبه با مشا
طرح مسئله را ف

  
ص بايد روي مسا

ط اي  مسئله جديد
فاده كنيم يعني ه

كاري ند معمولي
تند سؤال طرح ك

اي ك كه هر مسئله
رسد تقريباً تج ي

ها طرح همة آن
 و مهـارت ويـژ

ي كم، تجربه طر
ود حل كرد. تا به

2رتحـان جب ـ در ام
تو از دانشجويان ي

  گويد:  مي
ح مسئله سخت است
د بايد مسئله زياد
و آن را حل كند
غ طرح يك مسئله
ئله يك ذره هيجا

توانايي طر
در خلال

توان ط آيا مي
:ديگو يح.م

شخص«
تواند نمي

قبلي استفا
هاي مسئله

ما نخواستن
ند كا همدآ

به نظر مي
وجود اين، ه

توانايي بايد
  گويد: مي

خيلي« 
ذهني بشو
يك بار د
محدودي

نيز م ن. م.
طرح«

طرح كند
را بسازد و

كنم ط مي
طرح مسئل
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 كمـي   

اورد و    
ي سـر   
لاً ايـن     

يـن زمينـه   

لـي بـه   
آنـاليز   

.«  
ي مسـائل   

 ؛يفتادم
در آن  
هميـده  
رس را  
 مسـئله  
ح شـود.    
و سؤال 

ه ـه چ ـ      
لـب را      
ؤالات 

ك ي تواند مسـئله را

 دارد: 

 و تمـرين در بيـا
ولـي ،ر امتحـان نـه   

سـر امتحـان كـلاً 

ت. باور او در اي

ول طـرح كنـيم،    
آ... . بـراي  كنـيم   

»خلاقانه است ي
هـاي  بـه ويژگـي  

كنم خوب راه نيف
فتاده باشي، چقـد
لاً ياد گرفته و فه
د حواشـي آن در

م . ... ق كند طرح
ش ل خـوب طـرح

كشد براي او  مي
ن مهـم اسـت كـ
ش تمـام آن مطل

دهي. اين سؤ  مي

ثلاً چه چيزي مي

يي دها مهارته
ند از آن مسـئله

ا. نباشـد  اهي سـر
س.تحويـل بدهنـد  
  ».نمره بگذارد

 بالايي نياز است

ط سر امتحان مسـئله
ود مسـئله طـرح ك
يل در آناليز كار
كند و همچنين

ك نوز احساس مي
ر آن درس راه اف
آن درس را كاملاً
وجود آورد. بايد

تواند خلق لاق مي
رار است كه سؤال
م  زماني كه طول

كنـد. بـراي مـن ي
كنـي ولـي آخـرش
صل را در آن جا

يا مثلا واهيم برسيم
  ».گي است

ند كه نياز بهدا ي
لط باشد كه بتوان

مسـئله اشـتباعني
ت ستاد كنند و به ا
ن 20هد مازاد بر

ح مسئله توانايي

د كه بخواهند سر
از ما خواسته شود
 است. طرح سؤال
ك ي را مطرح مي

هن ،رح كنم زيرا
ست كه چقدر در

برسد آ رح مسئله
تواند چيزي به و ي

، چون ذهن خلا
البته اگر قرا ت؛س

ز ل طرح مي كنم.
 او آن را حل مي
كن  سؤال حل مي

و سه فص كني  مي

خوا چه چيزي مي
به نظرم كار قشنگ

اي مي ر خلاقانه
حث را خيلي مسلط
ب داشته باشد، يع
 كه مسئله طرح ك
ده م سر امتحان مي
ست براي طرح

هاي ما باشد شگاه
خوب است كه از
ا كني كار سختي
ح مسئله نظراتي

طر اي ه كه مسئله
مهم اين اس...  نم

طر كسي به مرحله
تده كه از آن مي

خواهد، ق هم مي
بري اس  كار زمان
رود سؤال ستان مي

ا ز زماني است كه
هي اوقات صد تا
م هار تا سؤال حل

شروع كنيم و به چ
ب؛تر كند  يا آسان

رح مسئله را كا
مبح شخص خود

م باشد كه جواب
ك ز بچه ها بخواهند

ل ندهد. اگر هم
معتقد اس . ز.ش 
  ه:

نكنم در حد دانش
رين سر كلاس خ
هي سؤال طرح ك
ر ارتباط با طرح

  دازد:پر ي
انشگاه زياد نشده
م درست طرح كن
بلد باشي. اگر كس
ون به جايي رسيد
. يك ذهن خلاق
ك  خلاقانه است و

كه دبيرست برادرم
م، خيلي بيشتر از

گاهي. كنم رح مي
دهي ولي چها مي

از كجا ش
ي سخت تر
طر ت. ه.

خبايد «
هم سؤالي

كلاس از
طور سؤال

نيهمچن
اين است كه

كر نكف«
عنوان تمر
اگر بخواه

د .ش ع.
طرح شده مي

در دان«
توانم نمي

درس را بل
است، چو
هم بداند.

خ يك كار
ب من براي
طرح كنم

طر چيزي
پوشش نم



 
 

 ؛ باشـد   
 اسـتاد  
واهنـد  

.  

ي صـحبت  
راينـدهاي   

مـن   . .
 من را 

  باشـم.   
ـه سـر    
كـلاس      

كـم  م     
ك كـرد   
ويـدم،   

ـه چـه     
لـب را      
 نـد راه       

بار را د بـر داشـته
ا متحاني نشده كه
ر كلاس از ما بخو

».شود مي خلاقيت

اي لاق بـه گونـه        
ورزي بـا فر سـت      

... ي بهتـر اسـت   
 يك كسي بايد

  ند:
با  بكنم تـا خـلاق
مهم بـود كـ رايم

م بـود كـه سـر ك
ب بـود. بعـد كـم
بود. خدا كمـك

دنبـال آن دوه  ب ـ

يـاد گـرفتم كـ ،م
م زيـادي از مطال
د و خـودش بتوان

همه چيز ؛ع باشد
 حالا سر هيچ امت
ك وب است كه سر

خلاش پرور باعث

د يـا افـراد خـلا
، بـازبيني و دسـ

تم خيلـيد پيشـرف 
 باشم، ولي حتماً

كن ش اشاره مي
بك ضي چه كار بايد

. برر كلاس بيايم
مهـم برايمفهمم، 
جـذاب برايممم و

هم پشت پناهم بو
اول ترم كههايي

  گويد: مي
بيشتر پيش رفتيم
ي سـريع، حجـم
تسـلط پيـدا كنـد

 هستند كه جامع
ي دوست دارم. تا

ند. خوس هم نگفت
بات داشته باشد،

 عملكـرد خـود
وانـايي، درك،

  گويد: ود مي
ستادم خوب باشد
ب ضي را هم داشته

ي در مورد خود
ميدم كه در رياض
 چطوري بايد سر
فه ن بدهم كه مي

فهمم نويسد را مي ي
دا كردم و خدا ه
 فهميدم كه چيزه

  ».كردم مي
كند و م شاره مي

فظ كنم. هر چه ب
خيلـي انادتنم. اس

ت بگـذارد كـه تس

شنگ، سؤالاتي
ط دادن را خيلي
 كنيم. سر كلاس

ي كسي كه دوست

گان در مـورد
هـا بـه دانـش، تو

ة خوباردر ش. ز.
بسته هستم اگر اس
م و استعداد رياض

هاي يادگيري ش
پيدا كردم و فهم
چطور رفتار كنم،

ودم و استادم نشان
نگويد و مي ه مي

خودم راهم را پيد
ف كه چه كار كنم.
ل دبيرستان عمل م
نايي خودش اش

ه همه را بايد حفظ
اين كه حفظ كن
تواند طوري وقت

  ». پيدا كند

سؤالات قشد. ستن
هد. من اين ارتباط
ك واهد سؤال طرح
 طرح كنيم. براي

   فراشناخت
كنند  مشاركت

ه  به آگاهي آن
شداشاره دارد.

ه استاد خيلي وابس
لاقيت داشته باشم

 ».د

ه برخي از روش
رم دوم راهم را پ
خوانم، با استاد چط
حرف بزنم، به خو
ه استاد پاي تخته
ش بيشتر هم شد. خ
 بيايم و بفهمم كه
بود. ترم اول مثل
ه آگاهي از توا

كردم كه فكر مي
ابه جايد بگيرم

تو آدم نمي .دهند ي
راي اثبات قضيه

قشنگ هس
ارتباط ده
از ما بخوا
ط كه سؤال

شناخت و 
برخي از

كنند كه مي
شناختي خود

من به«
شايد خلاق
هول بدهد

به ف. ح.
من تر«

چطور بخ
كلاس حر
چيزي كه
جذابيتش
كه به راه
درست نبو

به ع. ش.
اول فك«

طوري ياد
درس مي
بر ديگري

ن 
ستا

، زم
سوم

ارة 
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   دارد:
چيـزي    
ري را 

 نشـود  
و موقتـاً  

ـد. در      
فهمـي  
 شـود.    
مت بـا    
مسـائل   

  گويد:
وشـتن     
دهـم و  
ا كنـار     
له شبيه 

ي خلاقانـه   

رهايي پشتكار
ضـي. مـن روي چ

كنم. كار ي كار م
 

ن رم اما مسئله حل
و دهـم  مـه نمـي

 خـوب فكـر كنـ
ف  حـل كنـي مـي   

ش ين طـوري حـل
كنـي، چشـم  مـي 

ئله چه مـدل از م

گ  حل كند مي
ر كـه در حـال نو

د ادامـه مـي   ،ـود 
نشـد، ايـن راه را
يم كه يك مسئله

هـاي حـل  ئه راه

د كه در چه كا
ق شدن در رياض
ك شته باشم سطحي

 ». آخرش بروم
  گويد: و مي

ي را به كار بگير
م است، ديگر ادام

  ظارت دارد:
رود بايـد بتوانـد
وقتي خيلي مسئله

، شايد ايݔ2ܵ݅݊
م خيلي مسئله حل
ع كني و اين مسئل

اي را هد مسئله
طـور يسـم. همـين  

شـ از ميبينم ب مي
را نشد. اگر هـم نش
 ممكن است ببيني

  ».د
تواند در ارا مي

داند د دارد و مي
ست از جمله خلاق
اگر دوست نداشت

آ عي مي كنم كه تا
كند و  اشاره مي

متفاوتي هاي ايدهو
فراتر از ذهنم علاً

 مسائل خود نظ
قانه در رياضي بر

ه را بشناسد. وقسئل
ݔݏܿ ݔگذاري

م نشويم. وقتي خ
د شروعز كجا باي

خوا ماني كه مي
نويس آيـد مـي   م مي

همين كه م .شودز
روم كه چرا ر مي

كنم. ديگري مي
 اين جا شروع شد
جويان چگونه

ز عملكرد خود
ر رمز موفقيت است
شتكار دارم ولي اگ

كنم سع ي شروع
هاي خودش ي

بسيار فكر كنم و
فعلا كنم) كه مسئله

.  
ها در حل اتژي
هاي خلاقا حل راه

شد، مثلاً نوع مسئ
را ديدي بايد بگ ܵ

سيم و گيج و گم
داني كه از ت. مي

هاي خود زم ربه
نظرم مسئله بهرد

ز درباره مسئله با
ري برسم. كلنجار

راه د روي كردن
ا يا فلان مسئله از
شخصيتي دانشج

ين آگاهي را از
مه چيز، پشتكار
ت داشته باشم پشت

كنم، ولي وقتي ي
گاهي از توانايي

اي بس ي روي مسئله
حساس كنا شوم (

»گذارم. كنار مي
استفاده از استرا

خواهد ر ي كه مي
ل كردن روان باش

ݔ2݊݅ܵقت مثلاً

ها را بشناس طوري
ها آشناست مسئله

وي دربارة تجر
كه در مورد كري

د مكن است قفلي
هم به قفل ديگري
م شروع به فكر ك
چطور حل شد و يا

هاي ويژگي م:
  أثير بگذارد؟

نيز ا م. ا.
در هم«

كه دوست
شروع نمي

به آم. ح.
قتيو«

و متوجه ش
مسئله را ك

بر ا .زش.
كسي«

مسئله حل
كه هر وقت
پس اين ط
اين همه م

  ».است
همچنين و

هر فك«
ممكهستم، 

شايد باز ه
گذارم مي

به اين، چط
سؤال دوم
در رياضي تأ



 
 

ر رياضـي   
قبـه شـمار        
هـم آن در   

و زوايـاي    
رد خـلاق    
ـت و ايـن     

را حـل  
 ممكن 
ت. ايـن   
كمـك       

سـت كـه    

وز خلاقيـت در
 يـا تفكـر خلاق

هـاي مه رمقولـه 

  )ي مختلف
سـائل از ابعـاد و
هايشخصـيتي فـر

ف جـذاّب اسـت

اي را يـك مسـئله   
م ب داشته باشد،
يلي جذاب اسـت
ـم مطلـب هـم ك

  ».هم حل كنيم
و به دنبال ايـن ا

 ي

 ضي

ج شده براي برو
ي تفكـر واگـرا
ين مقوله و زير

  پردازيم. ي

  هاي شخصيتي ي

عاد و زواياي
را براي ديدن مس

ها ي از ويژگـي  
 چند راه مختلـف

حل كنم. مـثلاً يـك
يك صفحه جواب

حل كنيم خيل  راه
حـل كنـيم در فهـم

ه يم از راه ديگر
گيرد و  نظر مي

پذيريانعطاف

كنجكاوي رياض

هاي استخراج وله
هـاي ي از مؤلفه
اند. ا ذكر كرده
ها مي ن زيرمقوله

  
هاي مقوله ويژگي

ن مسائل از ابع
شتن ذهن باز ر

منزلـةيكي ـت،به
ت حل مسئله از

:  
ح ئله را از چند راه

گويم اين نبايد يك ي
مسئله را از چند
حـ  از چنـدين راه

ه باشيم تا بتوانيم
ي مختلفي را در

  مد:

هاي شخصيتيگي

نيز از ديگر مقو
هاي شخصيتي ي

گان به دفعات ذ
ه به توضيح اين

ه زيرمقوله .3شكل 

ز براي ديدن
پذيري و دا اف

 تفكـر واگراسـ
معتقد است .مل.

ورد:آ حساب مي
ست كه يك مسئل
گوابش شده و مي
شد. اينكه يك م

ا اي كه مسـئله را
لي خوب فهميده

هاي حل سئله راه
انجام ست ميدر

 سليم نشدن

  پذيري

ويژگ

هاي شخصيتي ن
ي از اين ويژگي

كنندگ مشاركت
ه است. در ادامه

ش

يري(ذهن باز
انعطا كنندگان ت

هـاي  از مؤلفـه
لد. براي مثال،
ي خلاقانه به ح

لا خيلي شده است
و يك صفحه جو

تري هم باش  كوتاه
اينك ...ه استلاقان

بايد مسئله را خيلي
ر شروع حل مس

حل د مسير به راه

پشتكار و تس

ريسك

ه ويژگي
است. بسياري

ند كه مآي مي
آمده 3شكل
  
  
  
  
  

پذي انعطاف
مشاركت
مختلف، كه

كنند معرفيمي
عمل را كاري

تا حالا«
كنم و مي

ك است راه
خلا يكار
كند. با مي

در .زش.
ادامه كدام م

ن 
ستا

، زم
سوم

ارة 
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شـروع      
يد، آن 

  ».  م

يـده و          
ـر هـم     

هـاي   حـل 

شـخص     
 خـرج     

 به مسـائل  

هـم   ول
و انجام  

  ت:

را يكـي از     
ل رياضـي     

بـه نظـرم بـراي ش
آيد ي به دست مي

مرو مي يه ديگر

سـتفاده از چنـد اي
شـد، از راه ديگـ

ح د و بخواهد راه
  رد:

ي اسـت، زيـرا شـ
خ بتكـار ديگـر بـه

هن افراد خلاق

غير معمولاند و  ه
اند و تا حالا ديده

حل مسئله است
  ».  شود ز مي

شـتن پشـتكار ر
 در حـل مسـائل

 است. چنـد راه ب
كه يك چيزهايي
سيدم به دنبال راه

  است:
كـن اسـت بـا اس

حـل نش ز ايـن راه    

درست حل كند
نوآوري نياز دار
قريباً كار سـختي

شد. يعني يك ابتك

حدود نبودن ذه

ندادهكه بقيه ارائه 
به چيزهايي كه تا

ذارد و آن هم ح
ش در آن زمينه باز

ن به هـدف، داش
داننـد.آنان  مي

ا ذهنم برسد مهم
رسد ك  به نظر مي

رسيدم و اگر نرس
را تجربه كرده ا
يـاز ندارنـد و ممك
كـه مـثلاً مسـئله از

اي را د ي مسئله
ت و به ابتكار و ن
راي يك مسئله تق

اشحل اولي ب ز راه

هاي خود به مح
  گويد: مي .

دهند ك ي ارائه مي
هاي خلاق فقط به

  
گذ وي افراد مي

كند، طبيعتاً ذهنش

ان براي رسيدن
لاق در رياضي

ه راه اول آن به ذ
ب م كه روي يكي
جايي رسيدم كه ر
 در حل مسئله ر

خـاص نيـا ةك ايـد
فكر كند ك فرد س

كه اگر شخصي
ار آساني نيست
ل دوم يا سوم برا
ند كه متفاوت از

  ».ديگر برود
ه گاندر صحبت

نك.وان مثال،
 حل مسئله راهي

ها است. آدم ييد
».كنند ، فكر نمي

ز راهي پيش رو
حل كنر تا مسئله

اً همه دانشجويا
لاق به ويژه خلا

ر شروع مسئله كه
بينيم ست. بعد مي

دهم. اگر به جا مي
پذير بودن طاف
ها بـه يـك مسئله

ي حل شوند. پس
  ».دحل شو

 او معتقد است
ز ارائه دهد، كا
حل ر من ارائه راه

فكر كند ير ديگر
د يحل واند از راه
كنند  مشاركت

عنو كنند. به  مي
هاي خلاق براي

چيز جديد ،ر واقع
اند، و تجربه كرده

 داشتن ذهن باز
ي كه صد تا، هزار

  سليم نشدن
 گفت كه تقريباً
 اصلي افراد خلا

يشترب«
مناسب اس
را ادامه مي

انعط .حم.
همه م«

استراتژي
تواند ح مي

همچنين
ديگري را نيز

ه نظرب«
بايد جور
دهد تا بتو
برخي از
عادي اشاره

ها آدم«
در .نيست
اند و داده

براي.مع.
وقتي«

پشتكار و تس
توان گ مي
هاي ويژگي



 
 

ق قلمـداد    

ـرين و      

 گونـه        
ك راه      

 او هـم در     

 از راه       
 همـان  
ي چنـد  

 ةل هم ـ 
عتي را    

 انسـان 
را بـه   ي

 از سر 

كـنِ موفـق  حـل     

ه وقتـي زيـاد تمـر

گ شـد. يعنـي ايـن
يـد بگويـد از يـك

سـد كـه خـود ا

دم خواسـتم كـه
ه طلاعات كم تري

 نه كل روز ولي
سـال 20صـي كـه       

ر روز چنـد سـاع

ا... دشـو  ليم نمـي   
اي قعي كه مسئله

ل معروف دست
.«  

  كند:

ري فـرد مسـئله

اي اسـت كـه ونـه

پشـتكار داشـته باش
گـذارد، بلكـه بايـ

رس ش به نظر مي

ل كـردم و خـود
م كه بتوانم با اطلا
 فكر كردم، البته
م مثـل آن شخص

، هـرهفتـه م يـك   

كنـد تسـل ـل مـي  
ها، تا موق ن انسان

قول به جيه نشوند،
»سئله را حل كنند
ك ضي اشاره مي

هـاي ضـرور ـي

رياضـيات بـه گون

در حل مسـائل پش
 حل نشد كنار بگ

هايش جه به گفته
  هد:

 از يـك راه، حـل
تري بودم حل ساده

ف عت ها روي آن
 بـا خـودم گفـتم
گذاشت من هـم

ر موقع مسئله حـل
تكار را دارد. اين
 مورد مسئله توج
گند تا بتوانند مسئ
 حل مسائل ريا

يژگـ يكـي از و
  گويد: مي

حمـت بكشـد. ري
  ».شود م باز مي

  د:
دسي است كه ...

ح  حل كند و اگر

كند بلكه با توج 
ده مي ر به خرج
ا كـه مسـئله اي را

حل  واقع دنبال راه
اي بوده كه ساع له

كردم. ه فكر مي
حل يك مسئله گ

.«  

زيادي دارد و هر
شرط علاقه و پشتك
م ه طور كامل در

جنگ قدر مي ي آن
ف به پشتكار در

ت و پشتكاررا
م .ح م.ي مثال،

ص حتماً بايـد زح
، ذهن آدمكنيم 

دهد او ادامه مي
ق در رياضي كس

تا نيمه مسئله را 
  ».روم ي

قط توصيه نمي
رياضي، پشتكار
لا پـيش آمـده ك
هم حل كنم. در

مسئله...  حل كنم
د كه به آن مسئله
رهايش را روي ح
»له وقت بگذارم

  تقد است:
ن خلاق پشتكار ز
ساني است كه ش
ل حل نكنند و به

يعني ؛دارند برنمي
هاي مختلف جنبه

اغلب سماجت
كنند. براي مي

شخص«
كممارست
همچنين ا

خلاق«
نباشد كه
رديگر مي
البته او فق
حل مسائل ر

تا حالا«
ديگري ه
مسئله را ح
روزي بود
بعدازظهره
روي مسئل

معت .مك.
انسان«

انسخلاق، 
طور كامل
مسئله به بر

از ج .مل.

ن 
ستا

، زم
سوم
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ـيم. يـا        
ل كـنم.   

ت ولـي  

ه روشـني  

يشــتين 
اي  ظـه    

ضـي بايـد   
آيـد.    مـي   

حـل   ه 

جكاوي و 
ت و تلاش 
دگان ايــن 
ـن نكـات   

را » ياضـي     

 مسـئله حـل كنـي
ك آن مسئله را حـل

  گويد:  و مي
تر مهم است م كم

ين موضوع رابه

در رياضــي ... انيش
، تـا آخـرين لحظ

ش خلاقيت رياض
 فرد بـه دسـت

مسـئله زيـاد بايـد

كنندكه كنج  مي
ياضي لازم است

كننــد مشــاركت
پژوهشگر ايـ د.

ـه نسـبت بـه ري

هـد. خيلـي بايـد
آن دهم كه خودم

كند  تأكيد مي
ك  در خلاقيت عام

مثالي او با بيان 

ه خــلاق شــدن د
به مقصد برسـاند،

ياضي و پرورش
ت زمان و تلاش

م داشته باشـد، ز
  ».ذاري

ين نكته اشاره
 موفقيت در ريا
 باشــد. اغلــب م

كنند مي  معرفي
كـاوي ودغدغـ

خواه خاصـي مـي
د ترجيح مي ... يم

  ».مبارزه است
خلاقيت رياضي

د م است. پشتكار
.  

داند و كاري مي

ت اســت از جملــه
 كه بايد نامه را به

  ».مراهش باشد
راي موفقيت ري
لاقيت با گذشت

صبر و حوصله هم
وقت زيادي بگذ

  ي
هاي خود به ا ت

دف مطلوب و
و بــا ارزش ــم
فرد خلاق صيتي

كنجك«س عنـوان
  گويد:  ي

هاي خ ضي مهارت
ز اين و آن بپرسيم
مسئله انگار يك
وص در بروز خ
 پشتكار خود آدم
».ت بيشتري دارد

موفقيت در هرك

كار رمــز موفقيــت
ك  يك تمبر است
صد برسد بايد همر
گان معتقدند بر
 موفقيت و خلا

پشتكار و صي بايد
در رياضي. بايد و

بت به رياضي
گان در صحبت
ي رسيدن به هد
د بــراي فــرد مهــ

شخص هاي ژگي
 كـرده و سـپس

مي .ح م.ست.

ق بودن در رياضي
نبالش باشيم و از
صي دارد. يك مس

خصو پشتكار به
وامل تأثيرگذار،

ت رياضي اهميت
پشتكار را رمز م

  
مــه چيــز، پشــتكا
 كه پشتكار مثل

واهد نامه به مقصد
كنند ركت مشا

صله داشت. زيرا
  ويد:

خلاق در رياضي
د ي خلاق شدن

 و دغدغه نسب
كنند  مشاركت

ت به رياضي برا
يــن راســتا بايــد
 را يكي از ويژ
 را كدگـذاري
نتخاب نموده ا

لاقخ«
حداقل دن
لذت خاص

بر پ .زش.
از عو«

در خلاقيت
نيز پ .ا م.

كند: بيان مي
در هم«
ك مي گويد

خو كه مي
برخي از
صبر و حوص

گو مي ت. ه.
فرد خ«
... برايدكن

كنجكاوي 
برخي از
دغدغه نسبت
مســتمر در اي
دغدغةذهني
مطرح شـده
براياينكدها ا



 
 

 كسـي   
مسـائل    

 ده بـود 
ذهـنم    

او در ».شـي  

تـي در    
ممكـن    

 وقـت   

ي ذهن ـغة  

غ حـل    
م يـادم          
ـل آن  
 كـرده  
 درس  
گوشـه          

ك ي ذهنم بوده يـا
بلـي را در حـل م

 به من سؤالي داد
بـههـا   گـاه ايـده

ه كنجكـاو باشـ

كـنم. حتـي وقت ي    
آينـد. حتـي مم ـي 

مسـائل آن ك از

دغدغ تياهمبه 

وقع خيلـي سـراغ
 كـه بيـدار شـدم

از حـل ؛هـم كـردم
ك آن. كنم قدر فكر

 هم و غمـت آن
ـه باشـد] يـك گ

هايي كه توي سئله
قبل هـاي  هدم تجرب

يكي از دوستانم ب
تي، در راه خوابگ

كهاست  ضي اين

كرياضـي فكـر مـي
باره به ذهنم مـ ك

ي هر يكعت رو

ب انيپاو در  كند

آن مو .شد ل نمي
ك ردم، بعـد وقتـي
 كنم و حلـش ه
ت داشتم حلش كن
ه ه حل كني بايد
كنـد [بايـد دغدغـ

به مس .خاب كردم
هميشه سعي كرد

مثلاً يك .سئله باشد
بعـد از مـدت. كـنم

ر خلاقيت رياض
  ي را دارد:ض

 سري مسـائل ريا
ها يك  اين مسئله

ضرم چندين ساع

ك يم فيتعر ن

ياضي بود كه حل
م كـه حلـش كـر

ك كه مي توانم حل
كردم و دوست ي

خواهي مسئله  مي
ـان را مشـغول كن

م كه آن را انتخات
م فكر كردم و ه

:  
ائم در ذهنش مس
ستم آن را حل كـ

  ».ل شد
ل تأثيرگذار در

اضير حل مسائل
فه بياورم به يك

ها شده كه  وقت
  ».  ره بيايد

حاضدغدغه شود،

رستايدبي ها سال

دم يك مسئله ريا
آيد خواب ديدم ي

ود ولي فهميدم ك
آن مسئله فكر مي
م. به نظر من اگر
قسـمتي از فكرمـا

  ».كر كنيم

ياضي علاقه داشت
هر جا كه توانستم

  ».كنم
:دارد يم انيباو

ص خلاق بايد دائ
 همان ابتدا نتوانست
و بالاخره هم حل

از عوامل«: ديگو
دغدغه زينمره

گاه كه وقت اضاف
خيلي .روم ه مي
بار نيز يك حلشان

  :دارد يم
برايم دغ(رياضي)

 
سي را از ا جربه

  :د
 دبيرستان كه بود

آرفتم. يادم مي ي
كه حلش چي بو

بردم. خيلي به آن 
خوابش را ديدم.
رين باشد. بايد قس
شد كه به آن فك

ه رياب«
پرسيده، ه
استفاده كن

ا نيهمچن
شخص«
من در ه و

و آمد مي
گ يل. م.م

ي روزمزندگ
ر گاه«

خيابان راه
ح راهاست 
يمانين. م.ب
اگر («

».بگذارم
تج ك. ن.

كند يماشاره 
دس« وم

تمرين نمي
آمد ك نمي

هملذت 
بودم كه خ

تمر و حلِ
ذهنمان باش

ن 
ستا

، زم
سوم

ارة 
شم

م، 
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ر تكاپو 
مسـائل   
د و بـه     

 حاضـرند         
ــي   ي برخ

  ويد:
 شـود،     
م و راه   

 وقتـي    
 نـرود،   

هسـتم،  
بـاز   يد 

ا كنـار         
ـيدم و      

شـود و   ـي    

د خودشان بيشتر
جكاوي دربـاره م
ش را پيـاده كنـد

ه هـدف خـود
ــحبت  ــاي ر ص ه

گو مي ف. ح.، 
ش  آن مسـئله حـل
سـت، برگـرديم
. بعضـي اوقـات

نط گ ـ      ود ميـدان

در حال نوشتن ه
دهم و شـايد مه مي

نشـد، ايـن راه را
 رسـيدم كـه رسـ

سـئله نااميـد نمـ

ي بكنند. اين افراد
 يك حالت كنجك
د، تا بتواند فكـرش

راي رسـيدن بـه
ــي ــوان در را م ت

كرد. براي مثال
آ ن مهم باشد كـه

 ديديم كه خطا اس
...ت زيادي هس ـ

ؤال نـرود و وسـط

  كند: ي
طور كه د م. همين
ادامه ،شود  باز مي

نشـد. اگـر هـم نش
اگر بـه جـايي ..

در حـل مس اه ـ ه

جديدتريد فكر
خودش بايد .وند

ن حيطه وارد شود

ـذير، اغلـب بـر
ــن ــيوي ي رژگ

خلاق برداشت ك
برايمان. اگر م ..ي

د وسط ها رفتيم و
هاي ي خطا تجربه

 تـا درون آن سـؤ

گونه عنوان مي
نويسيم آيد مي ي

ب همين كه مي بينم
روم كـه چـرا نش ي

.كنم. ديگري مي
 

بر موانع و اشتباه

بتوانندهستند كه
.بروند.مثل علم و .

بيند در آن كه مي

پـ  افراد ريسك
ــد. ا ر را بپذيرن

ي افراد خژگيو
خوري كلاتي برمي

ن راهي را كه تا و
هاي ن در اين راه

تيس ـ م. ولـي آدم
  ».ت؟

گ  حل مسئله اين
مورد به نظرم مي

هم .شودز مسئله با
رسم. كلنجار مـي

راه د روي كردن
».روم مي يديگر

ت كه او در براب

  :ديگو يم ز
 خلاق، افرادي ه
 دنبال چيزهايي مث
شد و هر چيزي ك

  ».منجر شود

  ري
دانيم ونه كه مي

ــرر ــر و ض ز خط
ندگان به منزلة

ي اوقات به مشكلا
 حاضريم كه آن
 كنيم. به نظر من

ترس م مـي يبين ـ مـي
 كه چه خبر است
وش خود را در

اينكه در  كري
م ست قفلي درباره

ك قفل ديگري بر
م شروع به فكر ك
دم به دنبال راه د
ش بيانگر آن است

   نيز هست.

زين ش. ز.
افراد«
كه دددارن

داشته باشد
خلاقيت م

پذير ريسك
همان گو

ــه اي از درج
كنن مشاركت

گاهي«
وقت آن

را عوضك
مسئله را م

فهمد نمي
رو ش. ز.

هر فك«
ممكن است
هم به يك

گذارم مي
اگر نرسيد
اين روش

پذير ريسك



 
 

كلي يكـي  

جويان  
، بيـان      
بدهيـد    
نـد آن  

 شـود ب 
ي فكـر      
 نااميـد      

هـر  گر 

ضي است. 
راي مقولة 

توانايي ، د
ها  ر، يافته

يطه است. 
، پشتكار، 

كر لاق و به طو

 حل آن به دانشـج
سـت و چـه غلـط،

شـما نظـر بد فـت 
ش بگردد تا بتوان

تواند كسب مي .
دش ايـن طـوري
ن وانـد حـل كنـد،

حتي اگ ؛كند مي
  ».ك كرد

خلاقانه در رياض
ستخراج شده بر

شهود، وضوعي
به عبارت ديگر
 غني در آن حي

،پذيري انعطاف 

 مثبت افراد خلا

ح رح كند و براي
را چـه درسـ اش 

گف مـي انمان هـم  
د دنبال اشتباهاتش

  كند: ي
... است كميذاتي

در مـورد خـودن ـ
چند تا را هـم نتوا

  .»كند ن مي

هيچ عنوان رها نم
ولي بايد ريسك ت

هاي خ حل ه راه
هاي اس زيرمقوله

دانش مو، اضي
شناخت است. ب

هايي  و مهارت
هاي  زيرمقوله

يري را ويژگي
  داند: ضي مي

طر اي دنش مسئله
اايدهكسي نظر و

....يكي از استادان
كند شجو سعي مي

اضي تأكيد مي
و تنها ك بي است
نم اندوست كي از

حل كند و اگر چ
يگري را امتحان

ه جايي برسد به ه
خيلي سخت است

ارائهو  رياضي
دهد كه ز ن مي

تفكر ريا هاي ه
شناخت و فراش

د دانشه نيازمن
هاست شامل ه

پذي نيز ريسك .
 حل مسائل رياض
حين صحبت كردن

هر كو فكر كنند
،كنم ن كار را مي

 آن صورت دانشج

ي در رياريپذ ك
ر رياضي اكتساب

...يك گردد د برمي
تواند ح ضي را مي

د و دوباره راه ديگ

داشته باشد بهت
 اگر چه خيلي خ

وهش خلاقيت
نشان كدگذاري

 شامل زيرمقوله
، شطرح مسئله

ل مسائل خلاقانه
 از ديگر مقوله

  شود. مي ي

ام. ح. كهرسد  ي
فقيت افراد در
است استاد در ح
هد كه روي آن
 خودم تقريباً اين
آ ر اشتباه باشد. در

  ».حل كند
سكيرر اهميت

ظر من خلاقيت در
ها به تلاش فرد ن
مسئله رياض هر كه

كند و ريسك مي 
  گويد: ز مي

كسي واقعاً دوست
برود، غلط باشد.

  گيري يجه
صلي در اين پژو
صل از فرايند ك
 دانش رياضي

،تعميم دادن ،
ن هستند كه حل
 شخصيتي كه
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كردند. نتايج
داشتن پشتكا
در مجمو
داد كه حل

لبته دا است.
رياضي كافي
بسيار ضروري
در پرورش خ
تربيت با اتك

هاي فرصت
مقام يك ريا



 
 

 
جمه نصر، 

 ،كيامنش 
. انتشارات 

Bahar, A
crea
Tale

Bakar, M
Math

Boden, M
Rou

Borba, M
math
Exp

Burton, L
to kn

Chamber
and 
Edu

Creswell,
radia

Ellwood,
Solu

Ervynck,
think

Guba, E.
Sage

Guba, E. 
Inco

Guilford,
culti

Guilford,
Hadamar

Univ

  تهران: نشر ني.
مي و كيفي. ترج

؛محمدجعفر ،ت
).1386، زهره (

A. K. & Make
ativity and m
ented Educatio
M. N. & Norm
hematical Pro
M. (2004).Th

utledge. 
M. C., Villarrea
hematical thin
erimentation a

L. (1999). The
nowmathemat
rlin, S. A., & M

identify cre
cation, 17(1), 
, J.W. (1998)
ations. Thousa
 S., Pallier, G

ution? Creativ
 G. (1991). 
king (pp. 42-5
G., & Lincoln
e. 
G., & Lincoln

orporated. 
, J. P. (1959).
ivation (pp. 14
, J. (1967). Th
rd, J. (1945). T
versity Press. 

).1390 جليلي (
شهاي تحقيق كم

پاك سرشت؛ د
خسروي و نيجه

er, C.J. (2011)
mathematical 
on, 3(1), 33-48
man, I. (2012

oblems.Journa
e creative m

al, M. E. (200
nking.Informa
and Visualizat
e practices of 
tics? Educatio
Moon, S. M. 

eativity gifted
37–47. 
. Qualitative i
and Oaks, CA:

G.,Snyder, A., G
ity Research J
Mathematica

52). Kluwer Ac
n, Y.S. (1989

n, Y. S. (1985

 Traits of cre
42-161). New 
he nature of hu
The Psycholog

  عمناب
هادي ي، ترجمه

). روش2003س (
محمود ،قاسمي

من، شهني ييلاق

). Exploring th
achievement.A

8. 
2). The Role 
al of Science an
mind: Myths a

05). Humans-
ation and Com
tion, Mathema
mathematician

onal Studies in
(2005). Mode

d mathematic

inquiry and re
: Sage. 
Gallate,J, (200
Journal, 21(1)
al creativity.I
cademic Publi
9). Fourth gen

5). Naturalistic

ativity. In H. 
York: Harper 

uman intelligen
gy of Invention

ي بر تحقيق كيفي
 و گال، جويس

ابوالق؛ حميدرضا
 ؛محمد،  خير

  سمت. 

he relationship
Asia-Pacific 

of Metacogni
nd Mathemati
and mechanis

with- media a
mmunication T
atics Educatio
ns: What do th

n Mathematics
el-eliciting acti
cians. Journa

esearch design

09). The Incub
), 6–14. 
n D. Tall, A
ishers New Yo
neration evalu

c inquiry (Vol

H. Anderson 
& Brothers P

nce.New York
n in the Mathe

) درآمدي2006
؛ بورگ، والتر

ح ،عريضيضا؛ 
؛خسرو  ،باقري 

س شهيد بهشتي و

p between ma
Journal of G

itive Abilities
ics Education,
sms (2nd ed.)

and the reorga
Technologies, 
n Library. 
hey tell us abo
, 37(2), 121-1
ivities as tool 

al of Seconda

n: Choosing a

bation Effect: 

Advanced ma
ork. 
uation.Beverly 

l. 75). Sage Pu

(Ed.), Creativ
Publishers. 
k: McGraw-Hi
ematical Field

فليك، اووه (
گال، مرديت
احمدرضا
؛عليرضا

دانشگاه ش

athematical 
Gifted and 

s in Posing 
, 5, 1-10. 
). London: 

anization of 
Modeling, 

out coming 
43. 
to develop 

dary Gifted 

among five 

Hatching a 

athematical 

Hills, CA: 

ublications, 

vity and its 

ll. 
d. Princeton 

ن 
ستا

، زم
سوم

ارة 
شم

م، 
چهار

ورة 
ي، د

سان
م ان

علو
 در 

ت
لاقي

 و خ
كار

ابت
93  

136 



13 

تازه
ظر 

ز من
ي ا

ياض
ت ر

لاقي
بر خ

ذار 
يرگ

 تأث
مل

عوا
 از 

ي
 برخ

وي
واكا

 ... 

 

37

 ز
ر

 از 
ي

 ري
ي

 بر 
ار

ير
ل 

وا
 از 

ي
ي بر

او
و

 
 

Haylock,
child

Idris, N., 
Soci

Jonassen,
struc
and 

Kattou, M
PRE

Kim, K. 
Gift

Kiymaz, 
Teac
and 

Kontorov
math
inter
of th
of R

Kwon, O
math
7(1)

Lakatos, 
Cam

Laycock,
Leikin, R

Leik
educ
Sens

Leikin, R
math

Leikin, R
obse
3). 

Leung, S
81-8

Liljedahl
Lear

Lincoln, Y
McIntosh

solv
cent

 D.W. (1987
dren. – In: Edu
&Nor, N. M.

ial and Behavi
, D. H. (199
ctured problem
Development,

M., Kontoyian
EDICTING MA

H. (2009). 
edness, Creati
Y., Sriraman

chers’ Mathem
Giftedness in 

vich, I., Koich
hematical prob
rnational conf
he gifted stude
use, Ruse, Bul

O. N., Park, J
hematics thro
, 51-61. 
I. M. (1976)

mbridge Unive
, M. (1970). C

R. (2009). Exp
kin, A. Berm
cation of gifte
se Publisher. 
R., & Lev, 
hematically ex

R., & Lev, M.
ervation of ma

. K. S. (1997)
85. 
, P., & Sriram
rning of Mathe
Y.S., & Guba

h, R., Jarrett,
ving: Impleme
ter, 23(1). 

). Aframewor
ucational Stud
. (2010). Math
ioral Sciences
97). Instructio
m-solving lear
, 45(1), 65-94
nni, K., Pitta-P
ATHEMATICA
Creative Pro

ivity and Talen
, B., & Lee, 

matical Creativ
Mathematics,

hu, B., Leikin, 
blem posing: 
ference on cre
entsUniversity
lgaria (pp. 12
J. H., & Park

ough an open

). Proofs and 
ersity Press. 
Creative mathe
ploring mathem
man & B. Ko
ed students. (

M. (2013). 
xcelling adoles
. (2007, July)
athematical cre

). On the role o

man, B. (200
ematics, 26(1)

a, E.G. (1985).
 D., & Peix

enting the visi

rk for assessi
dies in Mathem
hematical crea
s, 2(2), 1963-1
onal design 
rning outcome
. 
Pantazi, D., C
AL CREATIVI

oblem Solving
nt.Sage Public
K. H. (2012)
vity in Problem
, 173-191. 
R., & Berman
How indicativ

eativity in mat
y of Latvia, R
0-125). 
k, J. S. (2006
-ended appro

refutations: T

ematics at Nue
matical creativ
oichu (Eds.), 
(Ch. 9, pp. 12

Mathematical
scents: what m
. Multiple sol
eativity. In PM

of creative thi

06). Musings 
), 17-19. 
 Naturalistic i
otto, K. (200
ion. Journal o

ing mathemati
matics. 18 (1),
ativity: usage o
1967. 
models for w
es. Education

Christou, C., &
ITY. 
g.In B. Kerr 
cations.Pp, 18
. Prospective 
m Solving. Th

n, A. (2011). I
ve are they? In
thematics educ
iga, Latvia/An

6). Cultivatin
ach. Asia Pa

The logic of 

eva.Arithmetic
vity using mul

Creativity in
29-145). Rotte

l creativity i
makes the diffe
lution tasks as
ME CONFERE

nking in prob

on mathemat

nquiry.Beverly
00). Teaching
of mathematic

ical creativity
, 59–74. 
of technology

well-structure
nal Technology

& Cleanthous,

(Ed). Encyc
88-191. 

Secondary M
he Elements of

Indicators of c
n Proceedings
cation and the
ngel Kanchev 

ng divergent t
acific Educatio

mathematical 

c Teacher, 17, 
ltiple solution 
n mathematic
erdam, the Ne

n generally 
ference? ZDM,
s a magnifyin
ENCE (Vol. 3

lem posing.ZD

tical creativity

ly Hills, CA: S
g mathematica
cs and science

y in school 

. Procedia-

d and III-
y Research 

 E. (2009). 

clopedia of 

Mathematics 
f Creativity 

creativity in 
s of the 6th 
e education 

University 

thinking in 
on Review, 

discovery, 

325-328 
tasks.In R. 

cs and the 
Netherlands: 

gifted and 
, 1-15. 
ng glass for 
1, No. 3, p. 

DM, 29(3) , 

y. For The 

Sage. 
al problem 
e education 



 
 

Mann, E
math
Univ

Mina, 
educ
stud

National 
Scho

Parker, J
Unli

Poincaré,
Poincaré,

math
Polya, G

prob
Polya, G.
Posament

math
Pren

Schoenfe
Dep
ACA

Schoenfe
meta
for 
Mac

Shriki, A
awar
Edu

Silver, E
Prob
(3), 

Sriraman
Jour

Sriraman
of co
Gift

Sriraman
math

Sriraman
com
ZDM

E. L. (2005). M
hematical cr
versity of Con
F.(2008). P
cations.Procee

dents in mathem
Council of T

ool Mathemat
J. P., & Beg
imited. 
, H. (1948). Sc
, H (1956). M
hematics, v4, N

G. (1962). Ma
blem solving, N
. (1945). How
tier, A. S., 
hematics: tech
ntice Hall. 
eld, A. H. (
partment of 
ADEMIC PRE
eld, A. H. (
acognition, an
Research on 

cMillan. 
A. (2010). Wor

reness of m
cational Studi

E.A. (1997). F
blem Solving a
75–80. 

n, B. (2004). T
rnal on Mathe

n, B. (2005). A
onstructs with
ed Education,

n, B., & Lee, K
hematics. Bos

n, B., Haavold
mmentary on a
M, 1-11. 

Mathematical
reativity in 
nnecticut). 
Promoting C
edings of the 
maticseducatio
Teachers of M
ics.Reston, VA

gnaud, L. G. 

cience and me
Mathematical 
New York, NY
athematical d
New York, NY

w to Solve It, P
Smith, B. S

hniques and en

(1985). Math
mathematics, 

ESS. INC. 
(1992). Learn
nd sense-maki
Mathematics 

rking like real
mathematical 
ies in Mathem
Fostering Cre
and Problem P

The characteri
ematics Educa
Are giftedness 
hin the profess
 17, 20–36. 
K. H. (Eds.). (
ton: Sense Pu

d, P., & Lee, K
and review of 

l creativity an
middle scho

Creativiy for
discussing g

on. In the 11th
Mathematics 
A: Author. 

(2004). Dev

ethod.New Yor
Creation. In:

Y: Simon and 
discovery: on 
Y, Wiley. 
Princeton Univ
S. & Stepelm
nrichment uni

hematical pro
University 

ning to think
ing in mathem
Teaching and

l mathematici
creativity t

atics. 
eativity throug
Posing. Zentra

istics of math
ation [ZDM], 4

& creativity s
sional and sch

(2012). The el
ublishers. 
K. (2013). Ma
f theory, new 

nd school ma
ool students

r all stud
group 9: Prom
h ICME (Mon
(2000). Princ

veloping creat

rk: Dover. 
 J. R. Newm
Schuster, pp. 
understandin

versity Press, P
man, J. (2010
its. (8th ed.). C

oblem solving
of Coliforn

k mathematic
matics.In D. G
d Learning (p

ans: Developi
through gene

gh Instruction
alblatt für Did

hematical crea
41, 13-27. 
synonyms in m
hool realms. T

lements of cre

athematical cre
operational vi

thematics: In
(Doctoral d

ents in m
moting Creativ
nterrey, Mexic
ciples and Sta

tive leadershi

man (ed.): The
2041-2050. 

ng, learning a

Princeton. 
0). Teaching 
Columbus, Oh

g.School of 
ia, Brekly, 

cally: Problem
Grouws (Ed.), 
pp. 334-370).

ing prospectiv
erating new 

n Rich in Ma
daktik der Mat

ativity. The In

mathematics? A
The Journal of 

eativity and gi

eativity and gi
iews, and way

dicators of 
dissertation, 

mathematics 
vity for all 
o, 2008). 

andards for 

ip.Libraries 

e world of 

andteaching 

secondary 
hio: Merrill 

education, 
Colifornia. 

m solving, 
Handbook 

New York: 

ve teachers’ 
concepts. 

athematical 
thematik 29 

nternational 

An analysis 
f Secondary 

iftedness in 

iftedness: a 
ys forward. 

ن 
ستا

، زم
سوم

ارة 
شم

م، 
چهار

ورة 
ي، د

سان
م ان

علو
 در 

ت
لاقي

 و خ
كار

ابت
93  

138 



13 

تازه
ظر 

ز من
ي ا

ياض
ت ر

لاقي
بر خ

ذار 
يرگ

 تأث
مل

عوا
 از 

ي
 برخ

وي
واكا

 ... 

 

39

 ز
ر

 از 
ي

 ري
ي

 بر 
ار

ير
ل 

وا
 از 

ي
ي بر

او
و

 
 

Strauss A
Proc
Oak

Tall, D. 
Pub

Walia, P.
Stud

Walker, 
Inter

Yuan, X
stud
crea

A. & Corbin
cedures for De
ks, CA, USA. 

(1991) (Ed).
lishers New Y
. (2012). Achi
dents. Indian S
C. (2008). F
rnet Students:

X., & Srirama
dents’ creativi
ativity and gift

n J. (1998). 
eveloping Gro

Advanced ma
York. 

evement In Re
Streams Resea

Factors Relatin
 A Grounded 
an, B. (2012
ity and mathe
tedness in mat

Basics of Qu
ounded Theory

athematical th

elation To Ma
arch Journal, 2
ng to the Suc
Theory Study.

2).An explorat
ematical prob
thematics, 5-28

ualitative Res
y, 2nded. Sage

hinking (pp. 

athematical Cr
2(2), 1-4. 
ccess or Fail
. ProQuest. 
tory study o

blem-posing a
8. 

search: Techn
e Publications

3-21).Kluwer

reativity Of Ei

lure of Colleg

f relationship
abilities.The e

niques and 
s, Thousand 

r Academic 

ighth Grade 

ge Algebra 

ps between 
elements of 




