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 در چندگانه یها حل راه بر يمبتن ياضیر آموزش ياثربخش يبررس

 آموزان دانش ياضیر درس در يليتحص شرفتيپ و خلاق تفكر توسعه

 متوسطه اول دوره
 0صفرزاده مریم  1 ینصرصادق  2 *پورالله موسينعمت 3زادهمعصومه مؤذن

 چكيده
های  حل راه حاضر بررسي اثربخشي آموزش ریاضي مبتني بر پژوهش کلي هدف

بوده دوره اول متوسطه  آموزان توسعه تفکر خلاق و پیشرفت تحصیلي در درس ریاضي دانش در چندگانه

 .شد آزمون با گروه کنترل اجرا آزمون پس پیش که به شکل نوع نیمه آزمایشي بود از پژوهش. روش است

 در شهرچندگانه  های حل راه آموزش دهید دورهنفر از دانش آموزان اول متوسطه  04جامعه آماری شامل 

مساوی گمارده  صورت بهصورت گمارش تصادفي در دو گروه آزمایش و کنترل  به بودند کهبندرعباس 

پس از اجرای  ، آزمون پیشرفت تحصیلي و تشخیصي ریاضي و پرسشنامه خلاقیت بودند.ابزار پژوهش شدند.

شد سپس متغیر مستقل )بسته آموزشي  ( اجراآزمون، ابزار پژوهش بر هر دو گروه )آزمایش و کنترل پیش

گونه  ای بر گروه آزمایش اجرا شد، گروه کنترل هیچ دقیقه 04جلسه  1ی چندگانه ریاضي( طي ها حل راه

آزمون مجدداً ابزار پژوهش بر هر دو گروه اجرا شد. برای  نکرد. آنگاه در مرحله پس آموزشي را دریافت

استفاده شد. نتایج نشان  بین گروهي کوواریانسها و آزمون تحلیل  میانگیناز آزمون مقایسه  ها، تحلیل داده

آزمون گروه آزمایش در مقایسه با گروه کنترل، تفاوت معناداری وجود  آزمون و پیش داد که بین نمرات پس

بر چندگانه  های حل راه بر مبتني نتایج نشان داد آموزش ریاضي دارد. ضمن تأیید فرضیه اصلي تحقیق،

 ریاضي دانش آموزان تأثیر داشته است. و پیشرفت تحصیلي لاقیتخ

 یاضيتفکر خلاق، آموزش ر یت،خلاق یلي،تحص یشرفتچندگانه، پ یها حل راه :کليدواژگان

                                                 
  یرانتهران، ا ي،دانشگاه آزاد اسلام یقات،واحد علوم و تحق ي،درس یزیبرنامه ر یدکتر یدانشجو .3

 )مسئول مکاتبات(یراندانشگاه هرمزگان، بندرعباس، ا یتي،گروه علوم ترب ي،درس یزیاستاد برنامه ر. 2

n.mosapour@hormozgan.ac.ir 
 .یرانتهران، ا یي،رجا یدشه یردب یتدانشگاه ترب ي،روانشناس یاردانش. 1

 . یرانتهران، ا ي،وزارت بهداشت، درمان و آموزش پزشک يمعاونت آموزش يعلم یاتعضو ه یار،دانش .0

انجام  یقاتواحد علوم و تحق ياست که در دانشگاه آزاد اسلام يو از نوع پژوهش یمقاله مستخرج از رساله دکتر ینا

 شده است .
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 مقدمه
 رشد به تنها نه پرورش و آموزش سنتي های شیوه پژوهشگران، از بسیاری باور به

دارد.  مي باز راستا این در حرکت از را آنان بلکه کند، نمي دانش آموزان کمک خلاقیت

 و آموزش سنتي های روش از شدن خلاق، دور پرورش و آموزش به رسیدن لازمه

نقش حل  (.3،2441وتامپسون است )سیمونز تدریس جریان در نو های روش کارگیری به

 مانده است. يباق اتیاضیجنبه ثابت و مهم در آموزش ر کیاز چهار دهه  شیب یمسئله برا

 قیآموزش از طر یدر فراخوان خود برا ياضیآموزش ر ٔ  درزمینهکه اسناد راهنما  يدر حال

 ریاضي آموزش یبرا یابزار عنوان به يشناخت فیحل مسئله ثابت مانده است، استفاده از وظا

امروزه، محصول  اتیاضی. ر(2،2422دیو بر شیبوده است )پر يجیتدر، هحل مسئل قیاز طر

ارتباط، حل مشکلات  یبرقرار یبرا یا لهیوس عنوان به ریاضیات ن است؛انسا لیخلاقانه تخ

جهان ما چگونه به هم  یها ستمیساین که  برای درک موضوع ی، جستجوسرگرمي ،يعمل

است به وجود آمده  فیو ظر بایز ها دهیکشف ا یو برا کنند يو عمل م شوند يمتصل م

متفکران وی بیان کرد  نیز( 2430) 0بولر توسط اتیاضیرا در ر تیخلاق تیاهم .(1،2424)مان

ها و  کنند و از فضا، داده فکر مي يکنند، منطق هستند که ارتباط برقرار مي يقدرتمند کسان

پذیر  انعطاف يساختار ذهن کی عنوان به ياضیر تیخلاقوی  کنند. اعداد خلاقانه استفاده مي

را برجسته کرد.  اتیاضیر یریادگیدر آموزش و  تیگنجاندن خلاق تیکرد و اهم یيشناسا

 ينمونه است، زمان یا در هر رشته تیکه خلاق یيها از راه يکیکه  دهد ينشان م قاتیتحق

به  يبا نگاه .(2430،شود )بولر يم یيشناسا شکلم کی یبرا نیگزیجا یها حل است که راه

 نیهای مختلف و همچن از جنبه یاریبس ،ياضیدر آموزش ر تیدر مورد خلاق قاتیتحق

                                                 
1
. Simmons & Thompson 

2
. Parrish, C. W. & Bryd, K. O. 

3
. Mann, E. L 

4
. Boaler, J. 
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 ؛3،2432رامانیو سر نیکیل)وجود دارد تیدر مورد خلاق ياساس یاز مفروضات نظر یاریبس

در مورد  ياضیآموزش ر قاتیبا توجه به تنوع تحق .(2،2431و همکاران یپانتاز-تایپ

 یيربنایز یها هیو نظر تیهای درک خلاق محققان دشوار است که روش یبرا ت،یخلاق

 تیخلاق ٔ  درزمینه ياضیآموزش ر قاتیانداز تحق شممربوط به آن را خلاصه کنند. چ

بر  دیجد مطالعات جادیا یرشته و برا نیتوسعه ا یحال، برا نیگسترده و ناهمگن است. با ا

را درک کرده و مرور کنند.  يمحققان مهم است که حوزه کل یبرا گر،ید قاتیاساس تحق

مطالعات  راه نقشه نییو تع یساز شروع به مرتب ياضیمحققان در آموزش ر ل،یدل نیبه هم

 تیخلاق ٔ  درزمینه قاتی( تحق2431و همکاران ) یپانتاز -تایمثال، پ یاند. برا موجود کرده

که  یيها مدل ایکه آ دنشو يمطرح مها  پرسش نیحال، ا نیبا اکردند.  دهي سازمان ي رااضیر

خلاقانه را در  یندهایفرآ توانند ياند، م شده جادیا یا حرفه دانان ياضیر تیجذب خلاق یبرا

چگونه اصولاً آموزان  دانش تیخلاق ندیفرآ این کهثبت کنند و  نیزآموزان مدرسه  دانش نیب

 لیتحقق پتانس ،اتیاضیهدف از آموزش ر(. 1،2432رکلندیهاولد و ب) ؟رسد يبه نظر م

 نیاست که ا یریادگی یها معلم فراهم کردن فرصت فهیاست و وظ آموزان دانش ياضیر

 قیبرانگیز باشند و نقش معلم تشو چالش دیبا یریادگی یها . فرصتآورد ين را فراهم مامکا

 است آموزان دانش یها از تلاش تیها و حما غلبه بر چالش یبرا آموزان دانش

 شبردیها پ هایي که هدف آن فعالیت) تیشده خلاق های هدایت فعالیت(. 0،2424)لیکین

دانش آموزان  شرفتیپ یبرا درنتیجهبرانگیز و  شدانش آموزان است( ذاتاً چال تیخلاق

 (.2431، نیکیاست )ل یضرور

آموزان ایراني در آزمون  دهد؛ هر چند دانش نشان مي 2431سال  4نتایج آزمون تیمز

آموزاني  اند؛ اما همچنان نمرات دانش پیشرفت داشته 2434نسبت به آزمون سال  2431تیمز 

                                                 
1
. Leikin & Sriraman 

2
. Pitta-Pantazi et al 

3
. Haavold & Birkeland 

4
. Leikin 

5
. TIMSS 



 

 

343 

 

برر

سی 

تأث

 یر

عوام

ل 

فرد

ی و 

سازم

انی 

بر 

خلاق

یت 

مدیرا

رس
بر

 ی
خش

ثرب
ا

 ی
ش

موز
آ

یر 
اض

 ی
بتن

م
 بر ی

 راه
ل

ح
ها 

 ی
انه

دگ
چن

 در 
عه

وس
ت

 
کر

تف
 

ق
خلا

یپ و 
ت

شرف
 

حص
ت

لی
 در ی

س
در

یر 
اض

 ی
ش

دان
 

ن
وزا

آم
 

وره
د

 
ل

او
 

طه
وس

مت
 

   
 

 
ن

ؤذ
ه م

وم
عص

م
ن

ارا
مک

و ه
ده 

زا
 

اند.  ( نرسیده444( و نمره میاني آزمون )نمره 024متوسط )نمره  المللي ایراني به نقطه معیار بین 

دهد ایران در  این در حالي است که روند نمرات دانش آموزان ایران در پایه چهارم نشان مي

در  2431در نمره ریاضي دچار رکود شده است و پیشرفت اتفاق افتاده در سال  2434سال 

تازه توانسته  2431ن مطلوب نیست و پیشرفت سال چندا 2434مقایسه با رکود و سقوط سال 

سال  20نزدیک کند با این وجود ایران در طول  2433است ایران را به جایگاه خود به سال 

بنابراین باید ؛ (3111نرسیده است. )حکیم زاده، (024)گذشته به معیار متوسط جهاني نمره 

ملي قرار دهیم که بتوانند به درک های عمیق معنادار و ع دانش آموزان را در معرض تجربه

 روید مي ناملایمات این بطن در مهمي که پرسش لذا .معنادار مفاهیم علمي دست پیدا کنند

 از مأموریت را آن که است بحراني چه دستخوش ریاضیات در ایران آموزش که است این

 تنزل ای رویه و ابزاری سطحي به و انداخته به دور فراگیر و تفکر خلاقانه پرورش اساسي

 تیخلاق نیاند تا رابطه ب ها تلاش کرده سال ياضیو روانشناسان ر ياضیراست؟ معلمان  داده

نشان داده است که  اتیاضیو ر تیخلاق اتیرا درک کنند. اگرچه ادب ياضیر شرفتیو پ

آموزان به هم مرتبط هستند،  دانش ياضیر شرفتیو پ ياضیر تیخلاق ،يعموم تیخلاق

در  (.3،2424و همکاران مانده است )شوورز يمبهم باق جینتا نیا قیرتباط دقنحوه اهرچند 

خود را با در نظر  قاتیتحق ایمحققان  ،ياضیر شرفتیو پ تیخلاق نیرابطه ب يبررس نیح

اند و  ( انجام دادهياضیر تیخلاق)و حوزه خاص  يحوزه عموم کی عنوان به تیگرفتن خلاق

و بایسر اند ) قرار داده يمورد بررس ياضیر شرفتیابطه با پها را در ر از حوزه يکیتنها  ای

 فیکه تکال نیعبارت بودند از ا ی شورای معلمان ریاضيها هیتوص .(2،2423همکاران

دانش مرتبط هستند و به  ي به یکدیگرفرهنگ ازنظر، چندگانهحل  راه یرهایمس یدارا ریاضي

)شورای معلمان کنند  میوجوه دانش خود را ترستا  دهند ياجازه مآموزان 

 تیای بر خلاق فزاینده طور به ياضیآموزش ر قاتیتحقب(.  2424الف؛ 2424؛1،2431ریاضي

                                                 
1
. Schoevers et al 

2
. Bicer et al 

3
. National Council of Teachers of Mathematics 
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چندگانه در  حل راهاست که استفاده از  شده دادهنشان  (.2431 ،3نگریمتمرکز است )س ياضیر

آموزان دارد و  دانش ياضیهای مختلف ر بر رشد شایستگي يتأثیر مثبت ياضیآموزش ر

قرار  مورداستفاده ياضیهای ر از توانایي يبرخ يابیارز یمکن است برام

مسائل  یبرای چندگانه ها حل راه دانش آموزان برای پیگیری قیتشو(. 2،2424مهلابا).ردیگ

داهر بهبود بخشد ) يمسائل نیها را در حل چن آن یریپذ و انعطاف ياثربخش تواند يم ياضیر

و  ندلریش)گذارد يتأثیر نم اتیاضیها در ر بر عملکرد آن شهیاگرچه هم (1،2432و همکاران

 به چندگانه های حل راه قیحل از طر راه نیچند دیتول تیمشارکت در فعال (.0،2431نهمکارا

کنند، تفکر خلاق و  نیرا تمر معمولریغ مسئلهدهد تا حل  امکان را مي نیادانش آموزان 

ها  تر دانش خود را بسازند، همه این همبگذارند و از همه م شیخود را به نما یانتقاد

مرتبه بالاتر  اتیاضیهای تفکر ر مهارت هتوسع یتوانند برا مي رانیهایي است که فراگ فعالیت

 (.4،2432آپینو و رتناواتي) ندینمامشارکت 

ها  تحقیق نیاست: ا ینظر های چندگانه ریاضي، حل راهدر مورد  قاتیتحق شتریب

؛ 2432، 0)سامسون ي ریاضيملهای  در آزمونمسئله  کیدن عمدتاً معطوف به نشان دا

، 1رزیلیو ی؛ د2431، 1سونیستی)کر ریاضي (، مسئله المپیادهای2431، 2سامسون و کرون

برای روشن شدن  دارند.چندگانه های  حل ( راه2432، 34پیلایمشکل رقابت ) کی ای(، 2432

به بیان چند مثال  ریاضي ایران يهای درس با رجوع به کتاب های چندگانه حل راه مفهوم

 :خواهیم پرداخت

                                                 
1
. Singer, M. F. 

2
. Mahlaba, S. C. 

3
. Daher et al 

4
. Schindler et al 

5. Apino & Retnawati 

6. Samson 

7. Samson & Kroon 

8. Christison 

9. De Villiers 

10. Pillay 
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 های چندگانه حل ( به روش راه3111پایه چهارم ) های مختلف برای یک مسئله ریاضي روش .1شكل 

 3111منبع: ریحاني،
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 ( 3111های مختلف برای یک مسئله ریاضي پایه هشتم ) روش. 2شكل 

 3111های چندگانه منبع: ریحاني، حل به روش راه

 

 یافتهانجام  ای¬در سطوح مدرسه یاضير  یتخلاق ینةدر زم یمتعدد یها پژوهش

از  یاریکه هنوز بس دهد¬ينشان م ها¬بررسي گرفته،¬انجام یها است؛ اما باوجود پژوهش

 های¬یطچندگانه در مح یها حل راه یکردتوسعه تفکر خلاقانه با رو یژهو ابعاد و وجوه آن به

 ینناشناخته است. سهم کشور ما در ا یراندر ا ظرانن صاحب یمتوسطه برا يآموزش

از حل مسئله و طرح مسئله در  یها ابعاد پژوهش این اکثر و است بوده رنگ¬ها، کم پژوهش

 یشرفتو پ یاضير یتآن با خلاق یلارتباط و تحل يرا اساس کار قرار داده است؛ ول یاضير

؛ 3111و همکاران،  یحاني؛ ر3112 ی،مثال، اسکندر یکمتر مدنظر بوده است )برا یليتحص

و  یاضيتوسعه تفکر خلاقانه ر ٔ  درزمینهمتعدد  های¬انجام پژوهش ین(؛ بنابرا3114یمي،رح

به  یدانش آموزان ضرور يچندگانه در حوزه عموم یها حل راه یکردبا رو یليتحص یشرفتپ

که  یستن ادرمستقل در ذهن اف یا مقوله یاضير  یتتوجه داشت که خلاق ید. بارسد ينظر م

خلاقانه  های یتکه فعال يبتوان آن را بدون توجه به عوامل مختلف ازجمله بافت فرهنگ

مختلف و در جوامع و  یطدر شرا یدکرد. درواقع، با يافراد در آن شکل گرفته، بررس یاضير

آموزان را در  دانش یشرفتپ تواند يم یتشود. اگرچه خلاق يمختلف بررس یها بافت

در مورد  یقاتحال اکثر تحق ین(، با ا2424و همکاران، يد بخشد )کارووفسکبهبو یاضیاتر

و  يآموزان با استعداد انجام شده است )زناسن دانش ینآموزان در ب دانش یتخلاق

 يآموزان در سطح عموم دانش یتدر مورد خلاق یمحدود یقات( و تحق2430همکاران،

 انجام شده است.
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 (3111نهم ) ک مسئله ریاضي پایههای مختلف برای ی روش. 3شكل 

 های چندگانه حل به روش راه

 

ریاضي را در سطوح آموزشي، با  پژوهش حاضر، تلاشي است تا ابعادی از پدیدة خلاقیت 

های خلاقانه در حل مسائل ریاضي، در جامعة دانش آموزان متوسطه  حل تأکید بر ارائه راه

این خصوص پاسخ دهد. پژوهش حاضر  عمومي اول ایران بررسي کند و به سؤالاتي در

های چندگانه جهت  حل کارگیری آثار آموزش ریاضي مبتني بر راه درصدد ارزیابي و به

؛ باشد بر یادگیری ریاضي آنان مي دوره اول متوسطه آموزان توسعه تفکر خلاق دانش

 اساسي پژوهش حاضر این است که: ، فرضیهنیبنابرا

توسعه تفکر خلاق و  در  های چندگانه حل راه بر بین اثربخشي آموزش ریاضي مبتني

 ای وجود دارد. دوره اول متوسطه رابطه آموزان پیشرفت تحصیلي در درس ریاضي دانش

 



 

 

ورة
، د

ی
سان

م ان
علو

در 
ت 

لاقی
و خ

ار 
تک

اب
هم

ارد
چه

رة 
ما

 ش
،

ک
ی

 ،
ن

ستا
تاب

 
30

41
 

340 

 

برر

سی 

تأث

 یر

عوام

ل 

فرد

ی و 

سازم

انی 

بر 

خلاق

ت ی

مدیرا

 ن
.… 

 

 روش پژوهش
های  حل راه هدف اساسي پژوهش حاضر بررسي اثربخشي آموزش ریاضي مبتني بر

دوره  آموزان انشتوسعه تفکر خلاق و پیشرفت تحصیلي در درس ریاضي د در  چندگانه

 زمان ازنظر کاربردی؛ بنیادی پژوهش، هدف اساس بر حاضر اول متوسطه بود. پژوهش

 طرح نوع از آزمایشي نیمه پژوهش اجرای- روش ازنظر و مقطعي ها داده گردآوری

بود. پژوهش حاضر در شهر بندرعباس )مرکز  کنترل گروه با همراه آزمون پس آزمون پیش

بین دانش آموزان دوره اول متوسطه عمومي که دوره آموزش  در ( واستان هرمزگان

از  ابتدا را دیده بودند، انجام شده است. به دلیل شرایط خاص کرونایي، چندگانه های حل راه

های آن بیشتر  میان مدارس دوره متوسطه اول شهر بندرعباس یک دبیرستان که تعداد کلاس

-34های ورود )سن بین  موزان طبق ملاکشد. آنگاه دانش آ باشد مشخص کلاس مي 0از 

... و ملاک خروج )عدم تمایل  و شاغل( مدرک تحصیلي پدر دیپلم و بالاتر 31

دسته مساوی  2 و بهنمونه انتخاب  عنوان به نفر 04 تعداد (،آموزان به شرکت در پژوهش دانش

( فرن 24کنترل )( و یک گروه نفر 24) شیآزماتقسیم و به حکم قرعه عنوان گروه 

در بین دانش آموزان  چندگانه های حل راه آموزش پژوهش، این دهي شدند. در سازمان

 متغیرهای وابسته آزمون آزمایش پیش و کنترل گروه ابتدا برای گروه آزمایش ارائه شد.

 بعد و )آزمون پیشرفت تحصیلي و تشخیصي ریاضي و پرسشنامه خلاقیت عابدی( انجام شد

 04 جلسه 1های چندگانه ریاضي طي  حل آموزش بسته آموزشي راهمستقل ) متغیر اجرای از

آزمون مجدداً  گردید. آنگاه در مرحله پس آزمایش اجرا گروه برای صرفاً (ای دقیقه

 آزمون پیشرفت تحصیلي و تشخیصي ریاضي و پرسشنامه خلاقیت() قیتحقهای  پرسشنامه

آموزش  انس بین گروهي نشان دادروی هر دو گروه اجرا شد. نتایج حاصل از تحلیل کوواری

نزدیک ) دانش آموزانو پیشرفت تحصیلي  تیچندگانه بر خلاق یها حل بر راه يمبتن ياضیر

 گذار بوده است.ریتأث به حد متوسط(
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 آزمون با گروه کنترل پس–آزمون  پیش طرح 2-3 جدول

 مرحله

 آزمون پس
 متغیر مستقل

 مرحله

 آزمون پیش

 مرحله

 گروه

Ta X Tb ه آزمایشگرو 

Ta - Tb گروه کنترل 

 

 ابزار پژوهش حاضر عبارت بودند از:

 آزمون پیشرفت تحصیلي و تشخیصي ریاضي -3

های پردازش مدل ( بر اساس3111این آزمون توسط شلو و همکاران )این آزمون 

عددی، هرم یادگیری بلوم و اصول و استانداردهای آموزش ریاضي ساخته شده است. 

های  هایي برای سنجشای طراحي شده که دارای خرده آزمونر به گونهی مذکو نامه پرسش

ی عددی، استانداردهای محتوایي و استانداردهای فرایندی فهم عددی، تولید عددی، محاسبه

-های عصبها، سطوح یادگیری و حوزهی سنجش این استانداردها، مهارتنحوه است.

 باشد: مي 1-3جداول شناختي مطابق با 
 شناختي های عصبها، سطوح یادگیری و حوزهی سنجش استانداردها، مهارتنحوه. 1جدول 

 ردیف

مدل 

شناختي  عصب

 مک کلوسکي

ی حوزه

 شناختي بلوم
 استاندارد محتوایي

استاندارد 

 فرآیندی
 امتیاز

 بازنمایي اعداد گویا یادآوری شناخت 3
1 

 نمره( 1)هر عدد 

 بازنمایي اعداد گویا یادآوری تولید 2
34 

 نمره( 4)هر عدد 

 بازنمایي اعداد گویا یادآوری تولید 1
1 

 نمره( 1)هر عدد 

 بازنمایي اعداد گویا یادآوری تولید 0
32 

 نمره( 1)هر عدد 
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 ردیف

مدل 

شناختي  عصب

 مک کلوسکي

ی حوزه

 شناختي بلوم
 استاندارد محتوایي

استاندارد 

 فرآیندی
 امتیاز

 درک محاسبه، تولید 4
 اعداد گویا،

 اعداد گنگ

 بازنمایي،

 استدلال،

 حل مسئله

32 

)هر عدد در جای 

 نمره( 0درست، 

 درک محاسبه، تولید 0
 داد گویا،اع

 اعداد گنگ

 بازنمایي،

 استدلال

34 

)تشخیص گویا بودن یا 

 نمره( 2نبودن هر عدد، 

 

 قدر مطلق درک شناخت 2
 استدلال،

 حل مسئله

0 

 )هر جواب درست،

 نمره( 1 

 هانامساوی وتحلیل تجزیه شناخت 1
 استدلال،

 حل مسئله

34 

 )هر جواب درست،

 نمره( 4 

 کاربرد محاسبه، تولید 1

 مطلق،قدر 

اعداد صحیح، 

عملیات جمع و 

 تفریق

 بازنمایي،

 استدلال،

 حل مسئله

32 

 نمره( 2)هر عبارت، 

34 
شناخت، 

 محاسبه، تولید

نقد و 

 بررسي، خلق

جمع و تفریق اعداد 

گویا و گنگ، 

 هندسه

 بازنمایي،

 استدلال،

حل مسئله، 

 اتصالات

 1نمره )درستي مسئله:  34

 1نمره، کاربردی بودن: 

 قیت:نمره، خلا

 نمره( 0 

 
 های پرسشنامه پیشرفت تحصیلي سؤالات مرتبط با حوزه .2جدول 

پیشرفت تحصیلي و 

 تشخیصي
 سؤالات

-گیری مي سؤالاتي که در هر بخش اندازه

 شود

 1+2+2+3خرده آزمون:  1شامل  فهم اعداد گویا و گنگ-های عصبحوزه
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پیشرفت تحصیلي و  

 تشخیصي
 سؤالات

-گیری مي سؤالاتي که در هر بخش اندازه

 شود

 4 + 3 + 2خرده آزمون:  1شامل  تولید اعداد گویا و گنگ شناختي

 2+5+3خرده آزمون:  34شامل  محاسبه اعداد گویا و گنگ

 ی شناختي بلومحوزه

 خرده آزمون 0شامل  یادآوری

 خرده آزمون 1شامل  درک

 خرده آزمون 3شامل  کاربرد

 خرده آزمون 3شامل  وتحلیل تجزیه

 خرده آزمون 3شامل  نقد و بررسي

 خرده آزمون 3شامل  خلق

 رد محتوایياستاندا

 اعداد و عملیات

خرده آزمون )اعدادا و عملیات،  21شامل 

موضوع اصلي این فصل از کتاب درسي 

 بوده است(

 خرده آزمون 1شامل  جبر

 خرده آزمون 3شامل  هندسه

 - گیریاندازه

 - آمار و احتمال

 استاندارد فرآیندی

 خرده آزمون 4شامل  حل مسئله

 خرده آزمون 0ل شام استدلال و اثبات

 ارتباطات
-)به دلیل انفرادی بودن فرایند پاسخ -

 گویي(

 خرده آزمون 3شامل  اتصالات

 خرده آزمون 1شامل  بازنمایي

 
 عمومي )پایه نهم( متوسطه ی پیشرفت تحصیلي ریاضي دوره اولپرسشنامه سؤالات .3جدول 

ف
ردی

 

 سؤال

مدل 

شناختي  عصب

 مک کلوسکي

ی  حوزه

شناختي 

 لومب

استاندارد 

محتوایي / 

 مهارت

استاندارد 

 فرآیندی
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ف
ردی

 

 سؤال

مدل 

شناختي  عصب

 مک کلوسکي

ی  حوزه

شناختي 

 لومب

استاندارد 

محتوایي / 

 مهارت

استاندارد 

 فرآیندی

3 

خوانید؟ این اعداد را چگونه مي

 )با حروف بنویسید(

 یادآوری شناخت  ،30/0006 ،20003

نوشتن 

های عبارت

شامل کسر به 

 بازنمایي حروف

2 

های این اعداد را با ارقام و علامت

 مناسب بنویسید:

  سي و هفت و چهار

 رم.هزا

 ی هفت به روی ریشه

 یادآوری شناخت و تولید نهم پنج.

نوشتن 

های عبارت

نوشتاری شامل 

کسر با رقم و 

 بازنمایي علائم ریاضي

1 

این اعداد را بخوانید )صدا را ضبط 

 کنید(

40302، 11/09006،  

شناخت و تولید 

)صوتي و 

 یادآوری نوشتاری(

خواندن 

های عبارت

 زنمایيبا شامل کسر

0 

شده را بنویسید  اعداد خوانده

 ،  ،)اعداد

خوانده و صدا  و 

 شود(:پخش مي

 -الف

 -ب

 -ج

 -د

شناخت و تولید 

)صوتي و 

 یادآوری نوشتاری(

نوشتن 

های عبارت

شنیداری شامل 

 بازنمایي کسر

4 

 را از کوچک به شده دادهاعداد 

بزرگ مرتب کنید و از چپ به 

 راست بنویسید:

 

شناخت، محاسبه، 

 درک تولید

ی محاسبه

تقریبي اعداد 

 حقیقي

ی مقایسه

 اعداد حقیقي

 بازنمایي،

 استدلال،

 حل مسئله



 

 

303 

 

برر

سی 

تأث

 یر

عوام

ل 

فرد

ی و 

سازم

انی 

بر 

خلاق

یت 

مدیرا

رس
بر

 ی
خش

ثرب
ا

 ی
ش

موز
آ

یر 
اض

 ی
بتن

م
 بر ی

 راه
ل

ح
ها 

 ی
انه

دگ
چن

 در 
عه

وس
ت

 
کر

تف
 

ق
خلا

یپ و 
ت

شرف
 

حص
ت

لی
 در ی

س
در

یر 
اض

 ی
ش

دان
 

ن
وزا

آم
 

وره
د

 
ل

او
 

طه
وس

مت
 

   
 

 
ن

ؤذ
ه م

وم
عص

م
ن

ارا
مک

و ه
ده 

زا
 

 

ف
ردی

 

 سؤال

مدل 

شناختي  عصب

 مک کلوسکي

ی  حوزه

شناختي 

 لومب

استاندارد 

محتوایي / 

 مهارت

استاندارد 

 فرآیندی

0 

کدام یک از اعداد زیر، گویا 

 است؟

 

شناخت، محاسبه، 

 درک تولید

شناخت اعداد 

 گویا

شناخت اعداد 

 گنگ

 بازنمایي،

 لاستدلا

2 

 آیا این جمله درست است؟ چرا؟

قدر مطلق هر عدد حقیقي، مثبت 

 درک شناخت است.

شناخت مفهوم 

 قدر مطلق

 استدلال،

 حل مسئله

1 

  و اگر 

چه   و ی علامت اعداد درباره

 شناخت توان گفت؟مي

وتحل تجزیه

 هانامساوی یل

 ،استدلال

 حل مسئله

1 

های زیر را حساب حاصل عبارت

 کنید:

 

 

شناخت، محاسبه، 

 کاربرد تولید

 قدر مطلق

جمع و تفریق 

 اعداد صحیح

 بازنمایي،

 استدلال،

 حل مسئله

 

 

 

 

34 

یک  برای عبارت 

 مسئله بسازید.

شناخت، محاسبه، 

 تولید

نقد و 

بررسي و 

 خلق

ی قضیه

 فیثاغورس

جمع و تفریق 

اعداد گویا و 

 گنگ

استفاده از 

ابزارهای 

 ترسیم هندسي

 بازنمایي،

 استدلال،

حل مسئله، 

 اتصالات
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برای تعیین روایي  :روایي و پایایي آزمون پیشرفت تحصیلي و تشخیصي ریاضي

های  با اهداف و سؤال ( همراهآزمون )پیشرفت تحصیلي و تشخیصي ریاضي ابتدا محتوایي،

کافي برخوردارند  و تجربهموضوع از تخصص  ٔ  درزمینهتید که پژوهش به تعدادی از اسا

محتوای آزمون و ارتباط آن با اهداف و زمینه پژوهش قضاوت و  ٔ  درزمینهشد تا  داده

هایي را که هم اساتید روی آن توافق دارند نگهداری و آزمون بعد  داوری کنند آنگاه سؤال

آزمون با استفاده از روش آلفای کرونباخ  شد. ضریب پایایي ها اجرا از اصلاح روی آزمودني

 باشد. این آزمون مي قبول و بالای قابل پایایيدهنده  نشان گزارش شده است که 14/4

 

 پرسشنامه خلاقيت-2

آزمون از پرسشنامه خلاقیت  آزمون و پس برای سنجش خلاقیت دانش آموزان در پیش 

ماده در بخش  22، تهیه شده است )ماده 04( استفاده شد. این پرسشنامه در 3122عابدی )

پذیری(  ماده در بخش انعطاف 33ماده در بخش ابتکار و  30ماده در بخش بسط،  33سیالي، 

تا  4ی امتیازهای آزمون از  شود. دامنه که در تحلیل آن از نمرات صفر، یک و دو استفاده مي

 است. 324
 ؤالاتحسب بخش و س ( بر3122) عابدی خلاقیت پرسشنامه. 4جدول 

 سؤالات                                              

 بخش                       متغير

سؤالاتي که در هر بخش 

 شود گيری مي اندازه

 خلاقیت پرسشنامه

 (3122) عابدی

 سؤال 22 سیالي

 سؤال 33 بسط

 سؤال 30 ابتکار

 سؤال 33 پذیری انعطاف

 



 

 

301 

 

برر

سی 

تأث

 یر

عوام

ل 

فرد

ی و 

سازم

انی 

بر 

خلاق

یت 

مدیرا

رس
بر

 ی
خش

ثرب
ا

 ی
ش

موز
آ

یر 
اض

 ی
بتن

م
 بر ی

 راه
ل

ح
ها 

 ی
انه

دگ
چن

 در 
عه

وس
ت

 
کر

تف
 

ق
خلا

یپ و 
ت

شرف
 

حص
ت

لی
 در ی

س
در

یر 
اض

 ی
ش

دان
 

ن
وزا

آم
 

وره
د

 
ل

او
 

طه
وس

مت
 

   
 

 
ن

ؤذ
ه م

وم
عص

م
ن

ارا
مک

و ه
ده 

زا
 

برای چهار مقیاس دروني  2آن را به روش آلفای کرونباخ 3یي(، میزان پایا3122عابدی ) 

. 03/4بسط  و 03/4، انعطاف 02/4، ابتکار 24/4محاسبه کرده است: سیالي  ترتیب این به

نفر، از طریق همبستگي نتایج آن با آزمون  244آزمون با اجرا بر روی  1همچنین روائي

نفر از دانش  24ابتدا : یب پایایيتعیین گردیده است. محاسبه ضر 00/4خلاقیت تورنس 

ها اجرا و با استفاده  صورت تصادفي انتخاب و پرسشنامه )خلاقیت عابدی( روی آن آموزان به

 % به دست آمد.13از روش آلفای کرونباخ ضریب پایایي محاسبه شد که برابر با 

 

 چندگانه های حل بسته آموزشي راه -3
 

 آزمایش گروه برای چندگانه های حل اهر آموزشي دوره محتوای خلاصه. 5جدول 

 ردیف
ی شماره

 جلسه
 محتوا

 ی اولجلسه 3

)معارفه و ایجاد رابطه حسنه آشنا  يآشنایي با اعضای گروه و موضوعات دوره آموزش

 چندگانه ریاضي( های حل راهکردن اعضا با 

 معرفي راهبردهای حل مسئله تعریف مسئله و حل مسئله،

 شود:ات زیر پرداخته ميدر این جلسه به موضوع

 تعریف مسئله

 تفاوت مسئله با تمرین

 دلیل نیاز به مسئله برای آموزش ریاضي

 تعریف حل مسئله

 های حل مسئلهگام

 تعریف راهبرد حل مسئله

 معرفي تعدادی از راهبردهای حل مسئله

 ی جایگاه حل مسئله در آموزش ریاضيهای مختلف دربارهدیدگاه

 هآموزش برای حل مسئل

                                                 
1
. Reliability 

2
. Cronbach Alpha 

3. 
Validity 
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 ردیف
ی شماره

 جلسه
 محتوا

 ی حل مسئلهآموزش درباره

 آموزش از طریق حل مسئله

 گردد.ها مقایسه مي گردد و نقاط ضعف و قوت آنهایي برای هر دیدگاه ارائه ميمثال

 ی دومجلسه 2

های نامطلوب و الگویابي هایي از راهبردهای رسم شکل، الگوسازی، حذف حالتمثال

 برای حل مسئله

پردازیم در حل مسئله مي مورداستفادهتا از راهبردهای  0ح در این جلسه به تعریف و تشری

 از: اند عبارتراهبرد  0این  کنیم.را بیان مي ضعفشانو نقاط قوت و  هرکدامهای و ویژگي

 رسم شکل

 الگوسازی

 های نامطلوبحذف حالت

 الگویابي برای حل مسئله

 اند شده انتخابها نسبتاً ساده کنیم. این مثالها چند مثال ارائه مي سپس برای هر یک از آن

 باشد. مورداستفادهتا تمرکز اصلي بر روی راهبرد 

 ی سومجلسه 1

تر، زیر مسئله، حدس و آزمایش و روش نمادین ی سادههایي از راهبردهای حل مسئلهمثال

 برای حل مسئله

سئله در حل م مورداستفادهتای دیگر از راهبردهای  0در این جلسه به تعریف و تشریح 

راهبرد  0کنیم. این را بیان مي ضعفشانو نقاط قوت و  هرکدامهای پردازیم و ویژگيمي

 از: اند عبارت

 تری سادهحل مسئله

 زیر مسئله

 حدس و آزمایش

 روش نمادین

ها نیز نسبتاً ساده کنیم. این مثالها چند مثال ارائه مي سپس برای هر یک از آن

 باشد. مورداستفادهبر روی راهبرد  تا تمرکز اصلي اند شده انتخاب

 ی چهارمجلسه 0

های چندگانه در فرآیند حل مسئله و حلهای چندگانه و جایگاه راهحلمعرفي راه

 های چندگانهحلها و گوسفندان( برای راهمرغ)معیارهای خلاقیت مثال اول 

 پردازیم:در این جلسه به این موضوعات مي

 های چندگانهحلتعریف راه
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 ردیف 
ی شماره

 جلسه
 محتوا

 های چندگانهحلهای راهویژگي

 های مختلفبازنمایي

 های مختلف یک موضوعاستفاده از ویژگي

 استفاده از موضوعات مختلف ریاضي

 استفاده از ایجاد پیوند بین موضوعات مختلف ریاضي

 های چندگانه در فرآیند حل مسئلهحلجایگاه راه

 معرفي معیارهای خلاقیت

 قیتتعریف هر یک از معیارهای خلا

 ها و گوسفندان(مرغ)های چندگانه حلی یک مثال برای راهارائه

 تری سادهاستفاده از راهبرد مسئله

 استفاده از راهبرد رسم شکل

 استفاده از راهبرد حدس و آزمایش

 استفاده از راهبرد روش نمادین

 ی پنجمجلسه 4

 های چندگانهحل( برای راه0در  3پوشاندن مستطیل )مثال دوم 

 در این جلسه: موردبحثمطالب 

 (0در  3پوشاندن مستطیل )های چندگانه حلی یک مثال برای راهارائه

 تری سادهاستفاده از راهبرد مسئله

 استفاده از راهبرد رسم شکل

 استفاده از راهبرد الگوسازی

 استفاده از راهبرد الگویابي

 استفاده از راهبرد روش زیر مسئله

 راهبرد الگوسازی روشي دیگری از حل با

 ی ششمجلسه 0

 های چندگانهحلمثال سوم )تعداد مسیرها( برای راه

 در این جلسه: موردبحثمطالب 

 های چندگانه )تعداد مسیرها(حلی یک مثال برای راهارائه

 تری سادهاستفاده از راهبرد مسئله

 استفاده از راهبرد رسم شکل

 استفاده از راهبرد الگوسازی
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 ردیف
ی شماره

 جلسه
 محتوا

 از راهبرد زیر مسئلهاستفاده 

 ی هفتمجلسه 2

 های چندگانهحلهای خوني( برای راه گروه)مثال چهارم 

 در این جلسه: موردبحثمطالب 

 های خوني( گروه)های چندگانه حلی یک مثال برای راهارائه

 استفاده از راهبرد رسم شکل

 استفاده از راهبرد الگوسازی

 نمودار درختي

 دارجدول نظام

 ی هشتمجلسه 1

 های چندگانهحلها( برای راه تعداد زیرمجموعه)مثال پنجم 

 در این جلسه: موردبحثمطالب 

 ها( تعداد زیرمجموعه)های چندگانه حلی یک مثال برای راهارائه

 تری سادهاستفاده از راهبرد حل مسئله

 استفاده از راهبرد الگوسازی

 نمودار درختي

 دارجدول نظام

 برد زیر مسئلهاستفاده از راه

 های تحقیق اجرای پرسشنامه

 

. اند شده حلی ریاضي های چهارم تا هشتم، پنج مسئلهبسته آموزشي جلسه نیدر ا

مستقل یا ترکیبي به کار  صورت بهبرای حل هر یک از این مسائل، راهبردهای مختلفي 

. از اند درآمدهایش های متفاوتي برای مفاهیم ریاضي به نم. همچنین بازنمایياند شده گرفته

 شده استفادههای چندگانه حلهای مختلف راهها از ویژگيطرف دیگر، برای حل این مسئله

 است.

ها از آمار توصیفي )فراواني، درصد، میانگین و ...( استفاده شد.  جهت تحلیل داده

و در  (Spssافزار  جهت بررسي فرضیه اساسي پژوهش از آمار استنباطي )با استفاده از نرم
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آموزان از تحلیل  دانش ریاضي اثربخشي آموزش بر یادگیری سنجش منظور بهادامه نیز  

 کوواریانس بین گروهي استفاده شد.

 

 های پژوهشیافته
ی کمي پژوهش حاضر، ابتدا اطلاعات حاصل از ها داده وتحلیل تجزیه منظور به

دول اطلاعات کلي تنظیم آزمون استخراج و در ج آزمون و پس در مراحل پیش ها پرسشنامه

 های روشدر دو بخش  SPSSآماری  افزار نرمشد، سپس کلیه اطلاعات با استفاده از 

های میانگین و انحراف معیار متغیرقرار گرفت.  وتحلیل تجزیهتوصیفي و استنباطي مورد 

در  آزمایش و کنترلهای  در گروهخلاقیت و پیشرفت تحصیلي وابسته تحقیق یعني  اساسي و

 شده است. ارائه 0ول جد
 

در  نمرات خلاقیت و پیشرفت تحصیلي دانش آموزان گروه آزمایش و کنترلقایسه م .6جدول 

 آزمون پس آزمون، مراحل پیش

 متغیر

 کنترل آزمایش گروه

 میانگین مرحله
انحراف 

 معیار
 میانگین

انحراف 

 معیار

 خلاقیت
 0/3 1/01 3/3 2/44 آزمون پیش

 1/3 3/44 2/3 0/02 آزمون پس

 پیشرفت تحصیلي
 1/34 1/14 0/32 2/14 آزمون پیش

 1/34 2/14 0/33 4/40 آزمون پس

 

آزمایش  افراد گروهنمره خلاقیت میانگین  آزمون در مرحله پیش دهد نشان مي 0نتایج جدول 

نمره پیشرفت میانگین  رسیده است. 0/02آزمون به  بوده است و در مرحله پس 2/44برابر با 

 4/40آزمون به  بوده است و در مرحله پس 2/14 برابر باي فرادگروه آزمایش تحصیل

بوده است و در مرحله  1/01 برابر بانمره خلاقیت افراد کنترل هم میانگین است.  یافته افزایش



 

 

ورة
، د

ی
سان

م ان
علو

در 
ت 

لاقی
و خ

ار 
تک

اب
هم

ارد
چه

رة 
ما

 ش
،

ک
ی

 ،
ن

ستا
تاب

 
30

41
 

301 

 

برر

سی 

تأث

 یر

عوام

ل 

فرد

ی و 

سازم

انی 

بر 

خلاق

ت ی

مدیرا

 ن
.… 

 

نمره پیشرفت تحصیلي افراد میانگین  تغییری نداشته است. رسیده که 3/44هم به  آزمون پس

تغییری  رسیده که 2/14هم به  آزمون بوده است و در مرحله پس 1/14 برابر باکنترل هم 

 نداشته است.

های این روش آماری یعني  مفروضه ،کوواریانسقبل از اجرای هر تحلیل 

رگرسیون موردبررسي  خط شیبو همگني  ها همگني واریانس ،فرض نرمال بودن توزیع پیش

 قرار گرفت.

 نرمال بودن توزیع: -
 

 نرمالیته توزیع نمرات خلاقیت و پیشرفت تحصیلي با استفاده از شاپیروو ویلک بررسي .7جدول 

 z گروه مرحله متغیر
سطح 

 داری معني

نتیجه نرمال 

 بودن

 خلاقیت

 آزمون پیش
 نرمال است 14/4 12/4 گروه آزمایش

 نرمال است 32/4 12/4 گروه کنترل

 آزمون پس
 نرمال است 01/4 21/4 گروه آزمایش

 نرمال است 23/4 11/4 کنترل گروه

 پیشرفت تحصیلي

 آزمون پیش
 نرمال است 21/4 10/4 گروه آزمایش

 نرمال است 12/4 13/4 گروه کنترل

 آزمون پس
 نرمال است 11/4 01/4 گروه آزمایش

 نرمال است 22/4 11/4 گروه کنترل

برای تحلیل  ؛ واست متغیرهای پژوهش نرمال عیتوز دهد يم نشان 2نمرات مندرج در جدول 

 از توان يمها  داده

 

 ها همگني واریانس
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 ها همگني واریانس لون نتیجه آزمون .8 جدول 
های همگني واریانس متغیرهای  آزمون

 پژوهشي
 (sig)معناداری  F df 1 df 2مقدار 

 243/4 11 1 30/3 آزمون خلاقیت پس

 313/4 11 1 4/3 آزمون پیشرفت تحصیلي پس

 

در متغیرهای خلاقیت و  fو با توجه به میزان  1شده در جدول  تایج گزارشبر اساس ن

ها معنادار  مقدار در بین گروه نیا آزمون گروه آزمایش و کنترل، پیشرفت تحصیلي در پس

 آزمون نمرات خلاقیت و پیشرفت تحصیلي های پژوهش در پس نیست یعني نمرات گروه

شرط دیگر اجرای آزمون کوواریانس برقرار  ترتیب این به دارای واریانس برابری هستند.

 است.

 رگرسیون خط شیبهمگني  -

 
 تحلیل واریانس برای بررسي همگني رگرسیون نتایج .9جدول 

 منبع متغیر
مجموع 

 مجذورات

درجه 

 آزادی

میانگین 

 مجذورات
F 

معناداری 
(P) 

 20/4 0/3 40/10 3 40/10 آزمون*گروه پیش خلاقیت

پیشرفت 

 صیليتح

 101/4 422/4 412/3 3 412/3 آزمون*گروه پیش

 

 راتیتأثنتایج حاصل از آزمون  بر اساس است، شده داده نشان 1جدول طوری که در  همان

به عبارتي  ای( p>0/05. )همگني شیب رگرسیون معنادار نیست هیفرض ها، بین آزمودني

گروه کنترل مستقل )متغیر  رگرسیون بین متغیر همپراش و وابسته در سطوح مختلف خط شیب

مجوز استفاده از  نیبنابرا؛ متغیرهای خلاقیت و پیشرفت تحصیلي یکسان است درو آزمایش( 

 های تحقیق وجود دارد. مدل تحلیل کوواریانس برای داده
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 نمره خلاقیتآزمون  میانگین نمرات پس وتحلیل کوواریانس بین گروهي جزیهنتایج ت .11 جدول

 ریافراد نمونه آما

 مجموع مجذورات منبع تغییرات
درجه 

 آزادی

میانگین 

 مجذورات
F 

معناداری 

(P) 
 مجذور اتا

 460. 443/4 31.499 139.519 1 139.519 تعامل

 آزمون پیش

 خلاقیت
112.418 1 112.418 25.381 443/4 .407 

 376. 443/4 22.291 98.734 1 98.734 گروه

    4.429 37 163.882 خطا

     40 2672.000 کل

 

تفاوت بین ، «خلاقیت»آزمون  دهد با در نظر گرفتن نمرات پیش نشان مي 34نتایج جدول 

ت. اسدار  معنيچندگانه  های حل راه بر مبتني آموزش ریاضي دو گروه بعد ازعملکرد 

(p<0/05 اندازه تأثیر کل .)با در نظر گرفتن مجذور اتا  .است 120/4برابر  شده اصلاح

 بر مبتني آموزش ریاضياز این تغییرات ناشي از تأثیر متغیر مستقل ) ٪0/12توان گفت  مي

 کمتر از حد متوسطهای کوهن  باشد که این میزان مطابق با ملاک ( ميچندگانه های حل راه

 توان اذعان نمود شواهد فوق مي بنا بر(. p<0/05باشد. ) مي معنادار هم آماری ازنظرو است 

 خلاقیت دانش آموزان تأثیر داشته است. برچندگانه  های حل هرا بر مبتني آموزش ریاضي
 

 پیشرفت تحصیليآزمون  میانگین نمرات پس وتحلیل کوواریانس بین گروهي نتایج تجزیه .11جدول 

 افراد نمونه آماری

 مجموع مجذورات منبع تغییرات
درجه 

 آزادی

میانگین 

 مجذورات
F 

معناداری 
(P) 

 مجذور اتا

 316. 443/4 16.811 22.009 1 22.009 تعامل

 آزمون پیش

 پیشرفت تحصیلي
.961 1 .961 14.734 443/4 .119 
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 312. 443/4 18.020 026. 1 026. گروه 

    1.309 37 48.439 خطا

     40 172.000 کل

 

، «پیشرفت تحصیلي»آزمون  دهد با در نظر گرفتن نمرات پیش نشان مي 33نتایج جدول 

دار  معني چندگانه های حل راه بر مبتني ریاضيآموزش  روه بعد ازدو گتفاوت بین عملکرد 

با در نظر گرفتن مجذور اتا  .است 132/4برابر  شده اصلاح(. اندازه تأثیر کل p<0/05ت. )اس

 بر مبتني ریاضياز این تغییرات ناشي از تأثیر متغیر مستقل )آموزش  ٪2/13توان گفت  مي

از کمتر  های کوهن در حد این میزان مطابق با ملاکباشد که  ( ميچندگانه های حل راه

توان  شواهد فوق مي بنا بر(. p<0/05باشد. ) مي معنادار هم آماری ازنظرو است متوسط 

 چندگانه بر پیشرفت تحصیلي دانش آموزان های حل راه بر مبتني ریاضيآموزش  اذعان نمود

 تأثیر داشته است.

 

 یگير هبحث و نتيج

های  حل راه اثربخشي آموزش ریاضي مبتني بربررسي  این هدف 

دوره  آموزان توسعه تفکر خلاق و پیشرفت تحصیلي در درس ریاضي دانش در  چندگانه

پسرانه در  رستانیدب کاز ی نفر 04برای رسیدن به این هدف، تعداد  .اول متوسطه عمومي بود

اول متوسطه عمومي  در بین دانش آموزان دوره ( وشهر بندرعباس )مرکز استان هرمزگان

آزمایش و کنترل( ) ینفر 24در دو گروه  قیدقرعه بهتصادفي  طور بهسپس  شدند وانتخاب 

)پرسشنامه  متغیرهای وابسته آزمون آزمایش پیش و کنترل گروه ابتدا برای قرار گرفتند.

 اجرای از بعد و آزمون پیشرفت تحصیلي و تشخیصي و پرسشنامه خلاقیت عابدی( انجام شد

ای  دقیقه 04جلسه  1های چندگانه ریاضي طي  حل آموزش بسته آموزشي راهمستقل  تغیرم

های  آزمون مجدداً پرسشنامه آزمایش به اجرا درآمد. آنگاه در مرحله پس گروه برای صرفاً

ی به افزار آمار نرمها با استفاده از  آزمایش اجرا شد. داده و روی هر دو گروه کنترل تحقیق
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 :فرضیه اصلي عبارت بود از قرار گرفت. وتحلیل تجزیهي و استنباطي مورد دو شکل توصیف

توسعه تفکر خلاق و پیشرفت  های چندگانه در  حل آموزش ریاضي مبتني بر راه)
حاصل  جینتا .(است مؤثرآموزان دوره اول متوسطه عمومي  دانش در درس ریاضي تحصیلي

 ياضیآموزش راصلي تأیید شد یعني  فرضیه از تحلیل کوواریانس بین گروهي نشان داد

اول متوسطه  دانش آموزانو پیشرفت تحصیلي  تیچندگانه بر خلاق یها حل بر راه يمبتن

ریاضي مبتني بر  آموزش بنابراین اثربخشي؛ گذار بوده استریتأث نزدیک به حد متوسط()

ان دانش آموز ریاضي تحصیلي درس پیشرفت حل چندگانه در توسعه تفکر خلاق و راه

 .دیگرد دییتأ دوره اول متوسطه

خلاقیت و پیشرفت  برچندگانه  های حل راه بر مبتني نتایج نشان داد آموزش ریاضي 

با در نظر گرفتن نمرات تحصیلي دانش آموزان دوره اول متوسطه تأثیر داشته است. 

آموزش  دو گروه آزمایش و کنترل بعد ازتفاوت بین عملکرد ، «خلاقیت»آزمون  پیش

ت. این تغییرات ناشي از تأثیر متغیر مستقل اسدار  معني چندگانه های حل راه بر مبتني اضيری

کمتر از حد متوسط که این میزان  باشد ي( مچندگانه های حل راه بر مبتني آموزش ریاضي)

آموزش  توان اذعان نمود شواهد فوق مي بنا برباشد.  مي معنادار هم آماری ازنظرو است 

فاصله  خلاقیت دانش آموزان تأثیر داشته است. بر چندگانه های حل راه بر مبتني ریاضي

دهد که  نشان ميمتغیرهای خلاقیت و پیشرفت تحصیلي و کنترل در آزمایش معنادار گروه 

توانسته است در بهبود نگرش  های چندگانه حل راه آموزش ریاضي مبتني بررویکرد 

از  هایي بخشنتایج این بخش از تحقیق با  .آموزان نسبت به ریاضي موفق عمل کند دانش

(، 3114(، رحیمي )3111های پژوهشگراني نظیر عزیزی محمودآباد و همکاران ) نتایج و یافته

(، 2424) 2(، مهلبا2424) 3چیگرونتوو(، 3113(، محرابي )3110و همکاران ) احمدی پژوهش

                                                 
1
. Gruntowicz, B 

2
. Mahlaba, S. C. 
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 بامطالعهسو و منطبق و هم (2424) 2( اردیانسیاه و آسیکین2424) 3شوئورز و همکاران 

 باشد. مي سو ناهم( 2424) 1نتالیلیو لندلریش

 نیتر شینشان داده است، ب (3111مطالعه عزیزی محمودآباد و همکاران ) نتایج 

به ترتیب به مسائل بازنمایي عریان،  ریاضي توجه برای توزیع و حضور مسائل کلامي

 .شده است دهیفا يه مسائل بازنمایي بب درنهایتکننده و  بازنمایي ضروری، بازنمایي کمک

، بسیاری از دانش آموزان فهم درستي از اثبات، داد نشان (3114) يمیحلیل نتایج مطالعه رحت

بر همین  .های اثبات معتبر و تمایز بین نمایش و محتوای اثبات ندارندضرورت اثبات، ویژگي

، ایجاد تر قیایجاد فهم بهتر و عمتوان  را مي حل چندگانه راه روش تدریس یها لیاساس پتانس

آموزان، خلق  در دانش ی، آفرینش احساس توانمندی و خودباورمسئلهلذت یادگیری و حل 

پژوهش  جینتا .آموز دانست کلاس پویا، تقویت جوّ مشارکتي و بهبود ارتباط معلم و دانش

 ياستنتاج و استدلال ياضیاستدلال ر یينشان داد توانانیز ( 3110و همکاران ) یاحمد

محرابي  پژوهش جیاست. نتا یافته افزایشنسبت به گروه گواه  يشیآموزان گروه آزما دانش

آموزاني که با روش حل  بین میزان پیشرفت تحصیلي و خلاقیت دانش( نیز نشان داد 3113)

آموزاني که با روش سنتي در گروه گواه  و دانش نندیب يدر گروه آزمایش آموزش م مسئله

. همچنین بین نمرات ابتکار و بسط مطلب دو ردتفاوت معناداری وجود دا نندیب يآموزش م

پذیری  تفاوت معنادار وجود داشت ولي بین نمرات سیالي و انعطاف آزمایش و کنترل گروه

 .دو گروه تفاوت معناداری مشاهده نشد

 ی،پذیر انعطاف ي،به دانش آموزان نمرات روان( 2424) چیگرونتوودر مطالعه  

به  مسئلهحل  ماتیاستفاده از تنظ آموزان دانشبرای  داده شد. ياضیر يکل تیصالت و خلاقا

 نیب ياضیر تی، اصالت و خلاقیریپذ (، انعطافسیالیت) يو نمرات مربوط به روانعمل آمد 

 یهای مؤثر برا به روش چیگرونتوومطالعه  جینتا .قراردادند سهیرا مورد مقا مداخله قبل و بعد

                                                 
1
. Schoevers, E. M et al 

2
. Ardiansyah, A. S. & Asikin, M. 

3
. Schindler, M. & Lilienthal, A. J. 
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( در مطالعه خود، گنجاندن 2424) 3مهلبا .اشاره کرد ي دانش آموزاناضیر تیقتوسعه خلا

قرن ی گوناگون ها را در توسعه مهارت ياضیدر آموزش رهای چندگانه  حل تکالیف با راه

و تفکر  یهمکار ،ینوآور ت،یهای مختلف، خلاق مانند حل مسائل به روش کم،یو  ستیب

نشان داد که  ( نیز2424همکاران )مطالعه شوئورز و  جینتا. نددا يم دوارکنندهیمرتبه بالاتر، ام

کرده و بهتر  ينیب شیپي هردو خلاقیت ریاضي را اضیر یيو توانا يعموم تیلاقی خها مدل

 ينیب شیرا پ ياضیر یيتوانا يو عموم ياضیر تیها خلاق در آنکه  کند يمیي عمل ها مدلاز 

تفکر خلاق در  یبرا ياضیر یيو توانا يعموم تیمطالعه نشان داد که خلاق نیکنند. ا مي

 ی درا ملاحظه قابل بهبود( 2424مطالعه اردیانسیاه و آسیکین ) جینتا مهم هستند. اتیاضیر

 یریادگی یپس از اجراهای چندگانه  حل تکالیف راه دانش آموزان در ياضیر تیخلاق

دانش آموزان در  ياضیر تیبهبود خلاقرا نشان داد. طوری که  بر چالش و تفاوت يمبتن

مسئله  یریادگیاز دانش آموزان کلاس  شی( بيتجربگروه بر چالش ) يمبتن یریادگیکلاس 

که نه  دهد ينشان م ( نیز2424) نتالیلیو لندلریش یمطالعه مورد بود. کنترل(گروه محور )

 کامل ثبت طور بهخلاق را  ندیفرآ ،مسئلهو نه در حل  خلاق ندیموجود در فرآ یها مدل

تکالیف در  آموزان در روند خلاقانه دانش تجدیدنظربه  ازیدهنده ن نشان نیو ا کنند يم

 است. ریاضي چندگانه حل راه

 توان اذعان نمود: در تبیین و تحلیل نتایج این بخش از تحقیق مي 

2چمبرلین و مون 
ای از شدهتوصیف پذیرفته درواقعرا،  1( نیز تفکر واگرا2444) 

(، تفکری است که 3112) 0گیلفورد گفتهدانند. منظور از تفکر واگرا، به ميریاضي   خلاقیت

کند و شامل  های مختلف تأکید ميمسئله از دیدگاه نظر گرفتنی چندگانه و در ها جواببر 

های متعدد  حل بر راه« سیالي. »است 1و بسط 2، بکِربودن3پذیری ، انعطاف4سیالي مؤلفهچهار 

                                                 
1
. Mahlaba, S. C. 

2. Chamberlin and Moon 

3.  Divergent thinking 

4. Guilford 

5. fluency 
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تواند  پردازد که شخص ميبه این توانایي مي« پذیری انعطاف»د؛ کن توجه مي حل مسئلهدر  

های جدید و غیرمنتظره دلالت دارد به تولید جواب« بکِربودن»های متنوعي را تولید کند؛  ایده

 کارگیری و بالاخره منظور از بسط، توصیف و گسترش یک ایده و توجه به جزئیات است. به

 .دارد دانش آموزان تأثیر ذهن سیالیت بعد بر چندگانه های حل آموزش ریاضي مبتني بر راه

دهد.  مي مسئله یک به فرد که است یيها پاسخ تعداد و ها دهیا تیکم ذهن، بودن سیالي

 یا عادی یها تیموقع در ایده تولید برای عمل سرعت و ذهن قدرت افزایش سیالي موجب

 در مسئله حل چندگانه حل مبتني بر راه روش کارگیری به دیگر از سوی .شود يم خاص

 توانایي ذهن، پذیری انعطاف که طوری به .است مؤثر دانش آموزان ذهن پذیری انعطاف

 در گوناگون فرد یها دگاهید یا جدید مسئله حل برای و چندگانهمختلف  یها راه به تفکر

 افزایش حل چندگانه موجب مبتني بر راه روش همچنین .است ء يش یا موقعیت یک مورد

 را دانش آموزان ذهني بسط توانایي و شد خواهد دانش آموزان در ابتکار توانمندی و ینا

بر  يمبتن ياضیآموزش ر ي نشان دادخوب به. نتایج این بخش از پژوهش بخشد يم ارتقا

 مثبت و معناداری دارد. دانش آموزان تأثیر تیچندگانه بر خلاق یها حل راه

پیشرفت »آزمون  نظر گرفتن نمرات پیشدهد با در  نتایج نشان ميهمچنین  

 بر مبتني ریاضيآموزش  دو گروه آزمایش و کنترل بعد ازتفاوت بین عملکرد ، «تحصیلي

 ریاضيت. این تغییرات ناشي از تأثیر متغیر مستقل )آموزش اسدار  معني چندگانه های حل راه

شواهد  بنا برباشد.  مي رمعنادا هم آماری ازنظرکه باشد  ( ميچندگانه های حل راه بر مبتني

چندگانه بر پیشرفت تحصیلي  های حل راه بر مبتني ریاضيآموزش  توان اذعان نمود فوق مي

 تأثیر داشته است. دانش آموزان

                                                                                                                     
1. flexibility 

2. originality 

3. elaboration 
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های پژوهشگراني نظیر  هایي از نتایج و یافته نتایج این بخش از تحقیق با بخش 

(، 3110و همکاران ) مدی(، اح3114(، رحیمي )3111عزیزی محمودآباد و همکاران )

 باشد. (، همسو مي2423) 2و بایسر( 2431) 3و همکاران این (،3113محرابي )

و  يشناخت فیوظا یها يژگیو نی( رابطه ب2431) 1و همکاران ایدر مطالعه، ن 

تسلط حوزه برنامه درسي ریاضي شامل آموزان در سه  دانش تحصیلي شرفتیپ یدستاوردها

( 2431و همکاران ) ای. ني گردیدبررس دهیچیهای پ و حل مسئله يدرک مفهوم ،يمحاسبات

از بهبود معنادار  يحاک جیآموز، نتا دانش تحصیلي شرفتیهنگام در نظر گرفتن پ افتندیدر

بود. حوزه درس ریاضي از سه  کیهر  یآموزان برا دانش تحصیلي شرفتیدر پ یآمار

معنادار  یآمار بیني کننده پیشعنوان  چندگانه، بهحل  ی راهها شیشامل نما ياضیر فیتکال

 (2423مطالعه بایسر )در . بودند ریاضي دهیچیآموز در حل مسائل پ دانش تحصیلي شرفتیپ

 نکهیا یبرا. معنادار بود تیخلاق یيدانش آموزان و توانا ياضیر شرفتیپ نیرابطه بنیز 

ها انتظار  از آن کنند افتیدر ياضیر تیخلاق فیتکل نیدر ا یيآموزان نمرات بالا دانش

حل کنند و  گریکدیاز  زیمتماچندگانه  یها حل مشکل را با ارائه راه نیکه ا رود يم

 توسط همسالانشان ارائه شود. طورمعمول به دیها نبا آن یها حل راه

و  ياضیرتحصیلي  شرفتیپ نینشان داد که ب( 2423همکاران )بایسر و  قیتحق جیتان 

پژوهش حاضر، همسو با  وجود دارد. يموزان رابطه متوسط و مثبتآ خلاقانه دانشی ها یيتوانا

دانش  در را شرو ازاین استفاده مثبت اثر آنکه بر ( بر این باور است علاوه3114رحیمي )

 با دانش آموزان در را آن کند، اثربخشي مي تأیید ریاضیات در بالاتر توانایي با آموزان

 به و دستیابي دانش آموزان مثبت ی خود پنداره درش داند. لذا نمي مردود کمتر، توانایي

بر  ای واسطه متغیری عنوان به تواند مي خود، های توانایي و خود خصوص در بهتر احساسي

 مدعي توان مي رو ازاین و افتد مؤثر دانش آموزان عملکرد بهبود پیشرفت تحصیلي و

                                                 
1
. Ni et al 

2
. Bicer 

3
. Ni et al 
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ي دانش آموزان اول چندگانه در درس ریاض های حل راه با موفقیت آموزش و اثربخشي 

 متوسطه بود

 توان گفت: در تحلیل و تبیین نتایج این قسمت از تحقیق مي 

 در ارزشمندی پتانسیل های چندگانه درس ریاضي، حل آموزش مبتني بر راه اجرای 

 سیالیت درشت، یا ریز ای دنده چرخ ی مثابه به یک هر که دارد مقولاتي و ها ایجاد موقعیت

حل  رویکرد راه از گفته استفاده پیش مطالعات برخي .کند مي مینرا تض آموزش جریان

و پیشرفت درس ریاضي به  ریاضي دانش در تسلط بیشتر به دستیابي برای را چندگانه

 به بسیار شیوه، این در موفق عملکرد که بود واقف باید نیز نکته این اند. به شناخته رسمیت

 داشته را هنر این باید همواره معلم و است هوابست معلم و پداگوژیک محتوایي غني دانش

 دست در به شایستگي را بحث هدایت سکّان کند و بیني پیش را بعد گام چند که باشد

هایي نظیر انگیزه پیشرفت سطح بالا، کنجکاوی فراوان، علاقه زیاد به نظم،  گیرد. ویژگي

ار و انضباط در قدرت ابراز وجود و خودکفایي، شخصیت غیرمتعارف و کامروا، پشتک

و  سازی های چندگانه، مفهوم به روش مسئلههای حل  گیری توانایي کارها، منجر به شکل

ها  شود. دانش آموزان با برخوردار بودن از این خصلت پردازی در دانش آموزان مي نظریه

و تلاش بیشتری به دنبال یادگیری مطالب درسي خواهند بود و همچنین توانایي  باانگیزه

ها به  در یادگیری و تحلیل مطالب درس ریاضي خواهند داشت که این خصلت خوبي

 تر مطالب و پیشرفت تحصیلي مطلوب در محیط کلاسي و جلسه امتحان یادگیری راحت

بر  يمبتن ياضیآموزش رخوبي آشکار نمود  این بخش از تحقیق نیز به جینتا شود. منجر مي

ی دارد و لذا ا ملاحظه تأثیر قابل نش آموزاندا يلیچندگانه بر پیشرفت تحص یها حل راه

 آشکارشده ازپیش بیشچندگانه  یها حل بر راه يمبتن ياضیآموزش راهمیت و توجه به مقوله 

ی دانش آموزان و بر نحوه یادگیری ها یبر توانمندها قادر است  گونه آموزش نیا است.

ری، پیشرفت تحصیلي ایشان را در فک بر رشدعلاوه بر تأثیر  درنتیجهباشد و  تأثیرگذارایشان 

 پي داشته باشد.
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 پیشنهادات:

 خلاقیت،  آشنایي با خلاقیت، موانع ٔ  درزمینهشود برای کلیه معلمان  پیشنهاد مي

 ازجملهخلاقیت ریاضي  های تکنیک و ها روش و موانع آن نمودن برطرف راهکارهای

های  ی، بازنمایيساز رتبم ی، تکالیفا جهیچند نت، تکالیف چندگانه تکالیف راهبردهای

مستمر  طور بههای ضمن خدمت معلمان  چندگانه، تجسم خلاق و روش همیاری در دوره

 برگزار گردد.

 کلیه محتوای و متن در خلاقیت های تکنیک بر اساس هایي فعالیت گنجاندن 

 .درسي در دروس دانشگاه فرهنگیان و برنامه ریزان آموزشي توسط دروس،

 دانش آموزان خانواده آموزش های برنامه در خلاقیت آموزش های دوره برگزاری 

 مناطق آموزشي و مدارس در

 خلاق تدریس های روش از که معلماني و معلم خلاقیت به ویژه امتیاز تخصیص 

 کنند مي استفاده

 شود تحقیقات بیشتری برای شناخت عوامل مؤثر بر پیشرفت تحصیلي  پیشنهاد مي

 گوناگون انجام گیرد. ریاضي دانش آموزان در مقاطع

 

 خذأو م منابع
(. تأثیر آموزش مبتني بر گفتمان 3110احمدی، غلامعلي، ریحاني، ابراهیم، نخستین روحي، ندا. )

 شناسي مدرسه، روان .ی متوسطه آموزان دوره ریاضي بر توانایي استدلال ریاضي دانش

4(1)، 22-37. 

 حل توانایي بر ریاضي مسئله طرح های تمهار پرورش تأثیر بررسي (.3112اسکندری، مجتبي )

کارشناسي ارشد آموزش ریاضي، تهران:  نامه پایانقطع راهنمایي. م آموزان دانش مسئله

 علوم پایه. دانشکدهدانشگاه تربیت دبیر شهید رجایي، 

 31برای ایران فاش کرد. خبرگزاری تسنیم،  2431هایي که تیمز  ( واقعیت3111حکیم زاده، رضوان )

 .3111 بهمن
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های چندگانه، برای تحقق تفکر  حل طراحي الگوی تدریس مبتني بر راه( 3114رحیمي، زهرا ) 

دانشگاه تربیت  ،علوم تربیتي . رساله دکتری متوسطه  ی آموزان دوره وار در دانش ریاضي

 انساني. علوم دانشکده مدرس،

های ریاضي ایران. وبینار  کتابو رویکردهای آموزشي  بر ساختارها( مروری 3111ریحاني، ابراهیم )

 ابراهیم ریحاني، دانشگاه تربیت دبیر رجائي.

آموزان  (. بررسي عملکرد دانش3111زاده، شهرناز و اسکندری، مجتبي. ) ریحاني، ابراهیم؛ بخشعلي

مطالعات آموزش و  مجله .مسئله ریاضي های طرح  سال سوم راهنمایي در موقعیت

  .02-11، 0(3) یادگیری،

(. بررسي اثربخشي 3111ی محمودآباد، مهران، لیاقتدار، محمدجواد، عریضي، حمیدرضا. )عزیز

های تصویری بر توانایي حل مسائل کلامي ریاضي  آموزش بازنمایي

  .224-200 ،(2)9 های برنامه درسي، پژوهش .آموزان دانش

رفت تحصیلي درس ( بر خلاقیت و پیشمسئلهتأثیر روش تدریس فعال )حل ( 3113محرابي، مجتبي )

نامه  . پایان14-13آموزان پسر پایه اول راهنمایي شهرستان اقلید سال تحصیلي  ریاضي دانش

دانشکده علوم تربیتي و  واحد مرودشت، دانشگاه آزاد اسلامي  کارشناسي ارشد،

 .روانشناسي

  

Apino، E. & Retnawati، H. (2017). Developing Instructional Design to 

Improve Mathematical Higher Order Thinking Skills of Students. 

Journal of Physics: onference Series، 812، 012100. 

Ardiansyah، A. S. & Asikin، M. (2020). Challenging students to 

improve their mathematical creativity in solving multiple 

solution task on challenge based learning class. In Journal of 

Physics: Conference Series (Vol. 1567، No. 2، p. 022088). IOP 

Publishing. 
Bicer، A. (2021). A systematic literature review: Discipline-specific and 

general instructional practices fostering the mathematical 



 

 

ورة
، د

ی
سان

م ان
علو

در 
ت 

لاقی
و خ

ار 
تک

اب
هم

ارد
چه

رة 
ما

 ش
،

ک
ی

 ،
ن

ستا
تاب

 
30

41
 

314 

 

برر

سی 

تأث

 یر

عوام

ل 

فرد

ی و 

سازم

انی 

بر 

خلاق

ت ی

مدیرا

 ن
.… 

 

creativity of students. International Journal of Education in 

Mathematics، Science، and Technology، 9(2)، 252–28 

Bicer، A. Chamberlin، S. & Perihan، C. (2021). A Meta‐Analysis of the 

Relationship between Mathematics Achievement and 

Creativity. The Journal of Creative Behavior، 55(3)، 569-590. 

Boaler، J. (2016). Mathematical mindsets: Unleashing students' 

potential through creative math ،inspiring messages and 

innovative teaching. John Wiley & Sons. 

Chamberlin، S. A. & Moon، S. M. (2005). Model-eliciting activities as 

tool to develop and identify creativity gifted 

mathematicians. Journal of Secondary Gifted Education، 17(1)، 
37–47. 

Christison، A. (2019). A look back: the International Mathematics 

Olympiad، 1959. Learning and Teaching Mathematics، 

2019(27)، 26-29. 

Daher، W. Tabaja-Kidan، A. & Gierdien، F. (2017). Educating Grade 6 

students for higher-order thinking and its influence on 
creativity. Pythagoras، 38(1)، 1-12. 

De Villiers، M. (2017). A multiple solution task: another SA 

Mathematics Olympiad problem. Learning and Teaching 

Mathematics، 2017(22)، 42-46. 

Gruntowicz، B. (2020). Mathematical Creativity and Problem Solving. 

(Masters Thesis). University of Montana. Retrieved from 

https://scholarworks.umt.edu/etd/11562 

Guilford، J. P. (1987). Creativity research: Past، present and 

future. Frontiers of creativity research: Beyond the basics، 33-65. 

Haavold، P. O. & Birkeland، A. (2017). Contradictory concepts of 

creativity in mathematics teacher education. In R. A. Beghetto & 



 

 

313 

 

برر

سی 

تأث

 یر

عوام

ل 

فرد

ی و 

سازم

انی 

بر 

خلاق

یت 

مدیرا

رس
بر

 ی
خش

ثرب
ا

 ی
ش

موز
آ

یر 
اض

 ی
بتن

م
 بر ی

 راه
ل

ح
ها 

 ی
انه

دگ
چن

 در 
عه

وس
ت

 
کر

تف
 

ق
خلا

یپ و 
ت

شرف
 

حص
ت

لی
 در ی

س
در

یر 
اض

 ی
ش

دان
 

ن
وزا

آم
 

وره
د

 
ل

او
 

طه
وس

مت
 

   
 

 
ن

ؤذ
ه م

وم
عص

م
ن

ارا
مک

و ه
ده 

زا
 

 B. Sriraman (Eds.)، Creative contradictions in education. Cross 

disciplinary paradoxes and perspectives (pp. 181–200). Cham، 

SL: Springer. 
Karwowski، M. Jankowska، D. M. Brzeski، A. Czerwonka، M. Gajda، A. 

Lebuda، I. & Beghetto، R. A. (2020). Delving into creativity and 

learning. Creativity Research Journal، 32(1)، 4-16. 

Leikin، R. (2018). Leikin، R. (2018). Openness and constraints 

associated with creativity-directed activities in mathematics for 

all students. In Broadening the scope of research on 

mathematical problem solving (pp.387–397). Cham، 
Switzerland: Springer. 

Leikin، R. (2020). Characterization of mathematics teacher educators’ 

knowledge in terms of teachers’ professional potential and 

challenging content mathematics teachers. In M. Goose & K. 

Beswick (Eds). The learning and development of mathematics 

teacher educators: International perspectives and 

challenges.Springer. 
Leikin، R. & Sriraman، B. (2017). Introduction to interdisciplinary 

perspectives to creativity and giftedness. In R. Leikin & B. 

Sriraman (Eds.)، Advances in mathematics education. Creativity 

and giftedness: Interdisciplinary perspectives from mathematics 

and beyond (pp. 1–3). Springer International Publishing. 

Mahlaba، S. C. (2020). The State of South African Mathematics 

Education: Situating the Hidden Promise of Multiple-solution 

Tasks. EURASIA Journal of Mathematics، Science and 

Technology Education، 16(12)، em1921. 

Mann، E. L. (2020). Mathematics. In M. Runco & S. Pritzker (Eds.)، 

Encyclopedia of creativity (3rd ed. Vol. 2، pp. 80-85). Elsevier، 

Academic Press. 



 

 

ورة
، د

ی
سان

م ان
علو

در 
ت 

لاقی
و خ

ار 
تک

اب
هم

ارد
چه

رة 
ما

 ش
،

ک
ی

 ،
ن

ستا
تاب

 
30

41
 

312 

 

برر

سی 

تأث

 یر

عوام

ل 

فرد

ی و 

سازم

انی 

بر 

خلاق

ت ی

مدیرا

 ن
.… 

 

National Council of Teachers of Mathematics. (2019). Catalyzing 

change in high school mathematics: Initiating critical 

conversations. 
National Council of Teachers of Mathematics. (2020a). Catalyzing 

change in early childhood and elementary mathematics: 

Initiating critical conversations. 

National Council of Teachers of Mathematics. (2020b). Catalyzing 

change in middle school mathematics: Initiating critical 

conversations. 
Ni، Y. Zhou، D. R. Cai، J. Li، X. Li، Q. & Sun، I. X. (2018). Improving 

cognitive and affective learning outcomes of students through 

mathematics instructional tasks of high cognitive demand. The 

Journal of Educational Research، 111(6)، 704-719. 

Parrish، C. W. & Bryd، K. O. (2022). Cognitively Demanding Tasks: 

Supporting Students and Teachers during Engagement and 

Implementation. International Electronic Journal of 

Mathematics Education، 17(1)، em0671. 

Pillay، P. (2017). A multiple solution problem. Learning & Teaching 

Mathematics، 23، 32-37. 

Pitta-Pantazi، D. Kattou، M. & Christou، C. (2018). Mathematical 

creativity: Product، person، process and press. In F. M. Singer 

(Ed.)، ICME-13 monographs. Mathematical creativity and 

mathematical giftedness: Enhancing creative capacities in 

mathematically promising students (pp. 27–53). 

Samson، D. (2017). Euclidean geometry - Nurturing multiple solutions. 

Learning & Teaching Mathematics، 23، 15-18. 

Samson، D. & Kroon، S. (2019). A multiple solution task. Learning and 

Teaching Mathematics، 2019(26)، 7-11. 

Schindler، M. & Lilienthal، A. J. (2020). Students’ creative process in 

mathematics: insights from eye-tracking-stimulated recall 

interview on students’ work on multiple solution 



 

 

311 

 

برر

سی 

تأث

 یر

عوام

ل 

فرد

ی و 

سازم

انی 

بر 

خلاق

یت 

مدیرا

رس
بر

 ی
خش

ثرب
ا

 ی
ش

موز
آ

یر 
اض

 ی
بتن

م
 بر ی

 راه
ل

ح
ها 

 ی
انه

دگ
چن

 در 
عه

وس
ت

 
کر

تف
 

ق
خلا

یپ و 
ت

شرف
 

حص
ت

لی
 در ی

س
در

یر 
اض

 ی
ش

دان
 

ن
وزا

آم
 

وره
د

 
ل

او
 

طه
وس

مت
 

   
 

 
ن

ؤذ
ه م

وم
عص

م
ن

ارا
مک

و ه
ده 

زا
 

 tasks. International Journal of Science and Mathematics 

Education، 18(8)، 1565-1586. 

Schindler، M. Joklitschke، J. & Rott، B. (2018). Mathematical creativity 

and its subdomain-specificity. Investigating the appropriateness 

of solutions in multiple solution tasks. In M.F. Singer (Ed.) ،
Mathematical creativity and mathematical giftedness. Enhancing 

creative capacities in mathematically promising students (pp. 

115–142). New York: Springer. 
Schoevers، E. M. Kroesbergen، E. H. & Kattou، M. (2020). 

Mathematical creativity: A combination of domain‐general 

creative and domain‐specific mathematical skills. The Journal of 

Creative Behavior، 54(2)، 242-252. 

Simmons، R. & Thompson، R. (2008). Creativity and performativity: 

The case of further education. British Educational Research 

Journal، 34(5)، 601-618. 

Singer، M. F. (2018). Enhancing creative capacities in mathematically-

promising students. Challenges and limits. In M. F. Singer (Ed.)، 

Mathematical creativity and mathematical giftedness. Enhancing 

creative capacities in mathematically promising students (pp. 1–

23). New York: Springer. 
Zenasni، F. Mourgues، C. Nelson، J. Muter، C. & Myszkowski، N. 

(2016). How does creative giftedness differ from academic 

giftedness? A multidimensional conception. Learning and 

Individual Differences، 52، 216-223. 

 
 


