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دهم با استفاده از طرح  آموزانِ پایهبررسي خلاقيتِ ریاضيِ دانش

 های ساختاریافتهبازپاسخ در موقعيت مسئله

 
 3و محمدحسن بهزادی* 2ابراهیم ریحانی ، 1مجید یوسفی

 چكيده
گیریِ خلاقیت و همچنین اندازه دهندهزمینه: در بحث بُروز و ارتقاء خلاقیت، قطعاً فرایندهایِ محرک و پرورش        

ریاضی و تدریس با  مسئلهکنند. به اعتقادِ بسیاری از محققان آموزشِ ریاضی، طرح خلاقیت، نقش مهمی ایفا می
 روند.شمار مید و سنجشِ خلاقیتِ ریاضی بهرویکرد بازپاسخ، فرایندهایی مهم برای تحریک، رش

 مسئلها استفاده از طرح دهم ب پایهآموزان گیریِ خلاقیتِ ریاضیِ دانشهدف: این پژوهش بررسی و اندازه        
 های ساختاریافته است.بازپاسخ در موقعیت

 158سترس، تعداد آماریِ در د عهجامروش: پژوهش حاضر به روش توصیفی از نوع زمینه یابی انجام شده است .      
های ورامین، قرچک و پاکدشت در دهم مدارس استعدادهای درخشانِ شهرستان پایهآموزانِ نفر از دانش

 ها، از یک آزمونِ محققاند. برای گردآوری دادهبوده 1400-1399شرقی استان تهران در سال تحصیلیِ جنوب
هایی ساختاریافته )استویانوا و الرتون(، استفاده شده است. خ در موقعیتبازپاس مسئلهساخته، شامل دو سؤالِ طرح 

کرونباخِ  فایآلرواییِ آزمون توسط اساتید آموزش ریاضی و دبیران مجربِ ریاضی مورد تأیید قرار گرفت. ضریب 
 داد.ن نشان میمومحاسبه شدند که این مقادیر، وضعیت مناسبی را در مورد پایایی آز 82/0و  71/0سؤالات آزمون، 

 2082/0استعدادهای درخشان عددِ  دهمِ مدارس پایهآموزانِ خلاقیتِ ریاضیِ دانش نمرهآزمون،  نتیجه: هاهیافت      
لاقیتِ ریاضیِ پایینی خدهم از سطح  پایهآموزان پژوهش نه تنها حاکی از آن بود که دانش نتیجهرا نشان داد. 

لیفِ ها و تکاآموزان با فعالیتاین دانش ههای مواجهبرخوردار هستند، بلکه بر عدم وجود یا ناکافی بودنِ موقعیت
 های درسِ ریاضی تأکید داشت.و تکالیفِ بازپاسخ، در کلاس مسئلهخلاقیت ریاضی، از جمله طرح  کنندهتقویت

مسائل  ندیو فرا ئلهمسطرح  فِیمواجه شدن با تکال یِکاف یهافرصت دانش آموزانلازم است برای  :گیرینتیجه      
 فراهم شود.بازپاسخ 
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 پيشگفتار
در قرن بیست و یکم، تحولات اقتصادی ـ اجتماعی و پیشرفتِ علوم و فناوری، به افرادِ با طیفی 

امروز،  جامعهها، برای سازگاری و زندگی در شرایطِ رقابتی و در حال تغییرِ گسترده از مهارت

های نگاهها و ب. در پاسخ به این نیاز، سازمان(2015، 1)سازمان همکاری توسعه اقتصادی نیاز دارد

را معرفی کردند. در میان این « های قرن بیست و یکممهارت» هاقتصادی مختلف، مجموع

سازی و توانمند کردنِ منظور آمادهعنوان یک مهارتِ مهم و برجسته بهها، خلاقیت بهمهارت

تأکید  امروز بلکه برای آینده، شناسایی و مورد جامعهآموزان در برابرِ تغییرات، نه تنها در دانش

های ؛ مشارکت برای مهارت2016، 3؛ یونسکو2NRC  ،2012عنوان مثال، قرار گرفته بود )به

، معتقدند که به دلیل پیشرفتِ سریع در (2004) 6و گویگنارد 5(. لوبارت2018، 4قرن بیست و یکم

کنند. های جدید فکر های خلاقانه برای مقابله با چالشفناوری، شهروندانِ آینده باید به روش

آموزانِ را مورد خلاقیتِ دانش ههای آموزشیِ کشورهای مختلف، ارتقاء و توسعبنابراین سیستم

 .(OECD ،2015)اند درسیِ خود لحاظ کرده ههای آموزشی و برنامتأکید قرار داده و در سیاست

و  مسلماً تفکر خلاق و خلاقیت باید در نظام آموزشیِ کشورها و همچنین در تمام فرایندها

ای برخوردار باشد چرا که به های درسی از جایگاه ویژهها، از جمله برنامهزیرساختارهای این نظام

گیرد و میزان موفقیت می آموزان را دربرهای دیگرِ آموزش و یادگیریِ دانشنوعی تمامِ ابعاد و جنبه

و همکاران،  7هتزرانی) هدآموزان را تحت تأثیر قرار میو دستاوردهای آموزش و یادگیریِ دانش

2019). 

ای برای عنوان وسیلهوضوح با گذر زمان، امروزه اهمیت خلاقیت غیرقابل انکار است، هم بهه ب

عنوان خودِ خلاقیت. اهمیت خلاقیت به نتیجهعنوان محصول و تکمیلِ فرایندهای آموزشی و هم به

                                                 
1. Organisation for Economic Co – operation and Development (OECD) 

2. NRC: National Research Council. 

3. UNESCO: United Nations Educational Scientific and Cultural Organization  
4. Partnership for 21St-century Skills 

5. Lubart 

6. Guignard 
7. Hetzroni 
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گوید خلاقیت و تخیل از که میای برای رسیدن به هدف، ریشه در اصول ویگوتسکی دارد وسیله

های اصلیِ هر فرایند یادگیری هستند. طبق این اصل، افراد خلاق یادگیرندگان بهتری هستند، مکانیسم

ای های جدید و به شیوهپذیر از دانشِ خود در موقعیتطور انعطافچون آنها این توانایی را دارند که به

دست آمده، هایشان را با اطلاعاتِ تازه بهخشی از دانش و مهارتتوانند بعلاوه میه اصیل استفاده کنند ب

و  1یادگیرندگانِ بهتر، ضروری است )لیکین هارتباط دهند. بنابراین پرورش خلاقیت در جهت توسع

 (.2022، 2الگرابلی

تری از خلاقیت ارائه شده است، تعاریفی که خلاقیت را های اخیر تعاریفِ روشندر سال

ابزار قدرتمند، سازنده و پیشران در حل مسائلِ علمی، در مواجهه با مشکلاتِ زندگی عنوان یک به

کنند. تعدادی از این تعاریف، که خود دلایلی بر اهمیتِ برُوز و امروز و در فرآینندگی معرفی می

 ایم.آورده 1پرورشِ خلاقیت هستند، را در جدول 

کارگیریِ این استعداد، توجه و پرورش است. بهعنوان یک استعدادِ بالقوه نیازمندِ خلاقیت به

؛ نقل شده 2018، 3انجامد )وانگهای علمی، هنری و اجتماعی میترین آثار در حوزهبه خلقِ ارزنده

 (.1400، 5و یعقوبی 4در میرزاصفی

های مربوط به خلاقیت، روی یک ویژگی اشتراک نظر دارند و آن تمامی تحقیقات و آزمون

وان، استعداد وخلاقیت است و همچنین اکثرِ اهل فن در این زمینه، بر اکتسابی بودن همگانی بودنِ ت

 (.1397و قابلیت رشدِ آن در افراد تأکید دارند )رضازاده بهادران و اسکندری، 

  

                                                 
1. Leikin 
2. Elgrably 

3. Wang 

4. Mirzasafi 
5. Yaghoobi 
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 چند تعریفِ نو از خلاقیت .1جدول 

 تعریف پژوهشگر یا پژوهشگران

و  1رضازاده بهادران

 (1397) 2اسکندری

ه رویارویی با بهتر با مسائلی است ک هنگاهی نو به دنیای پیرامون برای مواجهخلاقیت 

 ناپذیر است.آنها قطعی و اجتناب

 (2018) 3گلاونو

تواند منجر به ساخت و ای از رشد عقلی است که میخلاقیت، ابتکار و نوآوری، مرحله

و همکاران،  4امیرآبادیایجاد موقعیتی برای راحت زیستن شود )نقل شده در شکوهی 

1397.) 

و همکاران  5بروجردی

(1399) 

خلاقیت نوعی پتانسیل و توانایی است که در تفکر، اندیشه، قلم،  رفتار و اَعمالِ انسان 

امروزی است )نقل شده در  بُروز یافته و یکی از الزاماتِ اساسی زندگی پیچیده و مدرنِ

 (.1400، 7و لطیفی 6باقری

 9رخائفیو  پی 8سعیدی

(1399) 

کارگیریِ باره بههای نو از طریق ترکیب، تغییر و دوخلاقیت نوعی توانایی در تولید ایده

 یک طرح جدید است که ظهور آن مستلزم پرورشِ درست است. هآنها و ارائ

و همکاران  10کای

(2020) 

و مفید  دیدها، محصولات و فرایندهای جخلاقیت ابزاری است که افراد از طریق آن ایده

ه ساخته های کاریِ جدید ککنند و همچنین خلاقیت، برای تصور و ایجاد روشتولید می

 شوند، مورد نیاز است.می

، دشواریِ تعریف خلاقیتِ ریاضی را مطرح کرد. به اعتقاد وی خلاقیتِ ریاضی (1987) 11هایلوک

های متعارف و ثبات فکری و ذهنیتها تقسیم کرد، یکی غلبه بر توان به دو دسته از تواناییرا می

، معتقد است که (2005) 12های خلاقِ متفاوت به مسائل ریاضی. ماندیگری ارائه دادنِ پاسخ

آموزان دانش همهعنوان یک مهارتِ اساسی باید مورد توجه قرار گیرد و در خلاقیتِ ریاضی به

المللی ارزیابی بین هم، چارچوب سواد ریاضی برای برناOECD (2017)تقویت شود. همچنین 

                                                 
1. Reza zade Bahadoran 

2. Eskandari 
3. Glaveanu 

4. Shokouhi Amirabadi 

5. Boroujerdi 

6. Bagheri 

7. Latifi 

8. Saeidei 
9. Pirkhaefi 

10. Cai 

11. Hoylock 
12. Mann 
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های قرن بیست و یکم از جمله خلاقیتِ ریاضی، را با افزودنِ مهارت (1PISA ،2021)آموزان دانش

ز(2013) و همکاران 2گسترش داد. سریرامان بیان  (2017) 5، آریکان(2014) 4، شارما(2014) 3، وسِلِ

هایِ اصلیِ آموزش ریاضی درنظر گرفته کنند که پرورشِ خلاقیتِ ریاضی باید یکی از مؤلفهمی

 شود. 

نقش ریاضیات در زندگی امروز به ویژه در حل مسائل دنیای واقعی، در پرورش نیروهای 

آموزانی که در آینده به شهروندانی با متفکر، خلاق و تأثیرگذار و همچنین در تربیت دانش

های گوناگون مبدل شوند، غیرقابل انکار خلاقیتِ بالا و تواناییِ بکارگیری دانشِ خود در زمینه

های یاددهی هایِ آموزشِ ریاضیِ حساب شده و روشای تحقق این امر، احتیاج به برنامهاست. بر

آموزانی باشد که در غیاب آن ارتقاء خلاقیت و پرورشِ دانش نتیجهو یادگیریِ خاص داریم که 

های قبل را ها و روشمعلم و کتاب درسی هم بتوانند فکر کنند، استدلال کنند، خلاقانه ایده

نظران، بسیاری از صاحب های دیگر باشد. در این راستا به گفتمسئلهاده تا قابل استفاده در تغییر د

آموزان، ریاضی را تنها های آموزشِ ریاضی نیز باید به سمتی حرکت کند که اولاً دانشبرنامه

د و آنچه گیرنعلم اعداد، ارقام، فرمول و محاسباتِ محض ندانند، بلکه بتوانند بین آنچه که فرا می

هایشان به نحو مؤثر در افتد ارتباط برقرار و سعی کنند از آموختهدر دنیای واقعی اتفاق می

آموزشی به ارتقاء خلاقیتِ ریاضیِ  هرو استفاده نمایند و ثانیاً محتوای این برنامهای پیشِموقعیت

ساییِ تکالیف، رو متخصصان و محققانِ آموزش ریاضی، به شناآموزان کمک کند. از ایندانش

ها و ابزارهایی پرداختند که استفاده از آنها در فرایند تدریس، به برُوز، پرورش و ارزیابیِ فعالیت

، OECD؛ 2016؛ لیکین و سریرامان، 2018و همکاران،  6کند. )آمادوخلاقیتِ ریاضی کمک 

2019 .) 

ها در مورد خلاقیت، هنوز توافقی عام ای از دیدگاهبا این حال به دلیل وجود طیف گسترده
                                                 
1. PISA: The OECD Programme for International Student Assessment  

2. Sriraman 
3. Wessels 

4. Sharma 

5. Arikan 
6. Amado 
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شوند یا امکان ارزیابی خلاقیت را در مورد انواع تکالیف ریاضی که موجب رشد خلاقیت می

تواند و باید پرورش داده شوند و مورد ارزیابی قرار خلاقیت می هکنند ویا کدام مؤلففراهم می

 (.2022گیرند، وجود ندارد )لیکین و الگرابلی، 

ا دانند، ( چند عامل را در پرورش خلاقیت ریاضی مؤثر می2017همکاران ) و 1لوری

پذیری، بحث و مناظره سازی، تشویق به ریسکمسائل بازپاسخ، مدل هراهبردهایی همچون ارائ

های تفکر متفاوت در طول در مورد مفاهیم ریاضی، یادگیریِ مبتنی بر مفهوم، استراتژی

درسی و محیط  ههای فرهنگی، ابتکار در تنظیم برنامآگاهی، گنجاندنِ مسئلههای حل فعالیت

 (.2021و همکاران،  2کلاس درس )نقل شده در سانچز

هور، توسعه رغم متفاوت بودنِ نظر پژوهشگران در مورد عوامل اصلی و تأثیرگذار در ظعلی

یندهای طرح های نیم قرنِ اخیر، تأثیرِ مثبت فراو ارزیابی خلاقیتِ ریاضی؛ مخصوصاً پژوهش

 کنند.و رویکرد بازپاسخ را در این مهم تأیید می مسئله

 مسئلهطرح »یکی از ابزارهای مناسب برای تقویت و ارزیابیِ خلاقیتِ ریاضی، استفاده از 

ر« ریاضی اگرچه همواره خودِ مسائل مورد مطالعه و »بیان کرد که  (1994) 3است. سیلو

آموزان در مدرسه اند، اما به ایجاد تنوع در منبع مسائلی که دانشهای دقیق قرار گرفتهررسیب

آموزان خواسته اغلب از دانش»گوید که وی همچنین می«. کنند، توجهِ کمی شده استحل می

ندرت از آنها خواسته معلم یا کتاب را حل کنند و به هشود که مسائل مطرح شده به وسیلمی

ریاضی، از جمله موضوعاتی است  مسئلهفرایند طرح «. طرح کنند مسئلهشود که خودشان می

که توجه تعداد زیادی از محققانِ آموزش ریاضی را بیش از سه دهه، به خود جلب کرده است 

و در چین از  1998آمریکا، حداقل از سال  در مسئلهفرایند طرح (. 2012و همکاران  4)کنترویچ

 5)یوآنای مورد توجه و تأکید بوده است عنوان یکی از اهدافِ ریاضیاتِ مدرسه، به2002سال 

                                                 
1. Luria 
2. Sanchez 

3. Silver  

4. Kontorovich 
5. Yuan 
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وو دال 1. بونوتو(2011و سریرامان،  های اخیر، در بین ، ادعا کردند که در سال(2015) 2سانت

راسر جهان، نتایج بسیاری از مطالعات نقش ای در سپیشنهادها برای اصلاحاتِ ریاضیاتِ مدرسه

 اند.را تأیید کرده مسئلهمحوریِ طرح 

« مسائل بازپاسخ»توان به از دیگر فرایندهایِ مفید برای پرورش و ارزیابیِ خلاقیت ریاضی، می

« رویکرد بازپاسخ»اشاره کرد. استفاده از مسائل بازپاسخ برای بهبود فرایند آموزشِ ریاضی، با عنوان 

های درسِ ژاپن توسعه یافت. پس از گردآوری و انتشار مباحثِ هفتاد میلادی در کلاس هاز ده

توسط  1993در سال  (3PME)شناسیِ آموزش ریاضی مطرح شده در هفدهمین کنفرانس روان

، یک نگاه جهانی در مورد «کاربرد مسائل بازپاسخ در کلاس ریاضی»، در کتابی با عنوان 4پهکونن

 (1995)و سیلور  5وجود آمد. نوحداهای درس ریاضیات بهاز مسائل بازپاسخ در کلاساستفاده 

)به  ثابت کردند که هدف اصلیِ استفاده از مسائل بازپاسخ، تقویت خلاقیت و تفکر ریاضی است

دِ ، طی مطالعاتِ خود، رویکر(1997) و پهکونن( 1997) 7و شیِمادا 6. بکِرِ(2019نقل از لیکین و الگرابلی، 

 آموزان مفید یافتند.بازپاسخ را برای آموزش ریاضیات و برای ارزیابیِ میزانِ یادگیریِ دانش

های داخلی چندان به آن پرداخته خلاقیتِ ریاضی در پژوهش هرغم اهمیتِ فراوانِ مقولعلی

ها، هدفِ این پژوهش، بررسیِ کمیِ ضرورتِ انجامِ اینگونه پژوهش نشده است. لذا در پاسخ به

بازپاسخ  مسئلهدهمِ مدارسِ ایران با رویکردِ استفاده از طرح  پایهآموزانِ خلاقیتِ ریاضیِ دانش

است. همچنین پژوهشِ حاضر به دنبال یافتنِ پاسخِ دو سؤال زیر  های ساختاریافتهدر موقعیت

 است:

بازپاسخ  مسئلهن طرح دهم در آزمو پایهآموزان دانشخلاقیتِ ریاضیِ(  نمره)سؤال اول: عملکردِ 

 ( است؟های ساختاریافته، چگونه )چقدردر موقعیت

                                                 
1. Bonotto 

2. Dal Santo 

3. PME: Psychology of Mathematics Education  
4. Pehkonen 

5.  Nohda 

6. Becker 
7. Shimada 
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بازپاسخ در  مسئلهن طرح در آزمو دهم پایهآموزانِ دختر و پسرِ سؤال دوم: عملکردِ دانش

 ر مقایسه با یکدیگر چگونه است؟های ساختاریافته، دموقعیت

به اعتقاد بسیاری از محققان، هیچ تعریفِ دقیق، جامع و موردِ توافقِ عام از خلاقیتِ و همچنین 

ها مورد استفاده قرار گرفته باشد، خلاقیتِ ریاضی، که در حالت کلی پذیرفته شده و یا در پژوهش

 4و شپِاردسون 3، سلِبی2، یانگ1. ترفینگر(2006؛ مان، 2005؛ سریرامان، 1987)هایلوک، وجود ندارد 

، در یک مطالعه، صد تعریفِ ارائه شده از خلاقیت را شناسایی کردند. در ادامه به ذکر چند (2002)

است که در آن ، خلاقیتِ ریاضی فرایندی (1956و  1948) 5پردازیم. به اعتقاد پوآنکارهنمونه می

 6کنند. تورنسهای مفید و غیرمفید انتخاب و گزینش میها و ایدهدانان بین پیوندها، ترکیبریاضی

خلاقیت عبارت است از فرایند حساس شدن به مسائل، »کند: خلاقیت را اینگونه تعریف می ،(1974)

مشکلات و موانع؛  کمبودها، شکاف در اطلاعات، عناصر یا اجزای پنهان و ناجور، شناساییِ

این کمبودها؛ آزمایش و بازآزمودنِ این  هسازی دربارها، حدس زدن و فرضیهحلجستجوی راه

«. نتایج هها در صورت لزوم اصلاح و آزمایشِ مجدد آنها و سرانجام ارائها و فرضیهحدس

های به شیوهداده شده  مسئله، خلاقیتِ ریاضی را تواناییِ تجزیه و تحلیلِ یک (1970) 7کوکلی

داند. های ناآشنا در ریاضیات میمختلف و انتخابِ یک روشِ مناسب برای روی آوردن به موقعیت

دانان ، خلاقیت در ریاضیات نه تنها مرتبط با کار اصیل و بکرِ ریاضی(2005)به اعتقاد سریرامان 

رای او جدید است، بلکه کشفِ بعضی مواردِ از قبل شناخته شده، توسط شخصی که این کشف ب

 شود.است را نیز شامل می

. تفکر 10و تفکر واگرا 9دو نوع تفکر را مطرح کرد: تفکر همگرا (1967و  1959) 8گیلفورد

                                                 
1. Treffinger  

2. Young 

3. Selby 

4. Shepardson 

5. Poincare 

6. Torrance 
7. Laycock 

8. Guilford 

9. Convergent thinking 
10. Divergent thinking 
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های چندگانه با درنظر و تفکر واگرا بر جواب مسئلههمگرا به یافتنِ یک جواب صحیح برای 

داند. البته های مختلف تأکید دارد. وی تفکرِ واگرا را ویژگیِ مهمِ خلاقیت میحلگرفتن راه

دانند. به اعتقاد لازم به ذکر است که بسیاری از محققان، خلاقیت را همین تفکر واگرا می

ی(1959) گیلفورد ت2یپذیرانعطاف)روانی(،  1، سیال ط)تازگی(  3، اصال )گسترش(،  4و بس

. سیالی، به اند(های خلاقیتِ گیلفورد معروف)که به مؤلفههایی مهم از تفکر واگرا هستند ویژگی

های ، یا به تعداد پاسخمسئلههای ارائه شده برای یک های فرد یعنی به تعداد ایدهکمیتِ اندیشه

ها ها، ایدهحلپذیری، به تنوعِ راهره دارد. انعطافدر یک زمان معین، اشا مسئلهداده شده به آن 

هایِ بکر، و پاسخ هاها، ایدهحلها و غیرتکراری بودنِ آنها اشاره دارد. اصالت، به راهو پاسخ

ها مراحل دقیق برای تعمیم و گسترشِ ایده هنو و منحصر بفرد اشاره دارد. بسط، به توانایی ارائ

عنوان توصیفِ ، تفکر واگرا را به(2005) 6و مون 5چمبرلیناره دارد. اش مسئلههای یک حلو راه

عنوان یک دانند. آنها همچنین خلاقیتِ ریاضی را بهای از خلاقیتِ ریاضی میپذیرفته شده

سازی شده یا کاربردی، های جدید و سودمند در مسائلِ شبیهتوانایی غیرمعمول برای تولید جواب

در مورد تعریف خلاقیت ریاضی  دانند.سازیِ ریاضی میاستفاده از مدلاز زندگی روزمره با 

( سریرامان به وجودِ تفاوت بینِ 120ص  ،2011 ؛ سریرامان،2006و سریرامان، 7)لیلجداهل

خلاقیتِ ریاضی در  ،به اعتقاد وی کند.ای، اشاره میای و مدرسهخلاقیتِ ریاضی درسطح حرفه

 شود:یف میای به صورت زیر تعرسطح حرفه

د )که می (توانایی تولید کار بدیع و بکر ،که بطور قابل ملاحظه ای علم را گسترش ده1

 های شناخته شده باشد (.تواند شامل ترکیبات و بسط های قابل توجهی از ایده

                                                 
1. Fluency 

2. Flexibility 

3. Orginality 

4. Elaboration 

5. Chamberlin 
6. Moon 

10. Liljedahl 
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 های جدید ریاضیدانان دیگر باز کند.( راه حل هایی را برای سوالات و پرسش2

 ای :مدرسهو خلاقیتِ ریاضی درسطح 

شده و یا  داده ههای غیرمعمول و متفکرانه برای یک مسئلآن راه حل نتیجه( فرآیندی که 1

 برای مسائل مشابه، و یا ؛

ها، ز روشاپذیریِ اثبات مسائل قدیمی ( فرموله کردن مسائل جدید و )یا( بررسیِ امکان2

 زوایا و منظرهای جدید.

رند که در حال حاضر تفکرِ واگرایِ مطرح شده توسط ، اعتقاد دا(2018) و همکاران1وکسلر 

خلاقیتِ ریاضی  (2020) و همکاران 2ترین روش برای سنجش خلاقیت است. بیسرگیلفورد شایع

)مثل خودکار آمدیِ و عاطفی پذیری و اصالت( )یعنی روانی، انعطافرا فرایندی شامل دو جنبة شناختی 

کند. های ریاضی را به واقعیت تبدیل میوری نموده و ایدهدانند که فرد را قادر به نوآمیخلاق( 

خلاقیت و همچنین طرح، اجرا و گسترشِ  هبخشِ تحقیق در زمینهای گیلفورد، الهامایده

گیریِ میزان خلاقیتِ افراد، از جمله آزمون سنجشِ خلاقیتِ هایی در جهتِ اندازهآزمون

خلاقیت گیلفورد طراحی شده است. همچنین  هچهار مؤلف پایهبوده است که بر ( 1966)تورنس 

های سیالی، ها در آموزش ریاضی، خلاقیت را با تمرکز بر مؤلفهتعداد قابل توجهی از پژوهش

؛ یوآن 2010و همکاران، 3عنوان مثال، واردانیاند )بهگیری کردهپذیری و اصالت اندازهانعطاف

؛ 2018، 6و سوماردی5؛ دامایانتی2015و  2012و همکاران، 4؛ کاتو2011و سریرامان، 

   .1(2020، 7اتُگنباتار

انجام داده است،  مسئلهکه نخستین مطالعات رسمی را بر روی فرایند طرح  (1978) 8کیل پاتریک     

کند. همچنین به اعتقاد وی مرتبط های درسِ ریاضی تأکید میبر لزوم استفاده از این فعالیت در کلاس

                                                 
1.Wechsler 

2.Bicer 

3.Wardani 

4.Kattou 
5.Damayunti 

6.Sumardi 

7.Otgonbaatar 
8. Kilpartick 
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 مسئلهمهم و تأثیرگذار در فرایند طرح  هتعمیم دادن و نقض کردن، چهار مؤلفکردن، قیاس کردن، 

عنوان طرح را به مسئله، طرح (117، ص 1NCTM ،2000)هستند. شورای ملی معلمانِ ریاضیِ آمریکا 

کند که معلم باید مهارتِ زمینه مدار معرفی کرده و عنوان می مسئلهسؤالات جدید در قالب یک 

 از نظر پژوهشگران  مسئلهبرخی تعاریفِ طرح  2پرورش و توسعه دهد. در جدول را  مسئلهطرح 

   .(1399، 3جوو حق 2)برگرفته از ریحانیآموزش ریاضی ارائه شده است 

 (.1399جو، )برگرفته از ریحانی و حق مسئلهبرخی تعاریفِ طرح  .2جدول 
 

                                                 
1. NCTM: The National Council of Teacher Mathematics  
2. Reyhani 

3. Haghjoo 

4. Chen 
5. Koichu 

 تعریف پژوهشگران

 (1994سیلور )
ک مسئله مفروض دلالت دارد و ی بندی مجددصورتمسئله جدید و هم بهطرح مسئله هم به تولید یک 

 تواند قبل از حل مسئله، طیِ آن و بعد از حل مسئله انجام شود.بنابراین می

استویانوا و الرتون 

(1996) 

ریاضی، تعبیرها  آموزان براساسِ تجاربکنند که در آن، دانشعنوان فرایندی تعریف میطرح مسئله را به

صورت مسائل ریاضیِ معنادار، سازند و آنها را بهها میتفسیرهای شخصیِ خود را از موقعیت و

 کنند.بندی میصورت

وهمکاران 4چن

(2007) 
 کنند.عنوان تولید مسائل بر مبنای عبارات ریاضیِ داده شده، معرفی میطرح مسئله را به

  وکونترویچ5کویچو

(2013) 

عنوان فعالیتِ ریاضی کنند. طرح مسئله را بهآموزان طراحی میتکالیفی است که معلمان برای دانشعنوان طرح مسئله به

عنوان هایی در طرح مسئله؛ بلکه بهعنوان تمرینشوند، نه تنها بهگیرند: مسائل جدیدی که طراحی میمعتبر درنظر می

 شوند.نیازهای ریاضیات واقعی یا پراگوژیکی درنظر گرفته می

ای و همکاران ک

(2015) 

های آموزان برای تولید مسائل یا سؤالاتِ جدید بر مبنای موقعیتتکالیف طرح مسئله آن چیزهایی هستند که معلمان یا دانش

: الف( معلمان خودشان مسائل داده شده یا نمودارها یا عباراتِ ریاضی، نیاز دارند. طرح مسئله شامل سه نوع فعالیت فکری است

آموزان بر کنند. ب( معلمان انواع مسائلی که دانشبر مبنای موقعیت داده شده یا عباراتِ ریاضی یا نمودارها، طرح میریاضی را 

کنند. ج( معلمان تکالیفی از طرح مسئله بینی میکنند را پیشمبنای موقعیتِ داده شده یا عباراتِ ریاضی یا نمودارها، طرح می

 آموزان، مسائل را طرح کنند.که دانشینکنند؛ برای اریاضی را طراحی می

لیکین و الگرابلی 

(2019) 

ررسیِ شکل طرح مسئله از طریق بررسیِ یک فعالیتِ پیچیده ریاضی، شامل این موارد است: الف( ب

اده شده و دهندسی )از یک مسئله اثباتی( برای پیدا کردنِ حداقل دو خاصیتِ غیربدیهی از شکلِ 

( مسئله اثباتی 2بندیِ چندین )حداقل اند. ب( فرمولعنوان کمکی داده شدههای مرتبطی که بهشکل

 ثباتِ آنها.اهای انجام شده و حل یا جدید بر مبنای بررسی
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هایی ها یا چارچوب، به طراحی مدلمسئلهطرح  هها در زمینطی این چند دهه، برخی پژوهش

توان به ترین آنها میاختصاص داشته است. از جمله مهم مسئلهبرای مطالعه و اجرای فرایند طرح 

، مدل (1997) 1، چارچوب انگلیش(1996)، چارچوبِ استویانوا و الرتون (1994)بندی سیلور دسته

ویسترو ـ  مسئله، مدل نوآوری در طرح (2007) 3، چارچوب کانتررس(2005) و همکاران 2کریستو

عنوان نمونه، استویانوا و الرتون ، اشاره کرد. به(2012)، چارچوب کنترویچ و همکاران (2009) 4یو

د هرا به سه دست مسئلههای طرح ، موقعیت(1996) تقسیم  7و ساختاریافته 6، نیمه ساختاریافته5آزا

 اند:کرده

 مسئلهشود که یک آموزان خواسته میموقعیتی است که در آن از دانش آزاد: مسئلهموقعیت طرح ( 1

 در مورد اقتصاد بنویسند. سئلهمعنوان مثال، یک را بر مبنایِ یک موقعیتِ واقعی طرح کنند، به

آموزان یک موقعیت انشموقعیتی است که در آن به د :ساختاریافتهنیمه  مسئله( موقعیت طرح 2

بر  ئلهمسشود تا ساختار آن را بررسی کنند و یا آن را به پایان برسانند،؛ مانند طرح باز داده می

 مبنای یک شکل یا یک معادله.

شود و تکلیف داده می مسئلهموقعیتی است که در آن یک  ساختاریافته: مسئله( موقعیت طرح 3

 جدید از آن بسازد. مسئلهکه یک این است 

دید از ج مسئله، که شامل شش روشِ طرح (2009)ویسترو ـ یو  مسئلهمدل نوآوری در طرح    

 ارائه شده است. 3داده شده است، در جدول  مسئلهرویِ یک 

  

                                                 
1. English 

2. Christou 

3. Contreras 
4. Vistro-yu 

5. Free 

6. Semi-Structured 
7. Structured 
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 (.2009جدید )ویسترو ـ یو،  مسئلهیو شاملِ شش روش برای طرح معرفی مدلِ نوآوری ویسترو ـ  .3جدول 

ریاضی، با خلاقیت ارتباط  مسئلهآموزان در طرح ، اعلام کرد که تواناییِ دانش(1973) 7جنِسن

عنوان یک فعالیتِ مرتبط با خلاقیت تواند بهمی مسئله، بیان کرد که طرح (1997) 8دارد. لیونگ

یک رویکرد مناسب برای شناساییِ  مسئله، اشاره کرد که طرح (1997)درنظر گرفته شود. سیلور 

فرایندی است که محققان را  مسئلهعنوان یک نتیجه، طرح آموزان است. بهتفکر خلاقِ دانش

پذیری و اصالتِ عطافهای سیالی، انکند مادامی که مؤلفهقادر به شناساییِ خلاقیت ریاضی می

. بونوتو و (1997؛ سیلور، 1988، )تورنسطور همزمان در حال رشد هستند آموزان بهخلاقیتِ دانش

                                                 
1. Replacement 

2. Addition 

3. Modification 

4. Contextualizing 
5. Turning the problem around or reversing the problem 

6. Reformulation 

7. Jensen 
8. Leung 

 ویژگی مسئله جدید روش

 : طرح مسئله همانند مسئله اصلی با تغییر دادنِ مقادیر،1الف( جایگزینی

 ها و غیره.واحدها و شکل
 یک مشق تمرینی از مسئله اصلی خواهد شد.

همانند مسئله اصلی با افزودن داده یا  : طرح مسئله2ب( افزایش

 محدودیتِ جدید و یا اضافه کردنِ یک مانع.

تواند تعمیم یافته مسئله اصلی خواهد شد و می

 تر از آن باشد.پیچیده

های مسئله اصلی با استفاده از همان داده: طرح مسئله 3پ( جرح و تعدیل

ولی با اِعمال تغییراتی مانند؛ تغییر زمینه مسئله، حذف یا اضافه یا اصلاحِ 

 متغیرهای مسئله، و تغییر دادنِ هدف نهایی مسئله.

تواند جدید و متفاوت با مسئله اصلی باشد ولی می

 شد.درعین حال برای حلِ آن، به مسئله اصلی نیاز با

گونه با هدف ارتباطِ مسئله: طرح مسئله کلامی و داستان 4زمینه مدار کردنِت( 

 آموزان.تر با دانشبیش
 ود.باساساً همان مسئله اصلی یا مشابه با آن خواهد 

: طرح مسئله از روی مسئله 5ث( برگرداندن یا معکوس کردنِ مسئله

عنوان به عنوان داده و دادهاصلی ولی با درنظر گرفتن هدف نهایی به

 هدف نهایی.

برانگیزتر از مسئله اصلی و کاملاً تر و چالشجالب

 متفاوت با آن خواهد بود.

عنوان زیرساخت برای : استفاده از مسئله اصلی به6بندی مجددج( صورت

تر یا اثبات کردنی یا گاهاً در طرح یک مسئله در نوعی متفاوت یا کلی

 قالبِ یک مسئله موقعیتی.

، به مسئله اصلی است ولی برای فهم و حلِ آن متفاوت با

هایی که در مسئله اصلی مورد دانش، مفاهیم و مهارت

 استفاده قرار گرفتند، احتیاج داریم.
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 نوعی  مسئلهاند که طرح بیان کرده مسئله، در مورد ارتباط بین خلاقیت و طرح (2015)سانتو دال

غنی با استفاده از  هساختاریافتهای نیمهتواند در موقعیتهای خلاقانه است که میاز فعالیت

تقاد دارند اع (2020) . بیسر و همکارانمصنوعات زندگیِ واقعی و تعاملات بشری نمود پیدا کند

تواند خلاقیتِ یمابتدایی،  هدر آموزش ریاضیِ دور مسئلههای طرح که پرداختن به فعالیت

 ریاضی را تقویت کند.

دارند  یا ژهیو گاهیجا یپژوهش اتیو ادب یدرس یدر کتابها ،یاضیپاسخ در آموزش ر-مسائل باز   

مورد توجه  یموضوع به طور نسب نیاکشورمان  یمدرسه ا یاضیر فیالتال دیجد یها-و در کتاب

مسائل  نیا یریگانجام شده و به کار نهیزم نیدر ا یحال مطالعات محدود نیقرار گرفته است. با ا

ی و بهرامی سامانی )سلیمیان،  ریحانگرفته شده است.  دهیناد بایآن تقر جینتا یدر کلاس درس و بررس

توسط  انجام شده بر روی مسائل بازپاسخ، تعاریفی از این مسائل. در طول مطالعات (1398

 ها آورده شده است.برخی از این تعریف 4پژوهشگرانِ آموزش ریاضی ارائه شده است. در جدول 
 بازپاسخ. مسئلهبرخی تعاریفِ  .4جدول 

 

، معتقدند که مسائل بازپاسخ با تحریکِ تفکر واگرا، به افزایشِ (2006)و همکاران  3کوآن

رسد امروزه مسائلِ بازپاسخ نظر می، به(2007) پهکونن هکنند. به گفتاین نوع تفکر کمک می

                                                 
1. Hashimoto 

2. Cifarelli 
3. Kwon 

 تعریف پژوهشگران

بکر و شیمادا 

(1997) 

دست توان آنها را به چندین روش بهمی چندین پاسخ احتمالی وجود دارد کهای است که برای آن مسئله بازپاسخ، مسئله

 های رسیدن به پاسخ است نه بر رویِ پاسخ مسئله.آورد. در این مسائل تمرکز بر روی شیوه

 کنند.را تجربه می« یافتنِ چیزِ جدیدی در آن»آموزان فرایند بازپاسخ، فرایندی است که دانش (1997) 1هاشیموتو

 هایِ هدفِ آن دقیقاً داده نشده باشد.یک تکلیف، بازپاسخ است هرگاه نقطه شروع و موقعیت (1999پهکونن )

وکای 2سیفارلی

(2005) 
 وش برای حلِ آن وجود دارد.ای است که بیش از یک رمسئله بازپاسخ، مسئله

 جوریحانی و حق

 (151، ص 1399)
 توانند چندین پاسخِ صحیح داشته باشند.های چندگانه داشته باشند و یا میحلراه توانندمسائل بازپاسخ، مسائلی هستند که می
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عنوانِ روشی تأکید کننده بر فهم و آموزش ریاضی در مدارس، به همفید در توسعیک ابزار 

توان تفکر خلاق را ، ادعا کردند که می(2008) 2و دیویس 1خلاقیت، پذیرفته شده است. بریگز

تواند شهامت ، نشان داد فرایند بازپاسخ می(2013) 3مسائل بازپاسخ ارتقاء داد. مورنی هبا ارائ

ا در بیان استدلال و نظرات خود زیاد کند و این امر موجبِ افزایشِ تواناییِ تفکرِ آموز ردانش

کند که استفاه از مسائل بازپاسخ در تدریس، ، بیان می(2013) 4شود. سوهرمنخلاقِ آنها می

 دهد.آموزان را افزایش میو خلاقیتِ دانش مسئلهزمان توانایی حل طور همبه

های مختلف و انواع حلکه به دنبالِ یافتن راهآموزان در حالیسخ، دانشدر حل مسائل بازپا     

ها آن)سیالی(، گیرند کار میهای زیادی را بههستند، آزادانه ایده مسئلههای مختلفِ حلِ روش

که در هستند در حالی مسئلهدر حال تلاش برای ساختنِ راهبردهای جدید برای حل این 

های غیرمنتظره، و گاهی اوقات با ایدهپذیری(، )انعطافخورند های قدیمی شکست میروش

های مهم ها مؤلفهاین ویژگی همهشوند و رو میغیرمعمول و هوشمندان )اصالت( روبه

 (.2019، 5جوی)تی خلاقیت هستند

برای ارزیابیِ خلاقیتِ ریاضی، توسط چندین محقق مورد  مسئلهتاکنون فعالیت طرح      

ای به بررسیِ تأثیرِ فرایند در مطالعه( 2002) 6عنوان مثال، ابوالواناستفاده قرار گرفته است. به

دست آمده از آن دانشجو معلمان ریاضی پرداخت. نتایج به مسئلهبر عملکردِ حل  مسئلهطرح 

 هنشان داد. وی در پایانِ مطالع مسئلهرا بر فرایند حل  مسئلهح مطالعه، تأثیر مثبتِ فعالیتِ طر

در  مسئلهو توانایی طرح  مسئلهخود بیان کرد در خصوصِ رابطه ی بین عملکرد حل 

در  (2011)یوآن و سریرامان آموزان در تمامی سطوح، به انجام تحقیقاتِ بیشتری است. دانش

آموزانِ چینی و آمریکایی دانش مسئلهیک مطالعه به بررسیِ ارتباط بین خلاقیت و تواناییِ طرح 

آموزان چینی، بین ها حاکی از این بود که در مورد دانشپرداختند. نتایج حاصل از تحلیلِ داده
                                                 
1. Briggs 

2. Davis 
3. Murni 

4. Suherman 

5. Tjoe 
6. Abu-Elwan 
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نادار وجود پذیری و اصالتِ خلاقیت، همبستگی معسیالی، انعطاف هو سه مؤلف مسئلهتوانایی طرح 

 ههای ذکر شدو مؤلفه مسئلهآموزانِ آمریکایی بین توانایی طرح داشت ولی در مورد دانش

منظور یک تحقیق کیفی و توصیفی را به (2013)مورنی معناداری یافت نشد.  هخلاقیت، هیچ رابط

سال هشتم در  پایهآموزانِ خلاق و عملکرد دانشکاربرد رویکرد بازپاسخ جهت افزایشِ تفکر 

گروه آزمایش در مهارتِ تفکر خلاق  آموزانِانجام داد. در پایانِ تحقیقِ او، دانش 2012و  2011

 هدر یک مطالع (2015) سانتوو عملکرد ریاضی، نتایج بهتری را نشان دادند. بونوتو و دال

، خلاقیتِ «و خلاقیت در مدارسِ ابتدایی مسئله، حل مسئلهارتباط بین طرح »اکتشافی با عنوان 

مورد ارزیابی قرار دادند. نتایج  مسئلهو حل  مسئلههای طرح آموزان را تحت فعالیتدانش

تواند محیطی مناسب برای می مسئلهدست آمده از این مطالعه نشان داد که فعالیتِ طرح به

تحقیقِ کیفی و توصیفی به  در یک (2018)پرورش تفکر خلاق باشد. دامایانتی و سوماردی 

 مسئلهپذیری و اصالت در حل های سیالی، انعطافبررسیِ تواناییِ تفکر خلاقِ ریاضی از جنبه

هفتم یک دبیرستان در  پایهآموزان معادلاتِ خطیِ یک متغیره روی دانش هبازپاسخ در حوز

های ان کردند که جنبهگونه بیخود را این همطالع نتیجهسوراکارتای اندونزی پرداختند. آنها 

و تواناییِ  1آموزان با توانایی بالای ریاضیپذیریِ خلاقیتِ ریاضی توسطِ دانشسیالی و انعطاف

آموزانِ با تواناییِ بالای ریاضی اصالتِ خلاقیتِ ریاضی فقط در دانش هو جنب 2متوسطِ ریاضی

های سیالی، یک از جنبههیچ ، در دستیابی به3آموزان با تواناییِ پایین ریاضیحاصل شد. دانش

آموزان در حل پذیری و اصالت موفق نبودند، که دلیل آن ضعف و ناتوانیِ این دانشانعطاف

نهم  پایهآموزانِ خلاقیتِ ریاضیِ دانش( 2020) ای دیگر، اتُگنباتارمسائل ذکر شد. در مطالعه

آموزان . در این مطالعه، دانشمورد بررسی قرار داد مسئلهمغولی را با استفاده از رویکرد طرح 

سیالی،  هدهیِ به سه مؤلفشرکت کردند. با بررسی و نمره مسئلهدر یک آزمون طرح 

 نمرهپذیری و اصالت، خلاقیتِ ریاضی آنها مورد سنجش و ارزشیابی قرار گرفت. انعطاف

                                                 
1. High – math ability 

2. Moderate – math ability 
3. Low – math ability 
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 داشت. نهم مغولی پایهآموزانِ آزمون، حکایت از پایین بودنِ سطحِ خلاقیتِ ریاضیِ دانش

 مسئلههای آن تحت تأثیر یکی از فرایندهای طرح های پیشین، خلاقیت یا مؤلفهدر پژوهش

اند. ما در این مطالعه، با اندکی پیشروی کردن و با و مسائل بازپاسخ مورد بررسی قرار گرفته

بر های قبلی یعنی استفاده از هر دو فرایند ذکر شده و مطالعه دو وجه تمایز نسبت به پژوهش

های سیالی، آموزانِ مدارسِ استعدادهای درخشان، قصد داریم با تمرکز بر مؤلفهروی دانش

های بازپاسخ در موقعیت مسئلهپذیری و اصالت و با رویکرد استفاده از طرح انعطاف

دهمِ مدارسِ  پایهآموزان ساختاریافته، به بررسیِ کیفیِ میزانِ خلاقیتِ ریاضیِ دانش

  (.1ان بپردازیم )شکل استعدادهای درخش

 

 
 

 چارچوب مفهومی .1شكل 

 

 روش پژوهش
 هآماری این تحقیق، کلی جامعهابی انجام گرفته است. ی هاین پژوهش به روش توصیفی از نوع زمین

های استان تهران هستند که در سال های استعداد درخشانِ شهرستانآموزانِ سال دهمِ دبیرستاندانش

گیری از نوع های ریاضی فیزیک و تجربی مشغول به تحصیل بودند. نمونهدر رشته 400-1399

ی آموزانِ پسر و دخترِ مدارس استعدادهانفر از دانش 158گیریِ در دسترس است و شامل نمونه

. تعداد استشرقیِ استان تهران های ورامین، قرچک و پاکدشت در جنوبدرخشانِ شهرستان

 ارائه شده است. 5تحصیلی و جنسیت در جدول  هآماری، به تفکیک رشت هآموزانِ در نموندانش
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 تحصیلی و جنسیت. هآموزانِ نمونه به تفکیک رشتتعداد دانش .5جدول 

 

 

 

 

 

 بازپاسخ( مسئلهـ  مسئلهبرگزاری جلسات آموزشي )طرح 

 ه، طی دو جلس«مسائل بازپاسخ»و « ریاضی مسئلهطرح »آموزان با به منظور آشناییِ دانش

های آموزشی مثال از این دو فرایند پرداختیم. برای برگزاریِ کلاس هآموزشی، به معرفی و ارائ

رسانی و و همچنین برای اجرای آزمون، اطلاع Adobe connectافزارِ آموزشِ آنلاینِ از نرم

تسهیل رسانِ واتساپ استفاده شد. ما در جلسات آموزشی، برای آموزان از پیامارتباط با دانش

 صورت زیر ارائه کردیم.آموزان، مفاهیم را با جرح و تعدیلِ مفهومِ نظری، بهدر فهمِ دانش

بندی جدید از یک موقعیت یا تجربه، یا صورت مسئلهریاضی، تولیدِ یک  مسئلهطرح 

 داده شده است. مسئلهای از تازه

 :مسئلههای طرح ترین روشرایج

 هبراساس پاسخ داده شد مسئلهـ طرح 

 داده شده هبر مبنای زمین مسئلهـ طرح 

 بر مبنای محاسبات داده شده مسئلهـ طرح 

 ساختاریافته و آزاد های ساختاریافته، نیمهدر موقعیت مسئلهـ طرح 

 ای است که یک و تنها یک جواب صحیح دارد.مسئلهبسته پاسخ،  مسئله

دارد یا چندین راه برای حلِ آن های صحیحِ متعدد ای است که پاسخمسئلهبازپاسخ،  مسئله

 وجود دارد.

   تجربی ریاضی 

 59 45 پسر
 درصد تعداد

104 8/65 

 45 9 دختر
 درصد تعداد

54 2/34 

   درصد تعداد درصد تعداد 

 54 2/34 104 8/65   
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چند نمونه از مسائل  7های رایجِ ذکر شده و در جدول به روش مسئلههایی از طرحِ نمونه  6در جدول 

بازپاسخِ مربوط به آنها که همگی در جلسات آموزشی ارائه شدند، را  مسئلهبسته پاسخ به همراه یک 

 ایم.آورده
 های رایجبه روش مسئلههایی از طرح نمونه .6جدول 

 

 

 

 

 

 طرح شدهمسئله  مسئله داده شده

 باشد. 20ای بنویسید که پاسخ آن مسئله

 )طرح مسئله براساس پاسخ داده شده(

صندلی  4ردیف و در هر ردیف  5در یک سالن تعدادی صندلی در 

 اند. در این سالن چند صندلی وجود دارد؟چیده شده

 ای طرح کنید که به کمک تناسب حل شد.مسئله

 شده()طرح مسئله بر مبنای زمینه داده 

بطری شیر پر  300دقیقه،  4در یک کارخانه شیر پاستوریزه، در هر 

 شود؟دقیقه چند بطری شیر پر می 10شود. در این کارخانه، در هر می

برای عبارت ذیل یک مسئله طرح کنید وآن را حل 

کنید:  6 3 2 

 )طرح مسئله بر مبنای محاسبات داده شده(

 ، جمله چهارم چقدر است؟2و قدرنسبتِ  6حسابی با جمله اولِ در دنباله 

a a ( ) d       4 0 4 1 6 3 2 12 

یک مسئله شبیه به مسئله زیر طرح کنید: )طرح مسئله در 

 موقعیت ساختاریافته(

روز  16کارگر  4برای نقاشیِ یک ساختمان، »

نفر بود، این کار  6کارکردند. اگر تعداد کارگرها 

 »شد؟می چند روزه انجام

روز کار کردند. اگر تعداد  18کارگر  2برای نقاشی یک ساختمان، »

 «شد؟نفر بود، این کار چند روز انجام می 3کارگرها 

ای طرح کنید که در آن از در مورد شکل مقابل مسئله

 استفاده شود. 100عدد 

 ساختاریافته()طرح مسئله در موقعیت نیمه

 مالکیت یک زمینبهرام، علی، احمد و رضا در 

 بندی آنها با توجه به شکلشریک هستند. اگر سهم

 مترمربع باشد، مساحت کل 100مقابل و سهم بهرام 

 ها چقدرزمین چند متر مربع و سهم بقیه شریک

 است؟

یک مسئله دشوار برای امتحانِ ریاضیِ خرداد ماهِ کلاسِ 

 خود طرح کنید.

 )طرح مسئله در موقعیت آزاد(

سه رقمی بدونِ رقم صفر، احتمال اینکه لااقل دو رقمِ یکسان در یک عدد 

 وجود داشته باشد چقدر است؟
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 ارائه شده در بخش اولِ جلساتِ آموزشی. ها،بازپاسخِ مربوط به آن مسئلههایی از مسائلِ بسته پاسخ و نمونه .7جدول 

در بخشی دیگر از جلساتِ آموزشی، با خارج کردن مسائل بسته پاسخ از دستور کار، به 

های چندگانه پرداخته حلهای صحیحِ چندگانه و راهمسائل بازپاسخ از هر دو نوعِ پاسخ هارائ

 ارائه شده است. 8هایی از مسائلِ بازپاسخِ مطرح شده در این بخش در جدول شد. نمونه
 

 هایی از مسائل بازپاسخِ ارائه شده در بخش دومِ جلساتِ آموزشینمونه .8جدول 
 

 متر است؟عرض این مستطیل چند سانتی متر مربع است. طول وسانتی 12مساحت یک مستطیل 

,اعداد , , ,2 1 0 1 2  های شکل مقابل قرار دهید که مجموع اعداد در هر را طوری در دایره 

 (1398همکاران ، نقل شده در سلیمیان و 45، ص 2000، 1جهت )عمودی و افقی( یکسان شود. )پلفری

 

 ایم. واحد ساخته 9چوب کبریت مربعی به مساحت 12در شکل مقابل با 

 واحدِ مساحت  5ای با مساحتچوب کبریت، چندضلعی 12با استفاده از این

 (1997چوب کبریت، پهکونن،  مسئلهبسازید. )

x)چرا ) x2 23 9  (2013، 2؟ )وِندی 

                                                 
1. Pelfrey 
2. Wendy 

 مسئله بازپاسخ مسئله بسته پاسخ
3 5 W  5 W d  

18
2

7
W

 
2

7


W  

 ..... است.درصدِ عددِ ............... برابر با .......... 30 برابر با ............... است. 120درصدِ عددِ 30

1اندازیم، احتمال وقوع کدام پیشامد برابر تاسی را می چقدر است؟ که عدد فرد بیایداندازیم، احتمال آنتاسی را می
2

  

 است؟

   A , , , ,B , , A B ?1 2 3 4 3 4 5   U  A B , , , , A ?,B ?1 2 3 4 5   U  

(x )
x

x x2

2
4

30 2


 

 

 (x )
x

2
4


 

 

5و قدرنسبتِ  6دنباله حسابی با جمله اولِ
3

، چند جمله منفی  

 دارد؟

ای حسابی بنویسید که فقط چهار جمله منفی داشته دنباله

 باشد.

4دنباله هندسی با قدرنسبت
5

4ای هندسی با قدرنسبتدنباله را مشخص کنید. 1و جمله دومِ   
5

 بنویسید.  
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آموزان آموزان همراه بود. دانشمعرفیِ مسائلِ بازپاسخ، با بازخوردهایِ مثبتی از طرفِ دانش

هایی برای مسائلِ بازپاسخِ مطرح شده پاسخ هدر حین تدریس و بعد از آن، مشتاقانه به ارائ

آموزانِ در مواجهه با مسائل بازپاسخ، ما را در همراهی شدنِ توسط آنها اشتیاقِ دانشپرداختند. 

 مان امیدوار کرد.در مسیر تحقیق

بازپاسخ شامل دو سؤال در  مسئلهها، از یک آزمونِ طرح آوری دادهبرای جمع     

های این آزمون، از مبحث . سؤال(9)جدول هایی ساختاریافته، استفاده شده است موقعیت

آموزان، طراحی کتابِ درسیِ دانش ههای تدریس شدهای حسابی و هندسی از سرفصلدنباله

 شدند.

 سؤالات آزمون .9جدول 

روایی مسائل توسط اساتید ریاضی و آموزشِ ریاضی مورد تأیید قرار گرفت. همچنین با 

افزار نفره، و با استفاده از نرم 158 همستقل از نمون هبرگزاریِ آزمایشیِ آزمون بر روی یک نمون

SPSS  ِدست آمد که این به 82/0و  71/0ترتیب اول و دوم به مسئله، ضریب آلقای کرونباخ

                                                 
1. Sullivan 

 منبع سؤال سؤال شماره

1 

 یک دیوار آجری به شکل )تقریبیِ( یک ذوزنقه است )مطابق شکل مقابل(.

 ردیف آجر تشکیل شده است. 11ارتفاع این ذوزنقه از 

آجر است. مجموع آجرهای  10آجر و ردیف آخر آن شامل  20ردیف اول آن شامل همچنین 

 است؟ 32کدام دو ردیف برابر با 

توانید طرح مسئله را حل کرده و سپس در مورد این مسئله هر تعداد سؤال بازپاسخ که می

 کنید.

مفروضات سؤال 

، 1برگرفته از سولیوان

، 8، مثال 2011

  .  806 صفحه 

2 

های روزانه کند. وی با دویدنرا برای شرکت در یک مسابقه دومیدانی آماده می رضا خود

یدنِ مسیری قصد دارد خود را به حداقل سطح آمادگی برای شرکت در مسابقه، که تواناییِ دو

دَود و پس از بِکیلومتر را  3کیلومتر است، برساند. اگر رضا در روز اول مسافت  32به مسافت 

گاه در چندمین روز از تمرین، مسافتی معادل با دو برابر روز قبل را بدَِود آن روز اول، هر روز

 آمادگیِ رضا از حداقلِ سطح فراتر است؟

توانید در مورد این سؤال طرح مسئله را حل کرده و سپس هر تعداد مسئله بازپاسخ که می

 کنید.

طرح شده توسط 

 نویسندگان مقاله
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کننده وزانِ شرکتآمدانش همهمقادیر نشان داد مسائلِ آزمون از پایاییِ مناسبی برخوردار هستند. 

در مطالعه، در یک زمانِ مشخص در آزمون شرکت کردند. پس از برگزاریِ آزمون، ابتدا 

ها به منظور قابل قبول بودن یا غیرقابل قبول بودنِ مسائلِ بازپاسخِ مطرح شده توسط پاسخ

 دهی، مورد بررسی قرار گرفتند.آموزان در آزمون و سپس به منظور نمرهدانش

 هامعیار بررسی پاسخ

آموزان به سؤالاتِ آزمون، مدلِ های دانشچارچوب نظری این تحقیق در بررسی پاسخ

 بوده است.  (2009)ویسترو ـ یو  مسئلهنوآوری در طرح 

ویسترو ـ  هگانهای ششبه یکی از روشهای قابل قبول، مسائلِ بازپاسخی بودند که پاسخ

 ـیو، با توجه به مسائل آزمون، یو یا ترکیبی از این روش ها و یا خارج از چارچوبِ مدل ویسترو 

های ترین دلایل غیرقابل قبول بودنِ برخی پاسخآموزان طرح شده بودند. عمدهتوسط دانش

 آورده شده است. 10ها در جدول خهایی از این پاسآموزان در آزمون و همچنین نمونهدانش
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 هاترین دلایلِ غیرقابل قبول بودن برخی پاسخعمده .10جدول  

دلایل عدم 

 پذیرش
 آموزانهای نادرستِ ارائه شده توسط دانشهایی از پاسخنمونه

 بسته پاسخ است.

 ـ تعداد آجرهای کدام ردیف عددی فرد است؟

 پذیر است؟ـ مجموع همه آجرها به چه عددهایی بخش

 ـ در کدام روزها عدد مسافت طی شده زوج است؟

 در روز هشتم چند کیلومتر دویده است؟ـ رضا 

با مسئله داده 

شده یا نوع دنباله 

متناظر با مسئله 

سازگار نبوده یا 

به آن ارتباطی 

 ندارد.

 ها دقیقاً برابر است؟ـ تعداد آجرهای سیاه رنگ و سفید رنگ در کدام ردیف

 ـ در کدام ردیف تعداد آجرهای سیاه رنگ فرد است؟

 در مسابقه چیست؟ـ هدف رضا از شرکت 

 رسد؟کیلومتر از روز قبل بیشتر بدود، پس از چند روز به آمادگی می 4ـ اگر رضا هر روز 

کیلومتر بیشتر بدود، او  1کیلوگرم بتواند  5کیلوگرم وزن کم کند و با کم کردن هر  1ـ اگر رضا پس از هر هفته تمرین، 

 پیماید؟هایی را میماه تمرین، چه مسافت 2پس از 

 نامفهوم است.

صورت دیوار ذوزنقه شکلِ مسئله اول باشد که در ردیف چهارم و ـ اگر نقی و تقی مشغول بازی مارپله باشند و مارپله آنها به

 هفتم مار وجود داشته باشد، برای رسیدن به ردیف آخر چند مسیر مشخص کنید.

 مجموعه دهگانش فرد باشد؟هایی که تشکیل مجموعه بدهند و حداقل یکی از عضوهای این ـ ردیف

 توان مجموع اعداد و ارقام موجود در یک پلاک ماشین را یافت؟ها نمیـ در کدام ردیف

 عدد متوالی زوج وجود دارد؟ 2ـ در کدام روز 

yـ مسافت طی شده رضا در کدام روزها به سهمی    24 2  شباهت ندارد؟ 2

 تواند خود را آماده کند؟روز مهلت تمرین داشته باشد، او به چه حالتی می 4تد یعنی فقط ـ اگر مسابقه یک روز به جلو بیوف

 ـنامفهوم(گروه تقسیم کنید. )بی 3 ـمجموع تمام آجرها را حساب کرده و به دلخواه به  ربط 

تواند بیشتر ش یابد در کدام روز رضا نمیلیتر بنزین به باک آن افزای 30کیلومتر را طی کند و هر روز  50لیتر بنزین  10 ـاگر ماشینی با 

 ـنامفهوم(از این ماشین حرکت کند؟ )بی  ربط 

با اطلاعات 

مسئله داده شده 

قابل حل نیست 

های یا پاسخ

ایِ سلیقه

 غیرمنطقی دارد.

 ـ تعداد آجرهای کدام ردیف از ارتفاع دیوار بیشتر است؟

تر از بقیه آجر دارد. ردیف چندم متفاوت 10آجر و ردیف آخر  20ردیف آجر که ردیف اول  11ای متشکل از ـ ذوزنقه

 است؟

 ها دارای پرکاربردترین حرف الفبای انگلیسی است؟ـ اگر تعداد آجرهای هر ردیف را به انگلیسی بنویسیم کدام ردیف

 ـ جمع کدام دو ردیف برابر با تعداد روزهای یک ماه گرم سال است؟

کیلومتر را داشته باشد، رضا در چندمین روز تمرین  96ین مسابقه باشد و توانایی دویدنِ ـ اگر محسن بهترین بازیکن ا

 تواند نفر اول شود؟می

بدون جواب یا 

 نادرست است.

 است؟ 15ـ مجموع کدام دو ردیف برابر با 

 ـ مجموع کدام دو ردیف یک سوم ضرب ردیف پنجم و هفتم است؟

 اول و دو رقمی وجود دارد؟ـ در کدام روز از تمرین رضا، عددی 

کیلومتری را  300ماه تمرین کند، او در چه سنی توانایی دویدن مسیر  1سال سن داشته باشد و میانگین سالی  15ـ اگر رضا 

 دارد؟

 ـ مسافت دویده شده در کدام روز ضرب آن زوج و فرد است؟
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، (2020)اُتگنباتار  هدهیِ ما در این پژوهش، همان روشِ استفاده شدارها و قوانینِ نمرهمعی

 یر هستند:، است. این معیارها و قوانین به شرح ز(2012)برگرفته از روش کاتو و همکاران 

 نمره، 1سیالی نمرهشود؛ آموز در هر سوال، سه نمره درنظر گرفته میبرای هر دانش -1

ها که اعدادی در بازة. این نمره3اصالت نمرهو  2پذیریانعطاف ,0 صورت زیر هستند، به 1

 شوند:محاسبه می

ترین آموز، به بیشهای ارائه شده توسط دانشنسبت تعداد پاسخ» سیالی؛ برابر است با نمره     

 «.آموز در نمونهک دانشیهای ارائه شده توسط تعداد پاسخ

هایِ ارائه شده توسط های مختلف در پاسخنسبت تعداد ایده»پذیری؛ برابر است با انعطاف نمره

آموز های ارائه شده توسط یک دانشهای مختلف در پاسخترین تعداد ایدهآموز، به بیشدانش

 «.در نمونه

ق شده یدی خلایده به معنای فکر و اندیشه است .زمانی می توان ادعا کرد که ایده ی جد     

و همکاران  3است که رویکرد و روشی متفاوت نسبت به رویکرد های قبلی ارائه شود .)فلاح

،1400) 

شود، آموزان داده میهای دانشاصالت؛ که به بکر، نادر و منحصر بفرد بودنِ پاسخ نمره     

 «.شودآموز داده می، به هر پاسخِ دانش11هایی است که با توجه به جدول میانگین نمره»برابر با 
 (2012ن، و کاتو و همکارا 2020معیار تعیین نمره اصالت برای هر پاسخ )اُتگنبارتار، . 11جدول 

 
 

 

 

 

                                                 
1. Fluency Score 

2. Flexibility Score 

3. Originality Score 
3. Fallah 

 نمره معیار

 1 های ارائه شده در نمونه باشدپاسخ 2آموز در بین کمتر از %اگر پاسخِ دانش

 8/0 های ارائه شده در نمونه باشدپاسخ 6تا کمتر از % 2آموز در بین %اگر پاسخِ دانش

 6/0 های ارائه شده در نمونه باشدپاسخ 11تا کمتر از % 6آموز در بین %اگر پاسخِ دانش

 4/0 های ارائه شده در نمونه باشدپاسخ 20تا % 11آموز در بین %پاسخِ دانشاگر 

 2/0 های ارائه شده در نمونه باشدپاسخ 20آموز در بین بیشتر از %اگر پاسخِ دانش
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آموز در آن سؤال دانش نمرهپذیری و اصالت در یک سؤال، های سیالی، انعطافمیانگین نمره -2

 کند.را مشخص می

 آموز.های اول و دومِ آن دانشسؤال نمرهآموز برابر است با میانگینِ آزمونِ هر دانش نمره -3

سیالیِ سؤالِ اولِ آزمون را  نمرهآموزان در سؤال اول، دانش همهسیالیِ  نمرهمیانگینِ  -4

های اول و دوم های خلاقیتِ ریاضی در سؤالمؤلفه نمرهکند و به همین ترتیب، مشخص می

 شود.عیین میت

های اول و دومِ آزمون و به همین سیالیِ سؤال نمرهسیالیِ آزمون برابر است با میانگینِ  نمره -5

 شود.پذیری و اصالتِ آزمون محاسبه میهای انعطافترتیب، نمره

میانگین نمراتِ »یا « آموزاندانش همهآزمونِ  نمرهمیانگین »آزمون برابر است با  نمره -6

 «.پذیری و اصالتِ آزمونعطافسیالی، ان

 

 

 های پژوهشیافته
اول  هها در دو مرحله انجام شد. نتایج مرحلپس از برگزاریِ آزمون، کار کنترل و بررسیِ پاسخ

آموزان و های دانش، تعداد پاسخ12ارائه شده است. در جدول  13و  12های در جدول

، 13های قابل قبول و غیرقابل قبول آورده شده است. در جدول همچنین تعداد و درصدِ پاسخ

هایِ آزمون و به تفکیکِ مسئلههای قابل قبول و غیرقابل قبول به تفکیکِ تعداد و درصدِ پاسخ

 آموزان آورده شده است.دانش جنسیتِ
 های قابل قبول و غیرقابل قبولها، تعداد و درصدِ پاسختعداد پاسخ. 12جدول 

  آزمونپیش 

  1103 هاتعداد پاسخ 

 غیرقابل قبول قابل قبول

 درصد تعداد درصد تعداد

495 9/44 608 1/55 
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های آزمون و به مسئلههای قابل قبول و غیرقابل قبول و درصد آنها به تفکیک تعداد پاسخ. 13جدول 

 آموزان.تفکیک جنسیتِ دانش

                              

ها، مسائل بازپاسخِ های قابل قبول، با توجه به معیار بررسی پاسخهای دقیقِ جواببا بررسی

بندی شدند. عملکرد های مختلف دستهآزمون، در ایدههای طرح شده برای هر یک از سؤال

های مطرح شده ها در پاسخهای قابل قبول و در تعداد انواعِ ایدهآموزان در تعداد پاسخدانش

آورده شده است. لازم به ذکر است که  14در آزمون، به تفکیکِ سؤالات آزمون در جدول 

آید منظور آموزان به میان میهای دانشاسخبعد از این تا پایانِ مقاله، هر جا صحبت از پ

 آموزان است.های قابل قبولِ ارائه شده توسط دانشپاسخ
 ها در آزمون.عملکرد قابل قبول و تعداد انواعِ مختلف پاسخ .14جدول 

 هاکار رفته در پاسخهای بهتعداد انواع ایده هاتعداد کل پاسخ ؤالس

 ایده 10 301 1

 ایده 7 194 2

 

 های داده شده به سؤالاتِ اول و دومِ آزمون، و همچنین کار رفته در پاسخهای بهانواع ایده

  2 مسئله 1 مسئله 

 پسر

 غیرقابل قبول قابل قبول غیرقابل قبول قبولقابل  غیرقابل قبول قابل قبول

داد
تع

صد 
در

 

داد
تع

صد 
در

 

داد
تع

صد 
در

 

داد
تع

صد 
در

 

داد
تع

صد 
در

اد  
عد

ت
صد 

در
 

191 51 187 49 94 35 176 65 285 8/25 363 33 

 دختر

 غیرقابل قبول قابل قبول غیرقابل قبول قابل قبول غیرقابل قبول قابل قبول

داد
تع

صد 
در

 

داد
تع

صد 
در

 

داد
تع

صد 
در

 

داد
تع

صد 
در

 

داد
تع

صد 
در

 

داد
تع

صد 
در

 

110 46 131 54 100 47 114 53 210 1/19 245 1/22 

 

 غیرقابل قبول قابل قبول غیرقابل قبول قابل قبول

داد 
تع

صد 
در

 

داد
تع

صد 
در

 

داد
تع

صد 
در

 

داد
تع

صد 
در

 

301 3/27 318 8/28 194 6/17 290 3/26 
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 های قابل قبول در هر ایده.هایی از پاسخبه مسئله اول، تعداد و نمونه کار رفته در پاسخهای بهانواع ایده. 15جدول 
 آموزانارائه شده توسط دانشهای قابل قبولِ هایی از پاسخنمونه تعداد هاانواع ایده

 114 اول: جایگزینی

 است؟ 30ـ مجموع تعداد آجرهای کدام دو ردیف برابر با 

 است؟ 34ـ مجموع تعداد آجرهای کدام دو ردیف برابر 

 است؟ 22تر از ـ مجموع تعداد آجرهای کدام دو ردیف بیش

 23 1دوم: افزایش 

 ا ست؟ 4ـ اختلاف تعداد آجرهای کدام دو ردیف برابر 

 شود؟می 48جرهای کدام سه ردیف برابر با ـ مجموع تعداد آ

 است؟ 60ـ مجموع تعداد آجرهای کدام چهار ردیف برابر با 

 شود؟می 14ـ میانگین تعداد آجرهای کدام سه ردیف 

 99 2سوم: افزایش 

 ـ مجموع آجرهای کدام سه ردیف عددی فرد است؟

 ها عددی زوج است؟ـ حاصلضرب تعداد آجرهای کدام ردیف

 ـ مجموع تعداد آجرهای کدام سه ردیف عددی زوج است؟

 7 3چهارم: افزایش 

 پذیر است؟بخش 3های زوج، بر جمع تعداد آجرهای کدام دو ردیف با شمارهـ حاصل

 است؟ 32های فرد، برابر با ـ مجموع تعداد آجرهای کدام دو ردیف با شماره

 مکعب کامل است؟ها ـ مجموع آجرهای کدام ردیف

بندی پنجم: صورت

 1مجدد 
9 

 ـ تعداد آجرهای کدام دو ردیف نسبت به هم اول هستند؟

2ـ در کدام دو ردیف تعداد آجرهای یکی
3

 برابر دیگری است؟ 

 های کدام دو ردیف برابر با عددی اول است؟ـ تفاضل یکان

بندی ششم: صورت

 2مجدد 
33 

 است؟ 4آجرهای کدام ردیف مضرب ـ تعداد 

 ـ تعداد آجرهای کدام ردیف عددی اول است؟

 است؟ 24ای از ـ تعداد آجرهای کدام ردیف شمارنده

بندی هفتم: صورت

 3مجدد 
5 

 ـ تعداد آجرهای کدام ردیف عدد مثلثی نیست؟

 است؟ 4و  3ـ ریشه دوم تعداد آجرهای کدام ردیف عددی بین 

 نقطه دارد؟ 2تر از هر ردیف را به فارسی بنویسیم، کدام ردیف بیشـ اگر تعداد آجرهای 

بندی هشتم: صورت

 4مجدد 
3 

 ـ در کدام ردیف، تعداد آجرها مضربی از شماره )اندیسِ( ردیف است؟

 شود؟ـ در کدام ردیف، حاصلضرب یکان و دهگانِ تعداد آجرها، عددی اول می

 دو عدد اول است؟ ـ تعداد آجرهای کدام دو ردیف، حاصلضربِ

بندی نهم: صورت

 5مجدد 
3 

 بار( 2است؟ ) 15ـ واسطه حسابی کدام دو جمله برابر با 

 ـ واسطه حسابی بین کدام دو ردیف عددی زوج است؟

مدار دهم: ترکیب زمینه

بندی کردن و صورت

 مجدد

5 

و  1ازه ارتفاع ترتیب به اندخوار بهمورچهخواری در پایین دیوار باشد و طول زبان و اندازه قد ـ اگر مورچه

 خوار در امان باشد؟آجر باشند، یک مورچه روی کدام ردیفِ دیوار باشد تا از دستِ مورچه 3

آجر بپرد؟ برای رسیدن به بالای دیوار، چگونه  3یا  2هایی به اندازه ارتفاع ای بتواند با پرشـ اگر قورباغه

 تواند بپرد؟می

ای آجر باشد، اندازه چهارپایه 4بخواهد آنسوی دیوار را ببیند و قد کودک به اندازه ارتفاع ـ اگر کودکی 

گذارد به ارتفاع چند آجر باشد تا بتواند آنسوی دیوار را ببیند؟ )چهارپایه نباید از که زیرِ پایِ خود می

 دیوار بلندتر باشد.(
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 شود.ده میدی 16و  15های ها، در جدولهایی از این پاسخنمونه
 

 های قابل قبول در هر ایده.هایی از پاسخبه مسئله دوم، تعداد و نمونه کار رفته در پاسخهای بهانواع ایده .16جدول 
 

 آموزانهای قابل قبولِ ارائه شده توسط دانشهایی از پاسخنمونه تعداد هاانواع ایده

 87 اول: جایگزینی

 رود؟کیلومتری فراتر می 120رضا از سطح آمادگی دویدن حداقل  ـ در چندمین روز از تمرین، آمادگی

 رود؟کیلومتر فراتر می 320در چندمین روز از تمرین، مسافت دویده شده از ـ 

 کیلومتر رسیده است؟ 90ـ در چندمین روز، رضا به سطح آمادگیِ دویدنِ 

 29 1دوم: افزایش 

 برابر یک مربع کامل است؟ 3دویده است، ـ در چندمین روز از تمرین، مسافتی که رضا 

 دود عدد اول نیست؟ـ در کدام روز، مسافتی که رضا می

 پذیر است؟بخش 8ـ در چندمین روز، مسافت طی شده بر عدد 

 37 2سوم: افزایش 

 پذیر است؟بخش 5های دویده شده در کدام دو روز بر جمع مسافتـ حاصل

 است؟ 7روز برابر مضرب  3رضا در کدام  ههای دویده شدـ میانگین مسافت

 کیلومتر است؟ 130تر از های دویده شده توسط رضا بیشـ در چندمین روز مجموع مسافت

 20 3چهارم: افزایش 

 پذیر است؟بخش 30روز تمرین، مجموع مسافت کدام دو روز بر  8ـ در 

 است؟های کدام دو روز متوالی تا روز ششم، مربع کامل ـ مجموع مسافت

نیز  6تر بوده و بر برابر حداقل سطح آمادگی بیش 3ـ در کدام روز، مسافت دویده شده توسط رضا از 

 پذیر است؟بخش

 1 پنجم: جرح و تعدیل
برابر روز قبل بدود،  3کیلومتر دویده باشد و در هر روز  3اگر یکی از رقیبان رضا، در روز اولِ تمرین خود  ـ

 دود؟تر میآمادگی روز پنجم رقیبش بیشرضا در چندمین روز، از 

بندی ششم: صورت

 مجدد
18 

 تر است؟بیش 6ـ در چندمین روز از تمرین، مجموع ارقامِ مسافت طی شده از 

 است؟ 5/0ـ در کدام روز نسبت دهگان به یکانِ مسافت دویده شده برابر با 

صدگانِ مسافت دویده شده توسط رضا برابر ـ در چندمین روز از تمرین، مجموع ارقام حاصلضرب یکان در 

 با عددی اول است؟

 ههفتم: خارج از حوز

 ریاضی
2 

 روز نیست؟ـ در چه روزی از تمرین، مسافت دودیده شده، ساعتی از ساعات شبانه

 روز است؟های شبانهـ عدد مسافت دویده شده در کدام روز ساعتی از ساعت
 

 

، افزایش 1هایِ افزایش ها، مثلاً دلیلِ تفاوتِ ایده ایدهبندیِلازم به ذکر است که در دسته

نوع و پیچیدگیِ ابتکار بکار رفته در طرح اند(، )که هر سه با عنوان افزایش آورده شده 3و افزایش  2

هایِ هم عنوان با ایده هاولیه است. دلیلِ وجودِ بقی مسئلهجدید به روش افزایش، از روی  مسئله

 های متفاوت، نیز همین امر است.شماره

های آموز و ماکزیممِ تعداد ایدههای ارائه شده توسط یک دانشماکزیممِ تعداد پاسخ
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آموز در آزمون، به تفکیکِ سؤالات آزمون در مختلف پاسخ ارائه شده توسط یک دانش

  آورده شده است. 17جدول 

 آموز در آزمون.های یک دانشهای مختلف در پاسخها و ماکزیمم تعداد ایدهماکزیمم تعداد پاسخ .17جدول 

 

 
 / /

/


 
0 2252 0 1913

0 2082
2

     خلاقیتِ ریاضی( نمرهآزمون ) نمره

  

-2) دهیآموزان، با توجه به معیارها و قوانینِ ذکر شده برای نمرهدانشدهی به پس از نمره

(، نمره آزمون )نمره 18های خلاقیتِ ریاضیِ آزمون )جدول ، نمرات مربوط به مؤلفه(3-5

آموزان به تفکیک جنسیت آموزان پایه دهم( و همچنین عملکرد دانشخلاقیتِ ریاضی دانش

 ( استخراج شد.19)جدول 
/ / /

/
 

 
0 1333 0 2642 0 2273

0 2082
3

           نمره آزمون )نمره خلاقیتِ ریاضی( 

 

 آموزهای مختلف ارائه شده توسط یک دانشماکزیمم تعداد ایده آموزماکزیمم تعداد پاسخ ارائه شده توسط یک دانش سؤال

 نوع 4 17 1

 نوع 4 8 2

 آزمون. یاضیِر یتِخلاق یهانمرات مربوط به مؤلفه .18جدول 
 های خلاقیتنمره مؤلفه

 1مسئله  مربوط به 

نمره 

 1مسئله 

 های خلاقیت نمره مؤلفه

 2مسئله  مربوط به
نمره 

مسئله 

2 

های خلاقیت مربوط به نمره مؤلفه

 آزمون

نمره 
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1149/0 3053/0 2553/0 2252/0 1517/0 2231/0 1992/0 1913/0 1333/0 2642/0 2273/0 2082/0 
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 های پژوهشپاسخ به پرسش

بازپاسخ  مسئلهدهم در آزمونِ طرح  پایهآموزان دانشخلاقیتِ ریاضیِ(،  نمره)سؤال اول: عملکردِ 

 است؟)چقدر(  های ساختاریافته، چگونهدر موقعیت

دهمِ مدارس  پایهآموزانِ خلاقیتِ ریاضیِ دانش نمرهدهد که این پژوهش نشان می نتیجه

های بازپاسخ در موقعیت مسئلهاستعدادهای درخشان، با استناد به آزمونی که با محتوای طرح 

دست آمد. با به 2082/0های حسابی و هندسی برگزار شد، عدد ساختاریافته از مبحثِ دنباله

بینیم که تعداد مسائل مربوط آموزان، میدقت در تنوعِ مسائلِ بازپاسخِ طرح شده توسط دانش

کِ مسائل طرح شده های جایگزینی و افزایش، سهم بسیار زیادی در مقابل تعدادِ اندبه روش

 گانه ویسترو ـ یو دارند.های ششبه روش

بازپاسخ در  مسئلهدهم، در آزمونِ طرح  پایهآموزانِ دختر و پسرِ سؤال دوم: عملکردِ دانش

 ساختاریافته، در مقایسه با یکدیگر چگونه است؟ هایموقعیت

، واضح است (1766/0)آموزان پسر دانش نمرهو ( 2692/0)آموزان دختر دانش نمره هبا مقایس

)در های ساختاریافته دختران در طرح مسائل بازپاسخِ ریاضی در موقعیت هکه عملکرد خلاقان

اول )مربوط به  مسئلهبهتر از عملکرد پسران است. البته در آزمون(،  مسئلهکلِ آزمون و در هر دو 

پذیریِ خلاقیت، علمکردِ پسران نزدیک عطافهای سیالی و انحسابی( و به ویژه در مؤلفه هدنبال

 به عملکردِ دختران بوده است.

 آموزان در آزمون به تفکیک جنسیت.عملکرد دانش .19جدول 

 سجن

های خلاقیت نمره مؤلفه

نمره  1مسئله  مربوط به

مسئله 

1 

های خلاقیت مربوط نمره مؤلفه

نمره  2مسئله  به

مسئله 

2 

های خلاقیت مربوط نمره مؤلفه

 آزمونبه 
نمره 
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 17/0 19/0 23/0 11/0 14/0 15/0 17/0 11/0 21/0 22/0 29/0 11/0 پسر

 27/0 30/0 33/0 17/0 28/0 29/0 33/0 23/0 25/0 31/0 33/0 12/0 دختر
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 گيریبحث و نتيجه
 مسئلهدهم با استفاده از طرح  پایهآموزان هدف این پژوهش بررسیِ خلاقیتِ ریاضیِ دانش

خلاقیتِ ریاضیِ  نمرهنهاییِ آزمون نشان داد که  نتیجههای ساختاریافته بود. بازپاسخ در موقعیت

 هاست و از آنجایی که محدود 2028/0دهمِ مدارسِ استعدادهای درخشان برابر با  پایهآموزانِ دانش

 هخلاقیتِ ریاضی، باز نمرهتغییراتِ  ,0 کننده در آموزانِ شرکترسد دانش، به نظر میاست 1

های ازمون و با توجه با نگاهی به یافته برخوردار هستند.آزمون، از سطح خلاقیتِ ریاضیِ پایینی 

های استخراج دست آمده، توجه به چند نکته قابل تأمل است. در بین پاسخبه اعداد و ارقام به

، بود. این (495)های قابل قبول ، بیشتر از تعداد پاسخ(608)های غیرقابل قبول شده، تعداد پاسخ

بازپاسخ  مسئله، یا دشواریِ طرح مسئلهلیلِ ضعف در فرایند طرح تواند اساساً به دموضوع می

آموزان باشد. در هر حال با وجود آنکه در کتاب های جدید و یا حاکی از ضعف علمیِ دانش

پرداخته شده است، اما پیاده سازی آن در  مسئلهریاضی مدرسه ای تا حدی به موضوع طرح 

مانند آموزش معلمان و انجام اصلاحات در  کلاس های درس نیاز به فراهم شدن شرایطی

ی ضمن خدمت معلمان، هاهی کارشناسی آموزش ریاضی است. دورهاهی درسی دورهاهبرنام

نیازمند بازنگری و بهبود هستند. در این راستا لازم است استفاده از آموزشگرانی خبره که با 

به ویژه آنهایی که در کتاب های درسی گنجانده شده  -و رویکردهای نوین آموزشی هاهاید

 کمک شایانی خواهد کرد.      هاهآشنا باشند به غنی تر شدن این دور -اند

، (%46)های قابل قبول در دختران و درصد پاسخ (%44)های قابل قبول در پسران درصدِ پاسخ

های غیرقابل قبولِ پسران و دختران بنابراین درصدِ پاسخرسد، است که تقریباً یکسان به نظر می

درکِ یکسان پسران و دختران از  هتواند نشاننیز تقریباً یکسان خواهد بود. این مطلب می

دهد که عمقِ فهمِ فرایندِ اند باشد، به عبارتی دیگر، نشان میموقعیتی که در آن قرار گرفته

 هر دو گروه به یک اندازه بوده است.بازپاسخ در  مسئلهترکیبیِ طرح 

پاسخِ  54/4پاسخِ قابل قبول و  9/3)پاسخ  43/8طور متوسط سهمِ هر دختر در تولید پاسخ، به

است. این  پاسخِ غیرقابل قبول( 49/3پاسخِ قابل قبول و  74/2)پاسخ  23/6و سهمِ هر پسر  غیرقابل قبول(
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در زمانِ درنظر گرفته شده برای آزمون،  آموزانِ دختروضعیت حاکی از آن است که دانش

اند و در انتقال محتویات ذهنیِ خود به عنوان پاسخ، سرعت عملکرد بهتری از خود نشان داده

اند. قضاوت دقیق تر در این زمینه مستلزم انجام پژوهش های عمل و جسارت بیشتری داشته

از دقت و اهتمام بیشتری باشد بیشتری است. به هر حال بخشی از این نتایج ممکن است ناشی 

های باقرزاده و اند. نتایج پژوهشکه دختران نسبت به انجام تکلیف مورد نظر داشته

( نشان داد که بین  نمرات دختران و پسران تفاوت 1399( و سیدان و شبانی)1394همکاران)

وضوع معنا داری وجود ندارد. لازم به ذکر است که پژوهش های فوق به صورت عام به م

 یهاتستخلاقیت پرداخته بودند و لی تمرکز پژوهش حاضر بر خلاقیت ریاضی است. 

 یهستند، برا جیرا تیخلاق یریگسنجش و اندازه یکه برا (1372ی)تورنس و عابد تیخلاق

به  یدهنمره ی( برا2012کاتو و همکاران ) ارِیکاربرد ندارند، مع یاضیر تیخلاق یِریگاندازه

بررسیِ کمیِ خلاقیت  هدر زمین .کندیم سریرا م یاضیر تِیخلاق یِریگکارِ اندازه ت،یخلاق

 هآموزانِ مورد مطالعخلاقیت ریاضیِ دانش نمرهریاضی، مطالعات اندکی صورت گرفته است. 

،   28/0،نمره ی خلاقیت ریاضی  (2020)اُتگنباتار  هدست آمده در مطالعبه نمرهما، نزدیک به  

مورد بررسی است. البته با انتخاب  هاست که هر دو حاکی از سطحِ پایینِ خلاقیت ریاضی نمون

دست آید. تر بهخلاقیتِ ریاضی ممکن است بالاتر یا پایین نمرهآموزان، دیگری از دانش هنمون

به ویژه مدارس -ش در مدارس دیگر به علاوه اظهار نظر بیشتر در این مورد نیاز به انجام پژوه

تحصیلی و همچنین  هآموزان به تفکیک رشتعملکرد دانش هرا هم دارد. در مورد مقایس -عادی

 مشابهی با پژوهش حاضر مشاهده نشد. به تفکیک جنسیت، مطالعه

زیر تواند به دلایل آموزان در این آزمون، میبه اعتقادِ ما سطحِ پایینِ خلاقیتِ ریاضیِ دانش

 باشد:

و فرایند مسائل بازپاسخ برای  مسئلههای کافیِ مواجه شدن با تکالیفِ طرح مهیا نبودن فرصت( 1

 آموزان.دانش

اند قدر کافی نداشتهرا به مسئلهرو شدن با تکالیف طرح آموزان فرصت روبهممکن است دانش
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های درسی، که در کتابتواند به چند دلیل اتفاق افتاده باشد. یک دلیل اینکه این امر می

آموزان تدارک دیده و تکالیف بازپاسخ برای دانش مسئلههای طرح تکالیف غنی از موقعیت

نشده است. این امر هم به نوبه خود طبیعی است. زیرا کتاب های درسی به شکل تدریجی به 

و مراکز آموزش  هاهی آماده سازی معلمان در دانشگاهاهه اند ولی در مقابل برنامامر ورود کرد

عالی به چنین تغییراتی واکنش های مناسبی نداشته اند و در برخی موارد شاهد تاکیدات 

که ی گذشته مبنی بر توجه صرف به دروس تخصصی محتوایی  بوده ایم. دلیل دیگر اینهاهده

وبهره بردن از مسائل بازپاسخ در تدریس، آموزش  مسئلهفرایندهای طرح  معلمان در استفاده از

امکان بروز و  هاند، لذا با تأکید بر تکالیف معمولی و روتین، به سختی ممکن است زمینندیده

 هتوان به نحوعنوان دلیلی دیگر میآموزان فراهم شود. بهشکوفایی تفکرِ خلاقِ در دانش

های اره کرد که سنجشِ خلاقیتِ آنها، جایگاهی در آزمونآموزان اشارزشیابی دانش

آموزان ندارد. آزمون های مختلفی که بسیاری از آنها به خارج از فضای مدرسه مربوط دانش

است مسیر وجهت گیری مناسبی را برای رشد و پرورش خلاقیت ترسیم نمی کنند. بدون 

نظر گرفتن گردش مالی عظیمی که  با در -وجود ضوابطی دقیق و روشن در مورد آزمون ها 

به سختی امکان تحولی جدی در این زمینه فراهم است. تجربه  -از این رهگذر در جریان است

ت اساسی در کنکور در سال های اخیر نشان می دهد که طراحان با وجود تغییر تحولا

       ی جدید را در طراحی آزمون ها به کار نگرفته اند.   هاههای درسی، شیوکتاب

های درسی، در بحثِ تدریجی مطرح کردنِ لازم به توضیح است که رویکرد کتاب

تواند قابل توجیه باشد. با و پرداختن به مسائل بازپاسخ، از جهاتی می مسئلههای طرح فعالیت

درسی  هدر نظر گرفتن مقدار ساعاتِ هفتگیِ اختصاص داده شده به دروس ریاضی در برنام

نیز با در نظر گرفتن حمایت اندک از دبیران ریاضی برای پیاده سازی  وهفتگیِ مدارس و

 ی جدید، امکان تغییرات شدید در کتب درسی به سختی قابل تصور است. هاهاید

 ( مفاهیمِ ریاضیِ مورد بحث در پژوهش2

دهم که در این مطالعه مورد بحث قرار گرفتند  پایهآموزانِ مفاهیمی از کتابِ درسیِ دانش
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و تولید مسائل بازپاسخ،  مسئلهبه گواه کارشناسانِ امر، از نظر طرح های حسابی و هندسی(، باله)دن

مفاهیمِ تخصصی وگاهاً به سختی قابل دستیابی هستند. لذا اگر مفاهیمِ دیگری مورد بحث قرار 

 آموزان نیز دچار تغییرامکان وجود داشت که سطحِ خلاقیتِ ریاضیِ دانش گرفتند، اینمی

ی مختلف به خوبی قابل هاهشود. طراحی پژوهش هایی مشابه با دیگر موضوعات و در پای

 درک است. 

برای تربیت دانش آموزانی شایسته که در زندگی معمول خود یا در زندگی حرفه ای خود 

با تکیه بر خلاقیت توانایی  -به عنوان شهروندان یا آینده سازان و مدیران کشور –در آینده 

غلبه بر مشکلات و حل مسائل را داشته باشند، ناگزیر به اصلاح روش ها و رویکردهای 

آموزشی هستیم. در بین چالش های موجود به نظر می رسد آموزش معلمان از اولویت بالایی 

یل پژوهش در این زمینه نیز ضرورت خود را به نشان می دهد.  از برخوردار است. به همین دل

جمله پژوهش های ضروری دیگر در این زمینه بررسی تأثیرِ  آموزش بر خلاقیتِ ریاضی 

 آموزان است. پژوهش حاضر می تواند یک نقطه شروع در زمینه خلاقیت ریاضی باشد. دانش

 

 و مآخذ منابع

 مسئلهریاضی بر توانایی حل  مسئلههای طرح (. بررسی تأثیر پرورش مهارت1392اسکندری، مجتبی. )

دانشگاه تربیت دبیر شهید  .نامه کارشناسی ارشد آموزش ریاضیپایان. آموزان سوم راهنماییدانش

 رجایی، دانشکده علوم پایه، تهران.

دو در آموزش ریاضی.  مسئلهی فرایند طرح (. بررس1393اسکندری، مجتبی و ریحانی، ابراهیم. )
 .117ـ140، 1393، بهار و تابستان (3)2، فصلنامه نظریه و عمل در برنامه درسی

دانش  تیروند تحول خلاق سهی(. مقا1394ع. ) ف،یش.، و س ،یجمال یز.، و بن ،یباقرزاده گل مکان

 ،(3)5،یدر علوم انسان تیو خلاق ابتکار. نییآموزان دختر و پسر دوره متوسطه در مناطق بالا و پا

58-33 . 

(. تأثیر موسیقی 1399حسین. )بروجردی، مینا؛ اسدزاده، حسن؛ حجازی، مسعود؛ انتصار فومنی، غلام
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نشریه علمی دبستانی شهر همدان. و نقاشی در افزایش خلاقیت و کاهش پرخاشگری کودکان پیش
 .1-26(، 1) 10، ابتکار و خلاقیت در علوم انسانی

. تهران: )چاپ اول( حل مسئله ریاضی، از نظریه تا عمل(. 1399جو، سعید. )ریحانی، ابراهیم و حق

 انتشارات دانشگاه تربیت دبیر شهید رجایی.

آموزان دارا و بدون ناتوانی (. مقایسه خلاقیت و حافظه دانش1399سعیدی، الهه؛ پیرخائفی، علیرضا. )

 .21-30(، 4) 7، دگیری آموزشگاهی و مجازیفصلنامه پژوهش در یایادگیری ریاضی. 

 یآموزش کردیرو ریتأث ی(. بررس1398).احسان ،یسامان یو بهرام میابراه ،یحانیفاطمه؛ ر ان،یمیسل 

آموزش و  یهاهفتم. پژوهش هیآموزان پادانش مسئلهحل ییپاسخ بر توانا-باز هبر مسئل یمبتن

 و زمستان. زییپا(،2)16 ،یریادگی

مقایسه خلاقیت دانش آموزان دختر و پسر متوسطه (. 1399.)سیدابوالقاسم و شبانی، ناهیدسیدان، 

 اول،ششمین کنفرانس بین المللی روانشناسی، علوم تربیتی و سبک زندگی

(. تحلیل محتوای 1397اله؛ کوشکی، شیرین. )شکوهی امیرآبادی، لیلا؛ دلاور، علی؛ عباسی سروک، لطف 

، ابتکار و خلاقیت در علوم انسانیسند تحول بنیادین آموزش و پرورش براساس خلاقیت و شادکامی. 

8 (3 ،)192-165. 

(. بررسی محتوای کتاب ریاضی یک پایه دهم 1397رضازاده بهادران، حمیدرضا؛ اسکندری، مهتاب. )

فصلنامه علمی پژوهشی ابتکار و خلاقیت در علوم دوره متوسطه براساس الگوی خلاقیت گیلفورد. 
 .143-164(، 1) 8، انسانی

 (2-1)2 .ژوهشهای روان شناختیپ ن،گیری آای نو در اندازهخلاقیت و شیوه (.1372عابدی، جمال. )

54-46.

نامه کارشناسی پایان. (. بررسی میزان توانایی طرح مسئله معلمان ابتدایی1395فلاح نسیمی، محمد. )

 دانشگاه تربیت دبیر شهید رجایی، دانشکده علوم پایه، تهران. .ارشد آموزش ریاضی

(. جست و جوی عناصر اصلی 1400پور، محمدجواد. )فلاح نسیمی، محمد؛ ریحانی، ابراهیم؛ اسلام

، مجله پژوهش در آموزش ریاضیخلاقیت در عملکرد معلمان دوره ابتدایی در فرایند طرح مسئله. 
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