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 چکيده  
ّبی فؼبل دس ثَسع اٍساق ثْبداس تْشاى پشداختِ ؿذُ اػت. ثذیي هٌظَس اص اعلاػبت ثشسػی کبسایی ؿشکتایي پظٍّؾ ثِ دس 

ثِ  1399ٍ  1392ّبی  )ػبل 1140تب  1391کِ اعلاػبت آًْب عی دٍسُ اػتفبدُ ؿذُ  گشٍُ كٌؼتی 24ؿشکت هختلف دس  487
 اػت. کبسایی ّش یک اص كٌبیغ ثِ سٍؽ ًبپبساهتشیک تلبدفیدس دػتشع ثَدُ دلیل ًَػبًبت ثَسع اص هغبلؼِ کٌبس گزاؿتِ ؿذ( 

ّبی غیشخبسی ٍ ّبی خبسی، ًؼجت کل ثذّی ثِ داساییثشآٍسد ؿذُ اػت. ػِ هتغیش ًؼجت کل ثذّی ثِ داساییّب فشاگیش دادُ
کل ثِ ػٌَاى ّب ٍ هتغیش ًؼجت ػَد ػولیبتی ثِ داسایی ّب ثِ خوغ حمَق كبحجبى ػْبم ثِ ػٌَاى ٍسٍدیًؼجت کل ثذّی

دسكذ اػت. ثشسػی  64هتَػظ کبسایی كٌبیغ دس ایي هغبلؼِ ثشاثش خشٍخی دس ًظش گشفتِ ؿذًذ. ثش اػبع ًتبیح ثِ دػت آهذُ، 
ّبی کوکی ثِ تشتیت ثب کبسایی كٌبیغ هختلف ًـبى داد، كٌبیغ هحلَلات کبغزی، ثبًکذاسی، کبؿی ٍ ػشاهیک ٍ فؼبلیت

ثب تَخِ دسكذ ًؼجت ثِ ػبیش كٌبیغ اص ٍضؼیت ثْتشی دس ثکبسگیشی هٌبثغ خَد ثشخَسداسًذ.  82ٍ  86،  89، 90هتَػظ کبسایی 
 ثِ هَاسد اسائِ ؿذُ، پبیؾ سفتبس تَلیذ ٍ ّضیٌِ ّش یک اص كٌبیغ ثِ هٌظَس افضایؾ کبسایی ٍ ساًذهبى آًْب پیـٌْبد ؿذُ اػت. 

 .StoNED ّب،دادُ یپَؿـ لیتحل ،یثَسػ ّبیؿشکت ،ییکبسا کلمات کليدی:
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 مقدمه -1

ثبؿذ. خْت فشاّن کشدى ٍخَُ هَسد ًیبص، ثِ  گزاسی ثشای سؿذ ٍ تَػؼِ التلبدی ّش کـَس غیشلبثل اًکبس هی ضشٍست ػشهبیِ
ثبؿذ. ّذایت كحیح  ّبی هشدم هی اًذاص ثبؿذ. یکی اص ثْتشیي هٌبثغ خْت تأهیي ػشهبیِ، پغ هٌبثؼی ثشای تأهیي ػشهبیِ لاصم هی

ّبی هَلذ، هَخت افضایؾ تَلیذات ٍ سؿذ ًبخبلق هلی، ایدبد اؿتغبل ٍ افضایؾ دسآهذ  گزاسی ػشگشداى ثِ ػوت ػشهبیٍِخَُ 
ای داؿتِ ثبؿذ چشا کِ  تَاًذ ًمؾ ٍیظُ ؿَد. دس ایي فشآیٌذ ثَسع اٍساق ثْبداس هی هشدم ٍ دس ًْبیت هَخت سفبُ ػوَهی خبهؼِ هی

 ,Shahrabazi & Bashiriّبی ساکذ هشدم سا خزة کشدُ ٍ ثِ ػوت تَلیذ ػَق دّذ ) تَاًذ ػشهبیِ ثِ ػٌَاى هشخغ هؼتجش هی

2011 .) 
ای عشاحی  ثبؿذ. ثَسع ثِ گًَِ هی ّب ؿشکت ًیبص هَسد هبلی هٌبثغ تأهیي ٍ پشاکٌذُ ٍ خضئی ّبی ػشهبیِ آٍسی خوغ ًمؾ ثَسع،

ّبی پزیشفتِ ؿذُ دس ثَسع هَظفٌذ تب  س ثپشداصًذ ٍ ؿشکتتَاًٌذ آصاداًِ ثِ خشیذ ٍ فشٍؽ اٍساق ثْبدا اػت کِ افشاد هی ؿذُ
ّبی هدبص خَد سا دس فَاكل صهبًی هٌظن هٌتـش کٌٌذ تب افشاد ثتَاًٌذ آگبّبًِ خْت خشیذ ٍ فشٍؽ ػْبم  اعلاػبت هبلی گضاسؽ

 هغوئي آهذیدس کؼت دًجبل ثِ ؿًَذ هی ثَسع ٍاسد ػْبم خشیذ ثشای کِ (. افشدایFanaei, 2010)گیشی ًوبیٌذ  تلوین
 دس ٍ اػت ػشهبیِ ثبصاس هبلی ّبی اثضاس اص یکی ثَسع ایٌکِ ثِ تَخِ ثب اهب اػت هْن گزاساى ػشهبیِ ثشای آٍسی ػَد ایي ثٌبثش. ّؼتٌذ

اص ایي سٍ خْت اتخبر تلویوبت  .ؿَد تَخِ ًیض ثبصاسّب ایي سیؼک ثِ ثبیذ ّؼتٌذ، ّوشاُ ًَػبى ثب ّب لیوت ّوَاسُ ثبصاسّب ایي
-گزاساى، ّوَاسُ اسصؽ فشاٍاًی ثشای اعلاػبت هشتجظ ثب کبسایی ٍ ػولکشد ؿشکتّب، ػشهبیِگزاسیتشیي ػشهبیِاًدبم ثْیٌِ هبلی ٍ

ّب کوک کٌذ.  گزاساى دس اسصیبثی ؿشکتتَاًذ ثِ ػشهبیِّبی فؼبل دس ثَسع هیؿًَذ. ثٌبثشایي ثشسػی کبسایی ؿشکتّب لبیل هی
ّبی ؿشکت کٌذ تب فبكلِ خَد سا ثب ثشتشیيّبی ضؼیف کوک هیّبی ثَسػی، ثِ ؿشکتتّوچٌیي، تؼییي ػغح کبسایی ؿشک

ًذ ثب ا دًُوَؽ تلاد هتؼذت هغبلؼبدس هحممیي ى تبکٌَكٌؼت تـخیق دادُ ٍ ساّجشد هٌبػت ثشای سػیذى ثِ آًْب سا تذٍیي ًوبیٌذ. 
 ًوبیٌذ. آٍسد ثشٍاحذّبی هختلف سا یی ساکبٍ ... ػٌدی د لتلب، اخغیی یضس ثشًبهِّبی  سی اص  سٍؽگیُ ثْش
سد هختلفی هَّبی  ُ ٍ سٍؽؿذم ًدبدی ایبس صثؼیبت هتشیک ًیض هغبلؼبساًبپبّبی  دُ اص سٍؽػتفبایی ثب ساکبی گیشاصًُذسُ اثبدس
بسایی ٍ هٌظَس ػٌدؾ ک ثِ (، اؿبسُ ًوَد ک1400ِکبیذپَس ٍ ّوکبساى )تَاى ثِ پظٍّؾ  دُ لشاس گشفتِ اػت. اص ایي خولِ هیػتفبا

ّبی خبکؼتشی ٍ ّوچٌیي ّبی ػضَ كٌؼت ػیوبى ثَسع اٍساق ثْبداس تْشاى، اص سٍیکشد تحلیل پَؿـی دادٍُسی ؿشکتثْشُ
 . (Kaidpour et al, 2022اًذ )ًوَدُ کَئیؼت اػتفبدٍُسی هبلنؿبخق ػٌدؾ ثْشُ

 ّبذل کبسایی هتمبعغ تکٌیک تحلیل پَؿـی دادُه اص ؿشکت هؼتجش ثَسع 20(، ثشای همبیؼِ کبسایی 1397ػلیشضبیی ٍّوکبساى )
، ّب ثیوبسػتبى همبیؼِ کبساییهٌظَس   ثِ(، 1396. خغیش )(Alirezaei, Rakhshan & Banikhuei, 2019اًذ )اػتفبدُ ًوَدُ

ایي هذل ثب   .اًذًوَدُّب اػتفبدُ  هتؼبسف تحلیل پَؿـی دادُ ٍ اص هذل  کشدًذثٌذی  اػبع ؿجبّت دس اثؼبد تؼبلی خَؿِ ثش آًْب سا
  .(Khatir, 2018ؿذُ اػت ) ثشآٍسداػتَاس،  گیشی اص هجبحث فبصی ٍ  ثْشُ

ؿشکت فؼبل دس ثَسع اٍساق ثْبداس تْشاى دس ػِ كٌؼت هَاد ٍ هحلَلات ؿیویبیی،  75(، کبسایی 1392پٌبُ ٍ ّوکبساى )ػلغبى
اًذ. تفبدُ اس تکٌیک تحلیل پَؿـی دادُ ّب، هحبػجِ ًوَدُّبی غزایی ٍ آؿبهیذًی ٍ هحلَلات کبًی غیشفلضی سا ثب اػفشآٍسدُ

ّبی ًبکبسا، ًبؿی اص ثْیٌِ ًجَدى حدن تَلیذ دس ایي ًتبیح هغبلؼِ آًبى ًـبى دادُ اػت کِ ثخؾ لبثل تَخْی اص ًبکبسایی ؿشکت
 . (Soltanpanah, Dadashi & Zarei, 2014ّب ثَدُ اػت )ؿشکت

 یدؿَاس تیضش غیهبتش کی دبدیسا ثب ا یخشٍخ -یٍسٍد شاتییثبلمَُ تغ یّب تیحذٍدهای ِ(، دس همبل2018یبًک ٍ ّوکبساى )
دٌَّخلدی ٍ ّوکبساى  .(Yang, Wang & Li, 2014گشفتٌذ )دس ًظش ، DEAٍ ثب اػتفبدُ اص هذل  ذیاكلاح تَل یثشا

 RA اثتذا، یک هذلًوَدًذ. آًْب  تذٍیي هتفبٍت اػتشاتظی دٍ اص اػتفبدُ ثب سا ّذفِ چٌذ خغی ًَیؼیثشًبهِ هؼئلِ یک( 2017)

هوکي  گیشًذُ ایي سٍیکشد ثش ایي فشم اػتَاس اػت کِ تلوین. داسدکِ کبسایی ّضیٌِ ٍاحذّب سا ثذٍى تغییش ًگِ هی کشدًذپیـٌْبد 
فٌی ٍ  اػتشاتظی دٍم ّیچ هحذٍدیتی ثشای کبسایی .هذت ًذاؿتِ ثبؿذّب دس کَتبُ DMU ای دس ػبختبستغییشات ػوذُ ،اػت

ؿَد ٍ ثْجَد ٍاحذّب  ثذتش ًوی RA ّب پغ اص DMU کٌذ کِ ّیچ یک اص ثبصدّی ّضیٌِ تضویي هیٍ  کٌذ تخلیلی اػوبل ًوی
ثِ هٌظَس ایدبد (، 2017ػبًگ ٍ ّوکبساى ). (Dehnokhalaji, Ghiyasi & Korhonen, 2017) اهکبى پزیش ٍ هفیذ اػت
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ّبی هـبسکتی ٍ سٍؽ کبسآیی هتمبثل سا ثشای تَػؼِ یک سٍیکشد ظشیِ ثبصیً ،یک ثشًبهِ تخلیق هٌحلش ثِ فشد ٍ ػبدلاًِ
گیشد ٍ ًظشیِ  اص آًدب کِ سٍؽ کبسآیی هتمبثل، اسصیبثی ّوؼبلاى سا دس ًظش هیدس ایي سٍؽ  .ًوَدًذادغبم   DEA-game هتمبثل

یکشد خذیذ دس هَسد عشح تخلیق ّب اص عشیك سٍ DMU کٌذ، ّوِ ّبی هـبسکتی اهکبى هزاکشُ ػبدلاًِ سا فشاّن هیثبصی
  (.Song et al., 2017سػٌذ )هیػبدلاًِ ثِ اخوبع 

 ای اصثشای تخلیق هٌبثغ ثش اػبع کبسآیی دسآهذ دس هدوَػِ ، DEA ّبی هتوشکض هذل (، ثِ گؼتشؽ2016فبًگ ٍ طًگ )

DMU بدی ًِ تٌْب یک اثضاس کبسآهذ کِ سٍیکشد پیـٌْ ادُ اػتًـبى د پشداختِ اػت. ٍیگیشی هتوشکض  ّب دس هحیظ تلوین
ّبیی سا دس هَسد چگًَگی ؿٌبػبیی هٌبعك ّب ثش اػبع کبسآیی دسآهذ اػت، ثلکِ ساٌّوبییDMU ثشای تخلیق هٌبثغ ثیي

ثشداسی ٍ تؼییي ّبی ثْشُ تخلیق ّضیٌِ»ای ثب ػٌَاى (، دس همبل2011ِلیي ) .(Fang & Zhang, 2016) دّذ ِ هیئضؼیف اسا
اص ًَع هبتشیؼی ثشای اسصیبثی ػولکشد  (DEA) هذل تحلیل پَؿـی دادُ ؿجکِ، یک «ّب دُ اص تحلیل پَؿـی دادُاّذاف ثب اػتفب

تَاًذ دس اسصیبثی ػولکشد ًؼجی ػبختبس  دّذ کِ هذل خذیذ هی ًـبى هیپظٍّؾ ٍی ًتبیح اسائِ ًوَدًذ. ًؼجی ػبختبس ًَع هبتشیغ 
 . (Lin, 2011) ًَع هبتشیغ لبثل اخشا ثبؿذ

دّذ کِ هجحث کبسایی ٍ اػتفبدُ اص سٍؽ تحلیل پَؿـی دادُ  ّبی اًدبم ؿذُ دس صهیٌِ هحبػجِ کبسآیی ًـبى هی ػی پظٍّؾثشس
 ّب هذل ًبپبساهتشیک تلبدفی فشاگیش دادُدس هحبػجِ کبسایی فٌی ثِ عَس گؼتشدُ ثِ کبس گشفتِ ؿذُ اػت اهب اػتفبدُ اص 

(StoNED)
 تَاى اػتفبدُ ًوَد کِ تٌْب یک ثبصُ صهبًی هَسدٌّگبهی هی  DEAاص هفبّین دس ایي صهیٌِ هغفَل هبًذُ اػت.  1

تشی ّبی پیـشفتِلاصم اػت اص سٍؽ، ثبؿذّبی هختلف دس عَل صهبى تغییشات ًوًَِ ثشسػی ّذف،ٍ صهبًی کِ  گیشدثشسػی لشاس 
کٌذ. لزا دس ایي پظٍّؾ ثِ فشاّن هی، اهکبى ثشسػی کبسایی ٍاحذّبی هختلف دس عَل صهبى سا StoNEDسٍؽ . اػتفبدُ ًوَد

ّبی پبًلی ثْشُ گشفتِ ٍ سٍیکشد دادُ StoNEDّبی فؼبل دس ثَسع اٍساق ثْبداس تْشاى اص سٍؽ هٌظَس هحبػجِ کبسایی ؿشکت
 ؿذُ اػت. 

 شناسی پژوهش زوش -2

ّبی پبساهتشیک،  اص خولِ سٍؽؿًَذ. ثٌذی هیّبی پبساهتشیک ٍ غیشپبساهتشیک تمؼینّبی هحبػجِ کبسایی ثِ دٍ دػتِ سٍؽسٍؽ
ؿَد. ػپغ ثب  ثبؿذ کِ دس آى اثتذا یک ؿکل خبف ثشای تبثغ تَلیذ دس ًظش گشفتِ هی هی (SFA)سٍؽ تحلیل هشصی تلبدفی

ؿَد ٍ  ّبی ثشآٍسد تَاثغ کِ دس آهبس ٍ التلبدػٌدی هشػَم اػت، ضشایت هدَْل )پبساهتشّبی( ایي تبثغ ثشآٍسد هی یکی اص سٍؽ
ؿَد. دس ایي  ّبی پبساهتشیک هحؼَة هی گشدًذ، خضء سٍؽهشصی تلبدفی، پبساهتش یب پبساهتشّبیی اص تبثغ ثشآٍسد هیچَى دس سٍؽ 

ّب لبثل حلَل اػت سا ثشآٍسد کشدُ ٍ ػپغ ثب  سٍؽ ثشای هحبػجِ کبسایی، همذاس حذاکثش تَلیذی کِ ثِ عَس فشضی اص ًْبدُ
 & Mahdavi Esmaeilabadiًبهٌذ )ی ثش اٍلی، همذاس حبكل سا کبسآیی هیداؿتي همذاس تَلیذ ٍالؼی ثٌگبُ، ثب تمؼین دٍه

Mohammadrezaei, 2011 .) 
گَیٌذ. ؿَد سا تبثغ تَلیذ هشصی هی ّبی هختلف آى كٌؼت خبف ثشآٍسد هیتبثؼی کِ ثب اػتفبدُ اص حذاکثش همذاس تَلیذ ثٌگبُ

ّبی هشثَط ثِ ثشآٍسد کبسایی فٌی داؿتِ اػت. سٍؽ س پظٍّؾّبی پبساهتشیک هشصّبی تلبدفی، هَاسد اػتفبدُ صیبدی د سٍؽ
ًبپزیش ثیـتشی داسًذ، ثِ سٍؽ ًبپبساهتشی تشخیح دادُ ّبیی کِ ػَاهل تلبدفی ٍ کٌتشلپبساهتشی تَاثغ تَلیذ هشصی ثشای حبلت

شات تلبدفی )پبساصیتی( سا ؿَد. دس ٍالغ هضیت اكلی سٍؽ پبساهتشیک هشصّبی تلبدفی ایي اػت کِ لبدسًذ خغبی حبكل اص اث هی
اص اثشات ًبؿی اص ًبکبسایی تـخیق دٌّذ. سٍؽ ًبپبساهتشیک ثش پبیِ کبس التلبدداًی ثِ ًبم فبسل ثٌب ؿذُ اػت. دس ایي سٍؽ ًیبصی 

 سیضی خغی اػت کِ هشص کبسا سا ثب اػتفبدُ اص ّبی ثشًبهِ ای اص تکٌیکثِ تؼییي ؿکل كشیح تبثغ تَلیذ ًیؼت ٍ ؿبهل هدوَػِ
 ,Farsijani et alپشداصد )گیشی هی گیشی کبسایی ٍاحذ تلوین کٌذ ٍ آًگبُ ثِ اسصیبثی ٍ اًذاصُ ّبی هـبّذُ ؿذُ ثٌب هی دادُ

ّبی ًبپبساهتشیک ثشای اسصیبثی کبسایی ٍ یب هحبػجِ تشیي سٍؽاص پشکبسثشدتشیي ٍ هؼشٍف(DEA) ّب  (. تحلیل پَؿـی داد2012ُ
 گیشًذُ هتدبًغ دس حبلت چٌذ ٍسٍدی ٍ چٌذ خشٍخی اػت. احذّبی تلوینٍسی تؼذاد هتٌبّی اص ٍ ثْشُ

                                                 
1
 Inclusive Non-parametric Stochastic Model of Data 
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اػتفبدُ ؿذُ اػت. ایي هذل  (StoNED)ّب  دس ایي پظٍّؾ، ثشای هحبػجِ کبسایی فٌی اص هذل ًبپبساهتشیک تلبدفی فشاگیش دادُ
ش اػت ثب هذل پبساهتشیک هشصی تلبدفی ( کِ داسای لیَد یکٌَاختی ٍ تمؼDEAّب ) تلفیمی اص هذل ًبپبساهتشیک تحلیل فشاگیش دادُ

ّب ٍ  ّبی ّش دٍ سٍؽ ًبپبساهتشیک تحلیل فشاگیش دادُ ، ٍیظگیStoNED)ّب ) سٍؽ ًبپبساهتشیک تلبدفی فشاگیش دادُ .هی ثبؿذ
صهبى ثِ  عَس ّن تَاًٌذ ثِ پبساهتشیک هشص تلبدفی سا داسد. دس ٍالغ دس ایي سٍؽ هشص ًبپبساهتشیک ٍ خضء خغبی تشکیجی تلبدفی هی

دػت آیٌذ. هضیت ایي سٍؽ ایي اػت کِ فشم ٍخَد فشم تبثؼی خبف سا ثشای تبثغ تَلیذ دس سٍؽ پبساهتشیک هشص تلبدفی حزف 
کٌذ. ّوچٌیي، دس ایي سٍؽ خضء خغبی  ّبی تمؼش، یکٌَاختی ٍ ّوگٌی سا هؼشفی هی پزیش ثب ٍیظگی کشدُ ٍ فشم تبثؼی اًؼغبف

پبساهتشی، ؿَد. ثِ هٌظَس تخویي تبثغ تَلیذ هشصی ثب اػتفبدُ اص سٍؽ حذالل هشثؼبت غیش ِ هیّب دس ًظش گشفت تلبدفی دس دادُ
 (.Shirzadi leskuklaie, Ghaderi & Nematollahi, 2022سػذ )هدوَع هشثؼبت خضء اخلال ثِ حذالل هی

( ًـبى دادُ ؿَد 1ساثغِ ) F(x) شیك تَلیذ هشصی تَاًذ اص عثب تَخِ ثِ فشآیٌذ تَلیذ ثب چٌذ ًْبدُ ٍ چٌذ ػتبًذُ، تکٌَلَطی تَلیذ هی

(Shen & Lin, 2017( ِدس ساثغ .)1 ،)x یک ثشداس m ُّب ٍ ثؼذی اص ًْبدi  خض خغب اػت. هشص تَلیذ( )if x حذاکثش هیضاى ،
 ( ثیبى ؿَد:1تَاًذ ثِ كَست ساثغِ )د تٌْب یک ػتبًذُ، ػولکشد تَلیذ هیدّذ. ثب فشم ٍخَّب سا ًـبى هیتَلیذ ثب اػتفبدُ اص ًْبدُ

(1) ( )exp( ), 1,2,....,i i iy f x i n   
 آیذ:( ثِ دػت هی2(، ساثغِ )1ثب اػتفبدُ اص لگبسیتن ّش دٍ عشف ساثغِ )

(2) ))(ln()ln( iii xfy   
کبسایی تأثیش ػَاهل تلبدفی ًیض هذًظش لشاس گیشد. ؿَد دس کٌبس ػٌدؾ هیضاى ػذم  (، ػؼی هیSFAدس هذل هشصی تلبدفی )

دّذ، ثخـی اص اًحشاف ًمبط هـبّذُ ؿذُ اص تبثغ هشصی،  هـخلِ اكلی ایي هذل، تشکیجی ثَدى خضء اخلال آى اػت کِ ًـبى هی
 گشدد: ی(، تؼشیف ه3ثٌبثشایي خض اخلال ثِ ؿکل ساثغِ ) .ًبؿی اص ػذم کبسایی ٍ ثخؾ دیگش ًبؿی اص ػَاهل تلبدفی اػت

(3)                       
، خض خغبی تلبدفی اػت. دس هشحلِ ثؼذی ثِ هٌظَس تخویي   ام ٍ iدٌّذُ ًبکبسایی فٌی ٍاحذ  ، ًـبى    (، 3دس ساثغِ )

 Kuosmanenسػذ )ِ حذالل هیتبثغ تَلیذ هشصی ثب اػتفبدُ اص سٍؽ حذالل هشثؼبت غیش پبساهتشی هدوَع هشثؼبت خضء اخلال ث

& Kortelainen, 2012آیذ:دػت هی( ث4ِخغی ثِ ؿکل ساثغِ )(. ثٌبثشایي، سٍاثظ غیش 

(4) 




n

i

i

1

2min   

Subject to 

ni ,...,1               
)ln()ln( iiiii xy   

nhi ,...,1,                    

ihhiii xx   
( یک تبثغ تَلیذ سا اص توبم تَاثغ تَلیذی کِ خَاف پیَػتگی، یکٌَاختی ٍ تمبسى ثشای ثِ حذالل سػبًذى 4ساثغِ غیشخغی )

د. اص تَاى ًبکبسآهذی فٌی سا اص خض اخلال خذا ًوَ( هی4دس ساثغِ ) i̂کٌذ. ثب اػتفبدُ اص هدوَع هشثؼبت اخلال داسًذ، هتوبیض هی

ˆتَاى خْت تخویي سٍؽ گشادیبى هی
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 آیٌذ:دػت هیثِ ؿکل صیش ثِ M2  ٍM3(، 5دس ساثغِ )
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 ؿَد:( حبكل هی6ثِ ؿکل ساثغِ ) g(xi)(، تبثغ تَلیذ هیبًگیي 4ثب حل ساثغِ )
(6)   ))ˆexp()(ˆln(ˆ))(ˆln())(ˆ(   iii xfxfxg  

 ؿَد:( ثشآٍسد هی7ثٌبثشایي تبثغ تَلیذ هشصی اص عشیك ساثغِ )
(7) )ˆexp()(ˆ)(ˆ ii xgxf   

(، 7کِ دس ساثغِ )



2

ˆˆ
u  هتَػظ ًبکبسآهذی فٌی اػت. ثب اػتفبدُ اصˆ

u  ٍˆ
v تَاى ًبکبسآهذی ّش ٍاحذ سا ثِ ؿکل هی

 (، هحبػجِ ًوَد:8ساثغِ )
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
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
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(، 8دس ساثغِ) ˆˆˆ  ii  ٍ تَصیغ ًشهبل اػتبًذاسد ٍ تبثغ چگبلی .تبثغ تَصیغ ًشهبل تدوؼی اػت 
ثبؿذ کِ دس عَل ایي دٍسُ اص  هی 1401تب پبیبى ػبل  1391ػبلِ اص اثتذای ػبل  10للوشٍ صهبًی پظٍّؾ حبضش ؿبهل دٍسُ 

ثِ  1399ٍ  1392ّبی  رکش اػت دادُ ّبی ػبل . لاصم ثِّبی ػبلاًِ هشثَط ثِ هتغیشّبی هؼتمل ٍ ٍاثؼتِ اػتفبدُ ؿذُ اػت دادُ
سػبًی  اعلاع -ّبی هَسد ًیبص پظٍّؾ اص ػبهبًِ خبهغ . دادُدلیل ًَػبًبت صیبد ثَسع دس ایي دٍ ػبل، دس هغبلؼِ لحبػ ًـذُ اػت

 487ؾ ًبؿشاى )کذال( ٍ ّوچٌیي ػبیت ؿشکت هذیشیت فٌبٍسی ثَسع اٍساق ثْبداس تْشاى اػتخشاج ؿذُ اػت. دس ایي پظٍّ
گشٍُ كٌؼت هَسد ثشسػی لشاس گشفتٌذ. كٌبیغ هَسد ثشسػی ؿبهل كٌبیغ غزایی ثِ خض لٌذ ٍ ؿکش، ؿیویبیی، ػیوبى  24ؿشکت اص 

ّبی پَلی ٍ هبلی،  ّب، ٍاػغِ گشی ّبی غیشفلضی، ػشهبیِ گزاسی، ثبًکآّک ٍ گچ، داسٍیی، خَدسٍ ٍ لغؼبت، فلضات اػبػی، کبًی
ّبی ثشلی، حول ٍ ًمل ٍ  ّبی ًفتی، ثیوِ ٍ ثبصًـؼتگی، دػتگبُ لاػتیک ٍ پلاػتیک، فشآٍسدُلٌذ ٍ ؿکش، هحلَلات فلضی، 

ّبی کوکی، اػتخشاج  ّبی ٍاثؼتِ، فؼبلیت اًجبسداسی، کبؿی ٍ ػشاهیک، هحلَلات کبغزی، هٌؼَخبت، سایبًِ، صساػت ٍ فؼبلیت
ّب اػتفبدُ ؿذُ اػت ٍ ػِ هتغیش ًؼجت کل یي ؿشکتثبؿٌذ. ثِ هٌظَس تخویي کبسایی اص اعلاػبت هبلی اّبی فلضی هی کبًی

ّب ثِ خوغ حمَق كبحجبى ػْبم ثِ ّبی غیشخبسی ٍ ًؼجت کل ثذّیّبی خبسی، ًؼجت کل ثذّی ثِ داساییثذّی ثِ داسایی
اػتفبدُ اص  ّب ٍ هتغیش ًؼجت ػَد ػولیبتی ثِ داسایی کل ثِ ػٌَاى خشٍخی دس ًظش گشفتِ ؿذُ اػت. تَاثغ کبسایی ثبػٌَاى ٍسٍدی

 ثشآٍسد ؿذُ اػت. GAMSافضاس ًشم

 نتایج و بحث -3
( گضاسؽ ؿذُ اػت. ثیـتشیي تؼذاد ٍاحذ كٌؼتی دس گشٍُ كٌبیغ 1ّبی كٌبیغ دس خذٍل )تؼذاد هـبّذات دس ّش یک اص گشٍُ

ٍاحذ( ٍ  5ّبی کوکی )تٍ احذ(، فؼبلی 5ّبی فلضی )ّبی اػتخشاج کبًیٍاحذ( ٍ کوتشیي تؼذاد ٍاحذ كٌؼتی دس گشٍُ 62ؿیویبیی )
 ثبؿذ.ٍاحذ( هی 7ّبی ٍاثؼتِ ثِ آى )صساػت ٍ فؼبلیت

 ّبی كٌؼتی (: تؼذاد ٍاحذّبی هَسد هغبلؼِ دس ّش یک اص گش1ٍُ)ؿوبسُ خذٍل 
 تؼذاد ٍاحذّب ًبم كٌؼت تؼذاد ٍاحذّب ًبم كٌؼت

 16 لاػتیک ٍ پلاػتیک 62 ؿیویبیی

 15 فشآٍسدُ ّبی ًفتی 37 ػیوبى آّک ٍ گچ

 15 ثیوِ ٍ ثبصًـؼتگی 35 داسٍیی

 14 ّبی ثشلی دػتگبُ 35 خَدسٍ ٍ لغؼبت
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 تؼذاد ٍاحذّب ًبم كٌؼت تؼذاد ٍاحذّب ًبم كٌؼت

 13 حول ٍ ًمل ٍ اًجبسداسی 30 فلضات اػبػی

 12 کبؿی ٍ ػشاهیک 28 غزایی ثِ خض لٌذ ٍ ؿکش

 10 هحلَلات کبغزی 27 کبًی ّبی غیشفلضی

 10 هٌؼَخبت 26 ػشهبیِ گزاسی

 10 سایبًِ 5 اػتخشاج کبًی ّبی فلضی

ّبی  صساػت ٍ فؼبلیت 20 بًک ّبث
 ٍاثؼتِ

7 

 5 ّبی کوکی فؼبلیت 20 ٍاعؼِ گشی ّبی پَلی ٍ هبلی

 18 هحلَلات فلضی 18 لٌذ ٍ ؿکش

 487 کل ٍاحذّبی كٌؼتی

   ّبی پظٍّؾهأخز: یبفتِ

ًذ ػِ هتغیش ػَد ( گضاسؽ ؿذُ اػت. س2ٍدٌّذُ ٍضؼیت هبلی كٌبیغ هَسد ثشسػی دس خذٍل )هتَػظ ّش یک اص هتغیشّبی ًـبى
داسای سًٍذ كؼَدی ثَدُ ٍ پغ اص  1399کِ ػَد ًبٍیظُ تب ػبل ػبل اخیش كؼَدی ثَدُ دس حبلی 10ػولیبتی ٍ ػَد خبلق عی 

دّذ ٍاحذّبی هَسد هغبلؼِ ثِ عَس هتَػظ لبدس ثِ پشداخت آى سًٍذی ًضٍلی داؿتِ اػت. اسلبم هشثَط ثِ ًؼجت خبسی ًـبى هی
ّب ثِ داسایی ّبی ّب ثِ داسایی ّبی خبسی، خوغ ثذّیًذ. هتَػظ همبدیش ػِ ًؼجت خوغ ثذّیاُثَد هذت خَدتؼْذات کَتبُ

ثبؿذ ٍ حبکی اص اى اػت ثیـتش داسایی هی 2ٍ  6/7، 6/2ّب ثِ خوغ حمَق كبحجبى ػْبم ثِ تشتیت ثشاثش غیشخبسی ٍ خوغ ثذّی
گزاساى )كبحجبى ػْبم( ثِ هشاتت کوتش اص ًظیش ٍام تبهیي ؿذُ اػت ٍ آٍسدُ ػشهبیٍِاحذّبی هَسد ثشسػی اص عشیك هٌبثغ اػتجبسی 

دّذ ٍاحذّبی ثؼیبس ثبلا ثَدُ اػت. همذاس ثبلای ایي ًؼجت ًـبى هی 1394ثِ خض ػبل  P/Sهٌبثغ اػتجبسی اػت. هتَػظ ًؼجت 
ٍ دس  72/0ثشاثش  1391ّب دس ػبل شدؽ داساییّب داؿتٌذ. هتَػظ ًؼجت گهَسد ثشسػی فشٍؿی ثِ هشاتت کوتش اص اسصؽ داسایی

ثشاثش ؿذُ اػت. سًٍذ سٍ ثِ  2ٍاحذ ثَدُ اػت. ثِ ػجبست دیگش ایي ًؼجت دس عی دٍسُ هَسد هغبلؼِ تمشیجب  42/1ثشاثش  1400ػبل 
 تش ؿذُ اػت.ّبیـبى ثْیٌِّبی هَسد هغبلؼِ اص داساییدّذ، اػتفبدُ ؿشکتسؿذ ایي ًؼجت ًـبى هی

 64گشٍُ كٌؼت دس ایي هغبلؼِ ثشاثش  42هتَػظ کبسایی ( اسائِ ؿذُ اػت. 1دس ًوَداس )ّب ثَط ثِ هحبػجِ کبسایی ؿشکتًتبیح هش
ًیوی اص ظشفیت ثبلمَُ خَد سا اػتفبدُ ثیؾ اص دسكذ ثِ دػت آهذُ اػت. ثِ ػجبست دیگش ٍاحذّبی هَسد هغبلؼِ ثِ عَس هتَػظ 

 67ثِ  1391دسكذ دس ػبل  64کِ اص هٌظن ثَدُ ٍ تغییشات کوی داؿتِ اػت ثِ عَسی ًذ. سًٍذ کبسایی کل كٌبیغ تمشیجباُکشد
 1401دسكذ دس ػبل  66سػیذُ اػت. پغ اص آى سًٍذ کبسایی كٌبیغ هَسد هغبلؼِ ًضٍلی ثَدُ ٍ ثِ همذاس  1395دسكذ دس ػبل 

 ( گضاسؽ ؿذُ اػت. 3ل )ّبی كٌؼت دس خذٍ(. هیبًگیي همذاس کبسایی ّش یک اص گش1ٍُسػیذُ اػت )ًوَداس 
 : هتَػظ ٍضؼیت هبلی كٌبیغ هَسد هغبلؼِ(2ؿوبسُ ) خذٍل

 1401 1400 1398 1397 1396 1395 1394 1393 1391 ػبل

ّب ثِ داسایی خوغ ثذّی
 ّبی خبسی

1/2 6/3 1/2 3/3 8/2 1/3 0/2 5/2 2/2 

ّب ثِ داسایی خوغ ثذّی
 ّبی غیشخبسی

1/6 9/5 8/9 8/6 6/9 2/7 8/8 6/7 3/6 

ّب ثِ خوغ حمَق خوغ ثذّی
 كبحجبى ػْبم

4/2 7/1 8/1- 3/2 8/1 4/2 4/1 6/1 2/2 

ػَد )صیبى( خبلق ثِ 
 فشٍؽ خبلق

0/3 0/4 0/3 0/7 0/4 0/6 0/3 0/5 
4/0 

 5/0 0/9 0/3 0/1 0/2 0/2 0/2 0/2 0/2ًؼجت ػَد ػولیبتی ثِ 
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 داسایی کل

ثْبی توبم ؿذُ کبلای 
فشٍؽ سفتِ ثِ هَخَدی 

 د ٍ کبلاهَا
8/9 0/8 1/8 8/16 8/138 8/224 8/176 4/454 4/23 

P/S 1367 2648 14 3182 3266 4359 279 241 187 

 3821542 4286698 2678766 1609436 1161775 1020947 1008509 1152350 790762 ػَد ًبٍیظُ

 3514516 5308881 2147537 1055891 909321 831160 933131 1150266 765783 ػَد )صیبى( ػولیبتی

ػَد )صیبى( پغ اص کؼش 
 هبلیبت

691876 1062363 835915 741423 774053 891129 2013327 4914389 3385412 

 EPS 2354 1551 5214 296 296 351 521 1049 1382 ًبخبلق 

EPS  1851 1409 5125 232 232 284 432 890 1280 خبلق 

 97/0 41/1 79/0 62/0 64/0 62/0 68/0 78/0 2/7 ًؼجت گشدؽ داسایی ّب

 65/0 64/0 70/0 72/0 73/0 80/0 58/0 60/0 65/0 کبسایی

          ّبی پظٍّؾهأخز: یبفتِ

 1400تب  1391: هتَػظ کبسایی ّش یک اص كٌبیغ هَسد هغبلؼِ عی دٍسُ (3ؿوبسُ ) خذٍل

 هیبًگیي 1401 1400 1398 1397 1396 1395 1394 1393 1391 ًبم كٌؼت
 اًحشاف
 هؼیبس

ضشیت 
 تغییشات

42/0 0/42 0/36 0/41 0/38 0/38 0/32 0/38 0/42 ؿیویبیی  0/39 0/03 0/08 

42/0 0/42 0/65 0/62 0/57 0/62 0/35 0/51 0/62 ػیوبى آّک ٍ گچ  0/53 0/10 0/19 

40/0 0/4 0/43 0/45 0/55 0/57 0/43 0/58 0/58 خَدسٍ ٍ لغؼبت  0/49 0/07 0/15 

53/0 0/52 0/26 0/37 0/27 0/25 0/11 0/22 0/38 داسٍیی  0/32 0/13 0/40 

61/0 0/6 0/66 0/61 0/68 0/73 0/62 0/51 0/61 فلضات اػبػی  0/63 0/06 0/09 

47/0 0/47 0/53 0/61 0/72 0/68 0/58 0/56 0/59 غزایی ثِ خض لٌذ ٍ ؿکش  0/58 0/08 0/14 

54/0 0/53 0/65 0/47 0/57 0/63 0/53 0/71 0/67 کبًی ّبی غیشفلضی  0/59 0/08 0/13 

49/0 0/49 0/53 0/57 0/61 0/62 0/45 0/51 0/35 ػشهبیِ گزاسی  0/51 0/08 0/15 

88/0 0/46 0/41 0/4 0/37 0/42 0/31 0/35 0/36 ثبًک ّب  0/89 0/06 0/07 

ٍاعؼِ گشی ّبی پَلی ٍ 
 هبلی

0/72 0/66 0/65 0/77 0/62 0/68 0/68 0/78 
46/0  

0/39 0/05 0/12 

79/0 0/53 0/63 0/61 0/46 0/6 0/51 0/6 0/79 لٌذ ٍ ؿکش  0/71 0/06 0/08 

54/0 0/66 0/72 0/43 0/44 0/45 0/62 0/51 0/77 هحلَلات فلضی  0/59 0/09 0/15 

67/0 0/68 0/68 0/69 0/68 0/62 0/65 0/35 0/82 لاػتیک ٍ پلاػتیک  0/59 0/12 0/21 

69/0 0/87 0/46 0/48 0/46 0/53 0/45 0/42 0/37 فشآٍسدُ ّبی ًفتی  0/65 0/12 0/18 

88/0 0/62 0/35 0/82 0/83 0/77 0/82 0/85 0/87 ثیوِ ٍ ثبصًـؼتگی  0/55 0/18 0/33 

63/0 0/76 0/63 0/65 0/72 0/88 0/71 0/87 0/56 ّبی ثشلی دػتگبُ  0/73 0/16 0/23 

77/0 0/79 0/81 0/82 0/86 0/92 0/92 0/91 0/91 حول ٍ ًمل ٍ اًجبسداسی  0/73 0/10 0/114 

80/0 0/76 0/93 0/93 0/94 0/91 0/93 0/95 0/96 کبؿی ٍ ػشاهیک  0/86 0/05 0/06 

77/0 0/75 0/68 0/68 0/7 0/68 0/64 0/65 0/68 هحلَلات کبغزی  0/90 0/07 0/08 
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 هیبًگیي 1401 1400 1398 1397 1396 1395 1394 1393 1391 ًبم كٌؼت
 اًحشاف
 هؼیبس

ضشیت 
 تغییشات

76/0 0/78 0/8 0/78 0/85 0/71 0/74 0/28 0/52 هٌؼَخبت  0/69 0/04 0/05 

79/0 0/72 0/68 0/77 0/81 0/95 0/65 0/77 0/64 سایبًِ  0/69 0/17 0/25 

73/0 0/94 0/71 0/77 0/86 0/77 0/81 0/84 0/71 ّبی ٍاثؼتِ صساػت ٍ فؼبلیت  0/75 0/09 0/12 

95/0 0/86 0/86 0/82 0/88 0/65 0/66 0/61 0/68 ّبی کوکی فؼبلیت  0/82 0/08 0/10 

87/0 0/42 0/36 0/41 0/38 0/38 0/32 0/38 0/42 اػتخشاج کبًی ّبی فلضی  0/77 0/11 0/14 

 ّبی پظٍّؾهأخز: یبفتِ

 

 1401تب  1391کبسایی کل كٌبیغ هَسد هغبلؼِ دس دٍسُ  (:1ؿوبسُ )ًوَداس 
ّبی کوکی ثِ تشتیت ثب هتَػظ دّذ، هحلَلات کبغزی، كٌبیغ ثبًکذاسی، کبؿی ٍ ػشاهیک ٍ فؼبلیت( ًـبى هی3ًتبیح خذٍل )

دسكذ ًؼجت ثِ ػبیش كٌبیغ اص ٍضؼیت ثْتشی دس ثکبسگیشی هٌبثغ خَد ثشخَسداسًذ. کوتشیي کبسایی ثِ  82ٍ  86،  89، 90کبسایی 
ثبؿذ. هبثمی كٌبیغ داسای دسكذ هی 39ٍ  39، 32ؿیویبیی، ثب هیبًگیي کبسایی ٍ  ّبی پَلی ٍ هبلی گشی ٍاػغِ، كٌبیغ داسٍیی

دسكذ هتغیش اػت. ثشسػی ضشیت تغییشات کبسایی ّش یک اص كٌبیغ ًیض  70تب  40ب اص کبسایی هتَػظ ّؼتٌذ ٍ همذاس کبسایی آًْ
-ًَػبى کوتشی ًؼجت ثِ ػبیش كٌبیغ داؿتٌذ ٍ تغییشات کبسایی دس ایي گشٍُّب ثبًکدّذ هٌؼَخبت، کبؿی ٍ ػشاهیک ٍ ًـبى هی

شیي ًَػبى دس کبسایی ّؼتٌذ. سًٍذ تغییشات کبسایی اػت. دس همبثل كٌبیغ داسٍیی ٍ ثیوِ ٍ ثبصًـؼتگی داسای ثیـتثَدُ  ّب کوتش
، ّبی کوکی( ٍ کوتشیي )كٌبیغ داسٍییّبی ثب ثیـتشیي )هحلَلات کبغزی، كٌبیغ ثبًکذاسی، کبؿی ٍ ػشاهیک ٍ فؼبلیتؿشکت
 ؿیویبیی( کبسایی دس اداهِ هغبلت ثیبى ؿذُ اػت. ٍ  ّبی پَلی ٍ هبلی گشی ٍاػغِ

 ۱۹۳۱دسكذ ػبل  78افضایـی ثَدُ اػت ثِ عَسی کِ اص  سًٍذ داسای 1۱4۱ تب ۱۹۳۱عی دٍسُ  هتَػظ کبسایی كٌؼت ثبًکذاسی
. دس ثیي كٌبیغ هَسد ثشسػی ثِ خض ٍاحذّبی ثبًک التلبد ًَیي، ثبًک سفبُ کبسگشاى، اػت سػیذُ 1401دسكذ دس ػبل  88 ثِ

ّب داسای کبسایی ٍاحذ ثَدًذ. دس ثیي ٍاحذّبی  ص ػبلثبًک ػبهبى، ثبًک كبدسات ایشاى ٍ ثبًک لَاهیي هبثمی ٍاحذّب دس ثشخی ا
داسای کبسایی ٍاحذ، ثبًک حکوت ایشاًیبى دس توبم دٍسُ داسای کبسایی ٍاحذ ثَدُ اػت ٍ اص ایي ٍاحذ ثِ ػٌَاى تٌْب ٍاحذ کبسا دس 

 تَاى ًبم ثشد. ایي كٌؼت هی

(. هتَػظ کبسایی دٍ گشٍُ 2بثت ثَدُ اػت )ًوَداس تمشیجب ث 398۱ تب ۱۹۳۱هتَػظ کبسایی كٌؼت هحلَلات کبغزی عی دٍسُ 
ثبؿذ. ثشسػی کبسایی دسكذ هی 85ٍ  92تَلیذ خویش کبغز، کبغز ٍ همَا ٍ تَلیذ کبغز ٍ همَای هَخذاس ٍ هحفظِ آًْب ثِ تشتیت ثشاثش 
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ی ٍاحذ ثَدًذ. دس ثیي ّب داسای کبسایّبی فؼبل دس صهیٌِ هحلَلات کبغزی دس ثشخی اص ػبلدّذ توبم ؿشکتٍاحذّب ًـبى هی
ّبی کبستي ایشاى ٍ کبغزػبصی کبٍُ دس توبم دٍسُ هَسد هغبلؼِ داسای کبسایی ٍاحذ ٍاحذّبی فؼبل دس هحلَلات کبغزی ؿشکت

 تَاى ایي ٍاحذّب سا ثِ ػٌَاى ٍاحذّبی کبسا دس ایي كٌؼت ًبم ثشد.ثَدُ ٍ هی

 
 1140تب  1391غزی عی دٍسُ سًٍذ کبسایی عجمبت كٌؼت هحلَلات کب(: 2ؿوبسُ )ًوَداس 

ّبی هَسد ثشسػی توبم ٍاحذّب ثِ خض ؿشکت ثبؿذ. دس ثیي ؿشکتدسكذ هی 86هتَػظ کبسایی كٌؼت کبؿی ٍ ػشاهیک ثشاثش 
دس توبم ّب داسای کبسایی ٍاحذ ثَدًذ. دس ثیي ٍاحذّبی ًبم ثشدُ ؿشکت کبؿی ػیٌب  کبؿی ًیلَ ٍ چیٌی ایشاى دس ثشخی اص ػبل

 داسای کبسایی ٍاحذ ثَدُ اػت. ثشسػی،ّبی هَسد  ػبل

دسكذ  71افضایـی ثَدُ اػت ثِ عَسی کِ اص  سًٍذ داسای 1401تب  ۱۹۳۱ّبی کوکی عی دٍسُ هتَػظ کبسایی كٌؼت فؼبلیت

دّذ، توبم ایي ٍاحذّب دس . ثشسػی کبسایی ٍاحذّبی فؼبل دس كٌؼت ًـبى هیاػت سػیذُ 1401 دسكذ دس ػبل 95 ثِ ۱۹۳۱ػبل 
داسای  ّبی هَسد ثشسػی، دس توبم ػبلّب داسای کبسایی ٍاحذ ثَدًذ. دس ثیي ٍاحذّبی ًبم ثشدُ ؿشکت فشاثَسع ایشاى  ػبل ثشخی اص

 تَاى ًبم ثشد.کبسایی ٍاحذ ثَدُ اػت ٍ اص ایي ٍاحذ ثِ ػٌَاى تٌْب ٍاحذ کبسا دس ایي كٌؼت هی

(. کبسایی 3هٌظوی ًجَدُ اػت )ًوَداس سًٍذ داسای 1401ب ت ۱۹۳۱گشی پَلی ٍ هبلی ًیض عی دٍسُ هتَػظ کبسایی كٌؼت ٍاػغِ
-گشی هبلی ٍ پَلی، لیضیٌگدسكذ کبّؾ یبفتِ اػت. دس ثیي ػِ عجمِ فؼبل دس كٌؼت ٍاػغِ 46ثِ  1140ّب دس ػبل ایي ؿشکت

 ّبی هبلی کبسایی پبییي تشی ًؼجت ثِ ػبیش عجمبت داسًذ. 
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 تَلیذ کبغز ٍ همَای هَخذاس ٍ هحفظِ آًْب تَلیذ خویش کبغز ٍ همَا كٌؼت
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 1401ب ت 1391گشی پَلی ٍ هبلی عی دٍسُ ف دس كٌؼت ٍاػغِ: سًٍذ کبسایی عجمبت هختل(3ؿوبسُ )ًوَداس 

 1۱4۱ تب ۱۹۳۱( گضاسؽ ؿذُ اػت. هتَػظ کبسایی ٍاحذّبی ؿیویبیی عی دٍسُ 4ّبی ؿیویبیی دس ًوَداس )همبدیش کبسایی ؿشکت
هَسد ثشسػی داسای کبسایی ّیچ یک اص ٍاحذّب دس دٍسُ  ،دّذًبهٌظن ثَدُ اػت. ثشسػی همبدیش کبسایی ٍاحذّب ًـبى هی سًٍذ داسای

ٍاحذ ًجَدُ ٍ ثِ عَس کبهل اص ظشفیت خَد اػتفبدُ ًکشدُ اػت. دس ثیي ٍاحذّبی هَسد ثشسػی، هتَػظ کبسایی كٌبیغ کَد ٍ 
ثیـتش اص ػبیش ٍاحذّب ثَدُ اػت ٍ ٍاحذّبی الیبف هلٌَػی ًیض داسای کوتشیي کبسایی ثَدُ ٍ  1400 تشکیجبت ًیتشٍطى ثِ خض ػبل

 (.4دسكذ ظشفیت خَد اػتفبدُ کشدًذ )ًوَداس  10تَػظ اص ثِ عَس ه

 
 1140تب  1391: سًٍذ کبسایی ّش یک اص عجمبت كٌبیغ ؿیویبیی عی دٍسُ (4ؿوبسُ )ًوَداس 

تغییشات ثؼیبس صیبدی ثَدُ اػت. هحبػجِ ضشیت تغییشات هشثَط ثِ  داسای 1۱4۱ تب ۱۹۳۱هتَػظ کبسایی كٌؼت داسٍیی عی دٍسُ 
ّبی داسٍ لموبى، داسٍ صّشاٍی، صاگشع فبسهذ پبسع، ػیٌبداسٍ، ؿیشیي داسٍ، فشآٍسدُ دّذ، ؿشکتاص ٍاحذّب ًـبى هی کبسایی ّشیک

تضسیمی، ػجحبى داسٍ، داسٍػبصی لبضی، ػش. داسٍیی تبهیي ٍ هَاد داسٍپخؾ داسای ثیـتشیي ًَػبًبت دس کبسایی ّؼتٌذ ٍ اص سًٍذ 
دّذ،  ثٌذی ؿشکت ّبی هَسد ثشسػی ثش اػبع هتَػظ کبسایی ًـبى هی تمؼین .داس ًیؼتٌذثبثجبتی دس عی دٍسُ هَسد ثشسػی ثشخَس
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 ػبیش ٍاػغِ ّب لیضیٌگ هبلی كٌؼت

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1391 1393 1394 1395 1396 1397 1398 1400 1401 
 ؿیویبیی پبیِ ثدض کَد ؿَیٌذُ، ػغش ٍ هحلَلات اسایـی كٌؼت

 پلاػتیک اٍلیِ ٍ لاػتیک عجیؼی الیبف هلٌَػی سًگ ثتًَِ خَّش

 حـشُ کؾ ٍ ػبیش کَد ٍ تشکیجبت ًیتشٍطى
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تٌْب ؿشکت داسٍ ػجحبى اص ًظش کبسایی ًؼجت ثِ ػبیش ٍاحذّب دس ٍضؼیت ثْتشی لشاس داسد. ثب تَخِ ثِ هَاسد اسائِ ؿذُ پیـٌْبدات 
   گشدد:ریل دس خْت ثْجَد کبسایی كٌبیغ هَسد ثشسػی اسائِ هی

گشدد دس تحمیمبت آتی آٍسی ؿذُ اػت، پیـٌْبد هیکِ اعلاػبت هَسد اػتفبدُ دس ایي هغبلؼِ ثِ كَست اػٌبدی خوغاص آًدبیی. 1
کبس، ًَع هذیشیت ٍ هْبست هذیش، ػبیش ثب اػتفبدُ اص اعلاػبت هشثَط ثِ هـخلبت ّش یک اص ٍاحذّب )ًظیش تؼذاد ٍ کیفیت ًیشٍی

ّبی ٍاحذ، كٌؼت ٍ صهبى ثشای خذیذ هبًٌذ الگَّبی چٌذػغحی ّوضهبى اثشات ػِ ػغح ٍیظگیّب( ٍ ثکبسگیشی الگَّبی ٍیظگی
 تؼییي ػَاهل اثشگزاس ثش کبسایی دس ًظش گشفتِ ؿَد.
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 ّبیٍ ثبصدُ داسای
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Abstract 

This research examines the efficiency of companies active in the Tehran Stock Exchange. To 

this end, data from 487 different companies across 24 industrial groups was utilized, with 

information available for the period from 2012 to 2021 (the years 2013 and 2020 were 

excluded from the study due to stock market fluctuations). The efficiency of each industry 

was estimated by a Non-parametric Stochastic method, with three variables - the ratio of total 

debt to current assets, the ratio of total debt to non-current assets, and the ratio of total debt to 

total equity - considered as inputs, and the ratio variable of operating profit to total assets as 

output. Based on the results obtained, the average efficiency of industries in this study is 64%. 

An examination of the efficiency of various industries revealed that the paper products, 

banking, ceramics, and auxiliary activities sectors have average efficiencies of 90%, 89%, 

86%, and 82%, respectively, indicating a better utilization of resources compared to other 

industries. In light of the aforementioned points, monitoring the production and cost behavior 

of each industry has been suggested to enhance their efficiency and performance. 

Keywords: Efficiency, Data Envelopment Analysis, Stock Exchange Companies, Stoned. 

 

 

 

 

 

 
 

  

 

 


