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  ایطاٖ تٟطاٖ، زا٘كٍاٜ آظاز اؾلأی، ٚاحس ػّْٛ ٚ تحمیمات تٟطاٖ، ٌطٜٚ ٔسیطیت نٙؼتی، ،زا٘كدٛی زوتطی

 (ٔؿؤَٚ یؿٙسٜ٘ٛ)رضا رادفر
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 چکیدٌ  
 طیزض غ طز،یٕٔىٗ ا٘داْ ٌ یٞا ٙٝیٕٞٝ ٌع یتا تطضؾ سیوٙٙسٌاٖ تا ٗیٚ ا٘تراب تأٔ یاتیاضظ ٙسیٔطتٛط تٝ فطا ٕاتیتهٕ
 ی٘ماط ت ٗییضٚتطٚ ذٛاٞس قس. ٞسف ٔطاِؼٝ حاضط تؼ یا سٜیٚ اخطا، ؾاظٔاٖ تا ٔكىلات ػس یؾاظ ازٜیزض ٔطحّٝ پ ٙهٛضتیا

. تاقس یٔ یفی.ٔطاِؼٝ حاضط اظ ٘ٛع تٛنتاقس یاؾتاٖ ظ٘داٖ ٔ یقٟط ضلابوٙٙسٌاٖ قطوت آب ٚ فا ٗیتأٔ یاتیاضظ یتفاٚت
اؾتاٖ ظ٘داٖ  یقطوت آب ٚ فاضلاب قٟط یاظ پطٚغٜ ٞا یىیوٙٙسٌاٖ  ٗیتأٔ یاتیٔطاِؼٝ ٔطتٛط تٝ اضظ ٗیا یٞا زازٜ
ؾاَ ؾاتمٝ  5 لُحسا ٗیٚ ٕٞچٙ یحسالُ ٔسضن واضقٙاؾ ی٘فط اظ ذثطٌاٖ وٝ زاضا 10ٞا تط اؾاؼ ٘ظطات  . زازٜتاقس یٔ

 Matlabٞا تا اؾتفازٜ اظ ٘طْ افعاض  قس. زازٜ یخٕغ آٚض «ٖوٙٙسٌا ٗیتأٔ یاتیفطْ اضظ»واض زض قطوت ضا زاقتٙس تط اؾاؼ 
ٚـ ٞط ض یتطا هیتٝ تفى یطیٌ ٓیتهٕ ٝیاِٚ ؽیٞٓ اضظ تا ٔاتط ؽیٔٛضز ٔاتط 10تؼساز  قسٜ ا٘س. ُیتحّ 2014٘ؿرٝ 
ضٚـ  ٚ TOPSIS-GA=2  ،TOPSIS- PSO = 3 ،AHP- GA= 2قسٜ اؾت. ضٚـ  سیٚ تِٛ ییقٙاؾا

HP- PSO = 3  زْٚ  یٔطتٛط تٝ ذطٚخ ؽیقسٜ ٔاتط ییٞٓ اضظ قٙاؾا یٞا ؽیٔاتط ٗیتاظTOPSIS-GA تطاؾاؼ
ٔطتٛطٝ لطاض  ٕا٘ىاضیپ اضیزض اذت كیخٟت تطث ییٔطّٛب ا٘تراب تٝ ػٙٛاٖ ٘ؿرٝ ٟ٘ا ٙٝی٘ظط ذثطٌاٖ قطوت تٝ ػٙٛاٖ ٌع

 ٌطفتٝ قسٜ اؾت.

 .یٙیخا٘ك ییٞٓ اضظ، ٘طخ ٟ٘ا یٞا ؽیٔاتط ،یفطااتتىاض یٞا تٓیاٍِٛض ،یتفاٚت یت یٞا یٔٙحٙ: کلیدی کلمات
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 مقدمٍ -1

زضخٟاٖ ضلاتتی وٙٛ٘ی وٝ تٟرطٜ ٚضی زض تٕرأی ظٔیٙرٝ ٞراافعایف یافترٝ اؾرت،تٟٙا ؾراظٔاٟ٘ایی ٔری تٛا٘ٙرس ترالی تٕا٘ٙرس ورٝ             
ترا تٛخرٝ ترٝ ضلاترت     .(Radfar, 2015)اؾرتفازٜ ورطزٜ ٚ تیكرتطیٗ تٟرطٜ ٚضی ضا زاقرتٝ تاقرٙس      تٝ تٟتطیٗ ٚخٝ اظ ٔٙراتغ ذرٛز   

ٝ    تٍٙاتًٙ ؾاظٔاٖ ٞرا ترٝ ٔٙظرٛض افرعایف ؾرٛزآٚضی ٚ خّرة ضضرایت ٔكرتطیاٖ         ٞا زض خٛأغ أرطٚظی، ٔرسیطیت نرحیز ٞعیٙر

ٓ   .اؾرت تٛخٝ تؿریاضی ضا ترٝ ذرٛز خّرة ٕ٘رٛزٜ      ٌیط٘رسٌاٖ ٕٔىرٗ اؾرت ترطای تمرای ذرٛز زض ایرٗ ف را اظ         ٔرسیطاٖ ٚ تهرٕی
ٞرایی تٟرطٜ تٍیط٘رس، أرا ٘تیدرٝ ٟ٘رایی ٔطّرٛب تٟٙرا ظٔرا٘ی ضلرٓ ذٛاٞرس ذرٛضز ورٝ اظ یره تط٘أرٝ زلیرك ٚ خرأغ                  ؾیاؾرت 

ٓ .(Shahbazi, 2016)اؾتفازٜ قسٜ تاقرس  ٛ      ضا تكرىیُ ٔری  ٔرا  ٌیرطی تررف ٟٕٔ ری اظ ظ٘رسٌی      تهرٕی ز زٞرس، ٔرا ٞرط ضٚظٜ ذر

زٞررس ٔررا اظ ططیررك  تهررٕیٕات، ظ٘ررسٌی ٔررا ضا قررىُ ٔرری .ٞررای وٛچرره ٚ تررعضي ٞؿررتیٓ ٌیررطی تاضٞررا ٔدثررٛض تررٝ تهررٕیٓ
تراوٖٙٛ تؼراضیز ظیرازی اظ تهرٕیٓ ٌیرطی اضاهرٝ قرسٜ اؾرت ورٝ ٍٕٞری ترط ایرٗ             ٌیطیٓ. ٞایٕاٖ لسضت ٔری  ٞا ٚ تهٕیٓ ا٘تراب

    ٚ افرطاز ایرٗ ا٘ترراب ضا اظ تریٗ ٌعیٙرٝ ٞرای ٔرتّرز ورٝ          ٔفْٟٛ تاویس زاض٘س وٝ تهٕیٓ ٌیطی ترط ا٘ترراب افرطاز ز ِرت زاضز 
زض ذٛقررثیٙا٘ٝ تررطیٗ حاِررت تؼررساز  .(Intriligator,1971)ٕٔىررٗ اؾررت ٔحررسٚز یررا ٘ررا ٔحررسٚز تاقررٙس، ا٘درراْ ٔرری زٞررس  

ٔؼسٚزی اظتهٕیٕات ٔا تٝ طٛض وأرُ اخرطا ٔری ٌطزز.یىری اظ ز یرُ اخرطا ٘كرسٖ ایرٗ تهرٕیٕات ػرسْ ا٘ؼطراف پرصیطی زض             
ٔٙاتغ ٚ أىا٘رات ؾراظٔاٖ ٞرا ٔری تاقرس.ٕٞا٘طٛضیىٝ زضتؼراضیز ٔطترٛط ترٝ تهرٕیٍٕیطی آٔرسٜ اؾت،تهرٕیٓ ٌیرطی ػثراضت              

  ٖ ٚزض تؼطیرز زیٍرطی فطاٌرطزی    .(Ali, 2017)،ضاٜ حرُ ٔؿرهّٝ ٔؼیٙری ا٘ترراب ٔری ٌرطزز      اظ فطاٌطزی اؾت ورٝ اظ ططیرك آ
ایررٗ  ٕٞررٝزض .(Leili, 2017)وررٝ طرری آٖ قرریٜٛ ػٕررُ ذانرری تررطای حررُ ٔؿررهّٝ یررا ٔكررىُ ٚیررػٜ تطٌعیررسٜ ٔرری قررٛز  

أرطٚظٜ ٞرعاضاٖ ٔماِرٝ ٚ وتراب زض ضاتطرٝ ترا       . ٔری تاقرس  ، ا٘ترراب یره ٌعیٙرٝ اظ تریٗ ٌعیٙرٝ ٞرای ٔٛخرٛز ٔرس ٘ظرط          تؼاضیز
خرٛز زاضز ٚ ٞرط ضٚظ ٘یرع ترٝ تؼرساز آٖ افرعٚزٜ ٔری قرٛز.تٟٙا         ٚ MCDMتهٕیٓ ٌیطی تٝ ٚیػٜ تهرٕیٓ ٌیرطی چٙرس ٔؼیراضٜ     

ٔدّرٝ ػّٕری ٔرطتث      31وتراب ،  208ٔماِرٝ ، 1216ٙرس ٔؼیراضٜ حرسٚز    زض ظٔیٙرٝ تهرٕیٓ ٌیرطی چ    1992ترا  1987تیٗ ؾاِٟای 
٘یراظ اؾرت. اِثترٝ    "اطلاػرات "ترطای تهرٕیٓ ٌیطی،لثرُ اظ ٞطچیرع ترٝ       .(Taboli, 2012)وٙفطا٘ؽ ثثت قرسٜ اؾرت   143ٚ 

زض تهررٕیٓ ٌیررطی، ٘ررٝ تٟٙررا ویفیررت اطلاػات،تّىررٝ ٔمررساض اطلاػرراتی وررٝ ٌررطزآٚضی ٚ تحّیررُ ٔرری قررٛز٘یع إٞیررت         
زاضز.اطلاػررات ترریف اظ ا٘ررساظٜ اؾررتفازٜ غیررط واضآٔررس اظ ٔٙرراتغ ٔحؿررٛب ٔرری قررٛز. اطلاػررات وٕتررط اظ حررس ٔررٛضز ٘یرراظ ٘یررع   

اَ تهٕیٓ ٌیطی ٞای ضرؼیز ضا افرعایف ٔری زٞس.اِثترٝ زض تطذری ٔرٛاضز ٔرسیطیت ٘راٌعیط ترٝ تهرٕیٓ ٌیطیثرا اطلاػرات             احتٕ
وٕتط اؾت ظیطاظٔراٖ ورافی تطایٍرطزآٚضی ٚتحّیرُ تیكرتط ضا ٘رساضز. تهرٕیٓ ٌیرطی ػرلاٜٚ ترط ا٘سیكریسٖ ٚ تدعیرٝ ٚ تحّیرُ              

ٞا،تىٙیرره ٞررای ٔرتّررز تهررٕیٓ ٌیررطی ٞررای چٙررس   وررطزٖ، ٌرراٞی تررٝ اتررعاض ٔٙاؾررة ٘یرراظ زاضزوررٝ اظ خّٕررٝ ایررٗ اتعاض   

MCDMٔؼیاضٜ
ٔی تاقس.زضایٗ ٔطاِؼرٝ ترٝ ز٘ثراَ قٙاؾرایی ٔراتطیؽ ٞرای ٞرٓ اضظ ترا ٔراتطیؽ تهرٕیٓ ٌیرطی اِٚیرٝ ورٝ              1

یه ضتثٝ تٙسی تیٗ ٌعیٙٝ ٞا ضا زض اذتیراض تهرٕیٓ ٌیط٘رسٜ ترا ٔیرعاٖ ٔطّٛتیرت ٔكررم لرطاض ٔری زٞرس ٞؿرتیٓ. ؾر ؽ ترا              
ی ٞررای ترری تفرراٚتی زض التهرراز ذررطز ٔیررعاٖ خا٘كرریٙی ترریٗ ٔؼیاضٞررا ضا ػلاضغررٓ حفرر  ٔطّٛتیررت   اؾررتفازٜ اظ ٔفٟررْٛ ٔٙحٙرر

ٔكرررم تطضؾرری ذررٛاٞیٓ ٕ٘ررٛز.أطٚظٜ ٞررعاضاٖ ٔماِررٝ ٚ وترراب زض ضاتطررٝ تررا تهررٕیٓ ٌیررطی تررٝ ٚیررػٜ تهررٕیٓ ٌیررطی چٙررس  
زض ظٔیٙررٝ  1992 تررا1987ٚخررٛز زاضز ٚ ٞررط ضٚظ ٘یررع تررٝ تؼررساز آٖ افررعٚزٜ ٔرری قررٛز.تٟٙا ترریٗ ؾرراِٟای    MCDMٔؼیرراضٜ 

وٙفررطا٘ؽ ثثررت قررسٜ    143ٔدّررٝ ػّٕرری ٔررطتث  ٚ    31وترراب ، 208ٔماِررٝ ،1216تهررٕیٓ ٌیررطی چٙررس ٔؼیرراضٜ حررسٚز    
 .(Taboli, 2012)اؾت

 ريش ضىاسی پژيَص -0

 .ٌیطی ٞای پیچیسٜ ٌطزیسٜ اؾت تطای تهٕی2ٓٞای چٙسٔؼیاضٜ زضزٞٝ ٞای اذیطتٛخٝ ٔحممیٗ ٔؼطٛف تٝ ٔسَ 

 .ٞا تٝ خای اؾتفازٜ اظیه ٔؼیاضؾٙدف تٟیٍٙی،ٕٔىٗ اؾت اظچٙسیٗ ٔؼیاضؾٙدف اؾتفازٜ ٌطزز ٌیطی زضایٗ تهٕیٓ 

                                                 
1
 Multi Criteria Decision Making 

2
((MCDM) Criteria Decision Making Multiple) 



                           اؾتاٖ ظ٘داٖ یٚ فاضلاب قٟط آب وٙٙسٌاٖ قطوت ٗیتأ یاتیاضظ ی)ٔطاِؼٝ ٔٛضز اضٜیچٙس ٔؼ یطیٌ ٓیزض ٔؿاهُ تهٕ یتفاٚت ی٘ماط ت ٍاٜیخا

01 

 

 س:ٌطز٘ ٌیطی تٝ زٚ زؾتٝ ػٕسٜ تمؿیٓ ٔی  ٔسِٟای تهٕیٓ  

3ٔسِٟای چٙس ٞسفٝ .1
  

 4ٔسِٟای چٙس قاذهٝ .2
 ٞای چٙس قاذهٝ تٝ ٔٙظٛض ا٘تراب ٌعیٙٝ تطتط اؾتفازٜ ٔی ٌطز٘س.  ٞای چٙس ٞسفٝ تٝ ٔٙظٛض ططاحی ٚ ٔسَ تٛضیز ایٙىٝ ٔسَ

 :MODM))ٌیطی چٙس ٞسفٝ  تهٕیٓ
خٝ لطاض ٔی ٌیط٘س. ٔمیاؼ ؾٙدف تطای ٌیطی چٙسیٗ ٞسف تٝ طٛض ٕٞعٔاٖ خٟت تٟیٙٝ قسٖ ، ٔٛضز تٛ  زض ایٗ ٔسِٟای تهٕیٓ

اؾت وٝ تط  ظطفیت تِٛیسٞط ٞسف ٕٔىٗ اؾت تا ٔمیاؼ ؾٙدف تطای تمیٝ اٞساف ٔتفاٚت تاقس. ٔثلا یه ٞسف حساوثط وطزٖ 
 ٔمساض ٔهطف ا٘طغی زض ؾاػت اؾت وٝ تط حؿة ا٘طغیقٛز ٚ ٞسف زیٍط حسالُ اؾتفازٜ اظ  ٔی یسٜؾٙد وٕی ٔمساضحؿة ٚاحس 

 چٙسٞسفٝ ضا ٘كاٖ ٔی زٞس. ٌیطی تهٕیٓ ضٚقٟایطثمٝ تٙسی ( 1ٛز. قىُ )ق ٔی ؾٙدیسٜ

 
 MODMوّی تٙسی تمؿیٓ زضیه چٙسٞسفٝ ٌیطی تهٕیٓ یه (: اضظیاتی1قىُ قٕاضٜ )

ٌطزز.  ٕٞا٘طٛض وٝ ٔكرم اؾت ضٚقٟای اضظیاتی ٚاتؿتٍی ظیازی تٝ ظٔاٖ ٚ ٘ٛع اطلاػاتی زاضز وٝ اظ تهٕیٓ ٌیط٘سٜ وؿة ٔی
ػات ٍٕٞی تٝ ٔٙظٛض تطآٚضز تاتغ ٔطّٛتیت تطای تهٕیٓ ٌیط٘سٜ اؾت، تٝ طٛضی وٝ اظ ططیك تط وٙف ٔتماتُ ایٗ ٌٛ٘ٝ اطلا

 وؿة ٔی ٌطز٘س. تحّیٍّطتهٕیٓ ٌیط٘سٜ ٚ  تیٗ
 تطای اضظیاتی یه ٔسَ چٙس ٞسفٝ ای ٕٔىٗ اؾت تٝ ٌٛ٘ٝ ٞای شیُ ػُٕ وٙس:تحّیٍّطاظ ایٙطٚ 

 :DMػسْ زؾتطؾی تٝ وؿة اطلاػات اظ  (اِز
تٝ اطلاػات تهٕیٓ ٌیط٘سٞسؾتطؾی ٘ساضزٚ تایس تسٖٚ زاقتٗ ٘ظط تهٕیٓ ٌیط٘سٜ ٘مطٝ ٔطّٛب  تحّیٍّط حاِت زض ایٗ

ٔتطیه اؾت وٝ ٘یاظی L-P  ٌیطی ضا تؼییٗ وٙس. ٔٙاؾة تطیٗ ضٚقٟای اضظیاتی زض ایٗ ٚضؼیت ضٚقٟای ٔطتٛط تٝ ذا٘ٛازٜ تهٕیٓ
تایس تتٛا٘س ٔفطٚضاتی ضا زض  تحّیٍّط٘یؿت أا  DM ٗ ضٚقٟا ٔعاحٕتی تطایتٝ وؿة اطلاػات اظ تهٕیٓ ٌیط٘سٜ ٘ساض٘س. زض ای

 زض ٘ظط تٍیطز. DM ٞای ٔٛضز اضخحیت
تٝ تهٕیٕات ذانی )اظ ٘ٛع تطخیحی( ٔا٘ٙس اضظیاتی، اِٚٛیت ٌصاضی، ٚ یا ا٘تراب اظ تیٗ MADMهٕیٓ ٌیطی چٙس قاذهٝ ت

زض ازتیات تهٕیٓ  MADMٔؿاهُ .داْ قٛز( اطلاق ٔی ٌطززٌعیٙٝ ٞای ٔٛخٛز )وٝ ٌاٜ تایس تیٗ چٙس قاذم ٔت از ا٘

                                                 
3
(MODM/Multiple Objective Decision Making) 

4
(MADM/Multiple Attribute Decision Making) 
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.ٔسَ (Asgharpour, 2017)طثمٝ تٙسی ٔی قٛ٘س6ٚ ٔسَ خثطا٘ی5ٌیطیٟای چٙس ٔؼیاضٜ تٝ زٚ زؾتٝ ٔسَ ٞای غیط خثطا٘ی
خثطا٘ی ٔكتُٕ تط ضٚقٟایی ٞؿتٙس وٝ اخاظٜ ٔثازِٝ زضتیٗ قاذم ٞا زض آٟ٘ا ٔداظ اؾت، یؼٙی تطای ٔثاَ تغییطی )احتٕا ً 

تغییطی ٔراِز زض قاذم )یا قاذم ٞای(زیٍط خثطاٖ قٛز. تاػٙایت تٝ تٙٛع ٔٛخٛز زض  وٛچه(زض یه قاذم ٔی تٛا٘س تٛؾ 
ٕٞچٙیٗ .(Mulliner et al., 2016)ٔؼیاض ٞا ٚ ٔٛضٛػات تهٕیٓ ٌیطی ضٚـ ٔكرهی تطای ایٗ ٔٛضٛع اضایٝ ٘كسٜ اؾت

ا٘س تهٛضت ػّٕی ٌعیٙٝ ٞای ٔرتّفی ضا تا اٌٍِٛیطی اظ ٔاتطیؽ اِٚیٝ تهٕیٓ ٌیطی خٟت آظازی ػُٕ تیكتط تىٙیىی وٝ تتٛ
ؾاظٔاٖ تِٛیس وٙس، ٚخٛز ٘ساضز. اظ ٔطاِؼات نٛضت ٌطفتٝ زض ذهٛل تٛؾؼٝ ٔسَ ٞای تهٕیٓ ٌیطی چٙسٌا٘ٝ ٚ ٔٙحٙی ٞای تی 

 ,Yang)ٚ(Mulliner et al., 2016)ٚ(Hwang and Wang, 2016)ٔطاِؼاتتفاٚتی ٚ ٘طخ ٟ٘ایی خا٘كیٙی ٔی تٛاٖ تٝ 

2011)ٚ(Salati, 2014)ٚ(Taboli, 2012) و(Schiffels, Fliedner, Kolisch, 2018) و(Subramanian; 

Ramakrishnan,2019) .تفاٚت تیٗ ضٚـ پیكٟٙازی ٔحمك تا زٚ ضٚـ تاتغ ٔطّٛتیت ٚ ٘طخ ٟ٘ایی  ٘ٛ آٚضی ٚاقاضٜ ٕ٘ٛز
ٟٙاز قس. خا٘كیٙی، تاتغ ٔطّٛتیت تٝ ػٙٛاٖ ٚؾیّٝ ای تطای ؾٙدف اضظـ ٘تیدٝ یه تهٕیٓ ،تٛؾ  ٘یٛٔٗ ٚ ٔٛضٌٗ اقتطٖ پیك

ایسٜ انّی ایٗ ضٚـ ، تیكیٙٝ ؾاظی ٔطّٛتیت ٘اقی اظ ا٘تراب یه ٌعیٙٝ تهٕیٓ ٌیطی ٔی تاقس. ػلاضغٓ ٔكىلات ٔٛخٛز زض 
تؼییٗ تاتغ ٔطّٛتیت حتی زض ٔؿایُ ؾازٜ ِٚی اظایٗ ٔعیت تطذٛضزاض اؾت وٝ اٌط تٝ زضؾتی ٔكرم قٛز تا حُ ٔسَ ٔی تٛاٖ 

یت تطای تهٕیٓ ٌیط٘سٜ حانُ قسٜ اؾت. ٕٞدٙیٗ ایسٜ انّی تىٙیه ٘طخ ٟ٘ایی خا٘كیٙی ٔطٕٗ تٛز وٝ حساوثط ضضایت ٚ ٔطّٛت
قٙاؾایی ٔیعاٖ تغییطات ٔهطف یه وا  زض ٔماتُ ٔیعاٖ اظ زؾت زازٖ وا ی خا٘كیٗ ٔی تاقس زض قطایطی وٝ ٔیعاٖ ٔطّٛتیت 

یطی ٞٓ اضظ تٝ تفىیه تطای ٞطیه اظ ٟ٘ایی تغییط ٘ىٙس. زضضٚـ پیكٟٙازی ٔحمك أىاٖ قٙاؾایی ٔاتطیؽ ٞای تهٕیٓ ٌ
قاذم ٞای تهٕیٓ ٌیطی ٚ ٌعیٙٝ ٞای تهٕیٓ ٌیطی ٚخٛز زاضز وٝ تا وٖٙٛ ٚخٛز ٘ساقتٝ اؾت ٚ ٔی تٛا٘س اثط تركی 

تفاٚتی تطویثاتی اظ ٔهطف زٚ وا )یاآِتط٘اتیٛٞا(  ٘ماط ضٚی یه ٔٙحٙی تی تهٕیٕات ٔطتٛط تٝ ا٘تراب تأیٗ وٙٙسٜ ضا اضتما تركس.
یىی اظ ضٚقٟاهی وٝ خا٘كیٙی زض تیٗ قاذم ٞای  .(Yang, 2011)زٞٙس وٝ زاضای ٔطّٛتیت یىؿا٘ی ٞؿتٙس كاٖ ٔیضا ٘

MRSضا تٝ طٛض ػیٙی ضػایت ٔی وٙس ٔؼطٚف تٝ ضٚـ MADMٔٛخٛز اظ یه ٔؿاِٝ 
ٔی تاقس. ٘طخ تثازَ یا خا٘كیٙی اظ  7

یه  فطو ٞای ظیطتٙاهی تطای ایٗ ضٚـ ٔی تاقس ٚ آٖ ػثاضتؿت اظ ٔمساض تغییط  ظْ زض اضظـ ٔٛخٛز اظ یه قاذم زض ٔماتُ

زض ذطیس یه اتٛٔثیُ ٘ظط قٕا ضا  x1  ٚx2ٚاحس تغییط اظ قاذهی زیٍط تٝ اظای ٚخٛز قطایطی ٔؼیٗ. ٔثلا اٌطزٚقاذم ػٕسٜ 

 Δتٝ ا٘ساظٜ  x2خّة وطزٜ اؾت )زض حاِیىٝ اثط تمیٝ قاذم ٞا تطای قٕا یىؿاٖ اؾت(، اظ قٕا ؾٛاَ ٔی قٛز چٙا٘چٝ ٔثلا 

واٞف پیسا وٙس تا تهٕیٓ ٌیط٘سٜ زض تهٕیٓ ٌیطی اظ ٘ظط ٔطّٛتیت تی تفاٚت تالی تٕا٘س؟  x1افعایف پیسا وٙس تا چٝ ا٘ساظٜ تایس 

(ٔایُ x1  ٚx2ذٛاٞس زاقت،چٙا٘چٝ زض یه ؾطز ٔٛخٛز اظ) x1  ٚx2زضاوثط ٔٛاضز پاؾد تٝ ایٗ ؾٛاَ تؿتٍی تٝ تؼساز ٔٛخٛز اظ 

تطاتط  X2زض ٔماتُ  X1( قٕا اظ MRSخ ٟ٘ایی خا٘كیٙی)تاقس آٍ٘اٜ ٘ط x2ٚاحس افعایف اظ  Δتٝ اظای  x1ٚاحس اظ  λΔتٝ واٞف

اؾت وٝ ٔایُ تٝ اظ زؾت زازٖ )یا پطزاذتٗ خطیٕٝ ( زض ٔماتُ وؿة یه  X1تطاتط تا ٔمساضی اظ  λاؾت. تٝ تیاٖ زیٍط ،  λتا 

تا تٛخٝ تٝ أتیاظ ذثطٌاٖ  MADMٔؼٕٛ ٔؿاهُ تهٕیٓ ٌیطی چٙسقاذهٝ  .(Yu et al., 2018)ٞؿتیٓ X2ٚاحس تیكتط اظ 
زض ایٗ  .(Mohamadi, 2015)تٝ ٔؼیاضٞای قٙاؾایی قسٜ ٚضٚـ ٔٛضز اؾتفازٜ تٝ یه ضتثٝ تٙسی تیٗ ٌعیٙٝ ٞا ٔٙدط ٔی قٛز

ٝ تٝ ل اٚت )ضتثٝ تٙسی(ذثطٌاٖ ؾؼی ٔی قٛز. قطای  ٔرتّفی وٝ ٔا ضا تٝ ایٗ ضتثٝ تٙسی ٔی ضؾا٘س قٙاؾایی ٔماِٝ ضٕٗ تٛخ
ٌطزز.ظیطا تا تٛخٝ تٝ قطای  ٚ ٔٙاتغ ؾاظٔاٖ ٕٔىٗ اؾت قطای  ٔٙاؾة تطی تطای زؾتیاتی تٝ ایٗ ضتثٝ تٙسی ٚخٛز زاقتٝ تاقس. 

تا ٔاتطیؽ اِٚیٝ تهٕیٍٕیطی اؾت وٝ ٕٞاٖ ٔطّٛتیت تطای تهٕیٓ ٌیط٘سٌاٖ ایٗ ٔماِٝ تٝ ز٘ثاَ قٙاؾایی ٔاتطیؽ ٞای ٞٓ اضظ 
 .(Faghih & Montazeri, 2008)ضا زاقتٝ تاقس)٘ماط تی تفاٚتی(ٞؿتیٓ

 ٔٙحٙی تی تفاٚتیاِز(
زٞٙس وٝ زاضای ٔطّٛتیت  تفاٚتی تطویثاتی اظ ٔهطف زٚ وا )یا ا٘تراب ٌعیٙٝ تهٕیٓ ٌیطی( ضا ٘كاٖ ٔی ٘ماط ضٚی یه ٔٙحٙی تی

وٙٙس ٚ ٞط چٝ اظ ٔثسأ ٔرتهات  ٞؿتٙس؛ یىسیٍط ضا لطغ ٕ٘ی  ٞا زاضای قیة ٔٙفی ٚ ٔحس ب ایٗ ٔٙحٙی .(Yang, 2011)یىؿا٘ٙس
                                                 

5Non- compensatory model 
6Compensatory 
7Marginal rate of substitution of attibutes 
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تط ضٚی یه ٔٙحٙی تی تفاٚتی ٔطّٛتیرت ترطای   .(Serrai et al.,2017)زٞٙس قٛ٘س، ؾطز ٔطّٛتیت تا تطی ضا ٘كاٖ ٔی زٚض ٔی
ٔٙحٙری تری تفراٚتی ػثاضتؿرت اظ     تٝ ػثراضت زیٍط ٔهطف وا ٞای ٔرتّز )ا٘تراب ٌعیٙٝ ٞای تهٕیٓ ٌیطی( یىؿاٖ ٔی تاقس.

( وٝ ٔطّٛتیت یىؿرا٘ی ضا ترطای فرطز    چٙسٌعیٙٝ ٚ یا ٔؼیاضٞای تهٕیٓ ٌیطییا ٚ وا  ) یا چٙس ٔىاٖ ٞٙسؾی تطویثات ٔرتّز زٚ
 Chen et)ایٗ ٔٙحٙی ٞا، پیٛؾتٝ ٞؿتٙس.تٙاتطایٗ أىاٖ ٚضؼیت اضخحیت ٞای ِىؿیىٌٛطاف حانُ ٕ٘ری قرٛز   از ٔی وٙس.اید

al., 2008). 
 ب( اٍِٛضیتٓ فطااتتىاضی

ّهای   اًذ کهِ اػاػهاه ّهذز اص اًْها تشکوهة سٍؽ     ّای تقشیة ظَْس یافتِالگَسیتندس ػی ػال گزؿتِ، ًَع جذیذی اص 

ّا تا ػٌَاى  تاؿذ. اهشٍصُ اص ایي سٍؽ تش تِ هٌظَس کاٍؽ کاسا ٍ اثشتخؾ فضای جؼتجَ هیاتتکاسی دس چاسچَتْای کلاى

ّای فهشا اتتکهاسی    تاکٌَى الگَسیتن .(Mulliner et al., 2016)ؿَدسٍؿْای فشا اتتکاسی)هتاّوَسیؼتوک( ًام تشدُ هی

شای تشخی هؼائل داسًذ ٍ دس تشخی هؼهائل تها هـهکلاتی دس    ّا کاسایی تالاتشی ت اػت. ایي الگَسیتن هتؼذدی اسائِ ؿذُ

ّها  .تؼهواسی اص سٍؽ ّهای فهشا اتتکهاسی    (Mohamadi, 2015)ؿهًَذ  صهوٌِ ًضدیک ؿذى تِ جَاب تْوٌِ هَاجهِ ههی  

ِ  یاتی تٌذ. تْوٌِتشگشفتِ اص فشایٌذّای طثوؼی یا فوضیکی ّؼ  9،الگهَسیتن طًتوهک   8اصدحهام رسا  ػهاصی  الگهَسیتن تْوٌه

 & Faghih)ّایی ّؼهتٌذ  ، هثالْایی اص چٌوي الگَسیتن 12ػاصی تثشیذٍ ؿثوِ 11، الگَسیتوْای تکاهلی10کلًَی هَسچِ

Montazeri, 2008). سٍؽPSO  اػت کِ تا اػتفادُ اص اى هوتَاى تا هؼائل یاتیػشاػشی تْوٌِیک سٍؽ ِ یهک   ی که

دس ایهي چٌهوي فضهایی، ّهش رسُ داسای یهک      . تاؿذ، تشخَسد ًوهَد تؼذی هی nجَاب اًْا یک ًقطِ یا ػطح دس فضای 

تاؿذ تاحشکهت رسُ دس طهَل   ًوایذ هختلا  رسُ دس فضای جؼتجَی چٌذ تؼذی چِ هیهَقؼوت اػت کِ هـخق هی

ّوچٌهوي   .(Salati, 2014)ًوایذام سا هـخق هیtام دس صهاى iهَقؼوت رسُ  xi(t)ًوایذ. اى هَقؼوت رسُ تغووش هیصه

تا افهضٍدى  ذ.ًوایه ام ساهـخق ههی tام دس صهاى iػشػت رسُ  vi(t)یک ػشػت داسد  ّش رسُ تشای حشکت دس فضا ًواص تِ

تَاى هَقؼوت جذیذی تشای رسُ دس ًظش گشفت. هَقؼوت تهِ سٍص ًوهَدى هؼادلهِ رسُ دس    ػشػت تِ هَقؼوت ّش رسُ، هی

 . (Alborzi, 2008)اػتساتطِ صیش اٍسدُ ؿذُ

 
 ٌطٜٚ زضیه اتشض : ضٚ٘سحطوت(2قٕاضٜ ) قىُ

                                                 
8Particle Swarm Optimization(PSO) 
9Gentic Algoritm(GA) 
10Ant Colony Optimization(ACO) 
11Evolutionary Algorithms(EAs) 
12Simulated Annealing (SA) 
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تَاًٌهذ  رسا  ههی . ؿَدگفتِ هیyi(pbest) تِ تْتشیي تجشتِ فشدی یک رسُ یا تْتشیي هَقؼوت هلاقا  ؿذُ تَػط رسُ

-ًاهوهذُ ههی  yˆi(gbest)تاؿهٌذ. کهِ ایهي هَقؼوهت     اص تْتشیي هَقؼوت هلاقا  ؿذُ تَػط کل گشٍُ ًوض اگاّی داؿتِ

 .(Hwang & Wang, 2016)ؿَد

اهشٍصُ کاستشد الگَسیتن ّای طًتوکی حَصُ ٍػهوؼی اص هؼهایل تْوٌهِ ػهاصی دس صهوٌهِ ّهای هختلهی هٌْذػهی،ػلَم         

د ؿذُ ٍ ّن تشای هؼایل هحهذٍد ًـهذُ   اجتواػی سا دستش هی گوشد.الگَسیتن طًتوک سا هی تَاى ّن تشای هؼایل هحذٍ

ی .تشای هؼایل تْوٌِ ػاصی اػتاًذاسد،كشفا سٍؿی تشای تِ تذػت اٍسدى یهک جهَاب هه   (Intriligator, 1971)تکاستشد

تاؿذ.ّوچٌوي هی تَاى اى سا تشای هؼایل خطی،غوشخطی ٍ تشًاهِ سیهضی احتوهالی کهِ داسای هتغوشّهای تلهادفی ٍ      

دسضوي هؼهائلثْوٌِ ػهاصی تشکوثهی    .(Faghih & Montazeri, 2008)دسجِ ای اص ػذم قطؼوت اػت اػتفادُ ًوَد

.الگَسیتن ّای طًتوهک  (Salati, 2014)هؼائل هختلی ػلَم کاهپوَتشی هی تاؿذ هَسد اػتفادُ قشاس هی گوشد کِ ؿاهل

ئل تْوٌِ ػاصی تشکوثی هقواع تضسگ فهشاّن اٍسدُ اػهت.هؼوَلی تهشیي    سٍؽ قذستوٌذی سا تشای تَػؼِ اکتـافی هؼا

 .(Mulliner et al., 2016)ؿوَُ ًوایؾ کشٍهَصٍم ّا دس الگَسیتن طًتوک تِ ؿکل سؿتِ ّای دٍدٍیی اػت

دػتواتی تِ دػتاٍسدّای قاتل قثَل ٍ ػلوی هی تاؿذ.چَى ّذز پظٍّؾ تکاسگوشی سٍؽ ػلوی دس تحقوق، تٌْا ساُ 

هاتشیغ اٍلوِ تلوون گوشی هی تاؿذ.تشای دػتواتی تِ ّذز هَسد ًظشکِ تِ حاضش ؿٌاػایی هاتشیغ ّای ّن اسص تا 

كَس  هطالؼِ هَسدی دسخلَف اسصیاتی پوواًکاساى ؿشکت اب ٍ فاضلاب ؿْشی اػتاى صًجاى اًجام ؿذُ اػت. 

 کت اب ٍ فاضلاب ؿْشی اػتاى صًجاى دس حال حاضش تا تحت پَؿؾؿش

 5/37کولهَهتش تاػوؼها  ؿهثکِ اب ٍ جوهغ اٍسی فاضهلاب       1638دسكذ جوؼوت ؿْشی اػتاى تا  95/99قشاسدادى 

کولَهتش ؿثکِ فاضلاب یکی اص پٌج ؿشکت پوـشٍ دس حَصُ اب ٍ فاضلاب ؿهْشی   501دسكذ جوؼوت ؿْشی اػتاى تا 

ًفش اص خثشگاى ؿهشکت تها تَجهِ تهِ ّفهت      10اتتذا یک هاتشیغ اٍلوِ تلوون گوشی تَػط   هی گشدد. کـَس هحؼَب

اسصیاتی هـتشیاى قثلهی ٍ حؼهي ػهاتقِ     -C4تَاى هالی -C3تَاًایی فٌی -C2ًظام تضووي کوفوت خذها   C1-هؼواس)

C5– ًوشٍی اًؼاًیC6-  ِداؿتي تجشتC7– سٍؽ تْوِ ٍ تا اػتفادُ اص دٍ  )اػتاًذاسدّاAHP  ٍTOPSIS    تهِ كهَس

اػهتفادُ ؿهذُ   PSO ٍGAجذاگاًِ ستثِ تٌذی ؿذُ اًذ.تشای ؿٌاػایی هاتشیغ ّای ّن اسص تا اػهتفادُ اص دٍ تکٌوهک   

تَدُ ٍ ّش اجشا خهَد تهِ دٍ سٍؽ ٍ دٍ تکٌوهک هختلهی      RUN=5اػت.تا ػٌایت تِ ایٌکِ تؼذاد دفؼا  اجشای تشًاهِ 

 fitnessلی تَلوهذ گشدیهذ کهِ اص تهوي اًْها تها تَجهِ تهِ تهاتغ تشاصًهذگی           هاتشیغ هخت 20اًجام هی ؿذ.دس هجوَع 

function=0     هاتشیغ ّای ّن اسص تا هاتشیغ اٍلوِ ؿٌاػایی هی گشدد.دسهشحلِ ًْایی تا هقایؼهِ ٍ تطثوهق ههاتشیغ

ههاتشیغ  ّای ّن اسص ٍ اهکاًا  ػاصهاى گضیٌِ هٌاػة کِ تطثوق توـتشی تا هٌاتغ ػهاصهاى داسد اًتخهاب ههی گهشدد.     

اٍلوِ تلوون گوشی اسصیاتی پوواًکاساى ؿشکت تش اػاع هؼواسّای ؿشکت ٍتاحضَس خثشگاى تِ كَس  صیش اسائِ گشدیذُ 

 ستثِ تٌذی ؿذُ اًذ.MATLABًشم افضاس دسAHPٍTOPSISاػتکِ تا اػتفادُ اص دٍ سٍؽ 

 
تٗ زاقررررررر ٘یطٚی ا٘ؿا٘ی اضظیاتی ٔكتطیاٖ تٛا٘ایی ٔاِی تٛا٘ایی فٙی ت ٕیٗ ویفیت  

 تدطتٝ

 اؾتا٘ساضزٞا

 14/0 11/0 15/0 2/0 15/0 1/0 15/0 ٚظٖ

  c1 c2 c3 c4 c5 c6 c7 

alter1 80/56 60 40/54 10/67 10/61 70/47 30/68 

alter2 90/51 70/57 70/25 30/68 30/58 90/47 20/61 

alter3 80/67 62 60/68 80/47 90/69 80/61 90/48 

alter4 70/37 90/51 60/62 30/53 10/59 10/53 50/51 

alter5 90/74 90/70 50/68 70/64 30/60 70/49 90/60 
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alter6 90/49 30/58 70/61 30/55 10/48 50 40/61 

alter7 70/56 40/70 70/46 60/47 20/58 40/50 90/62 

alter8 70/39 30/65 70/48 30/40 60/61 20/53 40/61 

alter9 40/27 70/53 60/50 20/40 20/45 50/48 45 

alter10 80/73 70/50 70/58 90/48 50/64 49 60/58 

 AHP ٚTOPSISاتطیؽ اِٚیٝ تهٕیٓ ٌیطی ٚ ضتثٝ تٙسی آٟ٘ا تا ضٚـ ٞای(: 1ٔ)خسَٚ قٕاضٜ 

 TOPSISضتثٝ تٙسی ٔاتطیؽ تهٕیٓ ٌیطی اِٚیٝ تا ضٚـ AHPضتثٝ تٙسی ٔاتطیؽ تهٕیٓ ٌیطی اِٚیٝ تا ضٚـ
Rank = 1 Alter = 5 Score = 0.20002 Rank = 1 Alter = 5 Score = 0.13017 

Rank = 2 Alter = 1 Score = 0.13331 Rank = 2 Alter = 1 Score = 0.11923 

Rank = 3 Alter = 8 Score = 0.10078 Rank = 3 Alter = 3 Score = 0.11333 

Rank = 4 Alter = 9 Score = 0.097971 Rank = 4 Alter = 4 Score = 0.10837 

Rank = 5 Alter = 2 Score = 0.087774 Rank = 5 Alter = 2 Score = 0.10459 

Rank = 6 Alter = 3 Score = 0.086406 Rank = 6 Alter = 10 Score = 0.101 
Rank = 7 Alter = 4 Score = 0.083543 Rank = 7 Alter = 6 Score = 0.093 

Rank = 8 Alter = 7 Score = 0.074716 Rank = 8 Alter = 8 Score = 0.0928 

Rank = 9 Alter = 10 Score = 0.0722 Rank = 9 Alter = 7 Score = 0.0822 

Rank = 10 Alter = 6 Score = 0.0632 Rank = 10 Alter = 9 Score = 0.0551 

 
 GAٚPSOهیتىٙ تا قسٜ سیتِٛ یؿٟایٔاتط ی(: ٕ٘ٛزاضذطٚخ2قٕاضٜ ) خسَٚ

ٍ الگهَسیتن  PSOجِ تِ تَاًایی الگَسیتن ّای فشااتتکاسی اص جولِ الگهَسیتن اصدحهام رسا    دس ایي تخؾ اص تحقوق تا تَ

تشای تَلوذ پهٌج ههاتشیغ ّهن    MATLABتشًاهِ،دس ًشم افضاس AHPٍTOPSISتشای ّشیک اص سٍؽ ّای GAطًتوک 

ٍل ؿهواسُ  اٍسدُ ؿذُ اػت.هطاتق جهذ  3ٍ جذٍل ؿواسُ 2اجشا ؿذُ اػت کِ ًتایج اى دس جذٍل ؿواسُ RUN=5اسص

تاؿذ تِ هٌضلِ ّن اسص تَدى اى هاتشیغ تا هاتشیغ تلوون گوهشی اٍلوهِ ههی     Best Fitness = 0هَاسدی کِ دس اًْا 3

هَسد هی تاؿذکِ تلَس  ًوًَِ یک ههَسد اص خشٍجهی    10تاؿذ.تؼذاد هاًشیغ ّای ّن اسص ؿٌاػایی ؿذُ دس ایي اجشا 

 اٍسدُ هی ؿَد.4-ّشکذام دس جذٍل ؿواسُ
TOPSIS-PSO TOPSIS-GA 

  
AHP-PSO AHP-GA 

  

 GA  ٚPSOذطٚخی ٚضؼیت ٔاتطیؽ ٞای تِٛیسٜ قسٜ تا تىٙیه(: 3) خسَٚ قٕاضٜ
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 AHP-PSO–ذطٚخی اَٚ

 14/0 11/0 25/0 2/0 15/0 1/0 05/0 ٚظٖ

 c1 c2 c3 c4 c5 c6 c7 

Ater1 95 108 50 140 0 12 84 

Ater2 61 118 2 79 24 20 165 

Ater3 161 79 2 43 40 131 15 

Ater4 32 26 192 5 138 9 3 

Ater5 110 182 17 24 198 22 90 

Ater6 44 23 6 0 9 64 155 

Ater7 10 40 27 7 50 22 91 

Ater8 49 2 35 3 147 0 3 

Ater9 6 133 99 11 11 0 2 

Ater10 0 15 89 41 114 2 97 

 TOPSIS-GAذطٚخی زْٚ

 14/0 11/0 25/0 2/0 15/0 1/0 05/0 ٚظٖ

 c1 c2 c3 c4 c5 c6 c7 

Ater1 30 55 47 66 57 128 18 

Ater2 23 117 5 48 74 18 138 

Ater3 116 82 54 51 90 48 10 

Ater4 19 27 66 36 113 24 32 

Ater5 91 106 50 93 81 20 58 

Ater6 73 45 87 18 3 50 90 

Ater7 55 115 22 3 44 23 108 

Ater8 16 133 42 2 42 37 90 

Ater9 4 56 56 8 24 50 6 

Ater10 123 5 44 23 91 39 58 

 AHP-GA–ذطٚخی زْٚ 

 14/0 11/0 25/0 2/0 15/0 1/0 05/0 ٚظٖ

 c1 c2 c3 c4 c5 c6 c7 

Ater1 41 33 41 128 22 105 54 

Ater2 28 79 2 81 74 16 37 

Ater3 112 59 41 25 107 71 4 

Ater4 42 39 53 50 80 22 33 

Ater5 60 168 116 67 57 13 62 

Ater6 28 14 63 48 3 23 134 

Ater7 35 103 5 12 47 42 101 

Ater8 35 120 48 2 21 48 105 

Ater9 5 114 73 11 9 35 5 

Ater10 84 14 27 26 62 27 105 

 TOPSIS-PSO–پٙدٓ ذطٚخی

 14/0 11/0 25/0 2/0 15/0 1/0 05/0 ٚظٖ

 c1 c2 c3 c4 c5 c6 c7 

Ater1 108 53 20 156 90 22 144 
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Ater2 0 0 1 67 106 13 190 

Ater3 169 113 48 53 135 5 18 

Ater4 54 131 34 0 144 20 0 

Ater5 188 0 0 136 198 22 120 

Ater6 0 138 0 0 0 64 166 

Ater7 0 59 0 27 120 12 22 

Ater8 56 142 38 1 48 0 0 

Ater9 6 152 0 26 54 30 1 

Ater10 190 25 0 46 134 13 133 

 
AHP TOPSIS RUN 

PSO GA PSO GA  

Iter = 49 BEST = 2 MEAN = 3.04 
Iter = 50 BEST = 2 MEAN = 3.04 
 Best Fitness = 2 

Iter = 49 BEST = 2 
 Iter = 50 BEST = 2 

 Best Fitness = 2 

Iter = 49 BEST = 2 MEAN = 3.04 
Iter = 50 BEST = 2 MEAN = 3.04 

Best Fitness = 2 

Iter = 49 BEST = 2 
Iter = 50 BEST = 2 

Best Fitness = 2 

 اَٚ

Iter = 32 BEST = 2 MEAN = 5.12 
Iter = 33 BEST = 0 MEAN = 4.52 

Best Fitness = 0 

Iter = 7 BEST = 2 
 Iter = 8 BEST = 0 

Best Fitness = 0 

Iter = 32 BEST = 2 MEAN = 5.12 
Iter = 33 BEST = 0 MEAN = 4.52 

Best Fitness = 0 

Iter = 7 BEST = 2 
Iter = 8 BEST = 0 

Best Fitness = 0 

 زْٚ

Iter = 38 BEST = 2 MEAN = 4 

Iter = 39 BEST = 0 MEAN = 3.44 

Best Fitness = 0 

Iter = 49 BEST = 12 

 Iter = 50 BEST = 12 

 Best Fitness = 12 

Iter = 37 BEST = 2 MEAN = 4.16 

Iter = 38 BEST = 2 MEAN = 4 

Iter = 39 BEST = 0 MEAN = 3.44 

Best Fitness = 0 

Iter = 49 BEST = 12 

Iter = 50 BEST = 12 

Best Fitness = 12 

 ؾْٛ

Iter = 49 BEST = 4 MEAN = 5.16 
Iter = 50 BEST = 4 MEAN = 5.16 

 Best Fitness = 4 

Iter = 49 BEST = 2 
 Iter = 50 BEST = 2 

 Best Fitness = 2 

Iter = 49 BEST = 4 MEAN = 5.16 
Iter = 50 BEST = 4 MEAN = 5.16 

Best Fitness = 4 

Iter = 49 BEST = 2 
Iter = 50 BEST = 2 

Best Fitness = 2 

 چٟاضْ

Iter = 15 BEST = 2 MEAN = 11.12 

Iter = 16 BEST = 0 MEAN = 10.8 

Best Fitness = 0 

Iter = 4 BEST = 4 

 Iter = 5 BEST = 0 

Best Fitness = 0 

Iter = 15 BEST = 2 MEAN = 11.12 

Iter = 16 BEST = 0 MEAN = 10.8 

Best Fitness = 0 

Iter = 4 BEST = 4 

Iter = 5 BEST = 0 

Best Fitness = 0 

 پٙدٓ

 AHP ٚPSOٕ٘ٛ٘ٝ ٔاتطیؽ ٞای ٞٓ اضظ تِٛیس قسٜ تا تىٙیه ٞای  :(4)خسَٚ قٕاضٜ 
 ت ررررررررٕیٗ ٔؼیاضٞا

 :c1ویفیت

 تٛا٘ررررررایی
 :c2فٙی

 تٛا٘ررررررایی
 :c3ٔاِی

 اضظیرررررررررراتی
 :c4ٔكتطیاٖ

 ٘یررررررررطٚی
 :c5ا٘ؿا٘ی

 زاقررررررررتٗ
 :c6تدطتٝ

 :c7اؾتا٘ساضزٞا

 14/0 11/0 25/0 2/0 15/0 1/0 05/0 ٚظٖ

out put2 AHP-

PSO 
81 188 146 61 175 11 120 

out put3 AHP-

PSO 
188 149 112 122 198 0 57 

out put5 AHP-

PSO 
1 198 144 127 198 0 120 

out put2 AHP-

GA 
60 168 116 67 57 13 62 

Out put 5 AHP-

GA 
128 94 100 51 153 3 80 

out put2 

TOPSIS-PSO 
63 198 146 102 75 3 66 

out put3 

TOPSIS-PSO 
3 198 146 136 50 11 120 

out put5 

TOPSIS-PSO 
188 0 0 136 198 22 120 

out put2 

TOPSIS-GA 
91 106 50 93 81 20 68 

out put5 89 86 106 37 98 15 98 
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TOPSIS-GA 

 ٔرتّز ٔاتطیؿٟای ذطٚخی زض٘تایحAter5ٚضؼیت(:5)قٕاضٜ خسَٚ

 وتایج ي بحث -2

ٕٞا٘ٙس ٔاتطیؽ اِٚیٝ تهٕیٓ ٌیطی، ذطٚخری )ضتثرٝ تٙسی(یىؿرا٘ی ضا ِٚری ترا تطویثرات        3ٞطوساْ اظ ٔاتطیؽ ٞای خسَٚ قٕاضٜ
تطاؾاؼ ٔؼیاضٞای ٞفت ٌا٘ٝ قطوت اضاهٝ ٔی وٙس.اظ آ٘داهیىٝ زض ٔٙحٙی ٞای تی تفاٚتی تٕاْ  پیٕا٘ىاضاٖی ٔتفاٚتی اظ تٛإ٘ٙسیٟا

ٓ ضا تا تطویثات ٔتفاٚت اضاهٝ ٔی وٙس زضایٗ ٔماِٝ ٞط یه اظ ٔاتطیؽ ٞر ٘ماط ٚالغ تط ضٚی ٞط ٔٙحٙی ٔطّٛتیت یىؿا٘ی   اضظ ای ٞر
یىؿا٘ی زاض٘س.تا ػٙایت تٝ ایٙىٝ اوثط تهرٕیٕات ٚ  تیاٖ وٙٙسٜ ٘ماط ٚالغ تط ضٚی ٔٙحٙی تی تفاٚتی قطوت ٔی تاقس وٝ ٔطّٛتیت 

اؾتطاتػی ٞای اتراش قسٜ زض ٔطحّٝ اخطا تا ٔكىُ ٔٛاخٟٝ ٔی قٛ٘س قٙاؾایی ٌعیٙٝ ٞای ٔرتّرز ترطای تهرٕیٓ ٌیرطی لرسضت      
هرٕیٕات  افعایف زازٜ ٚ قا٘ؽ تحمك ت  ی ٔٛفك پطٚغٟٞااخطاا٘تراب پیٕا٘ىاضاٖ ٔٙالهات ٚ ا٘ؼطاف پصیطی ؾاظٔاٖ ضا زض ٔطحّٝ 

ضتثٝ اَٚ ضا ٘ؿرثت ترٝ ؾرایط     وٝٚ اؾتطاتػی ٞا ضا افعایف ٔی زٞس. تا تٛخٝ تٝ ٘تایح حانُ اظ ضتثٝ تٙسی ٌعیٙٝ ٞا،پیٕا٘ىاض پٙدٓ 
 ٌعیٙٝ ٞا وؿة ٕ٘ٛزٜ اؾت.

( out put 2 TOPSIS-GAذطٚخی  ) اضظ اظ پیٕا٘ىاض پٙدٓ زضذٛاؾت ٔی ٌطزز تا تٛخٝ تٝ ا٘تظاضات قطوت وٝ تا ٔاتطیؽ ٞٓ
زض ٔؼیاضٞای ت ٕیٗ ویفیت،تٛا٘ایی ٞای فٙی ٚ تدٟیرعات ٚ اؾرتفازٜ اظ ٘یرطٚی ا٘ؿرا٘ی      اتك تیكتطی زاضز تٛإ٘ٙسیٟای ذٛز ضاتط

تحّیرُ  تمٛیت ٕ٘ایس تا ضٕٗ ٔٛفمیت زض لطاضزاز ٔٙؼمسٜ قا٘ؽ ذٛز ضا تطای ٕٞىاضی ٞای آتی افعایف زٞرس. ترا تٛخرٝ ترٝ      ٔاٞط
ٔی تٛاٖ ٘ؿثت تٝ تؼییٗ ٘طخ ٟ٘ایی خا٘كیٙی)خایٍعیٙی( تطذی اظ ٔؼیاضٞای خثطا٘ی الساْ  ا٘تراتی،زض ٔطاحُ آتی پیٕا٘ىاضٚضؼیت 

خثطاٖ ٕ٘ٛز.ٕٞچٙیٗ اظ واضتطزٞای زیٍط ایٗ تحمیك ٔری ترٛاٖ    C3  ٚC4 ٚC6ضاتا ٔؼیاضٞای  C2ٕ٘ٛز ٔثلا ٔی تٛاٖ ٕ٘طٜ ٔؼیاض 
تا اؾتفازٜ اظ ٔسَ تحّیُ پٛقكی زازٜ ٞا اٍِٛی زازٜ ٌطا زض ٔؿایّی ٔا٘ٙس ا٘تراب اؾتطاتػی ٞا ٘ؿثت تٝ تٟیٙٝ ٕ٘ٛزٖ ترهریم  

 ٔٙاتغ اؾتفازٜ ٕ٘ٛز.
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Abstract  
Decisions on the process of assessment and selection of suppliers should be made by examining all 

possible options, otherwise the organization will encounter many problems during the implementation 

and implementation phases.The purpose of the present study was to determine the indifference points 

of assessors of the water and Wastewater Company in Zanjan province.The method of this study was 

descriptive. The data of this study is related to supplier assessment of one of the projects of the city 

water and wastewater company Zanjan province.The data was collected based on the views of 10 

experts with at least a bachelor's degree and at least 5 years of work experience in the company based 

on the "supplier assessment form".The data has been analyzed using the 2014 version of MATLAB 

software.A total of 10 cases of matrix matched with the initial decision matrix are identified and 

generated separately for each method.TOPSIS-GA = 2 and TOPSIS-PSO = 3 and AHP-GA = 2 and 

AHP-PSO = 3. A total of 10 cases of matrix matched with the initial decision matrix are identified and 

generated separately for each method. 
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