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 چکیده   

 های آب  منابع از استفاده  اهمیت  ستال مواقع  کل  در فصتیی  هایرودخانه  و  ستحیی هایآب  همیشتیی  نبودن دستترس  در و  آلودگی به توجه با 

 هایفاضتت ب به زیرزمینی و  ستتحیی  هایآب  از اعم آبی  منابع  آلودگی  گستتترش  وجود  با دییر  ستتوی از.  یابدمی افزایش  روز روزبه زیرزمینی

  آب  کیفیت.  ستازدمی غیرممکن  گاهی  و  مشتکل را  برداشتتی  آب به دستتیابی  کشتاورزی   آفات دفع ستمو  به شتدن  آلوده  نیز و  شترری و  صتنعتی

  های آلودگی به مستتعد  مناطق  شتناخت لذا.  کندهای زیرزمینی مشتخ  میزمین شتناستی را بر کیفیت آبهای لایه مناطق مختیف  تأثیر  در

  ما( مکانی تیییل و تجزیه ابزار)  ArcGIS افزار نر  و  WQI  شتاخ  از استتفاده با مختیف  مصتارف در آب از مناست   و  برینه استتفاده  در  مذکور

 همچنین بررستی.  کندمی نیازبی  آلایندگی مشتک ت با هایزمین و مناطق  در  کیفیتبی  آب استتیصتال و چاه حفر ستنیین هایهزینه صترف  از را

 پایدار  برداری  برره مستتیر در زیرزمینی هایآب مدیریت برای عمیی  و  کاربردی  هایتبیین ستتیاستتت به تواندمی  آبخوان  کیفی  تغییرات  روند

 میدوده  در  کشتاورزی  آفات دفع  ستمو   و  کودها از  اصتولی غیر  استتفاده و  دزفول منحقه  کشتاورزی  اراضتی  استتعداد به توجه با لذا.  کند  کمك

 از استتفاده با  شتناستیزمین نامرغوب هایلایه  با  مناطق  مقاله  این  در شتده ستعی  نتیجه در  .گیردمی قوت تیقیق  انجا  ضترورت  آبخوان   تغذیه

 میدوده هایچاه  برای 20-76 از  شتده گرفته نظر  در رابحه استاس بر  شتاخ  میزان که  داد  نشتان  تیقیق  نتایج. شتود  شتناستایی  مذکور افزارنر 

  و خوب  نستبتاً میدوده  در  %50  متوست،    میدوده در %19  بد    نستبتاً میدوده  در %19  بد   میدوده  در هاچاه %6 که باشتدمی  نوستان  در  محالعاتی

 اند.گرفته قرار  خوب  میدوده در 6%

  WQI EC, DO, TH, PH,  شاخص  :کییدیکیمات 
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 مقدمه 

  چندان  دو را  آن اهمیت  کافی  اندازه به و  بالا کیفیت  با  آب  به نیاز.  باشردمی انسران اسرتفاده مورد  عناصرر  تریناهمیت  با از  یکی آب

  که  بشرري  هايتمدن.  اسرت  توجه مورد آب  از بهینه  اسرتفاده و برداريبهره  منابع،  محدودیت  و  بالا  نیاز به  توجه  با  بنابراین. اسرتنموده

  هاآن روزمره  نیازهاي  منابع،  این  از  اسرتفاده  با  حقیقت در  و  اندشرده ایجاد آب  منابع اطراف در  تماماً  باشرندمی امروزي  جوامع سررمنشر  

  و  سررکونت  با  و  گردید آب به ورودي  هايآلاینده  ماهیت  و مقدار در تغییر  سرر   بشررري  فعالیت  ها،تمدن  پیدایش  با.  شرردمی مرتفع

  رشرد و  بشرر پیشررفت (.1398 امیري،  چالکش)  یافت افزایش  هاآب در زائد مواد  مقدار  شرهري جوامع شردن  پدیدار  و  هاانسران تجمع

 198۰  سرال از ق ل.  اسرت  شرده هاآن  به دسرترسری  سرتتی و آب  منابع کیفیت و کمیت  به زیادي  صردمات آمدن وارد  باعث  جمعیت

  آورد؛می  عمل به  جلوگیري زیرزمینی هايآب  به خطرناک  آلاینده مواد نفوذ از  و  کرده عمل فیلتر یک عنوان به  خاک که  شردمی فکر

 نتیجه  در و مواد  نگهداري و  جذب در دارد، جریان  هاآن در آب که موادي سرایر  و خاک ظرفیت که اسرت شرده مشرتص  اکنون  ولی

  حرال  در  روز  بره  روز  زیرزمینی  آب  منرابع  از  حفراظرت  و  نگهرداري جهرت  تلاش  رو  این  از.  براشررردمی  محردود  زیرزمینی  هرايآب  حفراظرت

 کمتر   سررطحی هايآب به  نسرر ت هاآن  آلودگی  خطر  اند،گرفته قرار  اعماق  در زیرزمینی آب  منابع  اینکه به توجه  با.  باشرردمی افزایش

 ط یعت  در (.1379  بیگی، معصوم) بود خواهد پرهزینه  و مشکل بسیار  منابع این زداییآلوده  و  تصفیه  آلودگی،  صورت در  اما.  باشدمی

  شامل آب  خواص.  نمایدمی حل خود در  را  معدنی مواد و است خوبی بسیار حلال خالص آب  چراکه  ندارد، وجود خالص  صورت  به آب

  شررریمیایی  ،(بو و  طعم  کدورت،  محلول، رنگ،  جامد  مواد  معلق، مواد خوردگی،  خاصررریت الکتریکی،  هدایت  قابلیرت)  فیزیکی  خواص

  جهرمی،  قربان و محوي)  باشردمی( آلودگی  هايشراخص و  زابیماري  عوامل)  بیولوژیک  و( فسرفات و  نیترات سرولفات،  کلرور، سرتتی،)

  که بود  پزشرکی و  شریمی  بیولوژي، علوم توسرعه از  بعد  در گذشرته انسران از اهمیت کیفی آب درک درسرتی نداشرت، ولی (.1378

 آب  عنوان به خواهیممی  که  را  لذا آبی.  آمد وجود به انسررران  رفاه  و  سرررلامتی بر آن  اثرات تعیین  و آب کیفیت  گیرياندازه  هايروش

  مهم  وظایف از  یکی  (.1386 اللهی، روح  و  صرادقی)  باشرد  جهانی معت ر  اسرتانداردهاي  با  مطابق  بایسرتی  نماییم،  اسرتفاده  آشرامیدنی

زیرزمینی  و  سررطحی هايآب  آزمایش  و  برداري نمونه  با سرراله همه  باشررد کهمی آب کیفی  پارامترهاي  بررسرری و پایش آب، متولیان

گیري در مورد آن ارائه شده  ها و معیارهاي متتلفی در منابع براي ارزیابی کیفیت آب شرب و تصمیمکلی روش. به طورشودانجام می

گرفتن دیر پارامترهاي کیفی آب و در نظرگیري، با مقایسره مقاها نشران داده که در رهیافت قطعی تصرمیماسرت. اما بیشرتر گزارش

هاي موجود در تمام مراحل متتلف این فرایند  هاي متتلف و بدون در نظر گرفتن عدم قطعیتاسررتانداردهاي تعیین شررده سررازمان

ها براي تعیین کیفیت آب در چند دهه اخیر روش شرراخص کیفی آب ترین روشگیرد. با این حال یکی از بهترین و عمومیانجام می

(WQI)  اد ملی بهداشت  بوده است. این روش توسط بنی(NSF)  توسعه داده شد و سازمان حفاظت محیط زیست آمریکا(USEPA) 
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هاي متتلف کیفی آب و  گیري در مورد کیفیت آب با مقایسرره شرراخصآن را در فرآیند ارزیابی به کار برد. در این فرآیند، تصررمیم

توان به عدم  ترین مشرکلات این روش میمله مهم(. از جSharma and Patel, 2010گیرد )حدود تعیین شرده براي آنها صرورت می

از پرارامترهراي کیفی آب در نمره براي تر ثیر برخی  اشرررراره نمود. همدنین در این روش وجود توجیره علمی منراسرررر   نهرایی 

با توجه به شرود. در حالی که این وزن باید  شرود، گرفته میهاي نادرسرتی به دلیل وزن ثابتی که به هر پارامتر داده میگیريتصرمیم

هاي مذکور عدم  فصرررل، مقدار بارش، میزان آب ورودي، دماي محیط و دیگر فاکتورهاي محیطی تغییر کند. علاوه بر این، شررراخص

علی پور و همکراران (.  Rizzo and Mouser, 2004گیرنرد )گیري را در نظر نمیهراي موجود در مراحرل متتلف تصرررمیمقطعیرت

،  GISها و شررناسررایی راهکارهاي مناسرر ، توجه به اهداف توسررعه پایدار، اسررتفاده از  تعیین سرریاسررت( گزارش نمودند که 1396)

بندي مناسر  با لحا  نمودن کیفیت آب موجود، از جمله مواردي هسرتند که در تغییر الگوي اسرتقرار جمعیت و به ود آن نقش  پهنه

گیري و مدیریت اسرتفاده و  هاي زیرزمینی، نقشری ارزنده را در فرآیند تصرمیمهاي شریمیایی آبهاي تغییرات ویژگیهدارند. تهیه نقشر

ها از نظر کیفیت آب شررررب مقادیري بین  کند. با توجه به نتایج بدسرررت آمده، اکآر آبتوانهاي زیرزمینی ایفا میبرداري از آببهره

کیفیت ( طی تحقیقی 1391بانژاد و مح  زاده )  .براي مصررف کشراورزي را نشران دادند  و شرور  WQIکیفیت بد( براي) 2۰۰-3۰۰

مورد ارزیابی قرار   براي تامین آب مورد نیاز کشراورزي (GIS) توسرط سرامانه اطلاعات جغرافیایی را  قهاوند –زمینی دشرت رزن آب زیر

سرال شرامل هدایت الکتریکی، کل جامدات    4چاه در طول   49هاي جمع آوري شرده کیفیت آب ین منظور از میانگین دادهد. بدادند

بندي کیفی پارامترهاي نام رده با اسرتفاده از ، کلرید، سردیم و نسر ت جذبی سردیم اسرتفاده شرد. ابتدا نقشره پهنهpHحل شرده،  

ها با  یابی رسرم شرده، سراي این نقشرهرنیا و روش میانرهنمودهاي تفسریر کیفیت آب ارائه شرده توسرط کمیته مشراوران دانشرگاه کالیف

یکدیگر ترکی  شدند و در نهایت محدوده مورد مطالعه بر اساس کیفیت آب زیر زمینی براي کشاورزي به سه ناحیه با کیفیت خوب، 

قن ري   .باشردیم میدرصرد از منطقه داراي للظت نامناسر  یون سرد 7/43 که دادمتوسرط و عرعیف تقسریم شرد. همدنین نتایج نشران 

  استفاده  هیدروژئولوژیکی، هايلایهطریق هماوشانی   پذیري ازهاي آسی براي تهیه نقشه  Arc GISافزاراز نرمطی تحقیقی (  1399)

ه ب  قرار دارد. آلودگی خطر معرض در شردت  به  فیشرور لارسرتان-خنج دشرت زیرزمینی هايآب تحقیق،  هاي این. براسراس یافتهکرد

 . با توجه به اینکه آب زیرزمینی، متوسررط تا زیاد اسررتپذیري  درصررد از مسرراحت منطقه در شرررایط آسرری   62که نزدیک به نحوي 

در اطراف   کیفی حفاظت  هايحریم ایجاد  با زیرزمینی هايآب  به  هایابی آلایندهاز راه پیشررگیري ترین من ع آبی منطقه اسررت،مهم

 این   هدف ، از راهکارهاي موثر جهت حفظ کیفیت این منابع اسررت.ها به منابع پذیرندهلیه آلایندههاي تتمنابع آب و رعایت عررابطه

  باشرد می ArcGIS افزار نرم کمک  با دزفول  شرهرسرتان  هايچاه زیرزمینی  شررب آب کیفیت شراخص کردن  مشرتص  و  تدوین تحقیق،

 .دهدمی  ما هاي زیرزمینی بهآب کیفیت از  مناس ی درک  و  فهم که
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 هامواد و روش

 معرفی منحقه مورد محالعه 

 و   مربع  کیلومتر  4762  شهرستان این مساحت .است ایران  لربی  جنوب در  خوزستان استان شهرهاي شمالی  از  دزفول،  شهرستان

  کوهسرتانی  ناحیه دو وجود  بلندي  و  پسرتی نظر  از شرهرسرتان دزفول هواي و آب  بررسری در.  باشردمتر می 14۰  دریا  سرط   از آن ارتفاع

  طولانی  و گرم  هايتابسرتان داراي و گرمسریري نوع از دزفول  منطقه هواي  و آب طورکلی به. اسرت ملاحظه  قابل  هم  جوار در دشرت  و

  گراد،سرانتی درجه 12 و 38 ترتی  به دزفول  شرهرسرتان در  دما  میانگین حداقل  و حداکآر.  باشردمی معتدل  و  ملایم هايزمسرتان  و

 27۰ حداکآر منطقه در نیز  سررالیانه بارش  میانگین  و درصررد 3۰  و 72 ترتی  به  سررالیانه نسرر ی رطوبت  میانگین حداقل  و حداکآر

  واقع دز رودخانه مسریر  در  اینکه  لحا  به دزفول شرهر  سرطحی؛ هايآب  -1  :شرودمی ت مین طریق  دو از دزفول  آب  .باشردمی  مترمیلی

 از   و  کم  بسرریار آن  شرروري مقدار  و مرلوب کیفیت، نظر از رودخانه این.  باشرردمی  لنی بسرریار الارعرری سررط   آب  منابع  نظر  از  شررده

 زیرزمینی؛   هايآب -2 .اسرت  خانگی  و صرنعتی کشراورزي،  مصررفی، آب من ع  ترینمهم و  شرودمی  محسروب کشرور هايآب بهترین

 شررب  براي شرناسریزمین  سرازندهاي  و  هادشرت گسرترش نحوه به  توجه  با دزفول زیرزمینی هايآب  منابع  شریمیایی کیفیت  و وعرعیت

 جني   به  توجه  با که دارد وجود شرناسریزمین متتلف  هايلایه  با  هاییزمین  دزفول جلگه اطراف در  .باشردمی  مناسر  بسریار  زراعت  و

  محدوده   داراي(  WHO)  جهانی  بهداشرت  سرازمان  اسراس  بر آب فیزیکی  پارامترهاي.  دارد  بسرزایی  ت ثیر آب  فیزیکی  کیفیت  بر  هالایه

 صرنعت  در رویهبی مصررف اگرچه.  شروندمی  بنديط قه صرنعتی کشراورزي، شررب،  جهت آب مصررف نوع اسراس بر  که هسرتند  مشرتصری

 آب   پرارامترهراي  تغییر  و  کیفیرت  خوردن  هم  بره  نتیجره  در  و  خراک  هرايلایره  در  تغییرات  چگونگی  بر  زیرادي  تر ثیرات  کشررراورزي  و

  دور نظر  از  ن اید را،  کندمی پیدا  نفوذ زمین  زیرین  هايلایه  به کشرراورزي و  صررنعت  مصررارف از که  هاییآلودگی  ولی دارد، زیرزمینی

 به   آبرفتی  هايلایه  لنی  منابع  داراي دزفولآبتوان    شرهرسرتان، اطراف در فصرلی  هايسریلاب آورد و دز  رودخانه وجود دلیل به. داشرت

 وجود  دلیل به  شهرستان  شرق   جنوب و  جنوب مسیر در.  بردمی  بالا را  زیرزمینی  هايآب کیفیت که  باشدمی متر 1۰۰ به  قری  عمق

  و کیفیت  ها،لایه  این  از زیرزمینی آب %5۰  بالاي  ت ثیرپذیري و  باشرندمی قرمزرنگ مارن  گل  داراي  که  له ري  و آلاجاري  سرازندهاي

  حاصرلتیز  علت به کشراورزي هايزمین از  زیاد اسرتفاده  اینکه  علاوه به.  اسرت  کرده  پیدا افزایش شردت به آب در موجود محلول مواد

  هانمک انحلال نتیجه در و بیشرتر  آهکی  هايلایه فرج  و خلل قطر که  شرودمی  باعث زیرزمینی هايآب اسرتحصرال  نتیجه در  و بودن

 .شودمی افزوده زیرزمینی  هايآب THو   EC بر روز روزبه  نهایتاً  و  کرده  پیدا افزایش
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 نقشه میدوده محالعاتی :  1شکل 

 
 دزفول   یدر منحقه محالعات ین یرزمی آب ز انیجرت جر: 2شکل 
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 ارامترهای مورد محالعه پ

 که  باشررندمی آب  از خواصرری الل   پارامترها این.  ECو   DO, PH, TH  از  ع ارتند تحقیق این در  شررده گیرياندازه  پارامترهاي

 به   که الکتریکی  هدایت.  باشردمی منطقه  شرناسریزمین  سرازندهاي نوع  و هویت  نشرانه  الل  و داشرته نقش کمتر  آنها در انسران  دخالت

 3۰۰  بین  آن  محدوده که  باشردمی آب کیفی  هايشراخص از یکی  و محلول یک الکتریکی  هدایت  قابلیت  شرود،می خوانده  EC  اختصرار

 :کندمی پیروي زیر رابطه از و است  شده گرفته نظر در شرب براي 15۰۰  تا

0.6 𝐸𝐶 = 𝑇𝐷𝑆                                                                        (1                   )                                                             

EC  افزایش  باعث  بالا  TDS شرودمی خورنده مواد  و  .TDS باشرد.  می آب در محلول  جامد مواد  کلTH  آب شریمیایی خواص  از  

  TH.  باشردمی  مفید  آشرامیدنی آب در Ca یون وجود  کلسریم، به  بدن نیاز  دلیل به و  باشردمی Ca و Mg  هايیون  شرامل که اسرت

 :کندمی پیروي زیر رابطه از و است  دائم ستتی  و موقت ستتی  شامل

 موقت  ستتی+   دائم ستتی=   کل ستتی                                                                                                    ( 2)   

  از  دائم سرتتی  ولی  نماید،می  رسروب ظروف جداره در  الل   و  باشردمی کردن حذف  قابل  درجه 1۰۰  دماي  در آب موقت سرتتی

 محلول   اکسریژن  DO  .شرودمی آب  جوشریدن دیر  و کلیه سرنگ ایجاد  و  عروقی  -قل ی هايبیماري  باعث  بالا  TH. شرودنمی  حذف آب

 محلول   اکسریژن  کننده مصررف میکروارگانیزم وجود  عدم  دهنده نشران  باشرد،  داشرته وجود آب در  که  زمانی  تا  و  اسرت آب در موجود

 .است  شده آورده  (1 )جدول در(  WHO)  جهانی بهداشت  سازمان اساس بر  پارامترها این حداکآر  و  حداقل.  باشدمی

 ( WHO) جرانی برداشت سازمان اساس بر پارامترهای مورد محالعه حداکثر و : حداقل1جدول 

 DO PH EC TDS TH 

 15۰ 2۰۰ 4۰۰ 5/6 3 حداقل 

 5۰۰ 15۰۰ 2۰۰۰ 5/8 5 حداکآر 

 

 IRWQI  شاخ 

 و  ایران زیسرت محیط حفاظت سرازمان توسرط 139۰ سرال  در شراخص این. اسرت  شرده اسرتفاده  IRWQI  شراخص  از تحقیق این در

  بیشرتر را پارامتر آن اهمیت که شرودمی  داده  متصروص وزن یک  پارامتر هر به روش این  در.  گردید  ارائه  تهران بهشرتی شرهید  دانشرگاه

  پارامترها از  یکی اگر  و  آمدمی دسررت به  خطی هايفرمول طریق از شرراخص آوردن دسررت به  ق لی هايروش در.  کندمی مشررتص

  مشرکلی چنین  اخیر روش در که صرورتی در.  شردمی  مواجه  مشرکل  با شراخص گیرياندازه  ن ود،  دسرترس در  یا  و  شردنمی گیرياندازه
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 مورد  شراخص عرری ی، مداخله  یا  و  اصرلاحیه  هیچ  بدون و  داده قرار فرمول در شرود، گیرياندازه که پارامتري چند  هر و  ندارد وجود

 .باشدمی  نهایی گیرياندازه  قابل نظر
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Wi  =پارامتر وزن i   .امn   =پارامترها.    تعدادIi   =پارامتر براي  شاخص مقدار i باشدمی بنديرت ه منحنی از ام. 

 آنرا   وزن  و GCIRWQI شاخ  شده  گیریاندازه  : پارامترهای2جدول

 توضییات  وزن  پارامتر ردیف 

 مترزیمني بر سانتیمیکرو 129/۰ هدایت الکتریکی  1

 گرم بر لیتر کربنات کلسیممیلی 1۰3/۰ ستتی کل  2

3 PH ۰74/۰ واحد استاندارد 

4 DO ۰67/۰  درصد اش اع 

 

 بر  گرممیلی  حسر  بر  شرده گیرياندازه  محلول  اکسریژن  للظت ابتدا  متداول،  پارامترهاي براي  GCIRWQI شراخص  محاسر ه براي

 براي   ايسراده و  مناسر   ابزار  شراخص این.  آوریممی  دسرت به  DO گراف روي از  را آن مقدار  و  کرده  ت دیل اشر اع  درصرد به  را لیتر

 خوب  بسریار  تا  بد  بسریار  از شررب جهت را  آب کیفیت میزان  ریاعری  رابطه  یک توسرط که  باشردمی آب کیفیت شررایط  و وعرعیت تعیین

 .کندمی بندي دسته

 IRWQIGC  برای آب  کیفیت   شاخ  : راهنمای3جدول 

 معادل توصیفی  رنگ  مقدار شاخ  

 بسیار بد  بنفش  15کمتر از 

 بد  قرمز  9/29-15

 نس تاً بد  نارنجی  9/44-3۰

 متوسط  زرد 55-45

 نس تاً خوب  س ز 7۰-1/55

 خوب  اي  فیروزه 85-1/7۰

 بسیار خوب  آبی 85بیشتر از  

حلقه چاه که اطلاعات آنها در دسرترس بود،  16هاي فعال شررب و کشراورزي در اطراف شرهرسرتان دزفول، تعداد  از تعداد زیاد چاه

 متر داشتند. 1۰۰هاي مذکور عمقی بالاي  چاهدرصد از  8۰انتتاب گردید. قری   
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 محالعه  مورد هایچاه  شده گیریاندازه  پارامترهای و : موقعیت5جدول 

 UTM نا  چاه ردیف 
TH EC PH DO 

X Y 

 3 8/7 577 24۰ 3588484 257151 پارک دولت  1

 5/3 9/7 625 285 358771۰ 255949 ان ار  2

 5/3 8 612 26۰ 3588165 257982 تصفیه خانه شمال 3

 5/3 8/7 67۰ 27۰ 3586678 254546 شیخ انصاري  4

 5/3 8/7 643 274 3573229 253492 منتظري 5

 5/3 8 77۰ 295 3588۰4۰ 253726 مرکزي  6

 5/3 8/7 99۰ 395 3582414 2559۰5 قمش  7

 5/3 8/7 14۰3 34۰ 3582389 259336 زندان  8

 7/2 1/8 332۰ 445 3569939 277865 خواجوي  9

 5/3 9/7 895 34۰ 35689۰8 25782۰ شهرک امام  1۰

 5/3 95/7 84۰ 3۰۰ 3559892 258۰46 میانرود  11

 5/3 8/7 4۰3 145 3586166 272818 حمزه  12

 - 1/8 52۰ 17۰ 3593673 263936 زی اشهر  13

 - 1/7 575 264 3577۰14 247343 زاویه  14

 - 9/6 66۰ 331 3571179 25۰585 پیروزي 15

 - 5/6 87/11 4۰9 3577328 265432 اسلام آباد 16

 - 2/7 2۰ 15 - - آب باران  17

 

   نتایج و بیث

 در مفید بسریار  ابزاري  اطلاعات  نمایش و  بازیابی  تحلیل، و تجزیه ذخیره، در  بالا  توانایی علت به  جغرافیایی  اطلاعاتی  سریسرتم     

  ايپایه  اطلاعات بایسرتمی  ابتدا بندي،پهنه زمینه در  افزارنرم این بکارگیري  در.  آیدمی شرمار به زیرزمینی  آب  منابع  بنديپهنه  زمینه

  ارزش  لایره  هر  نهرایتراً  کره  شرررودمی تهیره  هرالایره  ايپرایره  اطلاعرات  این از  سررراي  و  گردد  آوريجمع  متتلف  هرايلایره  تهیره جهرت  لازم

 در   GCIRWQI  شررراخص  مترداول پرارامترهراي از  یرک  هر بره مربوط  کیفی بنرديپهنره  هراينقشررره ادامره در.  نمرایردمی اخرذ را  منراسررر 

 .است  شده آورده(  9)  تا(  7) هايشکل در ترتی  به( دزفول منطقه)  مطالعاتی  محدوده
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 (TH, DO, pH, EC) کیفیهای بندی برای پارامتررتبه  استانداردهای  : منینی3شکل 

 

 
 (TH)بندی برای پارامتر سختی کل : رتبه 4شکل 
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 ECپارامتر   ی برا  یبند: رتبه 5شکل 

 
 DOبندی برای پارامتر  :  رتبه 6شکل 

 
 pHبندی برای پارامتر : رتبه 7شکل 
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 در منحقه دزفول (EC)بندی کیفی پارامتر هدایت الکتریکی : نقشه پرنه 8شکل 

 
 در منحقه دزفول  (TH)بندی کیفی پارامتر سختی کل : نقشه پرنه 9شکل 
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 در منحقه دزفول  (pH)بندی کیفی پارامتر : نقشه پرنه 10شکل 

  منرابع  گونره این رفترار  دربراره  مهمی  اطلاعرات حراوي کره  شرررودمی  ايپیدیرده  هرايداده  تولیرد  موجر   اللر   آبی  منرابع کیفیرت  پرایش

 .دست یافتیم  (6جدول)  نتایج به GIS طریق از بنديپهنه به توجه  با حال. دارند تفسیر  و تحلیل به نیاز  که هستند

 برداری نمونه  هایچاه  از یك  هر برای آن  توصیف   و IRWQIGC  شاخ  : مقدار6جدول 

 شاخ  توصیف  GCIRWQI نا  چاه شماره چاه

 نس تاً خوب  59 پارک دولت  1

 نس تاً خوب  58 ان ار  2

 نس تاً خوب  61 خانه شمال تصفیه 3

 نس تاً خوب  58 شیخ انصاري  4

 نس تاً خوب  58 منتظري 5

 متوسط  54 مرکزي  6

 نس تاً بد  43 قمش  7

 نس تاً بد  41 زندان  8

 بد  2۰ خواجوي  9

 نس تاً بد  47 شهرک امام  1۰

 متوسط  52 میانرود  11

 نس تاً خوب  7۰ حمزه  12

 نس تاً خوب  66 زی اشهر  13

 خوب  76 زاویه  14

 نس تاً خوب  61 پیروزي 15

 نس تاً بد  38 اسلام آباد 16

 بسیار خوب  92 آب باران  17
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 نشران 5۰ از تر  پایین  اعداد  باشرد،می زیرزمینی  شررب آب وعرعیت  توصریف جهت  عدد  یک WQI شراخص اینکه به  توجه  با     

  آباد،  اسرلام زندان،  قمش،  مانند  هاییچاه تحقیق این در.  باشرد  داشرته متتلفی  دلایل  تواندمی  که  باشردمی  آب  پایین  کیفیت  دهنده

 این  جواريهم آن علت.  گیرندمی قرار  بد  و  بد نسر تاً  هايچاه  رده در  باشردمی  3۰۰۰  به نزدیک  آنها EC که  خواجوي  بالاخص و  امام

 این  از زیرزمینی آب  %5۰  بالاي  ت ثیرپذیري نیز  و  باشررردمی( قرمزرنگ مارن  گل  داراي) له ري و  آلاجاري سرررازند  هايلایه  با  هاچاه

  و  زاویه زی اشرررهر،  مانند  هاییچاه شررراخص بودن  بالا علت همدنین.  یابدمی افزایش آب در موجود  محلول  مواد و کیفیت که  ها،لایه

 .آوردمی پایین را آب  EC که  باشدمی  فصلی  و دائمی  هايرودخانه  با  آنها مجاورت حمزه

 
 هابرداری برای هر یك از چاه در طول دوره نمونه  GCIRWQIای متوس، شاخ  : نمودار مییه11شکل 

 گیری نتیجه     

 4۰۰ بین اعدادي  شررقی  جنوب و جنوب  تا  دزفول  شرهرسرتان شرمال از EC  تغییرات  محدوده که  دهدمی نشران بررسری این  نتایج

 همدنین .  باشرردمی  آهکی  هايلایه  بیشررتر انحلال و  دز دائمی رودخانه  با  همجواري تغییرات این علت  که  اسررت نوسرران در 35۰۰  تا

  و  کلسریم  هايلایه  با  همجواري تغییرات این  علت که اسرت نوسران در 45۰  تا 17۰ از نیز سرتتی  تغییرات  محدوده که داد  نشران  نتایج

  توجه  با لذا.  یابدمی  کاهش آب  کیفیت  نتیجه در و کرده  پیدا افزایش  نیز  TDS و  آب ستتی ،EC افزایش  با بنابراین.  باشدمی منیزیم

  چاه حفر  باشرد،می رودخانه  با  همجوار که  مناطقی  و  شرهرسرتان  شرمالی مناطق بودن  بالادسرت دلیل به  IRWQI  شراخص بودن  بالا به

 شررراخص   بودن  پرایین  علرت  بره  همدنین.  آیرد  عمرل  بره  جلوگیري  زیرزمینی  هرايآب  بره  ثرانویره  هرايآلودگی  از  برایرد  ولی  بوده،  بلامرانع

IRWQI  نمود جلوگیري شرب براي چاه حفر از  باید الامکانحتی شرق، جنوب و جنوب  مناطق بودن دست  پایین  دلیل به 
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Abstract 

Due to the pollution and the constant unavailability of surface water and seasonal rivers at all times of the 

year, the importance of using groundwater resources increases daily. On the other hand, pollution of water 

surface and groundwater resources to industrial and municipal wastewaters, as well as contamination with 

pesticides, making access to sanitary water difficult and sometimes impossible. Water quality in different areas 

determines the effect of geological layers on groundwater quality. Therefore, identifying areas prone to 

pollution using WQI index and ArcGIS software (spatial analysis tool) will save us from spending heavy costs 

of drilling wells and extracting poor quality water.Also, studying the trend of aquifer quality changes can help 

to explain the practical policies for groundwater management in the direction of sustainable operation. 

Therefore, due to the potential of agricultural lands in Dezful region and unprincipled use of fertilizers and 

pesticides in the area of aquifer nutrition, the need of research is growing.In this paper, areas with poor 

geological layers are identified using the WQI software. The results showed that the index rate fluctuates based 

on the relationship between 20-76 for wells in the study area, also 6% of wells in the bad range, 19% in the 

relatively bad range, and 19% On average range, 50% are in the relatively good range and 6% are in the good 

range 
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