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 وری آب در مزارع آبی اندیمشک خوزستانبهره  تعیین

   *1  ایمان هرمزی نژاد

 جهاد کشاورزی شهرستان کرج سازمان کارشناس  (1

 yahoo.comhormozi_im@نویسنده مسئول:  *

 18/005/1400تاریخ پذیرش:               15/12/1400اریخ دریافت:  ت

    چکیده

 زیست،  محیط و شرب صنعت، هایبخش نیاز افزایش همچنین و اخیر دهه چند در  اقلیمی تغییرات اثرات و آبی منابع شدن محدود با

 و تعیین راستا،  این در شود. کنترل هابخش سایر نفع به باید آب،  منابع اصلی کنندهعنوان مصرف به کشاورزی بخش در آب مصرف

جهت راهکار دتوانمی بآ یوربهره هایشاخص تحلیل  و کشاورزی محصولات تولید برای صحیح هایگذاریسیاست  مناسبی 

 تواننمی که است بدیهی دست باشد؛ و این از مواردی و مولد اشتغال غذایی،  امنیت پایدار،  توسعه حداکثر سود،  در تحصیل غیرکشاورزی

 تغییرات سالیانه  ارزیابی جهت شاخص،  یک عنوان به CPD شاخصنمود.   اکتفا آب  صحیح مصرف تعیین جهت آبیاری راندمان تنها به

در مزارع    CPDوری آب به وسیله محاسبه شاخص  است. این تحقیق جهت تعیین بهره استفاده قابل کشور در کشاورزی آب وریبهره

در سه سال زراعی  ای در منطقه اندیمشک خوزستان  تحت کشت غالب منطقه از جمله غلات، سبزیجات، محصولات جالیزی و نباتات علوفه 

  84/0، خیار  88/0، هندوانه  94/0فرنگی  ، گوجه01/1پیاز    وری آب درگرفت. نتایج نشان داد که میانگین بهره   انجام  90-91و    89- 90  ، 89-88

بیشترین مصرف آب   گندم  ترین مصرف آب و برداری صحیحاز نظر بهره  پیازباشد که در این میان  )کیلوگرم بر مترمکعب( می  76/0دم  گن  و

 را در منطقه مورد مطالعه داشته است.

 ، اندیمشک، خوزستان. CPDشاخص   وری آب،بهره کلیدی: واژگان
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 مقدمه

طور مدیران قرار نداشر،، امروزه به  چندان دور در دایره توجه متخصرصر و و هم و  ای نهفرایند مصرر  آب، که در ذششرته

سررر، که ا  شرررود. د  رل ایونظر ذرفتره می عنوان مهمتریو عامل برای ارتقرای سررريف ک ف ر، و کم ر، منراب  آب هر منيقره در

اتر از آن( پ شررررفتره، امرا هنوز ه  برداری و برداشررر، از منراب  آب در بيررر راری از نقرا  دن را ترا حرد نهرایی خود  و حتی فربهره

در اکثر نقا  دن ا، مصررر  کشرراورزی در ب و مصررار  متمددی همبون شرررب، بهداشرر، و صررنم،،  .جوابگوی ن ازها ن يرر،

دهد و به هم و د  ل تلاش برای ارزیابی ایو مصرر  ب شرتر از هر نود دیگری صرورت  ب شرتریو مقدار را به خود اختصرام می

وری آب به عنوان یکی از ایو در ایو راسرتا، شراخص بهره .ای متفاوتی ن ز برای ارزیابی آن ارائه شرده اسر،هذرفته اسر، و نگرش

وری به م زان و چگونگی استفاده از بهره .ی ملی مررورد توجرره قرررار ذرفترره اسرر،هاریزیدر چند سال اخ ر در برنامه هامؤ فه

ویژه، یک دوره مم و و یک محدوده جغراف ایی مشررخص برای دسررت ابی به اهدا    یا عوامل تو  د در یک فرایند تو  د  هانهاده

تواند سرر ا افزایر رشررد اقتصررادی، اسررتفاده به نه از مناب ، کاهر  وری میباشررد. ارتقای سرريف بهرهتم  و شررده، مربو  می

ح در خصروم سرن ر م زان  ی ميرهایکی از شراخص CPD شراخص  آوری و افزایر توان تو  د ذردد.، افزایر سرودهاهزینه

باشرد. بنابرایو هر چه وری آب کشراورزی اسر،. ایو شراخص نير ، مقدار محصرول تو  د شرده در واحد ح   آب مصررفی میبهره

 زان کنونی تو  دات کشراورزی م  دهدآمار و ارقام نشران می .تر مصرر  شردن آب اسر،دهنده صرح فایو نير ، ب شرتر باشرد نشران

های ذردد. بنابرایو با صررر  نظر از ترک ا محصررورت زراعی و تفاوت ریزشم ل ون تو می ٥7با غ بر  نفاریاب در کشررور ایرا

ک لوذرم محصول تو  د شده به ازای هر  7/0وری مصر  آب در اراضی فاریاب کشور تقری اً ممادل  بهره ،جوی در مناطق مختلف

باشرد. ایو در صرورتی اسر، که بر ی پ شررفته بير ار پای و میکه در مقایيره با ارقام کشرورها ؛مترمکما آب مصرر  شرده اسر،

 ون  م ل  186باید به حداقل   1٤00م زان تو  دات کشراورزی فاریاب در افق سرال    ،اجتماعی و فرهنگی ،اسراس توسرمه اقتصرادی

ازای هر مترمکما آب بخواه   به اهدا  فوق دسرر،  ک لوذرم به  7/0یمنی  ،وری مصررر  آب فملیتو با غ ذردد که اذر با بهره

م ل ارد مترمکما ذردد که امکان حصرول آن به ه   وجه م يرر ن ير،. بنابرایو   266ایو رق  باید با غ بر  1٤00یاب  ، در افق 

ک لوذرم  2تا    8/1جه، ن ل به اهدا  فوق چاره دیگری غ ر از افزایر کارآیی مصررر  آب در اراضرری فاریاب کشررور به م زان 

مختلف،  محصرورت در آب مصرر  کارآیی با ارت ا  در(. 1379 کشراورز و صرادق زاده ،   تو  د به ازای هر مترمکما آب ن ير،

وری آب نشرران داد که تفاوت م زان بهره  توسررر رف می عمادصررورت ذرفته تحق قات  .اسرر، ذرفته ان ام متمددی یهاپژوهر

اسرتان ذرم بر مترمکما در نوسران اسر،، بيوریکه مقدار آن در  1278ا ی  293ر ب و  ذندم در شررایر آب و هوایی مختلف کشرو

بود. همبن و های کشرور  کمتریو مقدار در ب و اسرتان ( = 283CPD   ب شرتریو و در اسرتان بوشرهر(  = 1278CPD  اردب ل

ک لوذرم بر مترمکما و کمتریو آن  2/6قند در اسرتان آرربای ان غربی و به مقدار  وری آب محصرول چغندربهرهوی ب ان نمود 

باشرد. به ع ارتی به ازا  مصرر  هر مترمکما آب در اسرتان ک لوذرم بر مترمکما می 7٥/2در اسرتان خراسران جنوبی و به مقدار 
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ک لوذرم  7٥/2در اسرتان خراسران جنوبی تنها شرود اما با صرر  هم و مقدار آب ک لوذرم محصرول تو  د می  2/6آرربای ان غربی

های مختلف ن ز نشران داد که مقدار آن در اسرتان ذليرتان وری آب محصرول نخود در اسرتانذردد. بررسری بهرهمحصرول تو  د می

 وریذرم بر مترمکما( کمتریو مقدار بهره 11٤   ذرم بر مترمکما( بوده و در اسرتان خراسران رضروی 1017ب شرتریو مقدار  

 ٥٥70مصررر  با را زن ان اسررتان در کلزا دانه عملکرد حداکثر (1381  همکاران و اسررماع لی .آب نخود حاصررل شررده اسرر،

 روغو   تر هر ازای به که اسر، داشرته ن ز اظهار (1381پاك  ابراه می .اندهکرد ذزارش ک لوذرم 396٤هکتار،   در آب مترمکما

 ماده اسراس آب  بر مصرر  کارآیی (1377   شرود. ناصرری می مصرر  آب مترمکما ٥ تا 3 ب و کلزا زراعی ذ اه شرده از اسرتحصرال

 ک لوذرم 002/1تا   896/0( آن را  1379 و عياری  قائمی و مترمکما بر ک لوذرم 22/1تا    ٥٤/0ذ اهی( درذندم را    خشررک

 3٥/1تا   0/  61 را ذندم در آب مصرر  کارآیی (1380  همکاران و اسردی .اندکرده ذزارش مصررفی، آب مترمکما هر ازای به دانه

 و ایدانه یون ه، ررت جو، مانند محصرورتی در آب مصرر  کارآیی ما در کشرور کلی طور به اند.کرده اعلام مترمکما در ک لوذرم

های  شرده اسر،. هد  از ایو پژوهر، مقایيره چند محصرول زراعی از دیدذاه شراخص برآورد محصرورت سرایر از ب شرتر ذندم

باشرد تا مشرخص شرود با توجه  در شرهرسرتان اندیمشرک می (CPD م زان تو  د محصرول به ازای آب مصررفی   نظ ر وری آب بهره

 دارد. از محصورت کش، شده در او وی، قرار  یکبه شاخص مزبور کش، کدام  

 هامواد و روش

 دزفولو از شررق به شرهر  شروشو از جنوب به شرهر   اسرتان ایلامغرب به  از  و  اسرتان  رسرتانشرهرسرتان اندیمشرک از شرمال به 

و عرض آن  ا نهار ذرینوی نصرفدق قه خاوری نير ، به   22درجه و   ٤8شرود. طول جغراف ایی اندیمشرک در شرمال محدود می

از   ( نمایی1. شرکل  ک لومتر جاده آسرفا ته تا تهران اسر، 730دق قه شرما ی نير ، به خر اسرتوا و ميراف،   29درجه و  32

 دهد.منيقه مورد ميا مه را نشان می

 

 : نمایی از منطقه مورد مطالعه1شکل 

http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%D9%84%D8%B1%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%D8%A7%DB%8C%D9%84%D8%A7%D9%85
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D9%88%D8%B4
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%B2%D9%81%D9%88%D9%84
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%B5%D9%81_%D8%A7%D9%84%D9%86%D9%87%D8%A7%D8%B1_%DA%AF%D8%B1%DB%8C%D9%86%D9%88%DB%8C%DA%86
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%B5%D9%81_%D8%A7%D9%84%D9%86%D9%87%D8%A7%D8%B1_%DA%AF%D8%B1%DB%8C%D9%86%D9%88%DB%8C%DA%86
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%B5%D9%81_%D8%A7%D9%84%D9%86%D9%87%D8%A7%D8%B1_%DA%AF%D8%B1%DB%8C%D9%86%D9%88%DB%8C%DA%86
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 ذردد:( محاس ه می1باشد که از رابيه  می  CPDوری مصر  آب شاخص های بهرهیکی از شاخص

CPD = مقدار آب مصر  شده / مقدار محصول تو  د شده    1رابيه                                                                 

 ،دانه رسرد  مانندمی مصرر  به که باشرد از محصرول جزئی یا و تر ،خشرک محصرول مقدار تواندمی کيرر صرورت فوق، رابيه در

 ،مزرعه تحویلی به آب ،ش که به تحویلی آب تواندمی شده مصر  آب مقدار .اس، شرده آب مصرر  کيرر، مخرج و ( غ ره و ریشره

ایو تحق ق  برای مقدار آب مصرر  شرده ن از آبی ذ اه منظور شرد. برای که در  باشرد. تمرق  و ت خ ر حتی یا و ذ اه به تحویلی آب

باشرد اسرتفاده شرد. در ایو تحق ق بر محاسر ه ن از آبی از ارقام ارائه شرده در سرند ملی آب  ایران، که متکی به روش پنمو فائو می

، و م زان تو  د محصرورت زراعی منيقه برداری و اداره آب اسرتان، م زان سريف زیر کشرهای بهرهاسراس آمار و اطلاعات شررک،

 31٤اندیمشررک خوزسررتان دریاف، ذردید. به عنوان مثال در خصرروم کشرر، ذندم آبی بر اسرراس سررند ملی م زان ن از آبی  

متر خواهد م لی ٤2٤م لی متر، آب مورد ن از ذندم در منيقه مورد ميا مه   ٥0متر و با احتيراب آب او  ه مورد ن از کشر،م لی

آید، با توجه به ایو که متر بدسرر، میم لی 2٥٤باشررد؛ کل ن از آب اری متر میم لی 110با توجه به اینکه باران موثر شررد که 

( به 1٤01٥*2٥٤/0  3٥٥98100باشرد، م زان آب مصررفی سريف زیر کشر، ذندم می1388-89هکتار در سرال زراعی  1٤01٥

باشررد، شرراخص تو می 227٤3،  1388-89آمار دریاف، شررده در سررال آید. از آن ا که م زان تو  د ذندم بر اسرراس  دسرر، می

CPD    آید.ک لوذرم به ازای مصر  یک متر مکما آب به دس، می6٤/0برای ایو محصول 

 نتایج

و نمودار شرماره   1390 -91و   1389 -90،  1388-89محصرورت زراعی   برای   CPDمحاسر ه شراخص   (3 ا ی   (1 جداول 

 دهند.  را نشان می  CPDیک م انگ و  شاخص 

 1388- 89: بررسی شاخص محصولات زراعی  1جدول 
       

 نام محصول  ردیف 

سطح زیر 

کشت   

 )هکتار( 

میزان 

تولید 

 )تن( 

نیاز آبی 
(mm ) 

باران  

موثر 
(mm ) 

نیاز 

آبیاری 
(m ) 

نیاز آبیاری با 

 آب ماخار

(m ) 

 آب مصرفی 
شاخص  

CPD 

20٤/0 110 31٤ 227٤3 1٤01٥ ذندم آبی  1  2٥٤/0  3٥٥98100 6٤/0  

3٤3/0 1٤٥ ٤88 ٥720 111٥ پ از 2  393/0  ٤3819٥0 31/1  

28/0 20 300 1٤7٤ 1٤٥3 ذوجه فرنگی  3  33/0  ٤79٤900 31/0  

٤11/0 198 609 ٥320 1333 هندوانه  ٤  ٤61/0  61٤٥130 87/0  

3٤3/0 73 ٤16 3091 12٥9 خ ارس ز  ٥  393/0  ٤9٤7870 62/0  
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 1389 -90:  بررسی شاخص محصولات زراعی  2جدول 
       

 نام محصول  ردیف 

سطح زیر 

          کشت

 ) هکتار ( 

میزان 

 تولید

 )تن( 

 نیاز آبی
(mm ) 

باران  

 موثر
(mm ) 

نیاز 

 آبیاری
(m ) 

نیاز آبیاری با آب  

 ماخار
(m ) 

 آب مصرفی 
شاخص  

CPD 

آبی ذندم  1  1٥003 31٤9٤ 31٤ 110 20٤/0  2٥٤/0  
3810762

0 
83/0  

3٤3/0 1٤٥ ٤88 11600 3232 پ از 2  393/0  
1270176

0 
91/0  

280/0 20 300 ٤٤00 1200 ذوجه فرنگی  3  330/0  3960000 11/1  

٤11/0 198 609 2798 700 هندوانه  ٤  ٤61/0  322٥617 87/0  

3٤3/0 73 ٤16 2٤00 699 خ ارس ز  ٥  393/0  27٤7٤63 87/0  

 

    1390  -91:  بررسی شاخص محصولات زراعی  3جدول 

 
       

 نام محصول  ردیف 

سطح زیر 

        کشت

 ) هکتار ( 

میزان 

 تولید

 )تن( 

 نیاز آبی
(mm ) 

باران  

 موثر
(mm ) 

نیاز 

 آبیاری
(m ) 

 نیاز آبیاری

 با آب ماخار 
(m ) 

 آب مصرفی 
شاخص  

CPD 

 81/0 ٤٥369٤80 2٥٤/0 20٤/0 110 31٤ 3679٥ 17862 ذندم آبی  1

 80/0 2٤287٤0 393/0 3٤3/0 1٤٥ ٤88 19٤2 618 پ از 2

 ٤1/1 2220900 330/0 280/0 20 300 31٤1 673 ذوجه فرنگی  3

 90/0 ٤969٥80 ٤61/0 ٤11/0 198 609 ٤٤9٥ 1078 هندوانه  ٤

 01/0 ٤0282٥0 393/0 3٤3/0 73 ٤16 ٤061 102٥ خ ارس ز  ٥

 

 مه محاسرر ه و مورد مقایيرره های مورد مياهای مختلف در سررالکشرر، برای   CPDر اسرراس جداول ارائه شررده م انگ وب

های ان ام شرده کشر، پ از با  ( نشران داده شرده اسر،. بر اسراس ایو شرکل از م ان کشر،1شرکل   ذرف، که نتایج آن درقرار

CPD  01/1  آب و ذندم آبی با   ح   واحد ازای به عملکرد ب شرتریوCPD   76/0 آب را  ح   واحد ازای به عملکرد کمتریو

 .داراس،
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 مربوط به سه سال زراعی  CPD: میانگین شاخص 2 شکل

شرود ب شرتریو م زان آب مصررفی مربو  به کشر، ذندم آبی و کمتریو م زان مصرر  آب مربو  به  همانيور که ملاحظه می

باشرد، در وری آب از طریق برنامه ریزی صرح ف آب اری امکان پشیر میباشرد که با به ود مدیری، و بهرهکشر، ذوجه فرنگی می

م ، اسر، که کشر، ذندم با توجه به م زان آب مصررفی ب شرتر و درجه اهم ، آن در کشرور ن از به ضرمو ایو نکته حائز اه

تداب ری ویژه جه، اصرلاح و اسرتفاده به نه مصرر  آب ایو محصرول پر مصرر  دارد که پ شرنهادات ریل  جه، اصرلاح بهتر ارائه  

های نویو اسررتفاده از روش( 2.  آب اری اقدام نمای  ریزی صررح ف صررح ف و به نه آب نيرر ، به برنامه  ا مدیری،( ب1  ذردد:می

جه، تحل ل دق ق (  ٤.  آموزش ا گوی صررح ف مصررر  آب به زارع و(  3 .آب اری جه، کشرر، محصررورت پر مصررر  زراعی

وری آب محاسر ات سرا  انه ان ام شرده تا از روند تصرم مات مدیریتی و سرایر عوامل موثر بر تغ  رات شراخص های بهرهشراخص

ذزاری  ( ارزش6.  باشرردوری آب میای کارآمد به منظور افزایر بهرهری که ذزینههای ک  آب ااسررتفاده از روش( ٥.شررود ان ام

وری های کشراورزی جه، بهرهاصرلاح خاك( 7.  تر آب توسرر زارع و باشردای جه، مصرر  صرح فق م، واقمی آب شراید ذزینه

 اما. تح، کنترل و نظارت هوشرمندانه قرارذ رد  ..عوامل رشرد و نمو و. های کنترل شرده کهکشر، در مح ر( 8. و بهتر  ب شرتر

 به عنوان تواندمی دسر، ایو از عواملی و درتو  د هانهاده سرایر ذرفتو نظر در عدم همبون ميرایلی که داشر، بایيرتی توجه

 باشد. ميرح شاخص نود ایو تحل ل در خيا مناب 

 منابع

 و علوم زراع، کنگره هفتم و مقارت چک ده ،کلزا روغو مقدار  بر آب اری دور و م زان تأث ر  (.1381)  .ن پاك، ابراهیمی

 ایران. .کرج ایران، ن اتات اصلاح

 . تهران. ایران.وری آب در کشاورزی.کم ته ملی آب اری و زهکشیبهره(.  1382احسانی، خ. )

پیاز گوجه فرنگی هندوانه خیارسبز گندم آبی

1.01
0.94 0.88

0.84
0.76

CPDشاخص 
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 برخی و عملکرد اجزا  عملکرد، بر رشرد مختلف مراحل در تنر آبی اثر .(1380) .ح سدیادت،  و  م نیشدابور،  ، ح. اسددی، 

 ایران. .شهرکرد ایران، خاك کنگره علوم هفتم و مقارت م موعه .ذندم آبی روابر

چک ده   زن ان. اسرتان در کلزا دانه عملکرد بر آب اری تأث رک  بررسری (.1381) م. عزیزی،  ا و م.، گلچین،  اسدماعیلی، 

 ایران. کرج. ن اتات ایران، اصلاح و زراع، علوم کنگره هفتم و مقارت

 مقارت شرشرم و چک ده  ذندم. ارقام در  روش بارانی(  آب اری مصرر  آب کارایی بررسری (.1379) ا. عطاری،  م و قائمی، 

 ایران. ایران، بابلير. ن اتات اصلاح و زراع، علوم کنگره

 یهاسرال در کشرور غرب در کلزا و ذندم در آن اقتصرادی وری بهره و آب وری بهره آبی، ن از مقایيره(. 1388وند، م. )سدهه

 باران. م له پژوهر آب ایران، دانشگاه شهرکرد. ایران. پر
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 Abstract 

With limited water resources and the effects of climate change in recent decades As well as increasing 

the needs of the industrial, drinking and environmental sectors, water consumption in the agricultural 

sector as the main consumer of water resources should be controlled in favor of other sectors. In this regard, 

determining and analyzing water productivity indicators can be a good solution for correct policies for the 

production of agricultural and non-agricultural products in the pursuit of maximum profit, sustainable 

development, food security, productive employment and the like. It was enough to determine the correct 

water consumption. The CPD index can be used as an indicator to evaluate the annual changes in 

agricultural water productivity in the country. This study was conducted to determine water productivity 

by calculating the CPD index in farms under dominant cultivation in the region, including cereals, 

vegetables, weeds and forage crops in Andimeshk region of Khuzestan in three cropping years of 89-88, 90-

89 and 91-90. The results showed that the average water productivity in onion is 1.01, tomato 0.94, 

watermelon 0.88, cucumber 0.84 and wheat 0.76 (kg/m3) among which onion is the most correct 

consumption in terms of utilization. Water and wheat had the highest water consumption in the study area. 

Keywords: Water Productivity, CPD Index, Andimeshk, Khuzestan. 
 

 


