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 وری آب در محصولات زراعی شهرستان دره شهر بررسی چگونگی مصرف و بهره 

لفضل غدیری * 1وند ناصر زینی  وا ب  2، ا

 اسلامی، اهواز، ایران.   دانشگاه آزاد ، واحد اهواز،دانشجوی دکتری رشته آبیاری و زهکشی (1

علوم و تحقیقات تهران، دانشگاه آزاد اسلامی، تهران، دانش آموخته کارشناسی ارشد مهندسی و مدیریت ساخت، واحد   (2

 . ایران

 10/02/1400: پذیرشتاریخ            29/08/99تاریخ دریافت:  

 

      sadaf671@yahoo.com نویسنده مسئول:*

   چکیده

طوری که محدودیت این ماده حیاتی به  ؛سزا و پر اهمیتی را دارا می باشدهوری آب کشاورزی نقش ببهره توجه به کمبود و بحران آب،    با

بلکه در کل جهان به   ایران،  این موضوع نه تنها در کشور ماشود.  باعث گردیده در خصوص چگونگی مصرف آن با وسواس هر چه بیشتری عمل 

وری  _بهرهی راستا یز درنای موجب گردیده به صورت منطقهامر که این است؛ گذاران بخش کشاورزی  های جاری سیاستعنوان یکی از دغدغه

-90   و  89-90 ، 88- 89ی عسال زرا 3وری آب در منطقه دره شهر طی به منظور چگونگی مصرف و بهره این تحقیق  آب اقداماتی به عمل آید.

که  .  شدبامی  گرم بر متر مکعبکیلو   378/1برابرشهر  درهکلی محصولات زراعی شهرستان    CPDدهد که  انجام شد. نتایج تحقیق نشان می   91

دارای    گرم بر متر مکعبکیلو  CPD  489/0و محصول برنج با  ،  دارای بیشترین گرم بر متر مکعبکیلو   CPD  371/2در این میان محصول خیار با 

 د.باشمیمقدار کمترین 

 کارایی مصرف آب، دره شهر.  ،CPDوری آب، بهرهکلمات کلیدی:  
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 مقدمه

در تولیدات مواد ی دارای نقشوی اسواسو  ،کشواورزی ی، خاک و آباقلیمشورای  توانند با توجه به می منطقهمحصووتت کشواورزی هر 

صوورت نیروی محرکه و اایه و مولد برای تواند بهخام و فرآوری شوده هر منطقه داشوته باشوند و از  رف دیگر بکش کشواورزی می

آب ها در بکش کشوواورزی هر منطقه ابتدا از مهمترین نهادهای ایفا نماید.  نقش سووازندههای تولیدی و خدماتی  حرکت سووایر بکش

 شورای    .تواند در تولید ناخالص ملی دارای وزن و اهمیت باشودکه به عنوان اسوا  و اایه کشواورزی هر منطقه می  ؛باشودموجود می

  و   غذایی مواد هرگونه  تولید است،  آن  گریزنااذیر واقعیت  بارندگی،  مکانی و  زمانی  نامناسب اراکنش  و خشکی که کشوور اقلیمی  خاص

 این   در گفت توانمی راسوتا همین در. اسوت نموده آب  محدود  منابع از  منطقی و صوحی  اسوتفاده به منوط را  کشواورزی محصووتت

  بکش در آب مصورف  زیاد سوه (. با توجه به 1373)قائمی و سویادت،  اسوت  کشواورزی تولید  نهاده مهمترین  آبیاری آب  اقلیمی  شورای 

  مصورف  سوازیبهینه و آب  مصورف راندمان بردن  بات آبیاری،  هایروش بهبود  زمینه در  کارهاییراه بکارگیری  و انتکاب  با کشواورزی،

ای و کشووری در این راسوتا به صوورت منطقه (.Boyer, 1992) داد انجام  بکش این در  زیاد جوییصورفه یك توانمی  گیاهان، در آب

اقدامات را از محل   توان اینکه می  ؛حال انجام اسوتاقدامات مؤثری در جهت اسوتفاده هر هه بیشوتر از آب در بکش کشواورزی در  

مصوورف و   افزایش راندمانتواند موجبات . این امر میمنابع آب تا خطوط انتقال و حتی هگونگی توزیع و اکش در مزارع رصوود نمود

 خشك   ماده  آب مقدار  مصرف اندمانر  از  منظور  .باشدکاربرد و استفاده هرهه بهتر از منابع آبی تجدیداذیر را به دنبال داشته  راندمان 

  بر  خشوك  ماده  گرم  حسوب بر  معموتً و  (CPD)باشودمی  شوده مصورف آب واحد  هر  ازای به  شوده تولید(  بیولوژیك  یا  اقتصوادی  محصوول)

  دارد، وجود  خاکی  و آبی  محدودیت  که  ما  کشوور بر  حاک   شورای  مثل شورایطی در(.  1396) کریمی و جلینی،  شوودمی  بیان کیلوگرم

  راندمان بهبود .است  گیاهان در آب  مصرف راندمان  افزایش  اسواسوی نکته بلکه  بود، خالص سوود  با  عملکرد کردن حداکثر دنبالهب  نباید

 را   انسانی  و هیدرولوژیکی  اقتصادی، اجتماعی،  هایفعالیت بلکه  شود،نمی یکشاورز  هایفعالیت  شامل  تنها و  بوده  ایچیده آب مصرف

 آب  وریبهره  مقادیر  بررسووی  و  بازبینی  هدف  با مفیدی تحقیقات  اخیر  هایسووال   ی.  (Shaozhong et al., 2000د)گیرمی بر در

وری موجود بهره دهد که ( نشوان می1381نتایج تحقیقات کریمی و همکاران) .اسوت  رسویده  انجام  به  دنیا مکتلف نقاط  در کشواورزی

  بر متر مکعب کیلوگرم  2الی  8/1به رق    این مقدار باید 1400بینی در افق ایشهدف تحقق   اسوت که باکیلوگرم بر متر مکعب   7/0

های آبیاری و زهکشوی اصوفهان را وری اقتصوادی آب در شوبکه( بهره1382. اکبری و همکاران )یابدباشود ارتقا  که متوسو  جهانی می

 داشوته   صوعودی  روند گذشوته سوال  10  ی کشوور در آب مصورف وریبهره  خوشوبکتانهیر آن در جهان گزارش نمودند.  نصوف مقدار نظ

 )  Kosariو    Montazar .(1396) کریمی و جلینی،  اسوت کشوور در  شوده انجام  هایفعالیت اثربکشوی معنای  به روند  این که اسوت

  تا1993  هایسوال   ی  شوده انجام  تحقیقاتی   رح  67  نتایج از اسوتفاده  با زراعی محصوول 10 برای  آب  مصورف  کارایی  مقادیر  (2007
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 آب  مصورف  کارایی متوسو  بررسوی، این  نتایج اسوا  بر. را مورد بررسوی قرار دادند  کشوور اسوتان تحقیقاتی  هایایسوتگاه  در 2006

، 53/0،  1، 42/17، 37/2،  62/1فرنگی به ترتیب گوجه  و کنجد یونجه، زمینی،سوویب  ،(  بذر)  انبه  هغندرقند،  ذرت،  برنج، جو،  گندم،

 هوای اسوووتوان  گنودم  آب  وریبهره(  2010و همکواران )Faramarzi گرم بر متر مکعوب بود.  کیلو  77/6و    11/0،  89/0،  74/2،  61/0

گرم بر متر مکعب  کیلو 28/0-75/0و برای گنودم آبی    15/0-55/1، برای گنودم دی   مدت  دراز  آمار  از  اسوووتفواده  بارا   کشوووور مکتلف

  بر کیلوگرم 1/  29  تا 0/   94  ازرا    ،1392  تا 1382  سوال  از آب  مصورف وریبهره  مقادیر(  1394عباسوی و همکاران) گزارش نمودند.

 را   حدود را  کشوور در 1392  سوال در آب مصورف وریبهره  متوسو   و مترمکعب  بر کیلوگرم 1/  07 را آن  متوسو   و متغیر مترمکعب

و   G3 سوویا را برای ارقام سوحر،   آب  مصورف  کارایی( 1392گزارش نمودند. تحقیقات کیانی و رئیسوی ) مترمکعب بر کیلوگرم  1/  19

DPX  آب  مصورف  کارایی  ترینبیشآنها بیان داشتنند  آب مصورفی نشوان داد.  مترمیلی هر در  هکتار در کیلوگرم 7و   2/6،  1/5ترتیب  به 

 به  منجر اسوت ممکن آب، مصورف  کارایی حداکثر نقطه از آب مقدار افزایش  با  دیگر عبارت  به. نداشوت  مطابقت عملکرد  ترینبیش  با

کیانی و صوابری . نیسوت آب  ک   منا ق راهبرد این  البته که  ؛یابدمی  کاهش آب مصورف  کارایی مقدار  ولی شوود سوویا  عملکرد افزایش

 به   نسوبت  باتتری سوودمندی آب در جویی  صورفه  درصود 50  با  ،شویارها میان در  یك آبیاری  با ذرت  آب  مصورف( نشوان دادند   1392)

شهر است که برای نیل ایی مصرف آب محصوتت کشاورزی شهرستان درهکار هدف از این تحقیق محاسوبه. دارد  شویارها  کامل آبیاری

 استفاده شد. (CPD )تولید محصول به ازای آب مصرفی  میزانبه این هدف از شاخص 

 هامواد و روش

دارای مساحتی معادل   ،ملکشاهی و بدره ،ایوان ،شیروان ، آبدانان ، دره شهر ،مهران ، شهرستان دهلران 9استان ایلام با داشتن     

دقیقه  49درجه و47شرقی    ول باشهر واقع در ضلع شرقی استان  مطالعه مورد نظر در شهرستان دره  .باشد مربع می   کیلومتر  2100

دارای منابع آب و خاک مستعد   دقیقه واقع گردیده و  31درجه و  32  دقیقه تا   40درجه و  31دقیقه وعرض شمالی  42درجه و  48تا  

  . گردندبا استفاده از منابع آب جاری و زیر زمینی مشروب می  اراضی کشاورزی واقع در حوزه دشت سیمره  .باشدبرای کشاورزی می

وری مصرف  های بهرهیکی از شاخص.  باشدتر از منابع زیرزمینی میاررنگ  در مصارف کشاورزی  های سطحیدر این میان نقش آب

 . گردد( محاسبه می1می باشد که از رابطه) CPDآب شاخص 

CPD= 
مقدار  محصول تولید شده 

مقدار   آب مصرف شده 
                                                                    (1)  
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رسد مانند دانه، ریشه و تواند مقدار محصول خشك، تر و یا جزئی از محصول باشد که به مصرف میصورت کسر می (1)در رابطه 

تواند آب تحویلی به شبکه، آب تحویلی به مزرعه، آب تحویلی به  غیره و مکرج کسر آب مصرف شده است. مقدار آب مصرف شده می 

که در این تحقیق  برای مقدار آب مصرف شده نیاز آبی گیاه منظور شد. برای محاسبه نیاز آبی از  .گیاه و یا حتی تبکیر و تعرق باشد 

افزار   )  Agewatنرم  رابطه  انمن مانتیس اصلاح شده  بق  بر روش  فانؤ 2متکی  از روش  باران مؤثر  برای محاسبه  ( استفاده شد. 

از سازمان    90 -91،89-90،  88-89های  (. سط  زیر کشت محصوتت زراعی در منطقه مورد مطالعه برای سال3استفاده گردید )رابطه

( آورده شده است. ا لاعات مربوط به  1که مشکصات آن در جدول )؛  گردید  اخذ  شهرجهاد کشاورزی استان ایلام و شهرستان دره

 ( آورده شده است.2منابع آب از اداره امور آب اخذ گردید که ا لاعات آن در جدول )

𝐸𝑇𝑂 =
0.408∆(𝑅𝑛−𝐺)+𝛾{

900

𝑡+273
}𝑈2(𝑒𝑎−𝑒𝑑)

∆+𝛾(1+0.34𝑈2)
                                     (2 )  

متوس    T(،  Mj/m2d، تابش خالص در سط  اوشش گیاهی)Rn(،  mm/day، تبکیر و تعرق گیاه مرجع)ET0که در آن:  

  ea-ed(،  m/sمتری از سط  زمین )    2سرعت باد در ارتفاع    U2گراد(،  متری از سط  زمین ) درجه سانتی  2دمای هوا در ارتفاع  

 باشد. ( می M. J. d-1m-2شار گرما به خاک)  G(،  kpaC-1شیب منحنی فشار بکار ) ∆ (، kpaکمبود فشار بکار )

PEFF=0.8×P-24                                                                 (3)  

FOR   P >70mm 

 

دولتی، تعاونی کشاورزان و انفرادی و سوطحی و زیر زمینی مورد اسوتفاده در بکش کشواورزی از  ریق ایسوتگاه های ام اژ های  آب

 گیرند.برداری و استفاده قرار میهای عمیق و نیمه عمیق مورد بهرههمچنین هاه
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 های آماری سطح زیر کشت و تولید محصولات زراعی شهرستان دره شهر در سال :1جدول

سطح زیر کشت   سال زراعی  نام محصول 

 )هکتار( 

میانگین سطح زیر   تولید کل )تن( 

 ساله )هکتار(  3کشت 

 3میانگین تولید 

 Kg/h   ساله

 88-89 گندم 

90-89 

91-90 

4328 

6096 

5971 

15660 

22539 

16350 

5465 3327 

 حبوبات 

 )ماش ، لوبیا ، باقلا( 

89-88 

90-89 

91-90 

606 

758 

974 

1725 

1915 

2219 

779 2507 

 گیاهان صنعتی 

 کلزا( –)کنجد 

89-88 

90-89 

91-90 

100 

177 

130 

88 

98 

123 

135 763 

 سبزیجات 

)سبزی، گوجه ، 

 بادمجان( 

89-88 

90-89 

91-90 

277 

343 

265 

3256 

3523 

3611 

295 11740 

 گیاهان جالیزی

 )خیار ، هندوانه ،  البی( 

89-88 

90-89 

91-90 

5357 

4886 

4518 

99263 

115141 

91198 

4920 20704 

 گیاهان علوفه ای

 شبدر( –)یونجه 

89-88 

90-89 

91-90 

153 

160 

196 

2385 

1750 

2405 

169 12899 

 88-89 ذرت

90-89 

91-90 

254 

436 

446 

1655 

2827 

2877 

378 6489 

 88-89 شلتوک 

90-89 

91-90 

311 

429 

405 

1404 

1719 

1823 

382 4315 

 

 شهر : میزان کل آب استحصالی سالانه از منابع آب شهرستان دره2جدول

 حجم کل به میلیون متر مکعب شرح

 112 های سطحی حج  آب

 27 های زیرزمینی حج  آب

 129 های سطحی و زیرزمینیحج  کل آب

 121 های سطحی و زیرزمینی مصرفی در بکش کشاورزی حج  آب
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میانگین تولید سه ساله و میزان آب مصرفی درمحصولات زراعی رایج در سال های آماری با استفاده از نرم افزار   :3جدول
AgewaT 

 

 نتایج و بحث

با توجه به محصوتت زراعی فاریاب رایج در شهرستان و همچنین تولیدات این محصول و سه  هر کدام از این محصوتت از       

  378/1به  ور متوس   (  CPD)وری آب  استحصالی منطقه و با توجه به تقوی  زراعی موجود مشکص گردید که مقدار بهرههای  آب

کیلوگرم بر مترمکعب دارای باتترین و محصول برنج   CPD 731/2که در این میان محصول خیار با   ؛باشد کیلوگرم بر متر مکعب می 

. در این تحقیق مشکص گردید که محصوتت تحت (3) جدولباشدمی  CPDکمترین  کیلوگرم بر مترمکعب دارای    CPD  489/0با  

ی  تقوی  زراعی مناسب و جایگزین برخی  ظدر تن تواندباشند که این موضوع میباتتری برخوردار می CPDکشت اائیزه و زمستانه از 

محصوتت    CPD  هد. زای مصرف آب را نشان می( مقایسه تولید محصوتت مکتلف به ا1شکل )  محصوتت مورد استفاده قرار گیرد.

 آورده شده است.   (4شرح جدول شماره )  به تفکیك مورد بررسی قرار گرفت که نتایج حاصله به  تابستانه  -بهارهو    زمستانه  -ااییزهرایج  

 

 کارائی مصرف آب محصولات رایج با توجه به فصول کشت :(4جدول )

میانگین سالانه
آب مصرفی از طریق آبیاری طی 

دوره رشد
کارآیی مصرف آب

kgm 
3

Kg/m
3

18,182,05514,225,4501/28گندم

2,464,5602,056,1301/20ذرت

150,150102,4021/47ماش

129,800116,8201/11لوبیا

3,654,0002,612,0001/40باقلا

39,780241,0000/17کنجد

249,600225,8801/11کلزا

1,704,000681,0002/50گوجه

1,035,500610,0001/70بادمجان

101,400,00037,128,0002/73خیار

7,225,0003,121,0002/31 البی

1,580,000980,0001/61یونجه

80,00036,0002/22شبدر

1,528,0003,122,0000/49شلتوک

1/52

نام محصول

میانگین کل
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 kgm3کارائی مصرف آب  نام محصولات بهاره تابستانه kg/m3کارائی مصرف آب نام محصولات پاییزه و زمستانه

 گندم 

 باقلا 

 کلزا 

 بادمجان 

 یونجه 

 شبدر 

280/1 

398/1 

905/0 

697/1 

612/1 

222/2 

 ذرت 

 ماش 

 لوبیا 

 کنجد 

 گوجه 

 خیار 

  البی

 شلتوک 

198/1 

682/0 

9/0 

645/0 

502/0 

731/2 

314/2 

489/0 

 

 183/1 میانگین 519/1 میانگین
 

بالاتری نسبت به سایر محصولات رایج    CPDمحصولاتی مانند خیار، طالبی،گوجه، شبدر، یونجه و بادمجان دارای    نتایج نشان داد 

بندی منابع  تواند در تنظیم الگوی کشت منطقه با توجه به پهنهکه این موضوع می  (. 1)شکلدر منطقه مانند برنج، کنجد و ماش می باشند 

آب باید به پارامترهای  وری علاوه بر میزان کارایی مصرف  های آبیاری مد نظر قرارگیرد. لازم به ذکر است که در بحث بهره آب و روش

 زایی، مقبولیت در بین زارعین و میزان سود حاصله از فروش محصولات توجه شود.دیگری نظیر استراتژیک بودن محصول، اشتغال

 

 حاصل محصولات رایج شهرستان دره شهر  CPD( 1شکل ) 
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 گیرینتیجه

 ؛  این تحقیق با هدف محاسوبهار اهمیتی را دارا می باشودسوزا و  هوری آب کشواورزی نقش ببهرهتوجه به کمبود و بحران آب،    با

شوهر انجام شود. برای نیل به این هدف از شواخص میزان تولید محصوول به ازای  ایی مصورف آب محصووتت کشواورزی شوهرسوتان درهکار

کیلوگرم بر   23/2مکعب(،  البی)کیلوگرم بر متر  73/2( اسوتفاده گردید. نتایج نشوان داد محصووتتی مانند خیار)CPD آب مصورفی )

کیلوگرم بر متر مکعوب( و    61/2کیلوگرم بر متر مکعوب(، یونجوه)  22/2کیلوگرم بر متر مکعوب(، شوووبودر)  50/2متر مکعوب(،گوجوه)

کیلوگرم بر    49/0باتتری نسوبت به سوایر محصووتت رایج در منطقه مانند برنج) CPDکیلوگرم بر متر مکعب( دارای   68/1بادمجان)

 کیلوگرم بر متر مکعب( می باشند.  68/0کیلوگرم بر متر مکعب( و ماش)  64/0کعب(، کنجد)متر م

 منابع

تاثیر میزان و دوره آب آبیاری بر مقدار روغن کلزا. هفتمین کنگره علوم زراعت و اصولاح نباتات    (.1381ابراهیمی پاک، ن. ع. )

 ، کرج، ایران.1381 شهریور  2ایران. موسسه تحقیقات اصلاح و تهیه نهال و بذر . 

 وری آب کشاورزی، کمیته ملی آبیاری و زهکشی، تهران.بهره (.1382احسانی، م. و خالدی، ه. )

: ناشور.  آب مصورف وریبهره ارتقای . (1394). م  و اکبری، .  ن عباسیی،   ، .ج باغانی،   ، .ف  سیهراب،   ، .ا  ناصیری،  ، .ف عباسیی، 

 .صفحه  68. کشاورزی ترویج و آموزش تحقیقات، سازمان

 الیاف درعملکرد  اسووتفاده  قابل ر وبت مکتلف  هایرژی   اثر بررسووی  رح  نهایی  گزارش   . (1373 سییادت، ح. )  و. م  قائمی، 

 .آب  و  خاك نحقیقات  موسسه  .963 شماره نشریه. انبه

زراعی، مطالعه موردی: دشوت وری آب کشواورزی در محصووتت مه   های بهرهبررسوی شواخص  (.1396کریمی، م. و جلینی، م. )

 .133-138، ص1، شماره  4مشهد. آب و توسعه اایدار، دوره

کارایی مصورف آب در محصووتت زراعی کشوور. فصولنامه خشوکی و   (.1381کریمی، م.، صیدیقی، س. و نصیر اصیفهانی، ا. )

 .52-56، ص 4خشکسالی، شماره 

هند رق  سووویا تحت مقادیر مکتلف آب آبیاری. نشووریه   بررسووی کارایی مصوورف آب  (.1392کیانی، ع. ر. و رئیسییی، س. )

 .179-192، ص 4، شماره 20های حفاظت آب و خاک، دوره اژوهش
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Abstract 

Due to water scarcity and crisis, agricultural water productivity has a very important role; So that the 

limitation of this vital substance has caused human to act as obsessively as possible about how to use it. This 

paper is not only in our country Iran, but in the whole world as one of the current concerns of agricultural 

policy makers; This has led to regional measures of water efficiency. This study was conducted to investigate 

how water consumption and productivity in Darrehshahr(IRAN) region during 3 cropping years 88-89, 90-89 

and 90-91. The results show that the total CPD of crops in Darhshahr is 1.378 kg/m3. Among these, cucumber 

product with CPD 2.371 kg/m3 has the highest, and rice product with CPD 0.489 kg/m3 has the lowest value . 

Keywords: Water productivity, CPD, water use efficiency, DareShahr (IRAN) 

 

 

 

 

 

 


