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 T.S.Sآن بر پارامتر کیفی  

 2و علی افروس   2* قناد ، سعید طاهری 1مسعود نوبهار 

 دانش آموخته کارشناسی ارشد، گروه مهندسی آب، واحد دزفول، دانشگاه آزاد اسلامی ، دزفول، ایران (1 
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 22/08/99:  پذیرشتاریخ           20/04/98تاریخ دریافت:  

 چکیده  

افزایش  فاضلاب تولید آن تبع به و آب سرانه مصرف و کشاورزي،  صنعت شهرنشینی،  توسعه و جمعیت رشد دلیل اخیر به هايسال در     

 آب منبع یک نمودن فراهم  قبیلاز   متعددي  مزایاي صنعت و کشاورزي در فاضلاب هايخانه پساب تصفیه از  استفاده است. یافته چشمگیري

 و شیمیایی کودهاي مصرف کاهش سایر مصارف،  براي خوب کیفیت با آب منابع از بخشی آزادسازي هاي تصفیه، هزینه کاهش دائمی،  و ارزان

مجدد پساب خروجی تصفیه دارد. در طرح استفاده   به دنبال را آبی منابع به پساب دفع محیطیزیست اثرات کاهش و محیطی آنهازیست اثرات

هاي کیفی ارائه شده توسط سازمان محیط زیست در نظر گرفته خانه فاضلاب ضرورت دارد تمامی پارامترهاي کیفی تصفیه مطابق دستورالعمل

هاي  زفول، لاگونهوادهی بدون برگشت لجن، نظیر تصفیه خانه فاضلاب د 1هاي شوند. با توجه به اینکه در تصفیه خانه فاضلاب با سیستم لاگون

 T.S.S هاي بیولوژیکی و نهایتاً پارامترهاي کیفی نظیرها بیشترین تاثیر را روي روند فعالیتها و زمان کارکرد هوادههوادهی بویژه نوع هواده 

ارگرفت. نتایج تحلیل  ساعته بر روي راندمان حذف مواد معلق مورد بررسی قر  7و  5،  4ها در فواصل زمانی  دارد. لذا در این تحقیق اثر هواده

ها نشان داد که زمان داشته است. همچنین مقایسه میانگین  T.S.Sداري بر میانگین راندمان حذف  واریانس نشان داد که هوادهی اثر معنی

در حالیکه داشته است؛    T.S.S درصد بر روي میانگین راندمان حذف پارامتر    5داري درسطح   ساعت اختلاف معنی  4ساعت نسبت به    7هوادهی  

 درصد مشاهده نشد.   5داري در سطح ساعته اختلاف معنی  5و  4ساعته و  7و  5بین هوادهی 

 تصفیه فاضلاب، لاگون، هوادهی.:  واژه هاي کلیدي

 
1- Lagoon 
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 مقدمه 

 فاضلاب تولید آن تبع به و آب سرانه مصرف کشاورزی،  و صنعت شهرنشینی، توسعه و جمعیت رشد دلیل به اخیر هایسال  در   

 مورد پیش از بیش پایدار آب منبع یک عنوان به شده  تصفیه فاضلاب از استفاده دلیل، همین به ت.  اس یافته چشمگیری  افزایش

 از  متعددی مزایای صنعت و کشاورزی در فاضلاب هایخانه تصفیه  پساب  از استفادهست.  ا گرفته قرار کشور آب صنعت  مدیران توجه

  سایر  برای خوب کیفیت با آب منابع از  بخشی آزادسازی  تصفیه،های  هزینه کاهش دائمی، و  ارزان آب  منبع  یک نمودن  فراهم قبیل

 به را آبی  منابع به پساب دفع محیطی زیست اثرات کاهش و آنها  محیطیزیست اثرات و شیمیایی کودهای مصرف کاهش مصارف،

 چنانچه و شده شناخته محیطی زیست  کننده آلوده عوامل مهمترین از یكی عنوان به هافاضلاب.  (Ghassemi, 2010)دارد دنبال

 تهدید  صورته ب آن از ناشی سوء  آثار باشد، دفع استاندارد بیشتراز  آنها  غلظت که باشد ایآلاینده هایفاکتور حاوی  خروجی پساب

 فاضلاب تصفیههای  سیستم ترینرایج از یكی عنوان به هانلاگو(.  Abaspor, 1998شود)می  ظاهر پذیرنده زیست محیط سلامت در

 بندیتقسیم ترکیبی و هوازیبی اختیاری،  هوادهی،   بالا،  شدت با هوادهی  ایهلاگون :شامل  گروه   5 به نوع نظر از که شوندمی محسوب

 معلق  رشد فرآیند و   مصنوعی هوادهی  با فاضلاب بیولوژیک  تصفیه عملیات  هوازی، هایلاگون در  . (Arcivala, 2008)شوندمی

 و ساخت هزینه،  طراحیدر    توجه قابل  پذیریانعطاف مانند یی هاویژگی به  توجه با سیستم این.  گیردمی صورت سابیوم توده

 Nadafi)دارد وسیع کاربرد  ایران  در صنعتی و شهری  لابضفا درتصفیه  مطلوب راندمان  و هاسیستم  سایر  به نسبت  کمتر  بردایبهره

et al., 2006.)   

  در  مفیدی   کاربرد   است   شده  باعث ، دارند  طراحی  درکه    ایملاحظه  قابل  انعطاف  قابلیت  با توجه به    هوادهی  هایلاگونهمچنین   

  زیادی   حدود  تا  فاضلاب  تصفیه  هایلاگون  عملكرد (.1387زاده و همكاران،  )نبیکنند  پیدا  یافته  توسعه  و  توسعه  حال  در  کشورهای

 تعیین که طوریبه بوده لاگون هوازی محیط  در مهم عاملی دما . دارد بستگی دما  ویژه به هوایی و آب شرایط به

  این  شدید   وابستگی   دلیل  به(.  EPA, 1983)  باشد می  لاگون  در   هامیكروارگانیسم سایر  و   هاباکتری  ها، جلبک  غالب   گونه  کننده

 تصفیه   راندمان  میكروبی  هایفعالیت  کاهش  نتیجه  در  و  دما  افت  دلیل  به  سال  سرد  فصول  در  دمایی،  تغییرات  به  تصفیه  روش  نوع

 نمو   و  رشد   دلیل  به  نیز  سال  گرم  فصول  در د.گردمی   ها فرایند  این  در  دما   افت  موجب  سطحی  هایهواده  از  استفاده   و  یافته  کاهش

( CODشیمیایی) نیاز مورد اکسیژن افزایش باعث که باشدمی معلق مواد زیادی مقادیر حاوی خروجی پساب ها،لاگون این در جلبک

  هستند؛  تثبیتهای برکه مانند  ساختمانی نظر از که هوادهی هایلاگون .(1392هاشمی و همكاران، )شود( میBODو بیوشیمیایی ) 

 مشكلات ایبرکه سیستم  به نسبت د،ن باشمی فعال لجن شبیه م،سیست  بر   حاکم  بیوسینتیكی روابط   و تصفیه مكانیزم لحاظ ازو  

 دلیل به  (.Nadafi et al., 2006 )باشدمی ترراحت آن برداریبهره نیز و تر ارزان فعال لجن به نسبت  و  نداشته  را جوی  و ضیاار
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 رو این  از هستند، انگل  و ویروس باکتری،نظیر    بیولوژیكی زایبیماری  عوامل از بالایی تعداد  حاوی غالباً شهری هایفاضلاب اینكه

 تیفوئید، قبیل از خطرناکی  هایبیماری شیوع  موجبات تواندمی د؛نگرد اعمال فاضلاب  تصفیه خصوص در جامعی مدیریت چنانچه

فرآیندها،     گونه  این  جلبكی  پساب  کیفیت  بودن  متفاوت  وجود  با (.   Cameron, 1997آورد)  فراهم را هپاتیت و مننژیت کزاز، اسهال،

 تخلیه  قابلیت  های تصفیه شده، پسابزیست  محیط  حفاظت  سازمان  استاندارد (، طبق  TSSو کل ذرات معلق)  BOD  ،CODو میزان

همكاران،  )  نمود  استفاده   آنها  از  توانمی  کشاورزی  مصارف  برای  تنها  و   ندارند   را  سطحی  های آب  به و  و    (. 1388کر  مهرآوران 

،  117، کروم، مس و روی را به ترتیب  TSS  ،BOD  ،CODپرکند آباد مشهد میزان    ( در پساب خروجی تصفیه خانه 1394همكاران)

گرم بر لیتر گزارش دادند؛ که با مقایسه با نمودار استاندارد سازمان حفاظت محیط  میلی  1007/0و    1/0،  00136/0،  199،  5/99

راندمان   (1393مرادی و همكاران)  نور  خانه قابلیت استفاده جهت کشاورزی را دارد.ده تصفیهزیست ایران استفاده از پساب تصفیه ش

از  درصد گزارش نمودند.    6/82و    82/78،  80/ 49( در تصفیه خانه شهر ایلام را به ترتیب  TSSو ذرات معلق)  BOD    ، CODحذف  

رو   تحقیقاین  این  هوادهی  در  زمانی    عملكرد  بازه  هواده ساعت    7و    5،  4در  کیفی  کارکرد  پارامتر  بر  تامین   T.S.Sها  منظور  به 

انرژی و هزینهجویی در  وری بیشتر و صرفهداردهای زیست محیطی و بهرهناستا های نگهداری تصفیه خانه با سیستم بدون  بخش 

 برگشت لجن مورد مطالعه قرار گرفت.  

 هامواد و روش

فاضلاب دزفول و به کارگیری مجدد    یخانههای هوادهی تصفیههای بیولوژیكی و نهایتاً کیفیت پساب لاگونکیفیت فعالیت  ارتقای

از   زیاولویتپساب جهت کشاورزی یكی  اکسیژن دمیده شده در  طرح فاضلاب دزفول می  محیطیستهای  باشد. دمای فاضلاب و 

در واقع  هستند.    موجود درلاگون هوادهی موثر  هایها و میكروارگانیزمباکتریدر نحوه فعالیت    ،لاگون هوادهیدر  فاضلاب موجود  

 نحویق به  ایفا خواهند کرد. لذا شرایط تحقیی کیفی  پارامترها  نقش اساسی در بهبود  ها ها و باکتریمیكروارگانیزمفزایش فعالیت  ا

در   تا هم  اسفند(  هایماه انتخاب شد  و  )بهمن  برداشت شود  نمونه  و هوایی معتدل    هاییدرماه هم  و    سرد دزفول  آب  که شرایط 

امكان ارزیابی     ها داده تا با تحلیل    ؛که شرایط آب و هوایی گرم است )خرداد و تیرماه(   هایی در ماههم    است)فروردین و اردیبهشت( و

دقیقه   24درجه و  8  ، در واقع در غرب رودخانه دز(  1)شكل  این مطالعه تصفیه خانه دزفول  در    بهتر صورت پذیرد.  پارامترهای کیفی 

  6  برداری درنمونه  انتخاب شد.   به نام گاومیش آباد غربی   لی در محدقیقه عرض جغرافیایی    24درجه و  32طول جغرافیایی و حدود  

که از فاضلاب ورودی به تصفیه خانه گرفته    اینمونهدر    T.S.Sکه ابتدا مقدار  نحوی  انجام گرفت. به   96تا تیر    95ماه متوالی از بهمن  

در این تحقیق   .شدند  گیریاندازهساعت هوادهی به صورت مجزا    7و    5،  4بعد از    T.S.Sمقدار پارامتر کیفی    .گردید  گیریاندازهشد  

و   5، 4نمونه به ازاء هر هوادهی   3نمونه از فاضلاب ورودی و خروجی تصفیه خانه، شامل: یک نمونه از ورودی و  10در هر ماه تعداد 
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برداشت گردید.  7 متری  نیم  از عمق  لیتری  بطری یک  و در یک  تحقیقات  نمونه  سپس  ساعته  آب مرکز  آزمایشگاه کیفیت  به  ها 

کمک  نرم افزار   ها بهدادهاین    TSSگیری مقدار  محصولات سالم دانشگاه آزاد اسلامی واحد دزفول انتقال داده شد. پس از اندازه

ین زمان هوادهی که بیشترین )تحلیل واریانس و میانگین ها و آزمون دانكن( مورد تحلیل قرار گرفت تا بهتر SPSSاکسل و نرم افزار 

 . مشخص گردد ؛داشتههای کیفی تاثیرگذاری را بر پارامتر

 
 : تصویر تصفیه خانه فاضلاب دزفول 1شکل 

   نتایج و بحث

  T.S.Sمقدار که   نشان داد هاگیریدهد. اندازهورودی و خروجی را نشان میدر فاضلاب   گیری مواد معلق( نتایج اندازه1)جدول   

  بیشتر از  ورودی به تصفیه خانه فاضلاب دزفول معمولاً مقدار  باشد وفاضلاب ورودی به تصفیه خانه متغیر می  در فصول مختلف در

100  ppm   های  ی زمینهای سطحی و یا آبیاربرای ورود پساب به آبلازم به ذکر است این مقدار طبق استاندارد محیط زیست  .  است

  بیشتر باشد.  PPM    100  و PPM 40  به ترتیب نباید از کشاورزی

 

 گرم بر لیتر بر حسب میلی 96تا تیر   95ورودي از بهمن مواد معلق :  3شکل 
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 : مطابقت داده هاي ورودي و پساب خروجی با استاندارد محیط زیست 1جدول 

 واحد  زمان
فاضلاب 

 ورودي 

ساعت   4

 هوادهی 

ساعت   5

 هوادهی 

ساعت   7

 هوادهی 
 نتیجه محیط زیست  استاندارد

 PPM 111 96 90 87 95بهمن 
سطحی   :تخلیه آبهای 40

 :کشاورزی  100

برای کشاورزی  

 مجاز 

 PPM 114 97 92 89 95اسفند 
سطحی   :تخلیه آبهای 40

 :کشاورزی  100

برای کشاورزی  

 مجاز 

 PPM 123 99 95 91 96فروردین 
سطحی   :تخلیه آبهای 40

 :کشاورزی  100

برای کشاورزی  

 مجاز 

اردیبهشت  

96 
PPM 100 83 81 78 

سطحی   :تخلیه آبهای 40

 :کشاورزی  100

برای کشاورزی  

 مجاز 

 PPM 93 85 82 80 96خرداد 
سطحی   :تخلیه آبهای 40

 :کشاورزی  100

برای کشاورزی  

 مجاز 

 PPM 96 88 84 82 96تیر 
سطحی   :تخلیه آبهای 40

 :کشاورزی  100

برای کشاورزی  

 مجاز 

 

 
 گرم بر لیتر بر حسب میلی 96تا تیر   95: مواد معلق خروجی پساب از بهمن 4شکل 

را     96تا تیر 95از بهمن ،  فاضکلاب ورودی و پسکاب خروجی از تصکفیه خانه فاضکلاب  T.S.Sبه ترتیب مقایسکه (4)و   (3)  هایلشکك

که اختلاف دمای فاضککلاب درسککطح لاگون وکف لاگون که موجب تشککدید    های دما نشککان دادگیریاندازهد. نتایح  ندهمینشککان  

فاضکلاب به  دبیافزایش   ،فروردین ماه به دلیل بارندگی در اسکت. موثر  T.S.Sکاهش   افزایش و شکود درهای کنوکسکیونی میجریان

  موجب هدایت گل و  ،آب سکطحی در بعیکی از مناطق به شکبكه فاضکلابهای لذا با وجود وصکل بودن شکبكه تصکفیه خانه بیشکتر بوده و

 اسکفند بیشکتر   های بهمن ونسکبت به ماهآن به همین دلیل مقدار س حمل به تصکفیه خانه فاضکلاب شکده اسکت؛  سکپ  لای به شکبكه و

های  داده (5)مطابق شکكل   دهد.را نشکان میزمان هوادهی   تغییر  با T.S.S بررسکی روند تغییرات راندمان حذفنیز  (5)اسکت. شکكل 

  96تیر   تا 95 نمونه فاضکلاب ورودی از بهمن  6)  باشکدنمونه می 24که مشکتمل بر 96تا تیر   95مربوط به بهمن  T.S.Sراندمان حذف  
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راندمان   برداری سککاعته قرارگرفته( نشککان داد که زمان هوادهی اثر معنی 7و 5،  4نمونه مربوط به فاضککلابی که تحت هوادهی 18  و

راندمان حذف   95سکاعت در بهمن ماه   7  و 5سکاعت به  4افزایش زمان هوادهی از با  ای که داشکته، بگونه  T.S.Sذف پارامتر کیفی  ح

درصکد به   51/19از  96فروردین   درصکد، 92/21درصکد به   91/14زا 95و دراسکفند یافته  درصکد افزایش  62/21درصکد به    51/13از 

به  33/8از  96درصکد و در تیر ماه   97/13درصکد به  60/8از   96خرداد    ،درصکد 22صکد به در 17از  96اردیبهشکت   ،درصکد 01/26

  T.S.S بر مقدارسککاعته    7هوادهیاثر که توان نتیجه گرفت  می آن روند افزایشککیاز  بنابراین   اسککت.افزایش داشککته   درصککد 58/14

  درصکد 5با اختلاف   و  SPSSنرم افزار  و با اسکتفاده ازآزمون دانكن با  ها  . همچنین تحلیل واریانس و مقایسکه میانگیناسکتدار معنی

نتایج  دار بود. همچنین معنیدرصکد 5ها در سکطح میانگینکلی  اختلاف که  نشکان داد   2مطابق جدولمورد بررسکی قرار گرفت. نتایج  

. ولی بین زمان  مشکاهده نشکددار نیسکاعت زمان هوادهی اختلاف مع 7  و 5همچنین  سکاعت و 5و   4بین زمان هوادهی    نشکان داد که

با    T.S.S  راندمان حذف بهبود. بنابراین بهترین زمان هوادهی برای  دار بوداختلاف معنی درصککد 5در سککطح سککاعت   7و   4وادهی  ه

 گردد.ساعت پیشنهاد می 7ها مدت زمان توجه به مقایسه میانگین

 
 مواد معلق بر حسب درصد   نمودار راندمان حذف  :5شکل 

 میانگین ها  تحلیل واریانس و مقایسه نتایج  :2جدول 

 Sum of 

Squares 

Df Mean 

Square 

F Sig. 

Between 

Groups 
123.061 2 61.530 3.022 0.079 

Within 

Groups 
305.388 15 20.359 

  

Total 428.449 17    
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 گیرينتیجه

تحلیل واریانس و   داشککته اسککت. همچنین نتایح T.S.Sبر   داریعنیم اثر  که هوادهی نشککان داد  هادادهحاصککله از بررسککی   نتایج

 بر روی میانگین پارامتر   درصکد 5داری درسکطح معنی ختلافا  سکاعت  4نسکبت به   سکاعت 7که زمان  ها نشکان دادمقایسکه میانگین

T.S.Sمیانگین راندمان حذفسککاعت   7الی   4ادهی  زمان هو لازم به ذکر اسککت اسککت. داشککته  T.S.S    درصککد    01/20به   64/13را از

 گردد.ساعته پیشنهاد می 7افزایش داده است و بر اساس نتایح این تحقیق زمان هوادهی  
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Abstract 

In recent years, due to population growth and development of urbanization, industry and agriculture, water 

consumption per capita and consequently wastewater production has increased significantly. For this, the use 

of treated wastewater as a sustainable water source has considered more and more attention from the water 

industry managers. The use of wastewater treatment plants in agriculture and industry has several benefits 

such as providing a cheap and permanent water source, reducing treatment costs, releasing some good quality 

water resources for other uses, reducing the use of chemical fertilizers and their biological effects and the 

reduction of environmental effects of discharge to water resources. In the wastewater treatment plant reuse 

effluent plan, it is necessary to consider all the quality parameters of the treatment in accordance with the 

quality instructions provided by the Environment Organization. Due to that in wastewater treatment plants 

with aerated lagoon system without return of sludge, such as Dezful wastewater treatment plant, aeration 

lagoons, especially aeration type and aeration operation time have the greatest impact on the process of 

biological activities and ultimately quality parameters such as TSS. Therefore, in this study, the effect of 

aerators at 4, 5 and 7 hour intervals on the removal efficiency of suspended solids was investigated. The results 

of analysis of variance showed that aeration had a significant effect on the mean removal efficiency of T.S.S. 

Also, the comparison of means, showed that the aeration time of 7 hours compared to 4 hours had a significant 

difference at the 5% level on the average removal efficiency of the T.S.S parameter, While there was no 

significant difference between 5 and 7 hours and 4 and 5 hours aeration at 5% level. 

Keywords: Wastewater treatment, lagoon, aeration 
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