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 تعیین جریان غالب رودخانه دز

 2، عباس گوبانی* 1علی عصاره

 ( گروه علوم و مهندسی آب، واحد اهواز، دانشگاه آزاد اسلامی، اهواز، ایران. 1 

 ( گروه مهندسی و مدیریت منابع آب، واحد اهواز، دانشگاه آزاد اسلامی، اهواز، ایران. 2

 ali_assareh_2003@yahoo.comنویسنده مسئول: *

 1402/ 07/03تاریخ پذیرش:                                                  10/12/1401تاریخ دریافت:  

 چکیده    

دبی   عنوان  به  است؛  آبراهه  که شکل دهنده  رودخانه  غالب  جریان  از  رودخانه،  و ساماندهی  مورفودینامیکی  مسایل  در  در  طراحی 

اشل و پروفیل مقطع    -های دبی متوسط روزانه، حداکثر پیک سالانه، دبی رسوب، دبیشود. داده مسایلی چون احیاء رودخانه استفاده می

از امور آب استان خوزستان تهیه گردید. نتایج تحقیق نشان داد دبی موثر    1382-1400عرضی رودخانه در ایستگاه موردنظر در بازه زمانی

توان نتیجه  باشد. با توجه به اینکه مقدار توان رابطه دبی رسوب بزرگتر از یک به دست آمد؛ میمترمکعب بر ثانیه می  246دخانه دز  در رو

تن در سال و   48/344426ای است. متوسط سالانه رسوب عبوری  گرفت که بار رسوب معلق رودخانه دز زیاد بوده و رودخانه از نوع ماسه

 44/2709متر از کف رودخانه و دبی مقطع پر    11/9کیلوگرم بر ثانیه به دست آمد. رقوم مقطع پر    92/10ز ایستگاه دزفول  دبی عبوری رسوب ا

 متر مکعب بر ثانیه به دست آمد.   

 جریان غالب، دبی موثر، دبی مقطع پر، دبی رسوب، دز.   های کلیدی:  واژه
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 مقدمه    

نماید افزایش متوسط دمای جهان که ناشی از ادامه ( بیان می2013( در گزارش خود )IPCCهیأت بین دولتی تغییر اقلیم )

وجود آورد. به عبارتی  هایی را در تمام متغیرهای سایتاتم آب و هوایی بهتواند ناهنجاریباشاد، میای میانتشاار گازهای گلاانه

(. با توجه  1398اخلاق و همکاران، رایط اقلیمی گردد )خوشها در شاتواند موجب بتایاری از ناهنجاریتغییرات دما و بارش می

ها  ها تأثیرپذیری زیادی از این ناهنجاریهای هیدرولوژیکی به تغییرات پارامترهای اقلیمی، این سایتاتمبه حتااسایت سایتاتم

زی و مدیریت بهتر منابع آب ریها جهت برنامه(. با توجه به اینکه اطلاع از تغییرات دبی رودخانه1396دارند )قاسامی و موگهی،  

ها  های هیدرولوژیکی جریان رودخانهی بررساای تغییرات وییگیهای اخیر مطالعات فراوانی باید دربارهباشاادد در سااا لازم می

صاورت پذیرد. در متاایم مورفودینامیکی و سااماندهی رودخانه، از جریان غالب رودخانه که شاکم دهنده آبراهه اساتد به عنوان  

تواند به روش صاحرایی، جریان با ی  دوره  شاود. اصاولاج جریان غالب میاحی در  متاایلی وون احیا  رودخانه اساتفاده میدبی طر

ها متأثر از انرژی ناشای از جریان آب و مقاومت رساوبات در بازگشات معین و یا جریان موثر محاسابه شاود. تعاد  اشاکا  رودخانه

 ,Inglisدهد )ترین رسااوب را در طو  دوره آماری انتقا  میریانی اساات که بیشمقابم فرسااایش اساات و جریان موثر هم ج

(. هرگونه تغییر در مورفولوژی آبراهه نتیجه تغییرات محلی در رسااوب اساات. وقتی رودخانه در تعاد  و یا رژیم اساات، 1941

که طی  کند. بطوریتنظیم می  شاااودترین رساااوب میمورفولوژی مقطع پر خودش را نتااابت به جریانی که باعن انتقا  بیش

گذاری خاصاای در طو  آبراهه وجود ناواهد داشاات، اما هرگونه تغییر در رژیم جریان و یا  ای هیچ فرسااایش و یا رسااوبدوره

رساوب رودخانه مقدار این جریان را تغییر داده و منجر به ناپایداری در آبراهه خواهد شاد. این ناپایداری در آبراهه تا رسایدن به 

ایط جدید ادامه داشاته و آبراهه برای رسایدن به تعادلی جدید لازم اسات که خود را با شارایط جدید وفد دهد )پاسابان و  شار

از  1396همکااران،   یکی  باا  غاالاب  دبی  بناابراین   .)3  ( موثر  دبی  پر Wolman and Miller, 1960تعریف،  مقطع  دبی   ،)

(Wolman and Leopold, 1957و متوساط سایم ساالانه تع )های کوو  با فراوانی زیاد در ی  آبراهه بتیار شود. دبیریف می

توانند رساوبات های خیلی بزرگ میها فاقد قدرت لازم برای انتقا  رساوب هتاتند. از طرفی دبیافتد. اما این دبیزیاد اتفاق می

وانناد برای انتقاا  حجم زیادی از رساااوب در تافتناد که نمیها آنقادر به ندرت اتفااق میخیلی زیادی را انتقاا  دهنادد اما این دبی

های متوساطی وجود داشاته باشاند که هم دارای فراوانی و هم قدرت کافی باشاند تا  ی  دوره زمانی موثر باشاند. بنابراین باید دبی

قطع پر،  بتوانند رساوبات زیادی در طی ی  مدت طولانی منتقم نمایندد که این دبی متوساط، همان جریان موثر اسات. جریان م

تواند انتقا  دهد بدون آنکه بر روی دشات سایلابی سارریز شاود. این دبی بااطر داشاتن حداکثر دبی اسات که ی  آبراهه می

شاودد زیرا نشاان دهنده نقطه اتصاا  بین فرآیندهای تشاکیم آبراهه و تشاکیم دشات اهمیت مورفولوژیکی رودخانه تعریف می

ای از رودخانه بر اساااس دبی مقطع پر، تامین و یا یافتن ارتفاع مقطع پر برای بازه باشااد. تنها روش برای تعیینساایلابی می

های زیادی برای تشاای  ارتفاع مقطع پر مطر  دهد نشاانه(. بررسای منابع نشاان میWest, 2007باشاد )های موجود مینشاانه



 21-30ت ، صفحا1401 بهار ،35، شماره 12دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز، دوره  نشریه علمی علوم و مهندسی آب،

 

   

23 

رد نشاانه برای تعیین دبی مقطع پر را نشاان ( پنج مو2تواند کاربرد عمومی داشاته باشاد. )شاکم ی  نمیشاده اساتد ولی هیچ

  دهد.یم

 

 های تشخیص ارتفاع مقطع پر : نشانه1شکل

توان به اساتفاده از منحنی  های زیادی برای محاسابه دبی مقطع پر وجود دارد که میپس از تشاای  ارتفاع مقطع پر، روش

دبی    -دبی، نتبت عرض به عمد  -عمد هیدرولیکی متاحت،  -متاحت، عرض سطح آب  -های: دبیاشم، استفاده از گراف  -دبی

های  متااحت و همننین اساتفاده از منحنی فراوانی وقوع جریان، اساتفاده از معادله مانین  و روش پارکر برای رودخانه -و اشام

دهنده  شانی، اشااره نمود. به علت مشاکلاتی که در تشاای  رقوم مقطع پر جریان وجود دارد، بتایاری از محققین دبی تشاکیم 

های با  های پایدار در حدود دبیکه دبی مقطع پر در آبراههطوریاند. بهآبراهه را به ی  دبی با دوره بازگشات وییه مرتبط دانتاته

ساا  اسات که ی  شااخ  متوساط در بتایاری از  5/1هایی با دوره بازگشات ساا  و سایلاب 5/2دوره بازگشات تقریبی ی  تا  

ها  های هیدرولوژیکی جریان رودخانهی بررساای تغییرات وییگیهای اخیر مطالعات فراوانی دربارهباشااد. در سااا ها میرودخانه

از ماه   1990تا   1961های  های دانمارک طی ساا ( نشاان داد که مقادیر دبی رودخانه2007)   Thodsenصاورت گرفته اسات. 

( با بررسای تغییرات دبی  1396اسات. قاسامی و موگهی )  های ساتتامبر و اکتبر افزایش یافتهدساامبر تا اگوسات کاهش و در ماه

ها دارای روند کاهشای  های اساتان وهارمحا  باتیاری بیان داشاتند که در مقیاس فصالی و ساالانه دبی در تمام ایتاتگاهرودخانه

ر ثانیه در ایتاتگاه  مترمکعب ب 17مترمکعب بر ثانیه در ایتاتگاه گردبیشاه تا   8/0باشاد. مقدار کاهش در مقیاس ساالانه بین  می

های مورد بررسای در فصام  دار دبی در تمام ایتاتگاهبهشات آباد متغیر اسات. در مقیاس فصالی نیز نتایج حاکی از کاهش معنی

داری مشااهده نشاد.  وشامه، در بقیه روند معنیکه در فصام زمتاتان به جز در دو ایتاتگاه ساولگان و دهتابتاتان اساتد درحالی

 67/3و    8/325،  15( جریان موثر، دبی مقطع پر و دبی سایلابی برای رودخانه نکارود را به ترتیب 1386) وند و همکارانیوساف

 مترمکعب بر ثانیه برآورد نمودند. این تحقید با هدف تعیین جریان غالب رودخانه دز انجام شد.  



 21-30ت ، صفحا1401 بهار ،35، شماره 12دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز، دوره  نشریه علمی علوم و مهندسی آب،

 

   

24 

 ها  مواد و روش

  های از ارتفاعات جنوب غربی اراک، بروجرد، الیگودرز و کوهکیلومتر مربع  21720رودخانه دز در حوضاه آبریز دز با متااحت 

(. حوضاه  2های ایران یعنی کارون دارد )شاکمترین رودخانهآبای در تشاکیم یکی از پرباتیاری ساروشامه گرفته و ساهم عمده

 34درجه و   31رقی و  دقیقه طو  ش 21درجه و  50دقیقه تا   10درجه و  48آبریز رودخانه دز از لحاظ موقعیت جغرافیایی بین 

دقیقه عرض شامالی محدود شاده اسات. کیفیت آب رودخانه دز تا قبم از رسایدن به شاهرساتان دزفو  در   7درجه و  34دقیقه تا  

ایتاتگاه دزفو  که در بالادسات شاهر دزفو  قرار دارد از کیفیت بتایار خوبی برخوردار اسات، اما پس از ورود به شاهر در اثر ورود  

ای از فاضالاب جنوب شاهرساتان دزفو  و در نزدیکی  یابد. قتامت عمدها  شاهر کیفیت آن مقداری کاهش میهای شامفاضالاب

شود و این قتمت از رودخانه را به دریاوه بزرگی از فاضلاب به پم پنجم این شهرستان با شدت جریان زیاد وارد رودخانه دز می

 شود.شدید کیفیت آب رودخانه دز می  کند که باعن کاهشهمراه مواد روغنی و زباله تبدیم می

 
 : موقعیت رودخانه دز در استان خوزستان 2شکل 

های دبی  برای محاسابه جریان موثر، دبی مقطع پر و متوساط سایم ساالیانه، ایتاتگاه دزفو  در رودخانه دز انتااب شاد. داده

عرضاای رودخانه در ایتااتگاه موردنظر در بازه  اشاام و پروفیم مقطع    -متوسااط روزانه، حداکثر پی  سااالانه، دبی رسااوب، دبی

ترین بار دبی رساوب را در از آنجا که دبی موثر، دبی اسات که بیش از امور آب اساتان خوزساتان تهیه گردید.  1382-1400زمانی

ای  هدبی رسااوب و رساام هیتااتوگرام فراوانی دبی -کند، بنابراین با رساام منحنی دبی جریانی  دوره زمانی از سااا  حمم می

آید که به ازائ هر دبی جریان، های دو منحنی در یکدیگر، منحنی دیگری به دسات میروزانه با کلاس مشاا  و ضارب عرض

شااود  وساایله آن را بدهد. در این حالت دبی نظیر ماگزیمم رسااوب، به عنوان دبی موثر معرفی میمیزان رسااوب انتقا  یافته به

(Copeland et al., 2005با اساتفاده ا .)برداری و بررسای منطقه و دشات سایلابی در ایتاتگاه دزفو ، رقوم مقطع پر از ز نقشاه

اشم   -اشام به دست آمده از ایتتگاه هیدرومتری برای به دست آوردن منحنی دبی  -های دبیگیری شاد. دادهکف رودخانه اندازه

یم و دوره بازگشات محاسابه شاد. با رسام دبی در مورد اساتفاده قرار گرفت. برای محاسابه میانگین سایم ساالیانه احتما  وقوع سا
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درصاد به عنوان متوساط سایم ساالانه منظور   50ساا  و یا احتما  وقوع  2های با دوره بازگشات مقابم دوره بازگشات، سایلاب

 گردید.

   نتایج و بحث

 18های متوساط روزانه بی(  نشاان داده شاده اسات. به این منظور از د3های متوساط روزانه در )شاکم هیتاتوگرام فراوانی دبی

 سا  گذشته ایتتگاه دزفو   استفاده شد.  

 

 های روزانه در ایستگاه دزفول : فراوانی وقوع دبی3شکل

بین دبی رسوب رابطه  داده   -برای محاسبه  اندازهدبی جریان،  روی ی  محور ماتصات  های  بر  غلظت رسوب  گیری شده 

 (.4زش داده شد )شکملگاریتمی رسم و ستس ی  تابع توانی از آن برا

                                                                         :1رابطه 

توان نتیجه گرفت که بار رسااوب معلد رودخانه دز زیاد  باشاادد میبا توجه به اینکه مقدار توان رابطه دبی بزرگتر از ی  می

های متوساط هر کلاس فراوانی را در (، دبی1رساوب )رابطه    -تعیین رابطه دبیباشاد. پس از ای میبوده و رودخانه از نوع ماساه

های رساوب متنارر با هر متوساط دبی با فراوانی مشاا  محاسابه شاد. با اساتفاده از مقدار دبی رساوب  ( قرار داده و دبی1رابطه )

(. منحنی مواد بار 5به دسات آمد )شاکمها  و فراوانی وقوع بر حتاب روز، منحنی بار رساوب بر حتاب تن نتابت به شااخ  کلاس

بتتر باید ی  توزیع پیوسته با ی  پی  واحد را نشان دهد. اگر ونین باشد جریان موثر با متوسط دبی برای آن کلاس مطابقت 

)شاکم  دهد جریان موثر خواهد بود. نتایج این تحقید دردارد و دبی که  حداکثر بار رساوب را در آن دوره زمانی از خود عبور می

باشاد. وناننه دبی رساوب را در فراوانی متنارر با آن دبی  مترمکعب بر ثانیه می 246دهد دبی موثر در رودخانه دز ( نشاان می5

تن(. با تقتایم این مقدار   62/6199676آید )مقدار کم رساوب حمم شاده در دوره آماری به دسات می  ∑Qsf(Q)ضارب نماییم  
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تن در ساا (. به عبارتی دبی عبوری    48/344426آید )ساط ساالانه رساوب عبوری به دسات میساا (، متو  18های آماری )بر ساا 

 .آیدکیلوگرم بر ثانیه به دست می 92/10رسوب از ایتتگاه دزفو  

 

 دبی رسوب در ایستگاه دزفول -: رابطه دبی جریان 4شکل

 

 : منحنی مواد بار بستر در ایستگاه دزفول5شکل

 

دهد. با قراردادن دبی موثر در این رابطه، مقدار احتما  وقوع  احتما  وقوع در رودخانه دز را نشاان می( رابطه دبی با  6)شاکم

 (.1شود )جدو ( تعداد روزهای وقوع جریان موثر محاسبه می2آید. ستس با استفاده از رابطه )دبی جریان موثر به دست می

𝑛                                                                                            :2هطراب =
𝑝∗365

100
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 صد است. احتما  وقوع بر حتب در p، تعداد روز و  nکه در آن:  

 

 : رابطه دبی و احتمال وقوع در ایستگاه هیدرومتری دزفول 6شکل

 : تعداد روزهای وقوع جریان موثر 1جدول 

 

متر از کف رودخانه به   11/9برداری و بررسی منطقه و دشت سیلابی در ایتتگاه دزفو  رقوم مقطع پر  با استفاده از نقشه 

اشم مورد استفاده    -دست آوردن منحنی دبی اشم به دست آمده از ایتتگاه هیدرومتری دزفو  برای به-های دبی دست آمد. داده

( خلاصه  2(. )جدو 7محاسبه تابع توانی دبی در مقابم رقوم سطح جریان، دبی جریان سرریز به دست آمد )شکمقرار گرفت. با  

 دهد.  محاسبات دبی مقطع پر را نشان می

 

 اشل  -: رابطه دبی 7شکل

 احتمال وقوع -معادله دبی  ایستگاه
احتمال وقوع جریان 

 موثر

تعداد روزهایی از سال که جریان موثر 

 دهد رخ می

Q = -145.5ln(p) + 711.75 557835/24 دزفو   63609595/89  
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 : محاسبات دبی مقطع پر 2 جدول

 (s)/3mدبی مقطع پر  رقم مقطع پر R² اشل -معادله دبی  ایستگاه 

Qw = 0.0257h دزفو 
1.697

 688/0  11/9  44/2709  

 گیری  نتیجه  

موثر در رودخانه دز  18های متوسط روزانه  با مطالعه دبی  نتایج تحقید نشان داد دبی  ایتتگاه دزفو ،    246سا  گذشته 

توان نتیجه گرفت که  باشد. با توجه به اینکه مقدار توان رابطه دبی رسوب بزرگتر از ی  به دست آمدد میمترمکعب بر ثانیه می 

تن در سا  و   344426/ 48ای است. متوسط سالانه رسوب عبوری بار رسوب معلد رودخانه دز زیاد بوده و رودخانه از نوع ماسه

متر از کف رودخانه و دبی مقطع    11/9کیلوگرم بر ثانیه به دست آمد. رقوم مقطع پر  92/10دبی عبوری رسوب از ایتتگاه دزفو   

 تر مکعب بر ثانیه به دست آمد.   م 44/2709پر 
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Abstract 
In the morphodynamical issues and organization of the river, from the dominant flow of the river that 

forms the waterway; It is used as a design discharge in issues such as river restoration. The data of average 

daily flow, maximum annual peak, sediment flow, Eshel- Discharge and cross-section profile of the river in 

the target station in the period of 2012-2021were prepared from Khuzestan Province Water Affairs. The 

results of the research showed that the effective discharge in Dez river is 246 cubic meters per second. 

Considering that the power value of the relation of sediment discharge was greater than one; It can be 

concluded that the suspended sediment load of Dez river is high and the river is sandy. The average annual 

passing sediment was 344426.48 tons per year and the sediment passing rate from Dezful station was 10.92 

kg/s. The number of the full section was 9.11 meters from the river bottom and the discharge of the full 

section was 2709.44 cubic meters per second. 

Keywords: Dominant flow, effective flow rate, full section flow rate, sediment flow rate, Dez. 

 

 

 

 


