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 چكیده

اارهای مدیریتی مطرح گردیده استت  یكی های آب آشتامیدنی  به ننوا  یكی ا  راهاستتفاده ا  نانو به ننوا  ااه  دهنده آیینده    

ورا(  باشد  ا  این رو هدف ا  ارائه این پژوه  استفاده ا  نانو ذرات گیاهی )گیاه آلوئها  موارد این فناوری در ارتباط با ایفیت آب شترب می

ورا به  پروپیلن استت  یی تزییه و تللی  بدستت آمده بر روی گیاه آلوئههای آب خانگی ا  جنس الیاف پلیی تقویت ارد  فیلتر تصتفیهبرا

جرم و    یا یمننوا  تقویتت اننتده فیلتر   نتتایش ن تتا  داد اته ا  پتارامترهتای مرتبت بتا فیلتر تصتتفیته آب ختانگی اته این فیلتر ا  للتا   

های درونی مناسب  شاخص و مییا  ف ار حباب  قطر رو نه و قطر میانگین رو نه دارای ضاامت  شتده تیتقو یلنیپروپیپل  افیضتاامت  ال

و ادورت(   EC   TDSباشتد  هچننین  مقادیر پارامترهای ایفی ) نیترات  نیتریت  ستولفات  الراید  فلوراید  ستدیپ  پتاستیپ  ستاتی  می

در  بعد ا  خروج ا  دستگاه تصفیه آب با نانو ذرات گیاهی نسبت به ایفیت آب ورودی به دستگاه تصفیه آب ااه  به سیایی داشته است 

  یقدرت مناستب در حذف پارامترها  یدارا  لتریف نیاه ا  دیورا م تاص گردآلوئه اهیشتده با گ  تیتقو  لتریف نیا  یاررگذیتاث  یا یم یبررست 

 و شرب استفاده ارد   یخانگ یندهایآلوده مورد استفاده در فرا هایآب هیا  آ  در تصف توا یآب است اه م ییایچیو ش یكیییف

   دستگاه تصفیه آب خانگی، فناوری نانوپروپیلن، الیاف پلیهای الیدی: واژه
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 مقدمه

های مختلف استتانداردهای  خطر باشتد  دول باید استتانداردهای کیفی خاصتی داشتته باشتد تا برای مصترف انستان بی آب

طق ممکن استتت   اند  این استتتتانداردها در ن اخ مختلف دنیا متفاوت بوده و در برخی منامختلفی برای کیفی  آب تعیین کرده

شتوند   های زیستتی از آب ددا میشتیمیایی و مواد نامطلوب و آلودگی تستازی آب ترکیبااصتلا  رعای  نشتوند  در فرایند خال 

ها و انواع مختلفی از مواد قارچ  ها،ها، ویروسها، خزهها، باکتریچون ذرات معلق، انگلای همتواند غلظ  مواد ذرهتصتفیه آب می

ای را که ممکن است  در ارر برخورد قطرات باران با ستطوم مختلف وارد آب شتده باشتند، کاهد دهد  استتانداردهای  ذرهمحلول و 

شتتوند  این استتتانداردها  المللی تعیین میبین  هایها یا ستتازمانمربوخ به کیفی  آب آشتتامیدنی به طور معمول توستتل دول 

های کنند  منابع اصتتلی آب آشتتامیدنی آبدر آب مصتترفی نهایی مشتتخ  میها را ترین غلظ  مجاز آلایندهترین و بیدکم

ها یا مخازن آبی هستتتند  همينین به لطف ودود فرایندهای  ها، رودخانهانشتت اي یافته از دریاچه یهای ستتطحزیرزمینی و آب

برد  در تصتفیه آب آشتامیدنی ابتدا  توان به عنوان منبع آب آشتامیدنی بهرهزدایی مختلف، از آب دریا نیز در برخی موارد مینمك

نشتتینی تا مواد زائد بزرگ از آب ددا شتتوند  پا از آن ته  ردگیتصتتفیه قرار میآب اولیه توستتل فیلترهای غربالی مورد پید

کلرزنی نیز   گیرد تا کربنات کلستتیم به صتتورت ماده دامد رستتوب نماید  در برخی مراکز تصتتفیه آب پیدم دماتی صتتورت می

های  برستد  البته در بستیاری از مراکز دنیا به دلیل نگرانی ترین م دار خودهای آلاینده به کمگیرد تا رشتد اررگانیستمصتورت می

گیری ستازی آب با بهرهو شتفاف pHپذیرد  مرحله بعدی تصتفیه آب، تنظیم  مربوخ به استتفاده از کلر این فرایند دیگر صتورت نمی

چون هیدروکستید آهن، هیدروکستید آلومینیوم یا پلیمرهاست   ممکن اس  استتفاده از عوامل شتیمیایی همستازی و  از فرایند لخته

شتدن دهی فرستتاده شتود  پا از دداتر به مخازن رستوببرای ایجاد شتفافی  بید  شتودستازی خار  میلختهآبی که از فرایند 

ای( تا ذرات شتود ببه طور معمول با استتفاده از فیلترهای ماستههای تشتکیل شتده، آب در یك مرحله نهایی فیلتر میتر لختهبید

آن یا مواد  های ماورای بنفد، استتفاده ازبا استتفاده از تابد دنمعلق باقیمانده ددا شتوند  فیلتراستیون غشتایی، فتدعفونی کر

های  گیرند  بر خلاف فناورییطور معمول مورد استتفاده قرار مای دیگری هستتند که بههشتیمیایی مبتنی بر کلر مراحل تصتفیه

گیرد  این شتوند، فناوری نانو محدوده وستیعی از علوم را دربر میدیگر که به طور معمول از یك حوزه مشتخ  علمی حاصتل می

کاری و  دهد  فناوری نانو مطالعه، طراحی، ایجاد، ستنتز، دست کند، نشتان میاصتطلام م یاستی را که یك فناوری در آن عمل می

نانومتر   100تا   1های عملکردی از طریق کنترل ماده در م یاس نانومتری یا به عبارت دیگر، بین امانهستتتمواد، ابزارها و   کاربرد

دی نبتر از آن به عنوان م یاس اتمی طب هتر از این م یاس میکرومتری بوده و ستتاختارهای کوچكبزرگ  ستتاختارهایاستت   

گیرند  در راهکار پایین به بالا مواد و ابزارها از قطعات مولکولی و مورد استتفاده قرار میشتوند  دو راهکار اصتلی در فناوری نانمی

گیرد  در ها و بر مبنای اصتول تشتخی  مولکولی صتورت میشتوند  این کار از طریق آراید شتیمیایی این مولکولستاخته می

شتوند  یتر ستاخته مم یاس اتمی ودود داشتته باشتد، از مواد بزرگراهکار بالا به پایین اشتیای نانوم یاس بدون اینکه کنترلی در 
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شده کند  آب تصفیه های ددید، امکان تولید آب نانوفیلتر شده را در م یاس انبوه فراهم میفناوری  (Greenlee et al., 2009ب

لازم برای ستلام  انستان   عدنینوفیلتر، مواد مشتده ارزش دارد  با استتفاده از نامعدنی تصتفیه به وستیله نانوفیلتراستیون به اندازه آب

  ی فناور  نکهیبا علم به ا ( World Health Organization, 2016ب  شتوددر آب باقی مانده و مواد ستمی و مرتر از آن حذف می

  ی کیان  عنوصتنع  آب به  جهینتاست  در  افتهیگوناگون   عیدر صتنا  یمختلف  یگذرد کاربردهایاز ظهور آن م  ینانو که مدت کوتاه

کاربرد   غیرهآب و    یستازنیریآب و شت  هیمختلف آن شتامل تصتف  یهاو در بخد ست ین  یمستلله مستت ن نیاز ا اتیح  یهاهیاز پا

ازآب    تراتیحذف ن در  ونیلتراستینانوف  ییغشتا  ییآب، کارا  هیدر تصتف نینویدانشت ینانو فناور (1394و همکاران ب  یمیدارد  کر

کمك نانو    با  یدنیاز آب آشتام  كیحذف آرستن  ستولفات، یهاازآب یتیظرف  6حذف کروم  در  ونیلتراستیعملکرد نانوف  ،یدنیآشتام

فشتار و   دیبا افزا که  دندیرست  جهینت نیبه ا نیقرار دادند  مح    قیبه کمك نانو را مورد تح   یآل  یهاندهیذرات آهن و حذف آلا

مودت   ونیبتاعتک کتاهد و نتانو کتات  تراتیبر حتذف ن ونیآن   نوعافت یتخواهتد   دیافزا تراتیحتذف ن  زانیم تراتیغلظت  ن  دیبتا افزا

راندمان به  نیکار رود  بهتره حذف کروم ب مناست  در یعنوان روشته تواند بیم  ونیلتراستیشتود  نانوفیم  تراتیحذف ن دیافزا

کتامتل   زانیبته م  یتیظرف  6غلظت  دتامتدات کروم    دیدهتد و بتا افزا  یرخ م  ییایتبته قل  لیتمتمتا  و  یخن   pHدر  درصتتتد  98  زانیم

نانو در م ابله   یفناور  یراهکارها یبررست  به  یپژوهشت  یط (1394ب  یدهکردیقادر(  1394بکریمی و همکاران،   گرددیحذف م

مدرن و    یتکنولوژ یهابودند که روش  یپرداختند  پژوهشتتتگران مدع   یدنیب آشتتتامآ هیو تصتتتف ستتت یز لیمح  یهاندهیبا آلا

از دودکد و   یخرود  ندهلایآ  یتصتفیه گازها یبراب، نانوپودرها  (یصتنعت  یهاتصتفیه پستاب یبرابها  پیشترفته از دمله نانوفیلتر

مهم    ست یزها در حفظ محیللیست تمیز هیدروژن( و نانوکاتاو  ل  ستوخ  کام  یستازذخیره یها ببرا، نانولوله(هااتومبیل گزوزا

از آب  ییزدارنگ-2ها  ندهیاستتتفاده از ذرات نانوستتاختار در تصتتفیه آلا-1نانو عبارت اند از : یمتعدد فناور  یهستتتند  کاربردها

آرستنیك  حذف    - 7ها  نانوفیلتر -  6ها  تصتفیه پستاب استتفاده از نانوذرات در- 5نانوپلیمرها   -  4از آب  ییزدانمك  – 3  یآشتامیدن

  ( 1394دهکردی،  قادریب مودود در آب

 (,.Gilchrist et al 2010: ااربردهای بالقوه فناوری نانو در تصفیه آب ) 1جدول 

  توانند از آب ددا شوندهای معمول تصفیه نمیهایی که با روشتولید آب تمیز، سالم و عاری از آلاینده

 ترتولید آب تمیز و سالم با هزینه کم

   زدایی و بازیاف  های غیرقابل استفاده از طریق نمكگیری از آبافزاید امکان بهره

  حفظ ادزای مغذی فروری در آب

   های زیرزمینی آلودهفافلاب و رفع آلودگی آبه تصفی

  شورزدایی از آب دریا و آب های ل ارائه روشی قابل ادرا و م رون به صرفه برای نمك 

 فرایندیسازی آب خال 

 تصفیه آب مناطق مسکونی
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  ی ها آلوده انجام دهد، حل چالد  یهاآب یو رفع آلودگ  هیتصتتف  نهیتواند در زمیم  دیدد یفناور نیکه ا یکار نیتریاصتتل

پژوهد    نیهدف از ارائه ا   باشتدیها و نمك( مکدحشتره  وه،ید  ك،یها، آرستنروسیها، ویباکترآب ب  یهاندهیمرتبل با آلا  یفن

دار  آب  اهیگ كیورا اغل  آلوئه  اهیگ  است   ورابه دست  آمده از برگ گیاه آلوئهبا نانو ذرات   یآب خانگ  هیتصتف  لتریف  ییکارا دیافزا

بلند    هاییو برگ  کندی( رشتد منچیا 39تا   24متر بیستانت  100-60کوتاه است  که در ارتفاع  شتهیاوقات ر  یگاه  ای  شتهیبدون ر

 هایقستم  یدارا  اهیگ نیاز ارقام ا  یمتفاوت است   برخ یاست  و رنگ آن از ستبز تا ستبزآب یو گوشتت میفتخ  اهیگ نیدارد  برگ ا

 نیا  دارای دوام هستتند  زنی تابستتان  در و است   دندانه دندانه  هابرگ هیاطراف ستاقه هستتند  حاشت یستطح  هایدر قستم  دیستف

ورا  آلوئه  اهیپوشتتتد از گ كی هیپژوهد ته نیدر ا  لیدل نیدر داخل و خار  از منزل رشتتتد کند  به هم  یبه راحت  تواندیم  اهیگ

 لتریف نیا  ییزمان عمر و کارا  دیدر ده  افزا لتریاستتتفاده در ستتاخ  ف وردم  یپروپیلنالیاف پلی یبر رو هیلا  كی جادیا یبرا

الیاف   لتریف كی دی( تولالف :نمود انیب این صتورت توان بهیراستتا اهداف پژوهد حافتر را م نیدر هم   قرار گرف  یمورد بررست

  یبردن ظرف( بالاب لتریف نیعمر مصتترف استتتفاده از اطول  دیورا در ده  افزاآلوئه یعیطب  اهیبا استتتفاده از گ  یپروپیلنپلی

(   استت   یآل  هایندهیو معلق و آلا زیخواص دذب مواد ر  یداراورا که آلوئه  یعیطب  اهیبا استتتفاده از گ تصتتفیه  زانیو م لتریف

    لترهاینوع از ف نیا دیتول یحافتر در بازار برا  یافیو ال  ینستب  به مواد صتنعت م یارزان ق حال نیو در ع   یعیاستتفاده از مواد طب

کیفیت  آب شتتترب بعتد در خرودی بتاشتتتد  بته منظور تتاریر نتانو ذرات گیتاهی در  روش مطتالعته در این پژوهد کتاربردی می

ورا(، م ادیر پارامترهای کیفی شتتامل نیتری ، نیترات، های تصتتفیه آب خانگی، قبل از استتتفاده نانو ذرات گیاهی بآلوئهدستتتگاه

و کدورت در لحظه ورود به دستتگاه، بدون فیلتر نانو ذرات گیاهی   EC  ،TDSستولفات، کلراید، فلوراید، ستدیم، پتاستیم، ستختی،  

که   یپروپیلنالیاف پلی  ییکارا دیافزاگیری شتده و مورد بررستی قرار گرفته است   ا استتفاده از فیلتر نانو ذرات گیاهی اندازهو ب

هم مورد استتفاده قرار  اریارزان هستتند و بست اریبست  های تصتفیه آب خانگیمورد استتفاده در دستتگاه  یلترهایف رینستب  به ستا

 یمواد برا نیو ستتنتز ا ییایمیقرار گرفته استت   استتتفاده از مواد شتت  یپژوهد مورد بررستت نیاستت  که در ا  یفرآیند  رندیگیم

 نیپژوهد هدف ا  نیدر ا لیدل نیاستتت   به هم نهیهززمانبر و پر  یفرآیند  یپروپیلنالیتاف پلی یلترهایف  ییکارا زانیبردن مبالا

تصتفیه آب  لتریف  یهایدذب کنندگ   یاصتوو خ  ییکارا  زانیبه بالابردن ماقدام   م یارزان ق یعیاست  تا با استتفاده از مواد طب

که از منابع    دیبنزن و فرمالدئ  یگازها  با  اهیگ نای  استت   وراآلوئه  اهیگ  باشتتدیفراوان م  ع یکه در طب یاز مواد  یکی  انجام شتتود 

 کند م ابله می ،منتشر شوند  توانندیمختلف م

 هامواد و روش

را به خود دذب    ندهیدذب کننده عمل کند و ذرات آلا  كیتواند مانند  یژل شتدن م  یخاصت لیبه دل  وراآلوئهگیاه  عصتاره  

پوشتد دذب کننده   كی  جادیو ا  یپروپیلنالیاف پلی تواند با پرکرن منافذ مودود درمی  وراآلوئه  اهیشتده از گ جادیکند  پوشتد ا

رشتد در    یدستترس بودن و قابلدر لیبه دل  اهیگ  نیا گرید  یکند  از ستو یریکامل دلوگبه طوربه درون موتور   هاندهیاز ورود آلا
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  ماده استت  نیا یگذار اقتصتتادریتار  هایاز دنبه  یکیموفتتوع   نیکه ا  باشتتدیم  یتودهقابل  یفراوان  یمناطق گرم و ستترد دارا

تصتفیه استتفاده شتده در  لتریعدد ف كی هیپژوهد ابتدا اقدام به ته نیانجام ا یدر مرحله اول، برا ( Haghighi et al., 2014ب

گیاه     دیاستتفاده گرد  نهیزم  یپژوهد به عنوان ماده  نیشتده در ا هیتعب  یپروپیلناز  الیاف پلی   دیگرد  دستتگاه تصتفیه آب خانگی

مرکز تح ی ات شتهید فهمیده شتهرستتان رفتوانشتهر با شتماره هرباریومی    باغيه گیاهان دارویی و تح ی اتیاز مورد استتفاده از 

کامل  به طور  اهیگ نیها از ایفیو ک  یورا با آب کاملا شتتتستتتته شتتتده تا آلودگآلوئه  اهیگ   آوری گردیددمع  (164-1922-11ب

نشتان   (1شتکلب رمورد استتفاده د  اهیگ  ریگرف   تصتوشتده( مورد شتستتشتو قرار زهیونیب با آب م طر  اهیگ نیبرطرف گردد و ستسا ا

   داده شده اس 

 

 ورای استفاده شده: تصویر گیاه آلوئه 1شك 

بدست  آوردن ماده   ی  برادیورا اقدام گردآلوئه  اهیپودر از گ  هیانجام فرآیند نستب  به ته  هیمواد اول هیدر مرحله دوم، بعد از ته

که با آب م طر شتستته   یزیت یبا چاقو  شتده  هیته  اهیخار  شتده و ستسا گ  اهیورا، ابتدا ماده ژل مانند از گآلوئه  اهیاز گ یپودر

  min  مدت به  و  50  ℃  یشتده ذرات در کوره با دمازیر  اهیخشتکاندن گ یبرا   ستسادیگرد میت ست ترچكشتده بود به ذرات کو

و با دور  h  1 ( به مدتلیم  -ببال  یاگلوله ابیآست كیو خشتك شتده با استتفاده از  زیر  یوراآلوئه  اهیدر ادامه گ   گرفتندقرار  10

rpm   120 به اندازه  ییهاشتده و با استتفاده از الك با ستوراخ ابیآستµm 80 مانند  به منظور  هب  یباق زیالك شدند تا ف ل ذرات ر

درصتد به  1 كیتریست  دیدرون محلول است µm 80 تر از شتده با اندازه ذرات کوچك ابیآست  یوراهآلوئ  اهیگ  ی،میکاهد اررات آنز

خشتکانده شتدند و ستسا در  min   120  مدت  به 150 ℃   یدر کوره با دما یکشتآبور شتده و بعد از غوطه min  10مدت  

مورد نظر   اهیپودر بدست  آمده از گ ریخرد شتدند  تصتو  ابیدر فرآیند آست  min  30به مدت   rpm   200با دور  ییاگلوله ابیآست

  نشان داده شده اس   (2شکلبدر 
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 ورا آلوئه   اهیپودر بدست آمده ا  گ ریتصو :2شك 

و به   rpm  2500با دور   وژیفی، پودر بدست  آمده در مرحله قبل در درون ستانتراهینانو ذرات از گ دیتول یدر مرحله ستوم برا

دستتگاه  نانو، از ذرات بدست  آمده با    بعادگرفتن ذرات در اقرار  دییتا یبرا   شتود دیدر ابعاد نانو تول یگرف  تا ذراتقرار  h 1مدت  

در مرحله چهارم  تصتویربرداری شتد   Zeissستاخ  شترک     EM3200  KYKYمدل  ( SEMب1میکروستکو  الکترونی روبشتی

  ی نشتانهیعمل از روش لا نیانجام ا یبرا  شتد  یپروپیلنورا در ستط   الیاف پلیآلوئه  اهیگ  زنانو ذرات بدست  آمده ا   یاقدام به ت ب

شتدند که محلول بدست     یآب ترک cc  20از ماده نانو ذرات در م دار  g 10که م دار   یترت نیبه ا   دیاستتفاده گرد  یورغوطه

  ی نشتتتان هیشتتتوند  روش لا    یترک  گریکدیبا   یقرار گرفته شتتتد تا به خوب min  30به مدت  یستتتیغناطزن مهم یآمده بر رو

انجام فرآیند   یبرا min  1شتتده و قرار گرفتن به مدت  هیدر داخل محلول ته  یپروپیلنالیاف پلی بر استتاس فروبردن  یورطهغو

نامتعارف ستب    یهاهیلا ریز  ینشتانهیروش لا نینفوذ کنند  انانو ذرات به داخل منافذ    یترت  نیو محلول است  تا بد  نیتماس ب

 شد     یپروپیلنمتخلخل الیاف پلی  یهالیبه مح  یینفوذ ذرات نانو

 نتایش و بلث

ذرات  نیدهد اینشتان م  جینتا نشتان داده شتده است    وراآلوئه  اهیاز نانو ذرات به دست  آمده از گ SEM ریتصتو( 3بدر شتکل  

از   یحاک  جهینت نیباشتتد که ایم nm45 هستتتند و اندازه ذرات در حدود   یستتاختار کرو یورا داراآلوئه  اهیبدستت  آمده از گ

 س  ا  یپروپیلنپرکردن منافذ مودود در سط   الیاف پلی یشده برا دیمناس  بودن اندازه نانو ذرات تول

 یایگو  ریتصو  نینشان داده شده اس   ا  (4بورا در شکل  شده با نانو ذرات آلوئه    یت و  یپروپیلن الیاف پلیاز    SEM  ریتصو

پا از   هیودود دارد  درم پا  آب  انیعبور در  یبرا  یزیر  اری و منافذ بس  اندرا پر کرده  یمطل  اس  که نانو ذرات منافذ خال   نیا

 
1 Scanning Electron Microscope 
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و در    شده آن   یت و  یپروپیلنالیاف پلی  درم و فخام   زانیم  ( 2بدر ددول     بدس  آمد   g 07/134شدن با نانو ذرات     یترک

 روزنه گزارش شده اس    نیانگیفشار حباب، قطر روزنه و قطر م زانیم (3ددول ب

 

  
 وراآلوئه   اهیا  نانو ذرات به دست آمده ا  گ SEM ریتصو :3شك 

 

  

 ا ورشده با نانو ذرات آلوئه  تیتقو  یپروپیلنا  سطح  الیاف پلی SEM ری تصو :4شك  
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 پروپیلنی تقویت شده الیاف پلی : مییا  جرم و ضاامت2جدول

 (mm) تقویت شده مییا  ضاامت (gتقویت شده ) یجرم نهای (gجرم پایه )

101 07/134 37/0 

 میانگین رو نه : مییا  ف ار حباب  قطر رو نه و قطر 3جدول 

 (µm) میانگین رو نه (µm) قطر رو نه ( bar) حباب ف ار ناستین  پارامتر مورد بررسی

 69/18 39/41 74/241 43/199 شده   ی ت و یلنیپروپیپل افیال یبرا ر یم اد

 

ی بدون فیلتر نانو ذرات آب خانگ هیتصتف  یهادستتگاه  یو خرود یآب ورود  ییایمیشت  یفیک  نیانگیم  جینتا( 4بدر ددول  

( نمودار روند کیفی  آب قبل از استتفاده از نانو ذرات 6بگیاهی و با فیلتر نانوذرات گیاهی گزارش شتده است   همينین در شتکل  

شتتود م ادیر نیترات و نیتری  که تاریر طور که مشتتاهده میشتتود  همانگیاهی و بعد از استتتفاده نانو ذرات گیاهی مشتتاهده می

یافته  گیری کاهدها دارد، در لحظه خرو  آب از دستتگاه تصتفیه آب با نانو ذرات گیاهی به طور چشتمی در ستلام  انستانستزایهب

بوده و بعد از خرو  از دستتتگاه    39/0و   mg/l  12/7 که در لحظه ورود به دستتتگاه م ادیر نیترات و نیتری  به ترتی به صتتورتی

تری  در برخی از خصتوص غلظ  نیترات و نیکاهد یافته است   در 08/0/ و mg/l  98  تصتفیه آب با نانو ذرات گیاهی به م دار

 Liu et al., 2005; Farshad andينین کشتتورهای مختلف دهان، مطالعات مشتتابهی انجام شتتده استت  بن اخ ایران و هم

Imamdel, 2001شود  میدنی وارد بدن انسان میدهند که ترکیبات ازت از دو طریق: مواد غذایی و آب آشتا(  مطالعات نشتان می

کلی عملی نیستتت ، بنتابراین کنترل غلظت  نیترات و نیتریت  آب ورطغتذایی بته  هتا از طریق مواد  و از آن دتایی کته کنترل آن

(  طبق Lashkaripour and Ghafouri, 2001باشتد بها میعوارض آن وها  آشتامیدنی بهترین روش ده  پیشتگیری از بیماری

حست   بر mg/l  50هانی بهداشت  و آخرین استتاندارد ملی کشتور، حداک ر مجاز یون نیترات در آب آشتامیدنی  رهنمود ستازمان د

گرم در لیتر پیشتنهاد شتده است   ستازمان  میلی  3  نیترات است  و بر این مبنا یك م دار رهنمودی مشتروخ برای نیتری  به میزان

زمتان کتان ودود همامدلیتل  توصتتتیته کرده استتت   بتهرم در را برای عوارض مزمن نیتریت   گمیلی 2/0دهتانی بهتداشتتت  رهنمود  

گیری شتتده هر یك از این عوامل به م ادیر  های م ادیر اندازههای آشتتامیدنی، مجموع نستتب بهای نیتری  و نیترات در آّیون

طور که مشتتاهده  (  همان;McLay et al., 2001 WHO, 2003ها، الزاما باید کمتر از یك باشتتد برهنمودی پیشتتنهادی آن

تر شده  شتود کیفی  پارامترهای نیترات و نیتری  با استتفاده از فیلتر نانو ذرات گیاهی طبق رهنمودهای پیشنهادی از یك کممی

 گرم در لیترمیلی  400و مجتاز تتا    250، مطلوب تتا  5استتت   طبق استتتتتانتدارد ملی ایران م تدار کلر مودود در آب آشتتتامیتدنی  

بوده است  بمطلوب( که در لحظه   28/119باشتد  که میزان کلر مودود در آب ورودی به دستتگاه تصتفیه  ( میWHO, 2011ب

توان گف  که مجموع گرم در لیتر کاهد یافته است   در کل میمیلی 56/1خرو  از دستتگاه تصتفیه آب با نانو ذرات گیاهی به 

های معدنی با غلظ  کمی از مواد آلی نظیر دها و گازهای محلول شتتامل نمكمواد محلول در آب به دز رستتوبات معلق، کلوئی
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تر چه م ادیر این مواد در آب بید  هرباشتندکربنات، کلراید، ستولفات، نیترات، ستدیم، پتاستیم، کلستستیم و منیزیم میکربنات، بی

در این پژوهد م ادیر پارامترهای    جام شتدههای انباشتد، میزان هدای  الکتریکی و شتوری آن افزاید خواهد یاف   طبق بررستی

کربنات، بی کربنات، کلراید، ستولفات، نیترات، ستدیم، پتاستیم، کلستستیم و منیزیم قبل استتفاده از نانو ذرات افزاید داشتته که 

پارامترها کاهد یافته  کارگیری نانو ذرات گیاهی در فیلتر تصفیه آب خانگی م ادیر این هخود منجر به افزاید شوری شده و با ب

و منجر به کاهد شتوری در آب آشتامیدنی خرودی از دستتگاه گردیده است  که نشتان از کارایی بالا نانو ذرات گیاهی در فیلتر 

 تر افراد را در پی خواهد داش  شود که سلامتی بیدتصفیه آب خانگی و بالا بردن کیفی  آب خرودی از دستگاه می

 و با فیلتر نانوذرات گیاهی  ی بدو  فیلترآب خانگ  هیتصف یهادستگاه  ییایچیش  ت یفیا نیانگ یم شینتا: 4جدول 

 شاخص 
ایفیت آب ورودی به  

 دستگاه تصفیه آب 

فیه صایفیت آب خروجی ا  دستگاه ت

 بدو  نانوذرات سنتی شده 

ایفیت آب خروجی ا   

  صفیه بادستگاه ت

 نانوذرات سنتی شده 

 mg/l ) 12/7 03/2 98/0ب  نیترات

 mg/l ) 39/0 16/0 08/0ب نیتری  

 mg/l ) 59/87 05/19 34/2ب  سولفات

 mg/l ) 28/119 04/29 56/1ب  کلراید

 mg/l ) 01/1 61/0 07/0ب فلوراید 

 mg/l ) 03/201 34/25 21/4ب سدیم 

 mg/l ) 55/24 36/4 09/1ب پتاسیم

 mg/l ) 48/264 15/30 31/10ب سختی

EC  (µSiemens/cm) 23/422 79/101 19/61 

TDS بmg/l ) 08/694 19/84 20/44 

 JTU ) 84/0 22/0 10/0ب کدورت 

 

 

 روند ایفیت آب ورودی به تصفیه آب خانگی قب  و بعد ا  استفاده ا  نانو ذرات گیاهی  :6شك  

 

مروری خود به  ( که در پژوهد  2020و همکاران ب YaqoobAli نتایج به دستتت  آمده از پژوهد حافتتتر با نتایج پژوهد  

های آلوده اشتتاره کرده بودند، مطاب   داشتت   مطابق نتایج پژوهد این مح  ین مواد ن د استتتفاده از مواد نانو در تصتتفیه آب
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فرتتای تخلخل در روی ستتط  داذب میزان    توانند با کاهدباشتتند، میورا که دارای خواص چستتبندگی میگیاهی مانند آلوئه

ورا بر روی داذب مورد بررستی ت بی  شتد، میزان  نتایج پژوهد حافتر هم وقتی که پوشتد آلوئهدذب را افزاید دهند  مطابق  

( نشتتان داد که مواد دارای  2021و همکاران ب  Jainخاصتتی  دذب کردن مواد آلاینده افزاید پیدا کرد  هينین نتایج پژوهد  

د در زمینه پوشتتتد داذب مفید  لاینده فراهم کننتوانند زمینه چستتتبندگی را با حذف ترکیبات آترکیبات آنتراکینون چون می

 های آب در فیلتر تصفیه موفق عمل کرده اس  ورا به دلیل برخورداری از این ترکی  در دذب آلایندهکه آلوئه هستند

 گیرینتیزه

ورا استتفاده شتده و تاریر  آلوئهدر این پژوهد به منظور بررستی قابلی  نانو ذرات گیاهی در فیلتر تصتفیه آب خانگی از گیاه  

ب ا  نتایج به دست  آمده از پارامترهای مرتبل با فیلتر تصتفیه ز دستتگاه مورد ارزیابی قرار گرف آن را در کیفی  آب خرودی ا

و میزان فشتار حباب، قطر روزنه و    شتده  یت و  یلنیپروپ یپل  افیدرم و فتخام   ال  زانیملحاظ    خانگی نشتان داد که این فیتر از

در بررستی میزان تاریرگذاری این فیلتر ت وی  شتده با  باشتد   های درونی مناست  میقطر میانگین روزنه دارای فتخام  و شتاخ 

توان از  اس  که میآب   ییایمیشتی و  کیزیف  یحذف پارامترهاورا مشتخ  گردید که این فیلتر دارای قدرت مناست  در گیاه آلوئه

 های آلوده مورد استفاده در فرایندهای خانگی و شرب استفاده کرد آن در تصفیه آب

 منابع
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Abstract 

The use of nano as a reducing agent for drinking water pollutants has been proposed as one of the 

management strategies. One of the cases of this technology is related to the quality of drinking water. 

Therefore, the purpose of this study is to use plant nanoparticles (aloe vera plant) to strengthen the filter of 

household water purifiers made of polypropylene fibers. During the analysis obtained on aloe vera plant as 

a filter enhancer, the results showed that the parameters related to the household water purification filter, 

which is reinforced in terms of mass and thickness of polypropylene fibers and the amount of bubble 

pressure, orifice diameter and the average diameter of the hole has the appropriate thickness and internal 

indicators. Also, the values of quality parameters (nitrate, nitrite, sulfate, chloride, fluoride, sodium, 

potassium, hardness, EC, TDS and turbidity) after leaving the water treatment plant with plant 

nanoparticles have significantly reduced the quality of water entering the water treatment plant. Examining 

the effectiveness of this filter enhanced with aloe vera plant, it was found that this filter has a good power 

in removing the physical and chemical parameters of water that can be used in the treatment of polluted 

water used in household and drinking processes. 
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